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RESUMEN:

ElBosque seco tropical es uno de los ecosistemas més impactado en Colombia siendo relevante metodologfas de rdpido analisis para
delimitar dreas de interés paisajistico frecuentemente intervenidas por la frontera agropecuaria y minera. La presente metodologia
implementa el andlisis de clasificacién de Jaccard y a partir de una matriz con 48 sitios de interés presentes en los 8 municipios que
constituyen la provincia del Alto Magdalena en el Departamento de Cundinamarca, se seleccionaron 8 dreas de interés paisajisticos
acorde a criterios del Programa Nacional de Biocomercio Sostenible 2014 — 2024 y criterios de focales derivados del potencial
ecoturistico de los municipios.

PALABRAS CLAVE: Metodologfa, ecosistema, biocomercio, bosque seco tropical.

ABSTRACT:

Dry tropical forest is one of the most impacted ecosystems in Colombia and rapid methodologies to delimit potential scenic
landscapes frequently intervened by the agricultural and mining activities are necessary. The applied methodology in this study
is the Jaccard classification analysis with a matrix comprising 48 sites of interest in 8 municipalities belonging to the Upper
Magdalena Province in Cundinamarca. 8 sites with scenic interest were selected according to National Sustainable Biotrade
Program criteria 2014 — 2024 and focal criteria derived from the potential ecotourism of the colombian municipalities.

KEYWORDS: Methodology, ecosystem, biotrade, tropical dry forest.

INTRODUCCION

El bosque seco tropical (Bs-T) es uno de los bosques mds amenazados en el mundo ya que estan expuestos
a diferentes actividades humanas como la ganaderia, la infraestructura y agricultura, esto gracias a que sus
suelos son normalmente fértiles ' . A nivel global el Bs-T presenta una extension de 1.048.700 km2, mis
de la mitad de los relictos (54.2%) estd en Suramérica, 12,5% entre Norte y Centroamérica, 13.1% en
Africa y relativamente una pequena proporcion 16.4% en Australia y 3.8 % en el sudeste asiatico (insular)
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2 En Colombia se concentra el 6,2% de este bosque de acuerdo a la totalidad de bosques tropicales de

América(519.597 km2) ?, sin embargo este se ha reducido en mas de la mitad del drea hasta llegar a la

desertificacion, de este modo este ecosistema presenta un estado critico de fragmentacion en el pais donde se

ha perdido mds del 90% de este ecosistema *.

El bosque seco en Colombia estéd entre los ecosistemas mas amenazados del pais con una relictualidad del
8% respecto a su drea de distribucién original y una representatividad en las dreas protegidas de tan sélo el
5%. Los remanentes de bosque seco en Colombia se ubican en tres regiones: zona costera y serranias bajas

del Caribe, valle del rio Magdalena y valle interandino del rio Cauca >, El documento titulado BOSQUE
SECO COLOMBIA: BIODIVERSIDAD Y GESTION del 2018 relaciona que hasta el momento, se han
registrado 1342 especies de arboles y arbustos, 195 de lianas y 25 de cactus, de las cuales 54 son endémicas
del bosque seco, y de estas, 36 se encuentran bajo algin grado de amenaza®.

El Bs -T se caracteriza por distribuirse entre los 0 a 1.000 metros sobre el nivel del mar, por tener una
estacion de lluvias marcadas por una estacién de sequia de 4 a 6 meses al ano y con precipitaciones menores
a 100 mm. Su vegetacién se identifica por la capacidad de adaptacién a grandes periodos de aridez. En

Colombia, se encuentran especialmente en las dreas continentales ” . Su ubicacién en tierras bajas (por
debajo de los 1.000 m.s.n.m en general) en el Caribe y valles interandinos, que en gran medida coincide con
el ¢je histérico (incluso precolombino) de expansion de la frontera agropecuaria, ha facilitado su elevada

fragmentacion 8 En Colombia parael Departamento de Cundinamarca se calcula 11.010 Ha de Bs-T natural

y en mosaicos 39.418 ha”. Siendo este tipo de ecosistema representativo en los municipios que integran la
provincia del Alto Magdalena. En la provincia del Alto Magdalena, los municipios de Narino, Guataqui,
Girardot y Ricaurte, se encuentran a cotas menores de los 1000 m.s.n.m., mientras que los municipios de
Agua de Dios, Nilo y]erusalén, cuenta con cotas mayores a los 1000 m.s.n.m. en un porcentaje minimo.
Estos municipios se caracterizan por tener numerosas aguas azufradas, entre las mas nombradas las de Acuata,
Catarnicayel Limbo en Tocaima, ylade Los Chorros en Agua de Dios; ademds de las reservas de Mana Dulce,
El Humedal el Yulo en Ricaurte, en conjunto con los bosques los Chorros en Agua de Dios y de la cordillera
Alonso Vera en Girardot, Narifo, Jerusalén '°. Esta cordillera es una zona de especial interés paisajistico para
el Plan de Ordenamiento Territorial de Girardot, debido a que representa uno de los tltimos remanentes de
bosque seco tropical en la ciudad 1

Dada la diversidad floristica de esta Provincia de Cundinamarca resulta viable delimitar y potencializar las
zonas presentes en estos municipios mencionados en aras de generar una transiciéon de una matriz productiva
extractivistas a un modelo basado en la bioeconomia, la economia circular y la economia verde como una

triada dentro de la matriz de sustentabilidad y ecoeficiencia 12 siendo eje central el biocomercio que en
Colombia presenta como soporte normativo el Programa Nacional de Biocomercio Sostenible 2014- 2024

13 y el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 4,

El presente estudio propone una metodologia ripida de agrupacién de dreas de interés paisajistico
conpotencial ecoturistico en 8 municipios de la provincia de Alto Magdalena, como una herramienta
alternativa de valoracién diferente a los métodos multicriterio empleados ampliamente en la seleccién de

lugares turisticos **, ' y la Conservacién Mediante el Uso (CMU), donde las comunidades cuidan una serie
de especies debido a que valoran los productos que se pueden generar de ellos para venta o consumo, o los

servicios ambientales que brinda 7.,
METODOLOGIA

La metodologia de agrupacién de dreas de interés paisajistico con potencial ecoturistico se desarroll6
para la provincia del Alto Magdalena en Cundinamarca. Esta provincia se encuentra conformada por 8
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municipios: Agua de Dios, Guataqui, Jerusalén, Narifio, Nilo, Tocaima, Ricaurte y Girardot, este tltimo
como ciudad capital de la provincia (Fig. 1). Esta metodologia hace parte del proyecto Minciencias 802-2018:
DESARROLLO DE PROTOTIPOS DE NEGOCIOS EN BIOCOMERCIO DERIVADOS DE LAS
CADENAS SOCIALES PRODUCTIVAS LOCALIZADAS EN LOS SENDEROS TRADICIONALES
DE GIRARDOT Y ALTO MAGDALENA A PARTIR DE LA VEGETACION DEL BOSQUE SECO
TROPICAL cédigo 63386

Fig. 1. Municipios de la Provincia del Alto Magdalena 18

La provincia se caracteriza por tener en su mayoria una zona de vida de bosque seco tropical (Bs -
T), cobertura compartida con los departamentos del Tolima, Huila y otros municipios de Cundinamarca,
registrandose para esta ecorregion del Alto Magdalena remanentes de bosque del 70,6% no obstante, solo el

39,5% son poligonos de bosque natural 9 Para el desarrollo de la seleccién y agrupacion de dreas de interés
paisajistico con potencial ecoturistico se desarrollaron tres etapas las cuales son descritas en el Tabla 1.

Tabla 1. Etapas para la seleccidn y agrupacion de dreas de interés paisajistico con
potencial etnobotdnico y ecoturistico en los municipios del Alto Magdalena

Primera etapa revision de documentos oficiales de los municipios como los
EOT's* el POT™, PDM's™ y Agendas Ambientales donde se
describen zonas y lugares que presentan patrimonio natural y
cultural

Segunda Etapa contraste de los sitios de interés paisajistico ya identificados en la
primera etapa con la informacion suministrada por lideres
veredales y funcionarios pablicos de los municipios

Tercera Etapa agrupacion definitiva de las dreas de interés paisajistica para cada
municipio por medio de la aplicacion de los 5 criterios de
seleccion. Criterios basados en el Marco del Programa Nacional
de Biocomercio Sostenible (2014 - 2024) propuesto por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2014)

*Esquema de Ordenamiento Territorial, *Plan de Ordenamiento Territorial, **Plan de Desarrollo Municipal

Latltima etapaes el diseno y aplicacién de los criterios de seleccion para elegir 8 sitios de interés paisajistico
con potencialidad en biocomercio (ecoturismo y aprovechamiento de recursos no maderables).Los criterios
son los siguientes:

e Criterio 1 Propiedad privada o publica.

e Criterio 2 Urbana o Rural

e Criterio 3 De importancia en proteccion de bosques, hidrica, fauna silvestre, presenta produccion
sostenible
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o Criterio 4 Zona de ecoturismo y/o turismo formal - de aventura
e Criterio 5 Esta categorizado como zona histérica, de patrimonio o cultural o no cuenta con esta
categoria.

El andlisis de los sitios de interés paisajisticos acorde a los 5 criterios descritos se desarrollé por medio
de la agrupacién de valores de presencia (1) o ausencia (0) que determina el indice de similitud de Jaccard,
este andlisis de clasificacién es ampliamente aplicado en los campos de la biologia, etologia, taxonomia,
geologia y recientemente en el drea de la quimica. De este modo esta propuesta metodoldgica propone este
analisis de clasificacién en dreas diferentes de las ciencias basicas y de la tierra. A partir de la presencia
o ausencia de los 5 criterios se obtuvieron indices de similitud (coeficiente de Jaccard) para construir
los respectivos dendrogramas empleando el método de ligamiento promedio de la media aritmética no
ponderada (UPGMA). En cada municipio los sitios de interés paisajisticos enumerados de 1 a 48, pueden
mostrar un 100% de similitud si comparten todos los 5 criterios o si comparten la misma valoracién en un
criterio especifico, de este modo para la seleccién definitiva de un sitio se tomaran otros criterios adicionales
como lavaloracién normativade su recurso hidrico o de reserva forestal ademds de la presencia de asociaciones
u organizaciones vinculadas a la cultura o el turismo. Para el analisis de Clasificacion se empled el programa

PAST 1.34 (2005).
AREA DE INTERES PAISAJISTICO

En la primera fase donde realizo la revision de documentos oficiales se delimitaron 48 dreas de interés
paisajistico descritas y enumeradas con un consecutivo en la Tabla 2.

Tabla 2. Delimitacion de los sitios de interés paisajisticos a través de la revision de documentos oficiales

MUNICIPIO orden MUMENCS — Silios de interés paisajisticn
1 Carra la Figueroa. Verada Santa Helena
2 Carma Loma Pefiaza. Vereda Agua Blanca
3 Cordillara Alonse vera. Finca Alto de 1a Virgan- mirador
4 El Mirador del Alto de las Rosas.
5 Mirador de Puerio Cabrera.
B Mirador de Puerio Moniero.
T La Ribara del Magdalana

GRARDOT B Carra El Talisman.
a Las Cavernas. Ubscadas an la Cordillera Alonso \Vera en |a Verada Polrenlios
10 Quabrada la Yeguara.
1 Humadal de Pazo Azul Vereda Agua Blanca
1 El Arhalio Inmadiacionas de la Verada Aqua

Elanca- por ka Antigua Via a Marifio
13 Verada Barzalosa.
14 Cara de Guahinal (Mirador). Verada Guabinal carm
15 Macadero Gran Pozo Azufrado Verada Acuala
16 Macedero Los pacios Azufrados  Vereda Acuata
TOCAMY 7 Macedero de Tropicana,  Vereda Guacana

18 Verada Santa Lucia o Guacani
19 Macedero y quebrada Catarnica, Vereda Catamica

114



Jack GARCIA PEREZ, ET AL. PROPUESTA METODOLOGICA DE INTERES PAISAJISTICO CON POTENCIAL ECOTURISTI...

20 Macedaros can bradicitn cultural Bl nacadero del barria el Danubio y la Capilla dal
il Cuabrada Tebs Verada Tedé [Jardin Botanesa)
Piedra Cereronial de Chicu. donde prabablemente realizaban log partos las
2 .
indiganas Sierra del Chicui
Petroglifos Precalombsancs en las estribaciones del cemmo y cuchilla de Guacana,
2 en las astribaciones de la sierra de Chicui y en el sector norle da Copd en las
microcuencas de la Quabrada Geande y de la Quebrada El Tabaca.
Cavamas o cuavas ubhizadas por bas indigenas, localizadas en kas laderas del
4
Carmo da Guacana
Camina real qua comunica Narifio con las municipios de Tocaima y la Mesa,
il ubscado en la rivera del Rio Magdalena, Zana de Pubenza, cerca al Cajdn da la
guabrada el Chocha
% Chareo de la Porquera, en la quebrada La Porguera en La versda Limonas
i Chareo de [a Mula en & rio Paguay, Vereda Ballawsta
Casa de la Hacianda Prado importancia par haber vivids alli Oreste Sindica,
NILO 23 .
quian compusa ka masica dal Himno Nacional, an la Vereda Bellavista
] Hacsenda cafetera al Palmar, Via Pueblo Nuevo, Verada Batavia
30 Carma Tiarra Blanca, Vereda la Fragua
H Carro Macanda
. 12 Quebrada Buscavida, Varada Buscada
GUATAGLI
Ex] Cama las cruces
H Sector Malabrigo en la Vereda Campoalegre
35 Cuewva del Mohan_ Vereda lbadfiez
36 Cusbrada La Puna, Veradas San Josa, La Puna y Agua fria
AGUA DE DIOS ir Carra da la Cruz, Vereda Hobal
k] Termales Las Charros, Vereda |bafiez
18 Rasarva Natural Mana Dules, Vereda Balén da Malchi (Kidmetro 4 Aguas de
Dios-Nily
40 Alin de La Cruz
41 Carma al gusano Verada Cesro El Gusano y Cafeto
JERUSALEN 42 Alio de las Lagunas Vereda al Bebedero al Sur del municipio
43 Poeo Azl varada La Parada al arende del Municipo
44 La Cuchilla Cotoma Verada Santuario
RICAURTE 45 Humadal el Yulo-Ecolono, Entrada Josd Maria Cordoba-Via Agua de Dios
46 Carma La Despansa
NARIRO 47 Altn del Cobrado o del Espine y sector Los Mangos
48 Araa forestal praotectora, Vereda bos Escafios

El analisis de similitud de Jaccard permitié agrupar 14 sitios, los sitios 3, 10 y 11 cumplen con los 5
criterios y tiene en comun que se encuentran dentro de la ecorregién conocida como la cordillera del Alonso
Vera y se conectan con la vereda Agua Blanca drea rural del municipio de Girardot (Figura 2). De este
modo se selecciona el humedal artificial Pozo Azul como ecosistema estratégico segn lo reportado por el
Observatorio de Agendas Interinstitucionales y Conflictos Ambientales CAR para la recuperacion de la
quebrada la Yegiiera, su ecosistema y corredor ecoldgico hacia la quebrada Agua Blanca.
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Figura 2. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Girardot

MUNICIPIO DE TOCAIMA

Elanalisis de similitud de Jaccard relaciono 11 sitios, con tres grupos ampliamente delimitados no obstante,
se selecciona el grupos conformado porlos sitios 22,23, 24y 25 que aunque no cumplen con los cinco criterios
si comparten un alto potencial como reservorios de fuentes de agua del municipio y sitios con antecedentes
histéricos y precolombinos. De este grupo se selecciona el sitio 23, Quebrada la Grande de la vereda Copo

(Figura 3).

Figura 3. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Tocaima

MUNICIPIO DE NILO

El analisis de similitud de Jaccard permitié agrupar 5 sitios, delimitando un solo grupo conformado por los
sitios 26y 27 que cumplen los 4 criterios de seleccion y de los dos se elige el Charco de la Mula de la Vereda
Bellavista (Figura 4). El balneario conocido como charco de la Mula es un sitio concurrido y presenta aguas
de calidad aceptable acorde a un estudio de calidad de fuentes hidricas realizado en el 2015 . En este sentido
debido a la concurrencia en este sitio del municipio de Nilo, se hace imperante la transicién de un turismo
formal recreacional a un ecoturismo que regule la capacidad de carga en este balneario y su drea de influencia
con el fin de preservar los recursos bioldgicos presentes.
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Erty

Figura 4. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Nilo

MUNICIPIO DE GUATAQUI

El analisis de similitud de Jaccard permitié agrupar 4 sitios, especificando un solo grupo con los sitios
32y 34, de estos se selecciona este tltimo al cumplir los 5 criterios y que representa la quebrada Buscavida
(Figura 5). Ademds de este ecosistema hidrico en la vereda Buscavida se encuentra el Museo Paleontolégico y

Arqueoldgico de Buscavida que es un museo con un gran valor paleontoldgico y cultural exhibiendo muestras

precolombinas 20,

o958
o8

o8

Ay

4 4.5

Figura 5. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Guataqui

MUNICIPIO DE AGUA DE DIOS

El analisis de similitud de Jaccard permiti6 agrupar 5 sitios, aunque se evidencian dos grupos se selecciona
el grupo conformado por los sitios 39 y 35 debido a que exhiben un 75 % de cumplimiento de los criterios.
De este grupo se elige el sitio 39 que corresponde a la Reserva Mana Dulce en la Vereda Belén de Malachi
(Figura 6). Como criterio adicional de seleccidn de esta reserva de la Sociedad Civil, la reserva Mana Dulce
presenta un drea de 90 ha donde se encuentran senderos con ceibas y palmas de més de 150 afios y 30 metros
de altura, un nacedero natural con 200 afios de vida, un antiguo puente de piedra, que aseguran es el tercer
puente en piedra natural construido en Colombiay el Mirador del Indio Malachi, que ofrece una panordmica

del bosque del Alto Magdalena 2L
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Figura 6. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Agua de Dios

MUNICIPIO DE JERUSALEN

El analisis de similitud de Jaccard permitié agrupar 5 sitios, se describe un tnico grupo conformado
por los sitios 41 y 43. De estos dos sitios se selecciona este ultimo que corresponde a Pozo Azul vereda
la Parada que se localiza al oriente del municipio de Jerusalén (Figura 7). En esta vereda se determind la
suspension de actividad minera por parte de Ingeominas debido a la falta de legalizacion de las explotaciones
y por parte de las autoridades ambientales por falta de planes de manejo de impacto ambiental *. En
este sentido esta suspensién de actividades mineras representa un nuevo panorama productivo ligado al
capital natural y cultural del municipio de Jerusalén, donde el turismo de naturaleza puede ser un eslabon
econdémico importante. Recientemente esta transicion de economia extractiva local a procesos productivos
bioecondmicos como el ecoturismo, ha sido transitada como alternativas de desarrollo en municpios de

Colombia, como es el caso de Cajamarca en el departamento del Tolima =N

§ ] ¥ i

.96 -

Figura 7. Dendrograma de Similitud sitios de interés paisajistico municipio de Jerusalén

MUNICIPIO DE RICAURTE

Como se muestra en la Tabla 2 de los sitios de interés a través de la revisién de documentos oficiales, el sitio
45 corresponde al Humedal el Yulo-Ecotono, entrada José¢ Maria Cérdoba-Via Agua de Dios. La seleccion
directa de este sitio es fundamentada en términos de ecosistemas estratégicos por sus servicios ambientales
y partiendo de esta premisa la Corporacién Auténoma de Cundinamarca mediante el Acuerdo 39 del 17
de octubre de 2006 declaré este humedal como Reserva Hidrica siendo considerado como uno de los pocos
humedales representativos del Bosque seco Tropical en la Cuenca baja del Rio Bogota.

MUNICIPIO DE NARINO

Como se relacionan solo tres sitios (46, 47 y 48) para este municipio el dendrograma no se establece pero
al transponer la matriz para agrupar no por sitio de interés sino por los 5 criterios, se registra que los tres
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sitios comparten 4 criterios evidenciando una alta similitud y de este modo se selecciona el drea forestal
protectoraen la Vereda los Escanos, Sector Sabaneta. Este sitio fue seleccionado en términos de conservacién
de bosques ya que el documento técnico de soporte del Esquema de Ordenamiento Territorial Narifio
2017, menciona que la vereda Los Escafios presenta un 4rea forestal protectora la cual debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o artificiales para proteger los recursos naturales renovables, con
el objeto de actividades de produccién sujetas necesariamente al mantenimiento del efecto protector, no
obstante en esta drea forestal, como usos compatibles se describen la investigacion de la biodiversidad y sus
servicios ecosistémicos, recreacion pasiva, educacién ambiental ademés de aprovechamiento de productos no

maderables del bosque 30.

CONCLUSIONES

Esta metodologfa de seleccion de sitios de interés paisajistico resulta una herramienta de analisis que permite
organizar una gran cantidad de dreas con base en 5 criterios dentro del Programa Nacional de Biocomercio
Sostenible 2014 — 2024 (MinAmbiente 2014) y criterios de decisién enfocados en los servicios ambientales
y culturales presentes en ecosistemas hidricos con coberturas de Bosque seco Tropical.

Ante el estado de pandemia global debido al Covid 19 y sus posibles variantes que restringen el acceso de
datos directos en campo, la presente propuesta metodoldgica permite de forma rédpida y precisa considerar y
analizar diferentes dreas de interés paisajistico y ecolégico empleando un método estadistico de clasificaciéon
antes aplicado a las ciencias basicas y de la tierra.
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