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RESUMEN:

El presente articulo, resultado del proyecto Tintas, esmaltesy engobes ecolégicos, busca resolver la pregunta: ;como reducir el impacto
ambiental de ciertos acabados cerdmicos, a través de la recolecciéon de residuos para remplazar los componentes normalmente
usados en la realizacion de estos acabados? La metodologfa de investigacion de tipo cuantitativo se desarrollé en cuatro pasos:
revision bibliografica, formulacién quimica, recoleccién y catalogacidn, y desarrollo de las pruebas. El principal hallazgo de la
investigacion fue la férmula para usar residuos de téner, remplazando el éxido en la férmula de tinta para cerdmica; también se
encontrd una férmula de tinta que funciona como bloqueador de esmalte. En el futuro se seguirdn haciendo pruebas para optimizar
los primeros resultados.

PALABRAS CLAVE: Acabados cerdmicos, cerdmica, ecologfa, investigacidn, residuo.

ABSTRACT:

This article, the result of the project Tintas, esmaltes y engobes ecoldgicos (Ecological Inks, enamels and engobes), secks to give
an answer to the question: how to reduce the environmental impact of certain ceramic finishes through the collection of waste
that could replace components normally used for these finishes? The quantitative research methodology was developed in four
steps: bibliographic review, chemical formulation, collection and cataloging, and development of the tests. The main finding of the
investigation was a formula for using toner residues, replacing the oxide in the ceramic ink formula; we also found an ink formula
that works as an enamel blocker. We will continue further tests in the future to optimize the first results.

KEYWORDS: Ceramic finishes, ceramics, ecology, research, residue.
RESUME:

Cet article, fruit du projet Encres écologiques, émaux et plaquettes, cherche 4 résoudre la question: comment réduire l'impact
environnemental de certaines finitions céramiques, 2 travers la collecte des déchets pour remplacer les composants normalement
utilisés dans la réalisation de ces finitions? La méthodologie de recherche quantitative a été développée en quatre étapes: revue
bibliographique, formulation chimique, collecte et catalogage, et développement des tests. La principale conclusion de la recherche
étaitla formule d'utilisation de toner usagé, remplagant I'oxyde dans la formule d'encre céramique; une formule d'encre a également
été trouvée qui fonctionne comme un bloqueur d'émail. A l'avenir, les tests continueront d'optimiser les premiers résultats.

Morts CLES: Finitions en céramique, céramique, écologie, recherche, résidu.

REsumo:

Este artigo, resultado do projeto Tintas, esmaltes e engobes ecoldgicos, procura responder 4 questio: como reduzir o impacto
ambiental de certos acabamentos cerAmicos através da coletade residuos que poderiam servir como um substituto para os
componentes normalmente usados para esses acabamentos? A metodologia quantitativa de pesquisa foi desenvolvida em quatro
etapas: revisdo bibliogréfica, formulagio quimica, coleta e catalogacio e desenvolvimento dos testes. A principal conclusio
da investigagdo foi uma férmula para a utilizagio de residuos de toner, substituindo o éxido na férmula da tinta cerAmica;
Encontramos também uma férmula de tinta que funciona como um bloqueador de esmalte. Continuaremos com testes adicionais
no futuro para otimizar os primeiros resultados.

PALAVRAS-CHAVE: Acabamentos cerdmicos, cerimica, ecologia, pesquisa, residuo.

182


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=279063789021
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=279063789021
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ANTECEDENTE DEL SEMILLERO

El semillero de Investigacién Silice de la Facultad de Artes-ASAB de la Universidad Francisco José de Caldas
es una iniciativa formada por estudiantes del proyecto curricular de Artes Plasticas y Visuales, quienes,
interesados en el drea de la ceramica artistica, deciden institucionalizar el grupo de investigacion en el afio
2014. Desde entonces el semillero ha realizado diferentes investigaciones en dos reas: procesos tradicionales
ceramicos y acabados ceramicos, participando en exposiciones como Lumen 2016, el 2° Encuentro de
Cerdmica Artistica Colombia en el mismo afo, y en el ambito académico, participando como ponentes en
el Encuentro de Grupos y Semilleros de Investigacién de la Universidad Francisco José de Caldas (2016) y
en el I Encuentro Internacional de Ceramistas de la Paz- Bolivia (2017). En el 2016 el Semillero empezé a
ejecutar el proyecto de investigacion aplicada Tintas, esmaltes y engobes ecoldgicos con la financiacién del
Centro de Investigaciones de la Universidad Distrital y bajo la tuto- ria de las Maestras Dilma Valderrama
y Nubia Roncancio.

INTRODUCCION

La ceramica es una practica ancestral que ha acompanado a la humanidad a lo largo de su historia y se ha
transformado tanto como el ser humano. Cada vez los acabados y las técnicas son mas complejas, pero a veces
esa complejidad estd acompanada del uso de materiales téxico y daninos para el medio ambiente, ademis
de costosos y de poca circulacién. Por lo tanto, se concluyd que era necesario desarrollar nuevas alternativas
para reemplazar alguno de estos componentes. Se procedié a analizar algunas férmulas encontradas en
materiales bibliograficos, determinando que algunos materiales de segundo uso como el téner (residuo de
impresién) y residuos vegetales como la ceniza, debido a su composicién quimica, eran utiles para reemplazar
los componentes originales de las formulas. El criterio para escoger qué férmulas de acabados modificar se
basé en el interés estético y en las distintas posibilidades de uso; la transferencia de imégenes sobre cerdmica
brinda un sin fin de probabilidades y se obtienen acabados muy satisfactorios, pero en su gran mayoria los
componentes son tOXicos y costosos.

Metodologia

La metodologia de esta investigacion se dispuso en cuatro partes: revision bibliografica, formulacién quimica,
recoleccidn y catalogacion, y desarrollo de las pruebas

Revision bibliografica

Se hizo con el fin de comprender el funcionamiento de las férmulas y asi poder seleccionar los sedimentos y
los materiales de residuo que podrian ser funcionales para reemplazar uno de los compuestos normalmente
usados en las férmulas origi- nales. Para esto se revisaron los escritos de la ceramista y maestra argentina
Graciela Olio —que se encuentran disponibles en varios medios, entres ello en su pagina web (Olio, 2015)
—, y el libro Ceramics and Print del artista y escritor Paul Scott (Scott, 1997). Los dos son miembros de
la academia internacional de cerdmica (IAC por sus siglas en inglés) Ambos referentes dan cuenta sobre la
transferencia de imagen en superficies cerdmicas por medio de técnicas como la foto cerdmica y transfer de
imagenes, lo cual va muy de la mano de los intereses del semillero, por lo que se hizo un cotejo entre las
investigaciones de ambos autores, seleccionando una férmula base presentada a continuacion:4 partes de
oxido + 2 partes de frita + 1 parte de aceite de linaza + 1 parte de trementina, usando como vehiculo aceite
serigrafico para cerdmica.
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Formulacién quimica. A partir de la férmula anterior- mente descrita, el semillero habia desarrollado
anterior- mente una pieza colectiva. El resultado de la férmula fue muy exitoso: no solo funcioné para realizar
transfer de imagen de fotocopias, como lo propone la maestra Graciela Olio, sino que el semillero usé esta
tinta para transferir imagenes de lino grabado a placas de cerdmica con un resultado funcional y estéticamente
muy satisfactorio, al poder integrar la ceramica y el grabado de una manera préctica. Si bien la tinta para
transfer es muy funcional, el semillero encontré dos problemas principales: primero el 6xido, por su elevado
costo (10 gramos de éxido de Cobalto se pueden encontrar actualmente en un valor de $5.882). Este ¢xido,
para otros acabados como la preparacién de esmaltes, normalmente se usa en pequenas cantidades, en cambio
para preparar la tinta de transfer se requieren 4 partes de dxido, lo que hace que en comparacién con otros
acabados este resulte realmente costoso. El segundo problema que se encontré fue con el aceite serigrafico
para cerdmica, debido a que tiene poca distribucién y los proveedores que existen no venden pequefas
cantidades, aumentando demasiados los costos. Por estas razones el Semillero decidié que para el proyecto
Tintas, esmaltes y engobes ecoldgicos, seria pertinente hacer pruebas para intentar cambiar alguno de estos
dos componentes por residuos.

Imagen 1
Clasificacién de materiales (2017)
Fotografia de Semillero Silice

Recoleccidn y catalogacion. La recoleccion inicié con la busqueda de desechos que fueran de ficil acceso
y que tuvieran componentes similares a los de la férmula original. De esta manera se llegé al téner, que,
por su alto nivel de 6xido y su facil acceso, se convirtié en el componente ideal para reemplazar el 6xido.
Otro elemento que se sustituy6 fue el fundente, este se hizo con ceniza de carbén vegetal. El vehiculo de la
férmula también se intentd reemplazar con aceite de linaza, aceite de cocina y linaza cocida, sin embargo, las
pruebas que se desarrollaron con las dos primeras desaparecieron al hornearse, mientras que, en el caso de la
linaza cocida y colada, esta no logré mezclarse con el resto de los componentes, por lo que no se obtuvieron
6ptimos resultados con estas. El resto de los componentes de la férmula original se consideran éptimos
porque son accesibles y no generan mayor impacto ambiental, por esta razén la catalogacién del material se
hizo basindose en la viabilidad de estos tres componentes: dxido, fundente y vehiculo.

Desarrollo de las pruebas. Para transferir las imdgenes a los soportes cerdmicos, y debido a las caracteristicas
de las mezclas obtenidas, se decidié usar como técnica de transferencia la serigrafia.

g
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Quemas. Se realizaron tres quemas. La primera fue con pruebas en placas de arcilla blanca en crudo, la
temperatura en que se quemo fue de 1.050°C. La segunda quema fue con pruebas en placas de arcilla terracota
bizcochada (baldosas industriales); la temperatura de esta quema fue de 1.050°C y a la mitad de las pruebas se
le aplicé una capa de esmalte transparente. La tercera quema se realizé con pruebas en vidrio, usando dos tipos
diferentes (vidrio cristal de 3 mm y vidrio opaco de 3 mm), la temperatura fue de 1.000°C. Si bien el vidrio no
es un soporte cerdmico, es arte del fuego también, por lo que se consideré pertinente realizar estas pruebas.

Resultados. La siguiente tabla muestra el proceso de la investigacién. En ella se encuentra una selecciéon
de las pruebas realizadas, clasificindolas segin su resultado. Esta tabla estd conformada por las férmulas, las
descripciones, los resultados y las observaciones. Funciona como un primer diagnéstico del resultado de la
investigacion.

Imagen 2

Registro de prucba (2019)
Fotografia de Semillero Silice

Férmula Uno: 2 partes de téner + 1 parte de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza + 1 parte
de trementina (usando como vehiculo aceite serigrafico para cerdmica). Descripcion de prueba A: Soporte:
baldosa. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: La imagen queda bastante bien y la tinta permite un manejo
leve como aguada. Descripcion de prueba B: Soporte: baldosa.

Temperatura: 1.050°C. *Se colocan dos capas de esmalte transparente. Observaciones: Se destaca que la
tinta funcion6é como un bloqueador de esmalte. Es un resultado muy bueno y que puede ser aplicable a
diferentes acabados.

Descripcion de prueba C: Soporte: sobre vidrio. Temperatura: 1.000°C. Observaciones: Esta tinta, al
llegar a los 600°C, Se expandid y a los 900 se recogio. Descripcién de prueba D: Soporte: entre dos vidrios
transparentes. Temperatura: 1.000°C Transparente.
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Observaciones: El color es més leve al estar entre dos vidrios, también se expandi6 a los 600°C y a los 900
se recogio, pero mas levemente.

Descripcion de prueba E: Soporte: entre dos vidrios opacos. Temperatura: 1.000°C Observaciones: Esta,
a pesar de que esta entre dos vidrios, no presentd un tono mds claro; se expandié6 a los 600°C y no se volvi6
a recoger

Férmula Dos: 3 partes de toner + 3 partes de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza+ 1 parte de
trementina (usando como vehiculo aceite serigrfico para cerdmica). Descripcién de prueba A: Soporte:
baldosa. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: Se destaca del resultado que la tinta permite realizar aguadas
con facil manejo de la tinta. Descripcién de prueba B: Soporte: baldosa. Temperatura: 1.050°C. *Se colocan
dos capas de esmalte transparente. Observaciones: La imagen se perdié en su mayoria.

Descripcién de prueba C: Soporte: sobre vidrio. Temperatura: 1.000°C. Observaciones: El resultado es
aspero al tacto, se siente la concentracién de 6xido de la tinta. Descripcion de prueba D: Soporte: entre dos
vidrios. Temperatura: 1.000°C Transparentes.

Observaciones: La tinta es mas clara al estar entre dos vidrios, al llegar a 600°C se expandié y no volvi6
a recogerse, se observan diferentes tonos. De verdes leves a naranjas. Descripcién de prueba E: Soporte:
entre dos vidrios opacos. Temperatura: 1.000°C Observaciones: La tinta se expandié a los 600°C no volvi6
a recogerse, presenta craquelado y un color coral, muy llamativo.

Férmula Tres: 2 partes de téner + 1 parte de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza + 1 parte
de trementina (usando como vehiculo aceite serigréfico para cerdmica). Descripcién de prueba A: Soporte:
baldosa. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: En la imagen més oscura y nitida otra caracteristica es que
la tinta permite un manejo leve de la aguada. Descripcién de prueba B: Soporte: baldosa. Temperatura:
1.050°C. * Se colocan dos capas de esmalte transparente. Observaciones: No funciona muy bien como
bloqueador de esmalte pues no boquea de manera pareja y la imagen que se ve no es nitida.

Descripcion de prueba C: Soporte: sobre vidrio. Temperatura: 1.000°C. Observaciones: Las letras se
ven definidas, la tinta presenta un craquelado leve. Descripcion de prueba D: Soporte: entre dos vidrios.
Temperatura: 1.000°C transparentes. Observaciones: El color de la tinta es més claro al estar entre dos capas,
la imagen se deforma por las caracteristicas del material. Descripcién de prueba E: Soporte: entre dos vidrios
opacos. Temperatura: 1.000°C. Observaciones: La prueba present6 un color rojo oxido.

Férmula Cuatro: 5 partes de téner + 1 partes de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza+ 1 parte
de trementina (usando como vehiculo aceite serigréfico para cerdmica). Descripcién de prueba A: Soporte:
Arcilla blanca cruda. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: La imagen es muy tenue, presenta colores casi
parejos un color tierra muy suave.
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Férmula Dos.
Prueba A y Prueba B (2019)
Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.

Férmula Dos.

Prueba C, Prueba D y Prueba E (2019).
Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.
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Férmula Tres.

Prueba Ay Prueba B (2019).
Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.

Férmula Cinco: 3 partes de téner + 1 parte de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza + 1 parte
de trementina (usando como vehiculo aceite serigrafico para cerdmica). Descripcion de prueba A: Soporte:
Arcilla blanca cruda. Temperatura: 1.050°C.

Observaciones: La imagen se ve, pero muy tenue, en algunas partes se ve el color mas fuerte y en otras tiende
al amarillo. El resultado de la prueba fue negativo.

Férmula Seis: 3 partes de toner + 1 parte de frita sin plomo + 2 parte de aceite de linaza + 1 parte de
trementina (usando como vehiculo aceite serigréfico para cerdmica). Descripcién de prueba A: Soporte:
Arcilla blanca cruda. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: Se ve el fantasma de la imagen. El resultado es
negativo.

Férmula Siete: % parte de téner + 3 partes de frita sin plomo + 2 parte de aceite de linaza + 1 parte
de trementina (usando como vehiculo aceite serigrafico para cerdmica). Descripcion de prueba A: Soporte:
Arcilla blanca cruda. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: La imagen es muy tenue la mas tenue de las
pruebas en bizcocho. El resultado de la prueba es negativo.

Férmula Ocho: Esmalte azul petrdleo + cenizas (usando como vehiculo aceite serigrafico para cerdmica).
Descripcidn de prueba A: Soporte: baldosa.

Temperatura: 1.050°C. Observaciones: La imagen es muy nitida, el manejo del esmalte fue fécil al
combinarlo con las cenizas y con el aceite serigrifico.

Férmula Nueve: Esmalte azul petréleo + cenizas (usando como vehiculo aceite serigréfico para cerdmica).
Descripcidn de prueba A: Soporte: baldosa. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: La imagen es nitida, pero
se curva la plaza de arcilla.

Férmula Diez: 1 parte de frita + 1 parte de éxido de hierro + 1 parte de trementina + 1 parte de aceite de
linaza (usando como vehiculo aceite de linaza).

Descripcion de prueba A: Soporte: baldosa. Temperatura: 1.050°C. Observaciones: Los resultados no son
nitidos, dio unos tonos ocres y sepias.
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CONCLUSIONES

El componente ecoldgico del proyecto no es de gran impacto. Aunque se logré remplazar algunos de los
elementos de la férmula original, en un principio se creyé que habria més posibilidades entre los residuos
comun- mente desechados. La ventaja de los hallazgos es que se reducen costos; en cuanto al téner se destaca
que es un material al que no se le suele dar un segundo uso. Después de revisar las pruebas, los resultados més
destacados fueron tres:

El primero de estos resultados fue con la Férmula 1 - Prueba B, que funcion6é como un bloqueador de
esmalte, permitiendo realizar reservas de una manera controlada, asi como detalles. La férmula de esta prueba
es la siguiente:

2 partes de téner + 1 parte de frita sin plomo + 1 parte de aceite de linaza + 1 parte de trementina + aceite
serigrafico para cerdmica.

El segundo resultado que cabe destacar, es el de la Formula 3 - Prueba A, que se us6 como tinta serigrafica
sobre soporte en bizcocho. Esta fue la imagen mas nitida de las pruebas; lo mas importante es que esta tinta
puede usarse como si fuera una aguada, lo cual no suele ser usual en las tintas serigraficas para cerdmica. La
férmula de esta prueba es la siguiente:

2 partes de téner + 1 parte de frita sin plomo +1 parte de aceite de linaza+1 parte de trementina +aceite
serigrafico para cerdmica.

El tercer resultado que se destaco fue el de la Férmula Ocho - Prueba A: al mezclar las cenizas con el
esmalte se pudo llegar a las caracteristicas fisicas adecuadas para usar el esmalte como tinta de serigrafia. Esto
se mezclé con el aceite serigrafico para cerdmica. Es un resultado destacado porque nos permitié conseguir
una impresion a color. La férmula de esta prueba es la siguiente: Esmalte azul petréleo + Cenizas + Aceite
serigrafico para cerdmica.
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Férmula Tres.

Prueba C, Prueba D y Prueba E (2019).
Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.
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Férmula Cuatro.
Prueba A (2019).
Fotografia de Semillero Silice
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Férmula Cinco.
Prueba A (2019).
Fotografia de Semillero Silice
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Férmula Seis.
Prueba A (2019).

Fotografia de Semillero Silice

PDF generado a partir de XML-JATS4R por Redalyc 8
Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto 192



LuisA AMANDA MARTINEZ CORONADO. INDAGACION EN ACABADOS CERAMICOS

Férmula Siete.
Prueba A (2019).
Fotografia de Semillero Silice.

Férmula Siete.

Prueba A (2019).
Fotografia de Semillero Silice.
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Férmula Ocho.

Prueba A (2019)
Fotografia de Semillero Silice
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Férmula Diez.
Prueba A (2019)

Fotografia de Semillero Silice.
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(Izquierda) resultados Férmula 1-Prueba B (2019). Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.
(Derecha) resultados Férmula 3-Prueba A (2019). Fotografia de Joaquin Edgardo Reyes Romero.
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