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RESUMEN:

Entre los insectos que mayor dafio causan a los frutales, estd la mosca del género Anastrepha. La investigacion se realizé en el cantén
Vinces de la provincia de Los Rios, en la variedad de mango criollo; con el objetivo de analizar la organizacién de la diversidad
vegetal y de Anastrepha a través de parametros floristico y faunistico, en cuatro localidades del cantén (Primavera, Pavana, Santa
MarthayLa Americana). Se utilizaron trampas McPhail recebadas semanalmente con proteina hidrolizada al 5% durante 12 meses.
Se atrapd 4.467 moscas, 1.820 machos y 2.647 hembras, capturandose en La Americana, el mayor porcentaje 35,91%. La riqueza
faunistica encontrada fue de cuatro especies, siendo 4. fraterculus la dominante. El andlisis floristico registré 1.216 especimenes,
agrupados en 39 especies, el 38,46% son hospederas de Anastrepha, siendo Mangifera indica la de mayor presencia. Primavera,
registra la mayor abundancia 426 especimenes y Santa Martha, la mayor riqueza 24 especies. Ademds, una diversidad de frutos en
estas zonas, son atacados por varios insectos, afectando la economia de los agricultores y la parte social de las familias. Se concluye
que, la mayor captura de Anastrepha, se registra en el sector con mayor abundancia vegetal, produciendo repercusion ecoldgica,
econdémica y social.

PALABRAS CLAVE: Diversidad floristica, diversidad faunistica, atrayente alimenticio, insectos plagas, Vinces-Ecuador.
ABSTRACT:

Among the insects that cause the most damage to fruit trees is the fly of the genus Anastrepha. The research was carried out in the
Vinces canton of the Los Rios province, in the variety of Creole mango; with the objective of analyzing the organization of plant
and Anastrepha diversity through floristic and fauna parameters, in four localities of the canton (Primavera, Pavana, Santa Martha
and La Americana). McPhail traps topped weekly with 5% hydrolyzed protein were used for 12 months. 4,467 flies were caught,
1,820 males and 2,647 females, the highest percentage being captured in La Americana, 35.91%. The fauna richness found was four
species, being A. fraterculus the dominant one. The floristic analysis recorded 1,216 specimens, grouped into 39 species, 38.46%
are Anastrepha hosts, with Mangifera indicating the highest presence. Spring, records the highest abundance 426 specimens and
Santa Martha, the highest richness 24 species. In addition, a diversity of fruits in these areas are attacked by various insects, affecting
the economy of the farmers and the social part of the families. It is concluded that the highest capture of Anastrepha is recorded
in the sector with the highest plant abundance, producing ecological, economic and social repercussions..

KEYWORDS: Floristic diversity, fauna diversity, food attractant, insect pests, Vinces-Ecuador.
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INTRODUCCION

Las plagas necesitan de un habitat, el que puede abarcar diferentes escalas, desde una planta hasta un bosque.
En ecosistemas terrestres afectados por la pérdida, alteracién o fragmentacién del hébitat, se ha encontrado
una relacién positiva entre la diversidad de especies de insectos y atributos de los ecosistemas, como la forma
de los parches de hébitat y la heterogeneidad vegetal (Barbosa y Marquet, 2002).

Por otra parte, la planta de mango estd muy extendida en el Ecuador, fructifica de octubre a marzo,
existen plantaciones comerciales, con variedades de exportacién y domésticas, con diversidades criollas para
consumo local, estas tltimas no tienen ningun tipo de manejo fitosanitario, siendo frecuentemente afectadas
por diversas plagas, lo cual repercute en diferentes aspectos del contexto socioproductivo. Dentro de las
repercusiones que tienen las plagas en la agricultura, estas causan efectos en la economia, por la disminucién
de los rendimientos del cultivo; en la ecologia, al contaminar el ambiente por la aplicacién de medidas de
control; y, en la parte social, disminucién de alimentos, lo que plantea serios desafios (Deus, et al., 2016).

Los mecanismos para controlar estas plagas, se realizan a través de las aplicaciones de plaguicidas, y su
uso excesivo conlleva a resistencia y desequilibrio biolégico, “colocando en riesgo la sostenibilidad de la
produccién, repercutiendo en la seguridad alimentaria de la poblacién” (Ledn, etal., 2021, p.359); ademds, las
variaciones climdticas han conllevado ala aparicién de més casos de enfermedad (Deus, et al., 2016; Donatelli,
etal.,,2017). De acuerdo con Caicedo, et al. (2020), los cambios climdticos representan “un factor o elemento
que inciden en los sistemas productivos agricolas, especificamente por la contaminacién ambiental en las
diferentes zonas productivas” (p.312).

Preferentemente, las plagas de las plantas son parte integral de los agroecosistemas donde se cultivan, donde
han coevolucionado con los cultivos durante milenios, interaccionan bioldgicamente con el ambiente. Los
insectos, como los patdgenos de plantas, producen enfermedades y perdidas de rendimiento en los cultivos,
que conllevan al uso de plaguicidas y por ende producen pérdidas econdmicas, desequilibrio bioldgico
(ecolégico) con otros organismos y repercusion social, porque el agricultor apuesta a otras alternativas de
trabajo (Donatelli, et al., 2017).

La variedad de plantas que habitan en la biosfera, se encuentra caracterizada e interaccionan en los
diferentes niveles de organizacién ecoldgica, con factores bidticos y abidticos, que hacen posible su desarrollo
y mantenimiento (Deus, et al., 2016; Donatelli, et al., 2017). Es por ello que, ¢l objetivo de este estudio fue
determinar la organizacién de la diversidad vegetal y la presencia de Anastrepha spp en cuatro localidades del
cantén Vinces, a través de parametros floristico y faunistico.

1. INTERACCION BIOLOGICA DE LAS PLAGAS EN LOS CULTIVOS Y OTROS FACTORES ECOLOGICOS

La distribucién y abundancia de plantas hospederas y no hospederas de plagas circundante a los cultivos,
son los recursos esenciales (alimento, refugio, sitio para cortejo, copula, sustrato de oviposicién, descanso e
hibernacién) que influyen en el comportamiento, distribucién y abundancia de los fitéfagos (McQuate y
Vargas, 2007; Aluja, et al., 2012; Schliserman, et al., 2014).

La actividad humana y animal, altera los ecosistemas dando forma a patrones de distribucidn espacial y
temporal, ocasionando cambios en la abundancia y diversidad de las comunidades afectadas (Kounatidis,
et al., 2008), puesto que sobre todo el hombre, en su interés de “crear, innovar y perfeccionar, ha venido
extrayendo de la naturaleza, los recursos renovables y no renovables, sin la adecuada reflexién, sobre la
repercusién hacia su propia salud, expectativas de vida y la permanencia de las especies en el planeta” (Diaz,
2019, p.144).

Los estudios sobre diversidad, permiten relacionar cambios en la composicién de especies con variables
ambientales y edaficas a escala espacial (Duran, et al., 2002). Lo que permite obtener un escenario mds

356



JORGE JAVIER MEZA AGUILAR, ET AL. ORGANIZACION DE LA DIVERSIDAD VEGETAL EN LA PRESENCIA DE ANASTRE...

detallado de la interrelacién entre los factores ambientales y la distribucién de las especies (Palmer, Clark y
Clark, 2000).

En este sentido, los efectos de la fragmentacion, degradacién, pérdida de hébitat, invasién de especies
exdticas y el cambio climético, estin modificando la diversidad, patrones de distribucién y abundancias de
muchas especies de insectos plaga como las moscas de la fruta (De Meyer, et al.,, 2010; Aluja, et al., 2011).
En Ecuador, se han identificado 36 especies del género Anastrepha, una del género Toxotrypana y una del
género Ceratitis, siendo las especies de mayor importancia econdmica: A. fraterculus, A. obligua, A. striata,
A. serpentina y Ceratitis capitata (Vilatufia, Sandoval y Triguero, 2010).

De igual manera, Tigrero (2019) reporta 56 especies Vegetales, pertenecientes a 23 familias como
hospederas de Anastrepha. En Rutaceae, Myrtaceae y Sapotaceae, se registran los hospederos mas importantes
(seis especies en cada una). Los géneros Psidium guajava con siete especies, Annona cherimola . Pouteria
liicuma con seis, son los hospedante mas significativos.

Los dipteros son el orden de insectos més diversos y tienen la habilidad de adaptarse a todos los nichos
ecoldgicos (Grimaldiy Engel, 2005). La mayoria de las investigaciones sobre zephritidos se han desarrollado en
especies de importancia econdmica asociadas con la agricultura (Uchéa, et al., 2015). Siendo la informacién
sobre distribucion y riqueza en ambientes naturales o0 moderadamente perturbados escasa (Virgilio, et al.,
2011).

Las trampas se colocaron en matas de mango cv “De chupar”, no consideradas como cultivo comercial, se
las encuentra como plantas espontaneas en cultivos de cacao, pastos o formando cercas vivas. El mango de
chupar, es el méds importante entre las variedades criollas por su mayor abundancia y aceptacion del mercado
consumidor local (Gabriel-Ortega, et al., 2017), donde las moscas pueden causar pérdidas de frutos de hasta
el 29,5% (Morales, 2012).

Con estos acontecimientos es importante conocer la organizacién de la diversidad vegetal y la presencia de
Anastrepha spp en el cultivo de mango en el cantén Vinces, de la provincia de “Los Rios” (Ecuador), puesto
que en el pais no existen estudios similares.

2. METODOLOGTA

La investigacién se desarrollé en las localidades: Primavera, Pavana, Santa Martha y La Americana,
pertenecientes al cantén Vinces, de octubre 2018 — septiembre 2019. Vinces posee un clima tropical
lluvioso, precipitacién media anual de 1.400 mm y 800 horas de heliofania afo, temperatura media de
26,5°C y humedad relativa del 86%. Las coordenadas geogrificas son 1. 32" de latitud sur, 79. 47'de
longitud occidental y 14 m sobre el nivel del mar, pertenece al bosque seco tropical (Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia [INAMHI], 2014).

En el sistema de trampeo, se utilizd trampas McPhail y como atrayente alimenticia proteina hidrolizada
(5% de proteina hidrolizada, 3% de Bérax y 92% agua), instalando tres trampas en cada localidad, en plantas
de mango criollo variedad de “chupar “una por planta; las trampas se colocaron entre 3-5 m de altura donde
habfa un poco de sombra y reemplazadas cada siete dias (Hernandez-Ortiz, Morales y Vergara, 2004). A
cada 4rbol donde se ubicé la trampa se registro las coordenadas geogréficas, utilizando un Global Positioning
System (GPS) marca Garmin 64s.

Las moscas capturadas fueron colocadas en alcohol al 70%, llevadas al laboratorio de entoméfagos de la
Facultad de Ciencias para el Desarrollo de la Universidad de Guayaquil, para su posterior identificacion
utilizando un estereoscopio binocular (Nikon R, Modelo YS-100) con micrométrico y escala graduada,
ademds, se usé las claves taxondmicas de Korytkowski (2008); Herndndez-Ortiz, et al. (2010); y Norrbom,
cral, (2012).

Con la finalidad de determinar la diversidad floristica en cada sitio de muestreo, se realizd un censo de
la vegetacion, contabilizando las especies arbustivas y arbéreas presentes en una circunferencia de 50 m de

357



RevisTA DE CIENCIAS SOCIALES (VE), 2021, voL. 27, NUM. Esp.3, ISSN: 1315-9518

didmetro alrededor de cada planta donde se colocé la trampa. Para la identificacién de las especies, se tomé
como referencia las escalas de Ulloa (2019). Luego se clasificaron en dos categorias: Especies hospederas y no
hospederas de Anastrepha, segin lo reportado por Oroio, et al,, (2006) y Vilatuna, et al,, (2016).

Con el analisis faunistico y floristico, cada localidad fue considerada una comunidad independiente, en
la cual se determiné: Abundancia, riqueza, frecuencia, dominancia, constancia y los indices de diversidad,
equidad y similitud. Las especies fueron dominantes, cuando presentaron frecuencias superiores a 1/8,
donde S, es la riqueza o ntimero de especies observadas (Matthews y Matthews, 2017); constantes, cuando
aparecieron en més del 50% de las semanas; comunes, cuando aparecieron entre el 10 a 50% de las semanas;
y raras, menos del 10% de las colectas (Sampaio, et al., 2002).

La riqueza especifica, se midié usando el indice de diversidad de Margalef La estructura de las
comunidades, en términos de la abundancia proporcional de cada especie, se calculd con el indice de
dominancia de Simpson; la diversidad de especies, se determind con el indice de Shannon-Wiener (H'); y la
equidad, se evalué con el de Pielou (J'). La diversidad beta o diversidad entre hébitats, fue medida haciendo
uso del coeficiente de similitud para datos cuantitativos de Sorensen (Uramoto, Walder y Zucchi, 2005).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la investigacién se capturaron 4.467 moscas, 1.820 machos y 2.647 hembras, encontrando como riqueza
cuatro especies: Anastrepha fraterculus, Anastretra oblicua, Anastrepha striata 'y Anastrepha serpentina. El
65,77% de moscas capturadas fueron A. fraterculus; el 24,81% A. obligua; el 6,36% A. striatasy 3,05% A.
serpentina. En la Tabla 1, se detalla el andlisis faunistico para las cuatro especies de Anastrepha, por localidad
de muestreo.

TABLA 1
Andlisis faunistico de la poblacién de Anastrepha spp capturados en
cuatro localidades del cant6n Vinces de octubre 2018 — septiembre 2019

Especies Primavera Pavana

N F D C N F D C
Afraterculus 971 55,70 d 46,16(c) 356 7363 d 44, 23(c)
A.cbligua 229 1543 nd 34,61() 147 1267 nd 2584
A.serpenting 112 758 nd 322890 =21 2,88 nd 21,15
A.striata 166 11,23 nd 26,32() 41 3,81 nd 21,15
Abundancia 1.478 1.075
Riqueza 4 4
H' 1,01 0,63
I 0,73 0,49
Dhig 0,41 0,43
A 0,47 0,66
Especie Santa Martha La Americana

N F D C N F D C
Afraterculus 229 73,87 d 44,23 1.055  e577  d 43,072
A.cbligua 5B 18,71 nd 32,69 393 24,81 nd 38,480
A.serpenting 9 2,980 nd 21,150 102 £,26 nd 24,810
A.striata 14 4,52 nd 23,07 43 3,05 nd 22,690
Abundancia 310 1.604
Rigqueza 4 4
H' 0,78 0,90
I 0,56 0,65
Dhg 0,52 0,41
A 0,58 0,50

Nota: N= Total de capturas; F= Frecuencia; D= Dominancia (d=dominante, nd= no dominante);
C= Constancia (cs= constante, c=comunes, r= raras). Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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Resultados similares a los obtenidos y mostrados en la Tabla 1, fueron reportados por Aguiar-Menezes, et
al., (2008), quienes en la regién norte y noroeste del estado de Rio de Janeiro, Brasil, en un periodo de 26
meses capturaron 4.229 moscas (93,4% Anastrepha 'y 6,6% Ceratitis capitata). La riqueza encontrada (S=4)
fue igual en los cuatro ambientes y es inferior a lo registrado por Ferrara, et al. (2005) y Aguiar-Menezes, et
al. (2008), quienes obtuvieron riquezas de (S=17) y (S=14), respectivamente.

La baja riqueza encontrada de Anastrepha, estaria relacionada con la poca diversidad y abundancia de
especies de plantas hospederas halladas, debido al grado de perturbacién de los ecosistemas agricolas donde
se desarrollé la investigacion. Un agroecosistema, debe tener alrededor de 150 especies vegetales para ser
considerado de buena diversidad (Leyva y Pohlan, 2005). La disponibilidad de frutos en el huerto y en los
alrededores, es otro factor que determina el tamafio y riqueza de las poblaciones de moscas de la fruta (Uchoa,
etal., 2015).

En ese sentido, el mayor porcentaje de moscas capturadas se obtuvo en el sector La Americana, con 1.604
(35,91%); seguido de Primavera, con el 33,09% (1.478); Pavana con 24,07% (1.075); y, en Santa Martha,
310 representando el 6,94% (ver Tabla 1).

Asimismo, 4. fraterculus, fue la especie dominante en todas las localidades y la més frecuente con el 79,63%
en Pavana, 73,87% en Santa Martha, 65,77% en La Americanay 65,70% en Primavera. Esta especie, es una
plaga polifaga y con gran capacidad de adaptacion a diferentes ambientes, razén suficiente para justificar
que sea la especie dominante, al respecto, Segura, et al., 2006; Altamirano, 2017; y, Oliveira, et al.,, 2017;
concuerdan con los resultados encontrados, los mismos reportan una mayor prevalencia de A. fraterculusy
C. capitata en dreas urbanas, rurales y huertos semicomerciales.

El indice de constancia para todas las especies en las cuatro localidades fue comun, aparecieron (entre un
10y 50% de las semanas, tal como se aprecia en la Tabla 1). Estos resultados difieren con los de Dutra, et al.
(2009), quienes, en el municipio de Una, Bahia, Brazil, encontraron que .. fraterculus fue constante, aparecid
en el 87% de las colectas; asi como las especies .. Obliqua, A. Zenildae Zucchiy .. Distincta Greene, fueron
raras. Esto obedece a la capacidad de algunas especies de moscas en infestar varios hospederos (polifagia),
garantizando con ello mayor disponibilidad de alimentos para su desarrollo y reproduccion (Nicacio, et al.,
2011).

La diversidad de especies de Anastrepha encontradas, fue baja segun el indice Shannon-Wiener (H’),
Primavera, alcanzo el mayor valor, asi como también en la equidad de Pielou (J’), mientras la dominancia
Simpson () fue superior en Pavana, el indice de diversidad de Margalef (DMg) fue bajo, vario de 0,41 20,52,
el mayor valor se encontré en Santa Martha (ver Tabla 1).

Ladiversidad Shannon-Wieneryla equidad de Pielou, son similares ala obtenida por Marsaro, et al. (2012),
no asi la diversidad de Margalef. Estos investigadores, al reportar los resultados del andlisis faunistico hecho
para Anastrepha spp en tres municipios del estado de Roraima (Boa Vista, Bonfim y Pacaraima) concluyen
que: Boa Vista, presenté el mayor indice de diversidad de Shannon-Wiener (H'= 1,19) y de Margalef (=
1,58), la equidad de Pielon mas alta fue (J'= 0,69) y se registré en Bonfim.

De igual manera, el mayor indice de Margalef (0,52) es inferior al obtenido por Ferrara, et al. (2005),
quienes en cuatro municipios de la Region Noroeste del estado de Rio de Janeiro, Brasil, alcanzo valores entre
1,1 a 1,5; resultado atribuido a la dominancia de A. fraterculus y Ceratitis.

La mayor similitud de la poblacién de Anastrepha, segin el indice de Sorensen para datos cuantitativos,
se dio entre las localidades de Primavera y Pavana; mientras, los espacios de Santa Martha y La Americana,
formaron un grupo muy distinto y tuvieron la mas baja similitud (ver Tabla 2). Este resultado estd en
concordancia con lo encontrado por Aguiar-Menezes, et al. (2008), quienes al realizar el andlisis faunistico
de las moscas de la fruta en las regiones norte y noroeste del estado de Rio de Janeiro, Brasil, concluyeron que
las poblaciones de Sao Joao dan Barra y Cambuci, fueron las mis semejantes con el 83%, un segundo grupo
lo formaron las poblaciones de Goytacazes e Itaocara, con el 60% de similaridad.
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TABLA 2
Similitud de especies de Anastrepha en funcién del indice Sorensen para datos cuantitativos

Localidades Primavera Pavana Sta. Martha La Americana
Primavera 4 258.14 2467 B7.67

Pavana 4 4 44 76 20.25

Santa Martha 4 4 4 32.39

La Armericana 4 4 4 4

Nota: En el diagonal, ntimero de especies por localidad; sobre el diagonal, porcentaje de similitud; y por
debajo de la diagonal, niimero de especies compartidas entre localidades. Fuente: Elaboracién propia, 2020.

La alta similaridad, podria estar influencia por la semejanza de plantas hospederas encontradas en los sitios
de muestreo y por la abundancia de frutos disponibles para la alimentacién. Para las “moscas zephritidas”,
los patrones espacio-temporales serfan modulados por un conjunto de factores como: Disponibilidad,
susceptibilidad y localizacién de las plantas hospederas, intervencion de enemigos naturales, variaciones de
temperaturay humedad, asi como por la constitucién general del paisaje circundante al drea cultivada (Isracely,
Zivy Oman, 2005; Schliserman, et al., 2014).

3.1. Diversidad y abundancia de especies vegetales por localidad de muestreo en el cantén

Vinces (Ecuador)

Al estudiar la composicién vegetal en el drea de estudio, se hallé 1.216 especimenes, distribuidos en 28
familias, 36 géneros y 39 especies, de las cuales el 38,46% son hospederas de Anastrepha; las familias:
Malvaceae, Musaceae y Anacardiaceae, fueron las més frecuentes (ver Tabla 3). Estos resultados difieren de
los encontrados por Enriquez (2016), quien, en su investigacion referida a la composicion floristica en cuatro
sistemas agroforestales y dos bosques secundarios ubicados al sur de la provincia de Manabi, registro 247
individuos, 67 especies y 29 familias, siendo la familia Fabaceae la mis abundante.
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Nomibre Nombre Cientifico Familia Primavera Pavana Sta. La %
Connin Martha Americana
Cacao® Teobroma cacao Malvarceae 247 129 27 323 59,70
Platano* Muza paradisiaca Musaceas 118 74 2 37 13,00
Mango Mangifera indica Aracardiacens 10 8 45 7 5,00
Papaya Carica papaya Caricaceas 15 3 4 3 2,47
Ohos Spondias purpurea Anacardiaceae 10 158 0 0 2,30
Palma coco*  Cocus nucifera Arecacese 1 0 15 0 1,22
Ciruelo Spondias purpurea Anacardiaceae 0 2 11 0 1,07
Naranjo Citrus sinensis Rutaceae 1 1 7 = 0,93
Limon Citrus x men Rutaceaes 2 5 3 0 0,82
Guarurmo® Cecrapia spp Urticaceas 0 0 0 G 0,43
Achiote* Eixa arellana EBixaceas 2 1 1 1 0,41
Café Coffea canephora Rubiaceae 4 0 0 1 0,41

Fierre
Acacia® Acacia mangium Will Fabaceae 0 0 5 0 0,41
Guachapell* Albizia guachapel Fabaceae 0 0 4 0 0,33
Bototillo® Cochlospermun Cochlospermaceas 0 0 0 4 0,33

vitifrlinm
Pechiche* Fitex gigantea Larmaceas 1 0 3 0 0,33
Guaho nga eduliz Fabaceae 1 0 3 0 0,33
Fruto pan*  Arpocarpus altiliz Moraceae 1 0 1 1 0,25
Moringa® Movinga oleifera Moringaceas = 0 0 0 0,25
Iate® Crescentia cujete EBignonaceae 0 0 1 2 0,25
Carla* Cassia fistula Fabaceae 0 0 3 0 0,25
fistula
Melina® Gmelina arborea Larmiaceas 2 0 1 0 0,25
Cauje Fouteria caimito Sapotaceas 1 0 0 1 016
Guanabana® Annona muricaia Annoraceas 1 0 1 0 0,16
Guayaba Paidium guajava Myrtacsas 0 1 0 1 0,16
Grosella® Phyllanthus acidus Phyllanthaceas 1 0 1 0 0,16
Zapote Matisia covdata Sapotaceas 2 0 0 0 0,16
Teca* Tectona grandis Werbenaceas 0 0 2 0 0,16
Tamarindo* Tamarindus indica Fabaceae 0 0 2 0 0,16
Mata palo®  Ficus pertusa Moraceae 0 0 0 2 016
Marafidn®*  Anacardium Anacardiaceae 1 0 a 0 0,08

cocidentalis
Mamey FPouteria 1 0 0 0 0,02
colorado sapotalfacguin) sapotaceae
Afuacate* Persea americana Lauraceas 0 1 0 0 0,08
Almendra  Terminalia catappa Cormbretaceaa 0 1 0 0 0,08
Marmey . Mammea amaricana Calophyllaceas 1 0 0 0 0,08
Cartagena
Maracuya*  Passiflora edulls Fassifloraceas o] 8] 1 o] 0,08
Cereza Malpighia spp Malpighiaceas 0 0 1 0 0,02
Guasmoe® Guasuma ulmifolia Malvaceae 0 0 1 0 0,02
Carambola Averrchoa carambola  Oxalidaceae 0 0 0 1 0,08
Abundancia 426 244 148 398
Rigqueza 2z 1z 24 15
Especies hospederas 10 El 7 g
Especies no hospeaderas® 1z 3 17 7
fndice Shannon indice Pielou Indice Margalaref indice 1,301 1,283 2,349 0,830
Simpson 0,421 0513 0733 0,308

=463 2,001 4803 2,339
0,416 0,373 0182 0,688

Elaboracion propia, 2020.
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Enlalocalidad Primavera, se censaron 426 especimenes, repartidos en 14 familias, 20 géneros y 22 especies;
de ellas 10 que representan el 44,45% son consideradas hospederas de Anastrepha spp., donde Carica papaya,
Mangifera indica y Spondias purpurea, con el 31,91%; 21,28%; y 21,28%, respectivamente, fueron las mas
frecuentes (ver Tabla 3).

En Pavana se contabilizaron 244 especimenes, distribuidos en nueve familias, 10 géneros y 12 especies,
el 66,67% son consideradas hospederas de Anastrepha spp., siendo Spondias purpurea, Mangifera indica y
Carica papaya, con el 46,15%; 20,51%; y 7,69%, respectivamente, las especies mds representativas, tal como
se aprecia en la Tabla 3.

Para Santa Martha, la abundancia fue 148 especimenes, repartidos en 16 familias, 23 géneros y 24 especies,
el 29,16% son hospederas de Anastrepha spp. Las especies Mangifera indica, Spondias purpurea y Citrus
sinensis, con el 62,34%; 14,29%; y 9,09%, respectivamente, fueron las mas abundantes (ver Tabla 3).

En cuanto a la abundancia en el sector La Americana, esta fue de 398 especimenes, distribuidos en 14
familias y 15 especies, de las cuales el 46,67% son albergadoras de Anastrepha spp. Carica papaya, Mangifera
indica y Citrus sinensis con el 36,36%; 31,82; y 13,64%, respectivamente, fueron las més representativas, tal
como se muestra en la Tabla 3.

Estos Resultados tienen relacién con los encontrados por Altamirano (2017), quien en su investigacion
sobre “Distribucion espacio-temporal de Anastrepha fraterculus y Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) en
dos dreas con distinto grado de disturbio en un sector de Yungas australes en Tucumén, Argentina”, encontré
que, el 38% de los drboles censados eran hospederos de Anastrepha en huertos familiares.

Asimismo, estos hallazgos son inferiores a los obtenidos por Sonco (2013), quien analizd la riqueza vegetal
en tres localidades (Wayrapata, Santo Domingo y Mamacona) de la regién de Madidi, La Paz, Bolivia,
encontrando en la primera localidad 314 especies, distribuidas en 165 géneros y 71 familias; en la segunda
258 especies, repartidos en 146 géneros y 63 familias; y en la tercera 195 especies, distribuidas en 104 géneros
y 56 familias.

La riqueza y abundancia de especies vegetales es variada entre localidades. Esta variacion esta influenciada
por la ubicacién geografica, variaciones térmicas, precipitacion, disponibilidad de luz y tipo de suelo, factores
que varfan de un sector a otro (Plana, 2000).

La mayor abundancia y diversidad de especies hospederas de Anastrepha spp, se encontré en el sector
Primavera, mientras las especies no hospederas se encuentran en Santa Martha, esta mismalocalidad present6
la mayor riqueza, pero también la abundancia mdas baja (ver Tabla 3). Esta variacién en los patrones
encontrados estarfa dada por el diferente grado de intervencién humana y tipos de cultivos predominantes
en cada localidad (Grau, et al., 2010; Schliserman, et al., 2014).

La composicion especifica en las cuatro localidades, presenté un predominio de especies nativas hospederas
y no hospederas de moscas de la fruta. Entre las especies hospederas nativas destacan por su abundancia:
Mango (Mangifera indica), ciruelo y obo (Spondias purpurea), y papaya (Caricapapaya). En estas especies,
Anastrepha encuentra alimento y se desarrollan las poblaciones (Uvroski, Schliserman y Aluja, 2004; Oroso,
et al., 2006; Vilatuna, et al., 2010; Vilatuna, et al, 2016).

En Santa Martha, la diversidad Shannon-Wiener (H’) y equidad de Pielou ('), fueron superiores a las otras
localidades, mientras la dominancia Simpson fue en La Americana (A=0.66) (ver Tabla 3). Estos indices son
similares a los encontrados por Altamirano (2017), quien registrd valores de 2,53 y 2,5 para (H) y 0,81 y
0,69 para el indice (J), en bosque secundario y huerto familiares, respectivamente.

El indice de diversidad de Margalef, varié de 2.001 a 4.603, el valor més alto se encontré en Santa
Martha, lo cual se atribuye a la mayor riqueza encontrada en dicha localidad. Este resultado, tiene relacion
con lo encontrado por Alvarado (2017), quien en su estudio “Andlisis de correspondencia en la diversidad
floristica de agroecosistemas cafetaleros en la selva central del Pert”, encontré que el indice de Margalef en
el sector Rio Venado, presenta una riqueza de (S= 4.393) valor superior al resto de sectores, atribuyendo esa
predominancia al mayor niimero de especies (26) y de individuos (296) encontrados.
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La mayor similitud, utilizando el indice de Sorensen para datos cualitativos, se dio entre Primavera y La
Americana, seguido de Primavera-Pavana, y la més baja se encontré entre Santa Martha y La Americana, tal
como se puede observar en la Tabla 4. En las localidades con mayor similitud, el entorno agricola es menos
perturbado, mayor abundancia y cobertura de especies vegetales, predomina un cultivo perenne (cacao).
Asi, las especies con mayor abundancia relativa en los dos sectores fueron: Theobroma cacao (59,87% y
81,16%);Musa paradisiaca (27,70%y 9,16%); Caricapapaya L (3,52%y2,01%); y Mangifera indica L (2,35%
y 1,79%), respectivamente. La especie hospedante Mangifera indica L, obtuvo la mayor frecuencia relativa
en Primavera con el 13,64%, Pavana 25%, Santa Martha 12,5% y en La Americana 18,75%.

TABLA 4
Similitud de especies vegetales entre las localidades en
funcién del indice Sorensen para datos cuantitativos (%)

Localidades Primavera Pavana Sta. Martha La Americana
Primawera 22 BH.06 158.81 73.78

FPavana 8 12 23.97 EE. 76

Santa Martha 14 2 24 1684

La Americana El 7 2 15

Nota: En el diagonal, ntimero de especies por localidad; sobre el diagonal porcentaje de similitud; y por
debajo de la diagonal, nimero de especies compartidas entre localidades. Fuente: Elaboracién propia, 2020.

El porcentaje de similaridad registrado para las localidades Primavera y La Americana, es superior al
encontrado por Altamirano (2017), quien en su investigacién hall6 que el grado de similitud usando el indice
de Sorensen para datos cuantitativos, fue S = 0,136 (13,6%); y a los resultados de Enriquez (2016), quien en
su estudio “Composicién floristica en cuatro sistemas agroforestales y dos bosques secundarios ubicados al
sur de la provincia de Manabi, Ecuador., encontré que el mayor Is= 0,38 (38%), s¢ dio entre las localidades
de Ramo grande y la Unién.

La similitud o disimilitud entre localidades, esta fuertemente influenciada por el grado de intervencién
antrépica. Las actividades humanas, es uno de los factores mds dindmicos que alteran los paisajes ya
establecidos, dando origen a patrones de distribucién espacial y temporal, lo que genera cambios en la
abundancia y diversidad de las comunidades afectadas (Kounatidis, et al., 2008; Diaz, 2019).

3.2. Influencia de la abundancia y riqueza vegetal sobre la presencia de Anastrepha spp.
en el cantén Vinces

Se encontrd una fuerte correlacién positiva (0,95%) entre la abundancia de especies vegetales y la de
Anastrepha,como se observa en la Figura I; asi como una débil correlacidon negativa (-0,46%) entre la riqueza
de especies vegetales y la abundancia de Anastrepha (ver Figura II). En las localidades de Primavera y
La Americana, se encontré mayor abundancia de especies vegetal y de Anastrepha, al igual que la menor
diferencia (9,10 y 6,66, respectivamente) entre especies de plantas no hospederas y hospederas de la plaga.
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FIGURA 1
Correlacion entre la abundancia de especies vegetales y la abundancia de Anastrepha en el cantén Vinces
Elaboracién propia, 2020.
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FIGURA 11

Correlacion entre la riqueza de especies vegetales y la abundancia de Anastrepha en el cantén Vinces
Elaboracién propia, 2020.

Por su parte, Santa Martha, registra la mayor riqueza vegetal, asi como la menor abundancia de especies
vegetales y de Anastrepha, y el porcentaje més bajo de plantas hospederas 29,17%. Pavana, registré el
porcentaje mds alto de especies vegetales hospederas de Anastrepha y la poblacion de la plaga es baja con
relacién a las otras localidades, lo que pudo estar influenciado por la poca abundancia y diversidad de especies
vegetales.

Estos datos han permitido concluir que, los factores que determinan la abundancia de Anastrepha, son
la abundancia de especies vegetales y un equilibrio entre especies vegetales hospedera y no hospederas de
la plaga, asi como el grado de cobertura vegetal (variable no evaluada). Lo que est4 en concordancia con lo
mencionado por Schliserman, et al. (2014), para quienes el tipo de ambiente (natural, agricola, urbano) y la
distribucién de los recursos esenciales (plantas hospederas y no hospederas), tienen gran influencia sobre la
riqueza y abundancia de Anastrepha.

CONCLUSIONES

Lariqueza de Anastrepha fue comun para las cuatro localidades, estuvo formada por las especies A. fraterculus,
A. obliqua, A. striata . A. serpentina, siendoA. fraterculus, la especie més abundante, dominante, frecuente y
constante, en los cuatro sitios de muestreo. La diversidad Shannon-Wiener (H’) y la equidad de Pielou (J),

fueron superiores en Primavera; la dominancia Simpson (1), en Pavana; y la diversidad de Margalef, en Santa
Martha.
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Laabundanciay riqueza de especies vegetales hospederas y no hospederas de Anastrepha, fue variable entre
localidades, las especies hospederas mas abundante fueron: Mango (Mangifera indica .), ciruelo (Spondias
purpurea L. y papaya (Carica papaya L.. Entre las no hospederas destacd Teobroma cacao. El indice de
Shannon-Wiener (H’), equidad de Pielou (J') y Margalef, fueron superiores en Santa Martha, la dominancia
Simpson, en La Americana.

De igual manera, en Primaveray La Americana se encontré la mayor abundancia de especies vegetales y la
mayor similitud entre localidades, se concluye que la abundancia vegetal influye en la poblacién de moscas
de la fruta, debido a que en estas dos localidades fue donde hubo mayor captura de Anastrepha, produciendo
repercusion ecoldgica, econdmica y social, en la poblacién, no pudiendo ofrecer productos totalmente sanos.
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