Bolema: Boletim de Educagéo Matematica

ISSN: 0103-636X

ISSN: 1980-4415

UNESP - Universidade Estadual Paulista, Pro-Reitoria de

Pesquisa; Programa de Pds-Graduagao em Educagéo
Matematica

Alves, Ester de Souza Bitencourt; Damazio, Ademir
A Adicao e Subtracdo no Modo de Ensino Davydoviano
Bolema: Boletim de Educagao Matematica, vol. 33, num. 64, 2019, Maio-Agosto, pp. 449-469

UNESP - Universidade Estadual Paulista, Pro-Reitoria de
Pesquisa; Programa de Pds-Graduacdao em Educacéo Matematica

DOI: 10.1590/1980-4415v33n64a01

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291265268003

Como citar este artigo greg@yc/'@wg
Numero completo Sistema de Informacéo Cientifica Redalyc
Mais informagdes do artigo Rede de Revistas Cientificas da América Latina e do Caribe, Espanha e Portugal
Site da revista em redalyc.org Sem fins lucrativos académica projeto, desenvolvido no &mbito da iniciativa

acesso aberto


http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=291265268003
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=2912&numero=65268
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291265268003
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2912
http://www.redalyc.org
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=2912
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=291265268003

@ (+) ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v33n64a01

A Adicao e Subtracdo no Modo de Ensino Davydoviano

The addition and subtractionin the Davydovian teaching mode

Ester de Souza Bitencourt Alves”

ORCID iD 0000-0002-8914-6940
Ademir Damazio™

ORCID iD 0000-0002-6755-3377

Resumo

A presente investigacdo analisa tarefas particulares de estudo, pertinentes ao modo de organizacdo de ensino
desenvolvido por Davydov e colaboradores, cuja finalidade é o desenvolvimento do pensamento teérico dos
estudantes. A delimitacdo se volta a apreensdo dos componentes do sistema conceitual de adi¢do e subtragdo,
referentes ao primeiro ano escolar. A analise, com base na Teoria Historico-Cultural, centra-se no movimento de
permanéncia e de surgimento de componentes essenciais dos conceitos, proporcionados pelas tarefas, que foram
extraidas de dois livros: didatico e orientacdo ao professor. As tarefas proporcionam um movimento de ida e
volta, que cria a necessidade de determinar ou eliminar a desigualdade entre grandezas, que constituem
propriedades da adicdo e subtragdo, respectivamente. Geram apropriacdes das significagdes algébrica, aritmética
e geométrica.

Palavras-chave: Ensino. Sistema Conceitual de Adicdo/Subtragdo. Movimento de Permanéncia e Surgimento.
Relacdo Todo-Partes.

Abstract

The present research analyzes particular study tasks, pertinent to the way of teaching organization, developed by
Davydov and collaborators, whose purpose is the students’ theoretical thinking development. The delimitation
turns to the apprehension of the addition and subtraction conceptual systems’ components, referring to the first
school year. The analysis, based on the Historical-Cultural Theory, focuses on the movement of permanence and
the emergence of the concepts’ essential components, provided by the tasks, which were extracted from two
books: didactic (book) and teacher orientation (book). Tasks provide a round-trip, which creates the need to
determine or eliminate the inequality between magnitudes, which are addition and subtraction properties,
respectively. They generate appropriations of algebraic, arithmetic, and geometric meanings.

Keywords: Teaching. Conceptual System Addition/Subtraction. Movement of Permanence and Appearance. All-
Parts Relation.
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1 Introducéo

O presente estudo tem como referéncia um modo de organizacdo de ensino da
Matematica que se configura entre os sistemas de ensino vigentes na Russia e em outros
paises. Tem como precursor Vasili Vasilievich Davydov?, que foi membro da Academia de
Ciéncias Pedagdgicas da Russia, doutor em Psicologia e professor universitario. Pertence a
terceira geracao de psicologos soviéticos e seguidor da Teoria Historico-Cultural de Vigotsky
(LIBANEO, 2004). Dedicou-se ao aprofundamento dos estudos vigotskyanos referentes ao
desenvolvimento cognitivo. Em decorréncia, constituiu um grupo de colaboradores para a
elaboracdo e a submissdo a investigacdo de uma proposta para o ensino de Matemaética que
propiciasse a formacao do pensamento tedrico nos estudantes.

A proposta davydoviana se orienta pelos pressupostos da Teoria Histdrico-Cultural e,
por consequéncia, pela sua matriz, o materialismo histérico e dialético. Portanto, “[...] reflete
0s principios do pensamento dialético [...]” (SOUZA, 2013, p. 55). Segundo Trivifios (1995,
p. 51), “[...] o materialismo dialético é a base filos6fica do marxismo e como tal realiza a
tentativa de buscar explicacBes coerentes, ldgicas e racionais para os fenémenos da natureza,
da sociedade e do pensamento”. E nesse contexto teérico que Davidov (1988) expde seu

entendimento referente a finalidade da educac&o escolar:

[...] formar nas criancas representacBes materialistas firmes, para produzir nelas o
pensamento independente e melhorar significativamente a formacdo artistica e
estética; elevar o nivel ideoldgico e tedrico do processo de ensino e educacdo; expor
com precisdo 0s principais conceitos e as ideias basicas das disciplinas escolares;
erradicar quaisquer manifestages de formalismo no contetido e métodos de ensino e
no trabalho de formac&o e aplicar amplamente as formas e métodos ativos de ensino,
etc. (DAVIDOV, 1988, p. 170-171).

Para atingir o proposito de levar os estudantes ao desenvolvimento do pensamento e
da generalizacdo tetrica, Davydov (1982) ndo s6 advoga, como também elabora e investiga
uma nova organizagdo do ensino, radicalmente distinta daquelas presentes nos sistemas
educativos formais de seu tempo. Conforme Rosa (2012, p. 37), “Davydov da énfase ao papel
da educacdo e do desenvolvimento intelectual do homem. Por isso, assim como os demais
psicologos/educadores russos, atribui como objeto da Psicologia a atividade”. Isso significa
que o individuo humano se caracteriza como um ser em atividade. Em outras palavras, o
desenvolvimento intelectual da personalidade e da consciéncia € marcado por distintas

atividades que indicam o lugar que o ser humano ocupa na sociedade.

! As grafias Davydov, Davydov, Davidov e Davidov se referem ao mesmo autor. Cada qual aparece no texto,
conforme a obra citada.
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Davidov (1988), com base em Leontiev e Elkonin, destaca as trés principais atividades
indicadoras dos estagios do desenvolvimento humano: o jogo, na infancia pré-escolar; o
estudo, no periodo coincidente com a presenca obrigatoria do estudante na escola; e o
trabalho, na idade adulta, em que somos inseridos no exercicio profissional.

E nesse ambito que definimos o problema de pesquisa: Quais as peculiaridades do
modo de organizacdo do ensino davydoviano para o sistema conceitual de adicéo e subtragdo?
Para tanto, analisaremos trés tarefas trazidas pelos livros didaticos e de orientacdo aos
professores, que se voltam ao ensino e a aprendizagem dos conceitos matematicos, a seguir
nomeados, elaborados por Davydov e sua equipe de colaboradores: 1) O livro didatico dos
alunos do primeiro ano: Maremaruka: Y4eOHUK JUIs 2 KJjacca HAYaIbHOM mIKoJbI — Livro
didatico e de exercicios para os estudantes da primeira série. 2) O livro de orientacdo ao
professor: O6y4yenme maremarmke. 1 kumacc: Ilocofme msi yunmTesieli HaYAIbLHOM
mkoab’—Ensino de Matematica. 1° ano: livro do professor do ensino fundamental.

A delimitacdo para a anélise de apenas trés tarefas ocorre por considerarmos que elas
traduzem a ideia do movimento complexo de idas e voltas, que acenam para as peculiaridades
de cada uma delas, no ambito da universalidade do sistema conceitual de adicdo e subtracéo,
bem como da esséncia do conceito: a relacdo todo-partes (ROSA, 2012); (ROSA;
DAMAZIO; ALVES, 2013).

Nesse sentido, a primeira tarefa trata da ideia comparativa aditiva que consiste em
determinar a diferenca entre dois objetos, por meio de representacfes objetal e grafica
(segmento de reta). A segunda estabelece a ideia comparativa subtrativa que consiste em
eliminar a diferenca entre dois objetos, por meio de representacdes objetal e gréfica
(segmento de reta). E a terceira abrange a unificacdo da ideia comparativa aditiva e subtrativa
num dnico objeto, por meio de representacdes objetal e grafica (segmento de reta).

O foco estd no movimento do que é considerado essencial no processo de apropriacéo,
por parte dos estudantes, do referido sistema conceitual. 1sso gera a necessidade de estar
atento as ideias centrais das tarefas particulares a serem desenvolvidas pelos estudantes. Para
tal finalidade, a referéncia sdo os livros didaticos e as correspondentes orientagdes propostas
aos professores para a conducdo dos estudantes na resolucdo das tarefas. O movimento da
analise se caracteriza pelo que emerge nas tarefas como essencial do sistema de conceito, sua

permanéncia e superagdo no decorrer do primeiro ano do Ensino Fundamental.

2A traducdo desses livros, da lingua russa para o Portugués, foi de Elvira Kim, professora da Universidade
Federal do Parana.
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2 Fundamentos da proposic¢ao davydoviana

Davydov, em suas obras — e vale destacar Davydov (1982) —, voltou-se para a
proposicdo e para a investigacdo da organizagdo do ensino que levassem as criangas a
desenvolverem a atividade de estudo. Davidov e Slobddchikov (1991) partem do pressuposto
de que escola e sociedade constituem uma unidade. Ou seja, hd um reflexo matuo entre a
sociedade e a escola. Portanto, construir uma nova sociedade requer uma nova escola. Para
tanto, Davidov (1988) adota o pressuposto de Vigotski® (2000) de que o ensino qualificado é

aquele que se adianta em relacé@o ao desenvolvimento. Para tanto,

[...] a tarefa da escola contemporénea ndo consiste em dar aos alunos uma ou outra
soma de fatos conhecidos, mas ensinar os alunos a orientarem-se independentemente
na informagc&o cientifica e em qualquer outra. Significa que a escola deve ensina-los
a pensar, isto é, desenvolver ativamente neles os fundamentos do pensamento
contemporaneo mediante um ensino que impulsione o desenvolvimento mental
(DAVIDOV, 1988, p. 3 — grifo do autor).

Pesquisas que adotam o referencial Historico-Cultural indicam que, no Brasil, desde
0s primeiros anos do Ensino Fundamental, os conteudos e 0s métodos de ensino sdo
predominantemente organizados a partir do método tradicional. E o que mostram: Madeira
(2012); Rosa (2012); Rosa e Damazio (2012); Rosa, Damazio e Alves (2013); Hobold (2014);
Lemos (2014); Mame (2014); Barigo (2015); Silveira (2015); Crestani (2016); Freitas (2016);
Galdino (2016),entre outros. Tal postura de organizacdo do ensino obstaculiza o
desenvolvimento do pensamento tedrico (DAVYDOV, 1982).

Contrapondo-se as concepgdes tradicionais* de organizacdo do ensino, Davydov
(1982) busca os fundamentos do materialismo histérico e dialético para a elaboracdo da sua
proposta, voltada ao desenvolvimento, nos estudantes, da atividade de estudo. Seu
entendimento é de que o processo de formacdo do ser social ocorre por meio do trabalho,
génese dos varios tipos de atividades. Dentre elas, destacamos aquelas que Leontiev (2004)
chamou de “principais”, por desempenhar papel essencial no processo de desenvolvimento do
individuo humano, quais sejam: 0 jogo, o estudo e o proprio trabalho. A atengdo, nos estudos
de Davydov, se volta a organizacdo do ensino para que os estudantes entrem em atividade
estudo. Cabe destacar que, “[...] na idade escolar inicial, as criangas realizam outros tipos de
atividade, porém, a principal é a de estudo [...]” (DAVIDOV, 1988, p. 159).

E nessa atividade que se constitui a base do pensamento tedrico, isto é, as abstragdes e

3 As grafias Vigotski e Vigotsky se referem ao mesmo autor. Cada qual aparece no texto, conforme a obra citada.
4 Davidov (1987) cosidera ensino tradicional o sistema de educagio européia que se constituiu no periodo de
surgimento do modo de produgdo capitalista e a ele esté a servico; até naquele momento.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 33, n. 64, p. 449-469, ago. 2019 452



ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v33n64a01

generalizagdes do tipo substancial que, segundo Davidov (1988, p. 152), “[...] encontram sua
expressdo no conceito tedrico que serve de procedimento para deduzir os fenbmenos
particulares e singulares de sua base universal”. No ambito das abstracdes e generalizagoes,
Freitas (2016, p. 144), com base em Davidov, diz que “[...] a valorizagdo delas no processo de
ensino se da pela natureza tedrica, o que permite a revelagdo, por via do procedimento de
andlise, da relagdo geneticamente essencial de certo sistema conceitual integral”.

A caracteristica primordial da atividade de estudo esta na sua constituicdo num sistema
de ensino com contetdo e método previamente organizados, que promove 0 surgimento da
necessidade interna para a apropriacdo de determinado conhecimento com teor tedrico
(DAVIDOV, 1987). Segundo Rosa (2012, p. 34), é na atividade de estudo que a crianca
experimenta uma necessidade interna de “apropriacéo real dos conhecimentos, tedricos, que
também sdo geradores da necessidade de aprender”.

Portanto, a interiorizacdo, apropriagdo, dos conceitos cientificos é produto do anseio
pelo estudo (DAVIDOV, 1987), que é imprescindivel para o desenvolvimento do pensamento
tedrico, principal objetivo da atividade de estudo (DAVIDOV, 1988). Isso significa que o
lugar de desenvolvimento da generalizacdo conceitual, em nivel teorico, é na atividade de
estudo, inerente a formacdo dos conceitos. Por consequéncia, “o conceito tedrico se apoia na
generalizacdo teorica [...]” (NUNES, 2009, p. 50).

A proposicdo davydoviana — que se centra na finalidade de colocar o estudante em
atividade de estudo, voltada a apropriacdo do conhecimento tedrico — tem sua justificativa
fundamentada em reflex6es e necessidades, a partir de dois contextos. Um deles como
produto de seus proprios estudos referentes a historia da educacdo. O outro decorre da analise
das caracteristicas dos métodos e dos conteldos de ensino que apontavam para concepcdes
empiricas de organizacdo do ensino, como também de conhecimento. Em contraposicéo,
Davydov e colaboradores se debrugam na investigacdo de um modo de organizacao de ensino
que possibilita a apropriacdo, por parte dos sujeitos, do que ha de mais elevado na consciéncia
social, isto &, os conhecimentos cientificos (DAVIDOV, 1988).

Em sintese, a premissa davydoviana é de que o ensino qualificado é aquele que
desenvolve o pensamento tedrico nos estudantes e, para tanto, requer métodos e metodologias
de ensino adequados. Para que o escolar entre em atividade de estudo, Davidov (1988) propde
uma organizagdo de ensino com a seguinte estrutura: tarefa de estudo, desenvolvida por seis
acdes que, por sua vez, requerem um conjunto de tarefas particulares. A tarefa de estudo é
responsavel pelo estimulo do pensamento dos estudantes para explicar o que desconhecem e,

consequentemente, se apropriar de novos conhecimentos e procedimentos de acdo
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(DAVYDOQV, 1982; DAVIDOV, 1988). Segundo Rosa (2012, p. 55), “[...] na relagdo tarefa de
estudo, acdes e tarefas particulares esta o que consideramos fundamental na sua proposicao de
organizacao do ensino”.

Esse modo de organizacao do ensino tem por base a dialética materialista por ser “[...]
0 método do desenvolvimento e da explicitacdo dos fenémenos culturais partindo da atividade
pratica objetiva do homem historico” (KOSIK; TORIBIO, 1995, p. 39). Nessa perspectiva
teorica, o entendimento é que o ser humano alcanca o que ha de mais evoluido por meio da
apropriacdo dos conhecimentos cientificos, acumulados historicamente.

Importa evidenciar que, na proposi¢cdo davydoviana, o0 ponto de partida para o ensino
de todos os conceitos matematicos, na educacao escolar basica, € a relacdo entre grandezas.
Estas constituem a base para 0 modo de organizacdo do sistema conceitual de adicdo e
subtracdo. Isso significa dizer que a referida proposicdo contempla a cientificidade referente
aos fundamentos da Matematica e, consequentemente, enfatiza a dimensdo tedrica dos
conceitos. Por isso, trataremos (de forma breve) os pressupostos da teoria histérico-cultural
referentes aos conceitos cotidianos e cientificos e suas inter-relacbes com o desenvolvimento
do pensamento dos escolares.

Nesse sentido, vale dizer que Davidov (1988) ndo despreza o conhecimento cotidiano
e/ou o pensamento empirico, apenas condena sua supervalorizagdo, por entender que
obstaculiza o desenvolvimento do pensamento tedrico. O autor explicita a seguinte diferenga:
“[...] o pensamento empirico cataloga, classifica os objetos e fendmenos. O teodrico persegue a
finalidade de reproduzir a esséncia do objeto estudado” (DAVIDOV, 1982, p. 154).

A apropriacdo do conhecimento cotidiano, ao promover o desenvolvimento apenas do
pensamento empirico, carece de superacdo por meio da apropriacdo do conceito cientifico
(MADEIRA, 2012). A escola, ao supervalorizar os conceitos cotidianos, nega a possibilidade
de insercdo do estudante num processo de desenvolvimento do pensamento tedrico. Isso
porque, conforme Libaneo (2004, p. 27), “[...] se o ensino nutre a criangca somente de
conhecimentos empiricos, ela s6 podera realizar agdes empiricas”.

Nesse ambito, vale mencionar que o modo de organizacdo de ensino proposto por
Davydov “[...] enfatiza a abordagem de conceitos cientificos desde o primeiro dia de
escolaridade” (DAMAZIO; ROSA; SOARES, 2011, p. 3). Ao se fundamentar na Teoria
Histdrico-Cultural, d& énfase ao ensino desenvolvimental, isto €, aquele que promove o
desenvolvimento do pensamento tedrico. No entanto, conforme Bernardes e Moura (2009, p.
477), esse tipo de ensino “[...] ndo se faz presente, de uma forma geral, na educagdo escolar

em nenhum nivel de escolariza¢do na atualidade”. Mas essa constatagdo ndo ocorre somente

Bolema, Rio Claro (SP), v. 33, n. 64, p. 449-469, ago. 2019 454



ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v33n64a01

em relacdo ao contexto educacional brasileiro, pois, segundo Davidov (1987), o ensino que

promove o desenvolvimento intelectual teérico ndo foi referéncia no mundo inteiro.

Realmente, ao longo de centenas de anos, a finalidade social principal da educacédo
de massa consistiu em inculcar & maioria dos filhos dos trabalhadores somente
aqueles conhecimentos e habilidades sem os quais € impossivel obter uma profissdo
mais ou menos significativa na producéo industrial e na vida social (saber escrever,
contar, ler; ter ideias basicas do que se passa em seu entorno) (DAVIDOV, 1987, p.
143).

A cultura que toma como base o conhecimento cientifico € um bem produzido pela
humanidade, uma vez que advoga o direito de todos de se apropriarem do saber mais
elaborado e atual, isto é, de teor tedrico. O acesso somente ao conhecimento cotidiano, de
base empirica, ndo é suficiente para a formagdo humana da atualidade. A apropriacao das reais
significacbes teoricas, isto é, que desmistifiquem aquelas dadas por relacdes externas,
empiricas, requer uma formagdo humana com a premissa de que sua génese esta no processo
de aprendizagem fundamentada em conceitos cientificos, tedricos (VIGOTSKI, 2000;
LEONTIEV, 2004; DAVIDOV, 1988). Nesse sentido, Lemos (2014, p. 32), apoiado em
Davydov (1982), diz que “[...] a escola tem a funcéo de gerar as condi¢des para que o0s alunos
se desenvolvam com base nos conceitos cientificos, que elevam os niveis de pensamento para
além dos modos que se constituem espontaneamente”.

No entanto, o atual modelo de muitas escolas se configura com caracteristicas de um
ensino tradicional por promover apenas o desenvolvimento do pensamento empirico e ndo as
abstracdes e generalizacOes tedricas (ROSA, 2012). O conhecimento em seu nivel empirico
ndo da a possibilidade de apropriacdo do essencial significado dos conceitos, bem como dos
seus nexos. Libaneo e Freitas (2013, p. 337) chamam a atencdo para a diferenca entre o

conhecimento empirico e o conhecimento tedrico.

Diferentemente do conhecimento empirico, o conhecimento teérico ndo busca as
semelhangas externas aparentes e comuns aos objetos em dada classe, mas revela as
inter-relages e tracos de objeto aparentemente isolados num todo, evidenciando
seus vinculos e contradices.

Para Davydov (1982), ao se analisar apenas os tracos observaveis dos objetos, tem-se
como consequéncia um processo de generalizacdo e de formacgdo do conceito cientifico débil.
A esséncia dos objetos ndo estd dada de forma imediata, pois “[...] o processo de analise
permite descobrir a relacdo geneticamente inicial do sistema integral como sua base universal
ou esséncia [...]” (DAVIDOV, 1988, p. 154). E importante salientar que todo ensino promove
desenvolvimento, mas a questdo que se apresenta é: qual o seu contetdo, empirico ou teérico?

Portanto, o real teor do ensino é aquele que desenvolve o ser, isto é, que usufrua

daquilo que mais desenvolvido a humanidade produziu, cuja referéncia, na escola, é o
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conhecimento cientifico. A escola com teor cientifico, segundo Vigotski (2000), é aquela em
que tanto o ensino quanto a educacao se constituem em formas universais do desenvolvimento
psiquico dos estudantes. Eles sdo os meios para a organizacdo da atividade das criancas, de
modo que elas reproduzam em si as necessidades surgidas historicamente, indispensaveis a
solucdo com éxito das diversas tarefas da vida produtiva e civica das pessoas.

E essa concepcio e a finalidade do ensino e educagdo escolar, expressas por Vigotski
na citacdo anterior, que adotam o sistema de ensino desenvolvimental. Ou seja, desenvolver o
ser humano em nivel das mais altas potencialidades. A elucidacdo de como isso ocorre em um
modo de organizacdo de ensino de Matematica, o davydoviano, € o foco de nossa
investigacdo. Para tanto, adota como referéncia algumas tarefas pertinentes ao sistema
conceitual constituido pela adicdo e subtracdo. A proposicdo davydoviana se apresenta como
algo diferente em método e contetido (LIBANEO, 2004). Ela coloca o estudante em acgéo
investigativa, na atividade de estudo, para a elaboracdo do pensamento conceitual com teor
tedrico (ROSA, 2012).

3 Manifestacgdes da proposicdo davydoviana: introducdo do sistema conceitual de adi¢ao

e subtracéo

A sequir, faremos o estudo de trés tarefas selecionadas — dentre as cinquenta e nove
analisadas em nossa pesquisa mais ampla. Elas foram escolhidas por serem representativas do
caminho percorrido pelo modo davydoviano de organizacdo do ensino do referido sistema
conceitual e, por consequéncia, para o desenvolvimento do pertinente pensamento teérico dos
estudantes. Elas orientam o processo de analise referente ao movimento revelador das
intencdes e esséncias conceituais, com énfase nos elementos de permanéncias, superacoes e
surgimento, que possibilitam, aos estudantes, as devidas apropriacdes.

Antes, porém, vale relembrar que a universalidade do sistema conceitual de adi¢éo e
subtracd@o, conforme Rosa (2012), Rosa, Damazio e Alves (2013), é a relacdo todo-partes.
Mas no modo davydoviano de organizagéo do ensino, conforme Gorbov, Mikulina, Savieliev
(2008) e Davidov (2012)° ela tem sua génese em tarefas iniciais do primeiro ano em que a
preocupacdo central é colocar as criangas em acgéo investigativa referente aos diferentes tipos
de grandezas e suas relagdes, que séo base do conceito tedrico de nimero. Isso significa dizer

que, nessa perspectiva, os conceitos cientificos (tedrico) de adigcdo e subtracdo se apresentam

5 Sobrenomes desses autores em lingua russa I'op6os, Muky.una, Casenbena (2008) e Jasbigos (2012).

Bolema, Rio Claro (SP), v. 33, n. 64, p. 449-469, ago. 2019 456



ISSN 1980-4415
BT DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v33n64a01

no ambito do conceito de numero como relacbes entre grandezas que se expressam na
especificidade todo-partes. Em sintese, os estudos apontados até 0 momento — entre outros:
Rosa (2012); Crestani (2016); Rosa, Damazio, Alves (2013); Barigo (2015) — nos dao
subsidios para que, no processo de analise, possamos admitir que, até entdo, as muitas tarefas
particulares no ambito de seis agBes® de estudos — do modo davydoviano de organizagdo do
ensino — imprimiram um movimento conceitual. Salientamos que a adi¢do e a subtragdo se

inserem no contexto do conceito de numero, entendido como relacdo entre grandezas.

CONCEITO DE NUMERO 4—
—*=ADICAD E SUBTRACACS—

w RELACAC TODO-PARTES i
L RELACAC ENTRE GRANDEZAS 44—

Esquematicamente:

Figura 1 - Esquema caracterizador das operagdes da adi¢do e subtragdo no contexto do conceito de nimero
Fonte: Producédo nossa, com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008) e Davidovet al. (2012).

Nesse ambito, 0 movimento pertinente ao desenvolvimento do pensamento conceitual
de adicdo e subtracdo, em sua tarefa introdutéria (Figural), traz um componente conceitual
gue preanuncia a relacdo essencial todo-partes. Sobre uma mesa da sala de aula, estdo dois
recipientes iguais, com volumes de liquido diferentes (Interpretacdo nossa, a partir da
traducéo de Elvira Kim, de GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

Figura 2 - Determinacdo da diferenca
Fonte: Producéo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

As criancas estabelecem a relacdo entre os volumes de liquido dos dois recipientes e
concluem que o segundo é maior que o primeiro. O professor solicita que registrem no
caderno a diferenca de volume, por meio de segmentos de reta’, enquanto ele faz a mesma
representacdo no quadro (GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008). Esse tipo de registro
(Figura2) é denominado por Davydov (1982) de representacdo grafica® (por segmento de

retas).

¢ Davidov (1988), em seu modo de organizacdo do ensino de Matematica, estabelece seis agOes de estudo: 1)
Transformacgéo dos dados da tarefa a fim de revelar a relagdo universal, geral, do objeto estudado; 2) Modelacéo
da relacdo universal na unidade das formas literal, gréfica e objetal; 3) Transformagdo do modelo da relagao
universal para estudar suas propriedades em forma pura; 4) Deducdo e constru¢cdo de um sistema de tarefas
particulares, resolvidas por um procedimento geral; 5) Controle da realizacdo das acdes; 6) Avaliacdo da
apropriacdo do procedimento geral como resultado da solugdo da tarefa de estudo.

7 O conceito de linha reta e segmentos de reta ja foi introduzido e desenvolvido em tarefas anteriores que
tratavam das grandezas. E neste momento que as criancas aprendem novas figuras geométricas, como linha,
linha reta, ponto e segmento de reta.

8 No sistema davydoviano, as criangas se envolvem em trés tipos de representacéo: objetal, gréfica e literal.
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-

Figura 3 - Representagdo grafica da acdo objetal
Fonte: Producdo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Com o registro no quadro, o professor explica que o objetivo da tarefa é igualar os
volumes dos recipientes. Para tanto, estabelece uma condigdo: o recipiente com menor
volume precisa ter a mesma quantidade de liquido que o outro®.

Ele questiona: O que precisamos fazer para cumprir a condicdo estabelecida? Espera-
se que as criangas respondam: Temos que colocar liquido no primeiro recipiente. Se assim for,
o professor atende a sugestdo das criancas, porém, coloca no recipiente a quantidade de agua
que, visivelmente, ndo € suficiente. Essa acdo requer das criancas atencdo a manipulacdo para
que as alertem da necessidade de colocar mais liquido. Entdo o professor solicita que elas de
em uma orientacdo mais apropriada, isto €, que expliqguem qual é exatamente a quantidade
que falta, a diferenca. Finalmente, ele iguala o volume de agua e sugere que facam o mesmo
com o0s segmentos registrados nos cadernos (Figura3). Elas completam com outra cor o
segmento menor, de tal modo que fique igual ao comprimento do segmento maior (GORBOV,
MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

]

Figura 4 — Igualar os volumes
Fonte: Producéo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Realizada a alteracdo no segmento de reta menor, a fim de se igualar ao segmento
maior, o professor sintetiza a tarefa com alguns questionamentos. 1) Vocés fizeram a mesma
manipulacdo que eu? Espera-se que as criangas respondam afirmativamente 2) Eu coloquei
liquido,e vocés? Suponha-se que respondam: N&o colocamos liquido, mas completamos o
desenho. 3) Como, entdo, poderemos chamar a nossa acdo? O didlogo orientador dara as
condicdes para que as criangas concluam: Assim como o professor, também aumentamos; ou,
ainda, completamos a diferenca (GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

A primeira tarefa trata de elementos conceituais, tais como: a medicdo, 0 aspecto
quantitativo (aumentar o volume) e a representacdo do resultado da medicdo. Os
direcionamentos do professor colocam o pensamento das criangas em movimento, na busca da
explicitacdo da relacdo universal todo-partes, peculiar ao conceito tedrico de adigdo e
subtracéo. Isso ocorre pelo transito dos estudantes por dois tipos de representacdes: objetal

% Sugestdo: Esta tarefa pode ser dada na forma de uma histdria, por exemplo, ligada & composigéo de uma pogio, etc.
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(recipientes e liquido) e gréafica (segmentos). Haveria duas possibilidades de solugdo:
aumentar e diminuir o volume de liquido de um ou de outro recipiente e do respectivo
segmento. Porém, a tarefa direciona para a ideia de aumentar. No entanto, isso sO é possivel
com a presenca do outro recipiente e do segmento, que possibilitam a comparacéo.

Nesse ambito, implicitamente, configura-se outra ideia central do sistema conceitual
em foco que € a relacdo de igualdade e desigualdade. Ora, se € preciso aumentar, significa que
se esta diante de uma desigualdade que, conceitualmente, demanda um movimento que leve a
igualdade, o que requer uma referéncia, no caso, o recipiente com maior volume. Nessa
circunstancia de aumento, configura-se o prenuncio de outra ideia caracterizadora do sistema
conceitual: se had uma parte, é necessario o acréscimo de outra para atingir o todo. Gorbov,
Mikulina, Savieliev (2008) dizem que, nessas duas representacdes, ha uma ideia peculiar ao
sistema conceitual: determinar a diferenca. Tem-se uma parte conhecida, referéncia que cria
a necessidade de identificag&o da outra, o que ocorre com a determinacédo da diferenga.

Observa-se que a primeira tarefa traz ideias e abstragcbes com um teor anunciativo,
pois elas se apresentam no contexto da primeira a¢do de estudo'® do modo davydoviano de
organizacdo de ensino. A atencdo ndo estd somente para a manipulacdo dos objetos, mas no
movimento que incita o surgimento de elementos conceituais que se configurardo na
representacéo grafica que a situacéo propdell.

Isso ocorre na relacdo entre dois segmentos de retas, em que um deles (o mais curto)
precisa ser aumentado até se igualar'? ao de maior comprimento, concomitantemente, a acio
objetal de acrescentar liquido no recipiente. Assim sendo, a relacdo todo-partes se inicia no
ambito conceitual das abstracbes de igualdade e desigualdade, representado por duas
grandezas distintas: a objetal, que tratou do volume, e a gréfica (representacdo geométrica),
reveladora da grandeza comprimento.

Esses elementos se apresentaram em tarefas anteriores, dentre outros, a manipulacdo
de objetos e a construcdo dos segmentos de retas, em atendimento a finalidade de formacao
do pensamento tedrico de numero, atrelado a relacdo entre grandezas no processo de medigéo.
Em outros termos, é esse o contexto de introducdo dos conceitos de adigdo e subtracdo, bem
como suas relagdes internas sobre equacdo e resolucdo de problemas. Ao se ter como

referéncia uma situacdo objetal, atende-se a uma das “[...] teses fundamentais da teoria

10 Transformacdo dos dados da tarefa, a fim de revelar a relagdo universal do objeto de estudo.

1 Qutras tarefas referentes as relacdes de igualdade e desigualdade foram desenvolvidas anteriormente para
introduzir a representacao gréfica.

12 Para Caraca (1951, p. 53), [...] um segmento de reta é uma grandeza geométrica”.
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materialista dialética do pensamento [...]”, conforme defende Davydov (1982, p. 278).

Enfim, a primeira tarefa da proposi¢éo davydoviana que introduz o conceito de adi¢éo
e subtracdo, ao prenunciar a relacdo todo-partes, traz dois componentes essenciais: 1) a ideia
comparativa entre duas grandezas pertinente a adicdo; 2) uma representacao objetal e outra
gréafica, sem ainda se apresentar a necessidade de expressar o valor numérico. Isso significa
que a relagdo universal do referido sistema conceitual ndo traz explicitamente uma
significacdo aritmética. Em vez disso, revela-se a inter-relacdo entre o plano objetal e o
geomeétrico.

A acdo que motiva o desenvolvimento dessa tarefa é caracterizada pelo seguinte
esquema:

» CONCEITO DE NUMERO ¢
> ADICAOE SUBTRAGAO <
p |DEIA COMPARATIVAADITIVA ——

ﬂ.
DETERMINAR A DIFE|
> R ——
ENTRE DOIS OBIETOS
L -«
RELACAO TODO-PARTES
- B ——

> RELACAO ENTRE GRANDEZAS -

Figura 5 - Acéo motivadora do desenvolvimento da tarefa em analise
Fonte: Produc&o nossa, com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008) e Davidov et al. (2012).

A segunda tarefa é semelhante a anterior, pois sdo colocados diante dos estudantes
dois recipientes de formatos iguais e com volumes de liquidos diferentes. Dessa vez, a
condicdo estabelecida é igualar o volume de liquido maior com o de volume menor, com 0
objetivo de representa-los por meio de segmentos de reta (Interpretacdo nossa, a partir da
traducéo de Elvira Kim, de GORBOV, MIKULINA e SAVIELIEV, 2008).

—

Figura 6 - Igualar os volumes
Fonte: Producdo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Verifica-se que os estudantes se envolvem em operacdes da acdo de retirar liquido do
volume maior, diferentemente do que ocorreu na tarefa anterior, que requeria 0 aumento. 1sso
significa que, implicitamente, ha uma outra condicdo prépria da operagdo da subtracdo, ou
seja, eliminar a diferenca. Com a construcdo dos dois segmentos (Figura5), torna-se possivel a
demonstracdo de movimento necessario para igualar as quantidades. Para tanto, séo feitos
riscos em uma parte do segmento maior (Figura6), que simula a sua diminuicdo (T'OPBOB,;
MUKVYJIMHA; CABEJIBEBA, 2008).
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Figura 7 - Representacdo grafica a partir da acdo objetal
Fonte: Producdo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Subjacente a acdo realizada, também esta a relacéo todo-partes. O ponto de partida é o
volume maior (todo) e o ponto de chegada, o volume menor (uma parte). O mesmo ocorre no
que diz respeito ao comprimento dos segmentos de reta, em que a parte cortada em um deles é
destacada por meio de “riscos”. Tal movimento, “retirar liquido” e “riscar o segmento”, traz a
ideia peculiar da operacdo subtrativa que, segundo Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008), é
eliminar®®a diferenca.

Portanto, difere da tarefa anterior, pois contempla a ideia aditiva que consiste em
determinar a diferenca. Nesse sentido, Davidov (1988, p. 176) diz que “[...] a lei geral de
interiorizacdo, a forma inicial das a¢fes de estudo é seu cumprimento desdobrado em objetos
exteriormente representados”. A acdo objetal estd fortemente presente nas tarefas
davydovianas, pois constitui a base para desenvolver capacidades psiquicas como: reflexdo e
andlise. Consequentemente, para o desenvolvimento da consciéncia e do pensamento tedrico.

Na referida tarefa, os elementos que permaneceram em relacdo a anterior foram: a
acao objetal e grafica para as respectivas grandezas, volume e comprimento, sem qualquer
presenca do valor numérico. Cabe ressaltar que, embora as tarefas apresentadas contemplem
somente grandezas continuas, a proposicdo davydoviana também trata de situacBes com
grandezas discretas (com o mesmo teor tedrico das demais grandezas); por exemplo, a relacédo
de igualdade e desigualdade entre objetos distintos. A acdo que motiva o desenvolvimento da

segunda tarefa é caracterizada no seguinte esquema:

————————»  CONCEITODENU ) -

— p ADICAOESUBTRACAD o¢————————
————» IDEIA COMPARATIVA SUBTRATIVA d———————

| > ENTRE DOIS OBJETOS « |

_ p RELACAO TODO-PARTES .
L p RELACAOENTREGRANDEZAS 4

Figura 8 - Acdo motivadora da segunda tarefa em andlise
Fonte: Producdo nossa, com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008) e Davidovet al. (2012).

As duas tarefas introduzem as relagdes internas dos conceitos de adi¢éo e subtragéo e,

por extensdo, a iminéncia de ideias referentes a equacdo, meio essencial de resolucdo de

13 Os grifos nas palavras determinar e eliminar sdo dos proprios autores.
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problemas. A ideia inicial de “acrescentar liquido” e aumentar um dos segmentos se vincula a
necessidade de determinar a diferenca, isto €, a outra parte do todo que constitui em uma
propriedade da adigdo. Assim, também “tirar liquido” e “riscar segmento” se caracterizam em
especificidade da subtracao, que requer a eliminacao da diferenca.

Portanto, a diferenca se refere tanto a adicdo (determina-la) quanto a subtragdo
(elimina-la). E ela que gera o movimento caracterizador da relagdo de igualdade e
desigualdade que, na proposicdo davydoviana, proclama a relacdo essencial todo-partes. Caso
fossem iguais, ter-se-ia 0 todo sem a necessidade de especificar as suas respectivas partes;
consequentemente, ndo haveria qualquer relacdo pertinente ao sistema conceitual. Em outras
palavras, a diferenga permite 0 aumento ou a diminui¢do em relagdo ao todo.

A terceira tarefa compde-se de duas situacdes. A primeira estabelece que, sobre a
mesa do professor, estd um recipiente ndo cheio de liquido (Figura 8). As criancas desenham
no caderno o segmento que representa o volume de liquido (Interpretagdo nossa, a partir da
traducéo de Elvira Kim, de GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

Figura 9 - Acdo objetal e representacdo gréfica inter-relacionadas
Fonte: Producdo com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Feito o registro, o professor coloca mais liquido no recipiente e sugere as criangas que
representem esse procedimento no segmento de reta construido (Figura 9). Como o volume
aumentou, entdo é conveniente aumentar o comprimento do segmento (GORBOV,
MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

Figura 10 - Acrescentar o volume, consequentemente, aumentar o segmento de reta
Fonte: Producéo nossa, com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Numa segunda situagdo, o professor mostra uma tira vermelha de papel**, que também
é distribuida para cada crianca (Figura 10). No quadro, desenha um segmento de reta que
representa o comprimento da tira apresentada (GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).
I

Figura 11 - Estabelecer relacdo com a superficie de area e com 0 segmento de reta
Fonte: Producdo nossa com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

14 A proposicédo davydoviana introduz as tiras de papel nas primeiras tarefas, anteriores a essas duas em processo
de andlise, com o objetivo de estabelecer relagdes e, consequentemente, ser o ponto de partida para a
compreensdo tedrica do conceito de grandeza.
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A proxima acdo do professor é riscar uma parte do segmento construido. Entdo sugere
que as criangas fagam o mesmo com as suas respectivas tiras (Figura 11). Para elas, a nova
representacdo grafica indica a necessidade de diminuir o comprimento da tira, isto €, corta-se
uma parte (GORBOV, MIKULINA, SAVIELIEV, 2008).

|

Figura 12: Realizacdoda mesma acdo em grandezas diferentes
Fonte: Producdo nossa com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008).

Essa terceira tarefa traz como peculiaridade externa a proposicdo de duas situacdes
como forma de mostrar que as rela¢fes objetais ndo ocorrem somente com o envolvimento de
um mesmo tipo de grandeza. Por isso, na primeira situacdo, explicita-se a grandeza volume e,
na segunda, o0 comprimento da largura da tira de papel.

Outra particularidade da tarefa diz respeito as operacdes a serem desenvolvidas, pois,
diferentemente do que ocorre nas anteriores, professor e estudantes tém incumbéncias
distintas: modificacdo no objeto ou na representacdo gréafica. Na primeira situacdo, o
professor faz a modificacdo no volume do recipiente, enquanto o procedimento dos alunos
ocorre no segmento. Na segunda, invertem-se as incumbéncias: o professor altera o desenho e
as criancas, a tira de papel.

Mas, em ambas as situagfes a caracteristica interna (conceitual) que se distingue das
duas tarefas anteriores é que o despontar da relacdo universal (todo-partes) ndo se apresenta
na comparacao entre duas grandezas a partir de dois objetos. Nesse momento, 0 manuseio e as
transformacbes do volume e do comprimento em questdo se dado, respectivamente, no
recipiente e na tira. Consequentemente, a representacao grafica se da por um unico segmento
de reta, que é um implemento da base do modelo representativo a ser sistematizado em
estagios superiores.

Em sintese, a acdo que motiva o desenvolvimento da terceira tarefa é caracterizada no

seguinte esquema:

» CONCEITO DE NUMERO <

p ADICAOESUBTRACAO o
UNIFICAGAO DA IDEIA COMPARATIVA ADITIVA E SUBTRATIVA

UNICO OBJETO

RELACAO TODO-PARTES
I > <« |
L RELACAOENTREGRANDEZAS |

Figura 13 - Acdo motivadora da terceira tarefa em andlise
Fonte: Producéo nossa, com base em Gorbov, Mikulina, Savieliev (2008) e Davidovet al. (2012).
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Importa destacar que esse movimento tem por base o pressuposto de Davidov (1988,
p. 137) de que “[...] o surgimento do experimento sensorio-objetal constituiu, por esséncia, o
surgimento do pensamento tedrico em sua forma externa, objetal”. Nesse sentido, importa
dizer que as trés tarefas analisadas no decorrer deste estudo apresentam um movimento em
comum: parte da manipulacdo de objetos (representacdo objetal) e desenvolve a representacao
grafica.

4 Consideracoes

Resta-nos, neste espaco, a explicitacdo de nossas reflexes das sinteses realizadas a
respeito das trés tarefas do primeiro ano escolar do modo davydoviano de organizacdo do
ensino, que refletem o movimento introdutério da pesquisa mais ampla produzida pelos
autores. Consequentemente, revelam as intengdes e esséncias conceituais, com énfase nas
suas permanéncias, superacfes e surgimento referente ao sistema conceitual de adicdo e
subtracdo no ambito de sua universalidade, relacdo todo-partes, com base no conceito de
namero na relacdo entre grandezas.

Para alcancar a apropriacdo dos conceitos cientificos, Davidov (1988) se preocupou
em elaborar uma organizacdo de ensino, cuja finalidade é propiciar nos estudantes o
desenvolvimento do pensamento tedrico, mediado por abstracdes e generalizacdes do objeto
em analise. Inerentes ao pensamento tedrico estdo as peculiaridades das abstracdes e
generalizacBes tedricas formadas com fundamentos dos conceitos cientificos (DAVIDOV,
1988), 0 que requer método e contetdo previamente organizados.

Consequentemente, 0 processo que conduz ao pensamento tedrico conclama pela
busca de manifestacdes decorrentes das relacbes da esséncia constituinte do objeto, o que
demanda a anélise dos aspectos sensoriais perceptiveis. Como resultado, implica na apreensdo
do objeto em sua totalidade, isto €, em unidade. Em outras palavras, trata-se de compreender
todas as contradi¢Bes internas subjacentes ao objeto (KOPNIN, 1978). Portanto, atingir o
conhecimento da esséncia significa compreender o objeto em sua forma mais desenvolvida.
Ou seja, isso se da pelas mediacOes, 0 que requer um processo de analise, por meio de
abstracdes e generalizaces (KOPNIN, 1978).

Com base nesse movimento, expusemos as elaboracbes que promovem as trés
primeiras tarefas particulares do sistema de conceito (adigdo e subtracdo) referente ao
primeiro ano escolar. Para tanto, debrucamo-nos sobre o objetivo especifico de analisar o0s

elementos novos que cada uma delas trazem, principalmente,no que diz respeito ao papel da
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relacdo entre grandezas no referido sistema conceitual, bem como as peculiaridades de cada
um dos conceitos constituintes do sistema em estudo, além das caracteristicas do teor do
pensamento tedrico referente a cada conceito do sistema referéncia do presente estudo. Nesse
ambito, centramos esforcos na analise do movimento de permanéncia e de surgimento de
caracteristicas do sistema de conceito — adi¢do e subtracdo — articulado com o modo peculiar
de organizagéo de cada tarefa.

A anélise das trés tarefas— com base na teoria materialista historica e dialética — da
indicios de que elas imprimem, nos estudantes, 0 movimento do pensamento de reducdo do
concreto ao abstrato pertinente ao sistema de conceito.Tal movimento se fundamenta nos
componentes que permanecem em todas as tarefas: na universalidade da relacdo essencial
todo-partes, mas que se insere no &mbito do conceito tedrico de nimero, cuja base genética
inicial é relacdo entre grandezas (DAVYDOV, 1982).

Mas, cada uma delas também traz uma nova caracteristica que imprime um
movimento ascendente de pensamento. Isso se explicita quando na primeira tarefa se
apresenta a ideia comparativa aditiva que consiste em determinar a diferenca entre dois
objetos, por meio de representacdes objetal e grafica (segmento de reta). A segunda tarefa,
como novo componente, conceitua a ideia comparativa subtrativa que consiste em eliminar a
diferenca entre dois objetos, por meio das referidas representacdes. A terceira tarefa se
distingue das demais pela unificagdo da ideia comparativa aditiva e subtrativa num 0nico
objeto, por meio das duas mencionadas representacoes.

Contudo, essas tarefas — por se constituirem com teor tedrico pertinente a primeira
(dentre as seis) acdo de estudo do modo davydoviano de organizagdo do ensino — ainda néao
tém o potencial para colocar os estudantes em movimento de pensamento conceitual de
ascensdo do abstrato ao concreto, conforme entendimento da matriz tedrica, 0 materialismo
historico e dialético. Isso sé ocorrera, conforme Freitas (2016), com tarefas da segunda a sexta
acOes de estudo. Ou seja, no processo que se estende a partir de tarefas similares aquelas aqui
em estudo, que apenas vislumbram as primeiras abstracfes como, por exemplo,igualdade e
desigualdade, surgidas no processo de relagéo entre grandeza.

Observa-se, ainda, que as tarefas ndo seguem um movimento linear, mas de ida e
volta. A apreensdo de um componente ou ideia peculiar a adi¢do e subtracdo ocorre numa
inter-relagdo em que, necessariamente, um precisa de outro. O movimento de ida prescinde do
movimento de volta, cujo componente gerador é a desigualdade que cria necessidade de
determina-la ou elimina-la. Estas se constituem em propriedades, respectivamente, da adicdo

e subtragdo. Por exemplo, “determinar ou tirar liquido” e “aumentar ou riscar segmento” se
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caracterizam em especificidades conceituais do sistema adigdo/subtracdo. Portanto, a
diferenca gera o movimento caracterizador da relacdo de igualdade e desigualdade que
proclama pela relacdo essencial todo-partes, geral, dos referidos conceitos.

Nesse ambito, as primeiras apropriagdes do conceito sdo anunciativas das inter-
relacOes das significagcdes algébrica, aritmética e geométrica. Algébrica, porque ha carater de
generalizacdo, em vez de apenas um teor particular, por exemplo de quantificacdo. Aritmética,
por anunciar a possibilidade de contagem. Geométrica, que se manifesta desde o tratamento
das grandezas (comprimento, area e volume) até a representacdo por segmento de reta.

Vale salientar que nossa preocupac¢do, no processo de andlise, foi com o detalhamento
de cada uma das tarefas, entendidas como aquelas que traduzem os diversos componentes e
ideias caracterizadoras do sistema conceitual de adicdo e subtracdo. No entanto, ndo significa
gue no processo de ensino essa pormenorizacdo seja evidenciada, pois entendemos que o
contetdo das tarefas em si e o entrelacamento entre elas fazem com que as criangas se
apropriem e infiram muitos elementos trazidos & tona ou ndo em cada uma delas.

Mesmo se tratando de tarefas introdutdrias, a analise nos permitiu a apreensao de que
a apropriacdo teorica, pelos estudantes, do conceito de adi¢do e subtracdo ocorre num transito
entre as relacBes das diversas grandezas: discretas e continuas (comprimento, area, volume,
massa). Isso significa que ndo se adiciona ou se subtrai objetos em si, mas nimeros que
representam determinadas unidades oriundas de um processo de medigdo. Por exemplo,
encher ou esvaziar um recipiente com agua é comum a maioria das crianc¢as. Essa situacdo, na
proposta davydoviana, recebe um componente cientifico que é a grandeza volume no processo
de medicdo, de aumento e de diminuig&o.

Diriamos, entdo, que as tarefas nascem complexas, porque recebem formas de
conceitos cientificos e assim permanecem, pois continuam a incluir novos componentes
conceituais. Mas essas complexidades ndo ficam estagnadas, pois as tarefas trazem um teor
questionador que coloca 0 pensamento dos estudantes em movimento de pensamento, em
acdo investigativa, como diz Davidov (1988).

Sendo assim, tais complexidades das tarefas sdo da convivéncia da crianga em
atividade de estudo. E, como tal, criam necessidades que despertam para novas possibilidades.
Caso assim ndo fosse, a crianca continuaria em estado de desenvolvimento em nivel de
conceitos espontaneos (VIGOTSKI, 2000), isto &, ndo estaria em processo formativo, proprio
da atividade de estudo (DAVIDOV, 1988). Desse modo, a adicio e subtracio se confluem em
um sistema — que em tarefas ndo analisadas nesse artigo — incidira na inclusdo do conceito de

equacao, base para a resolucao de problemas, em um movimento dialético impulsionado pela
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relacdo todo-partes, num contexto de relacéo entre grandezas e da concepgdo de nimero real.
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