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Resumo

Novas metodologias de ensino estdo sendo utilizadas em sala de aula como forma de propiciar uma melhor
aprendizagem dos conteddos curriculares. As modificagdes sociais, econdmicas e tecnoldgicas do mundo
contemporaneo, impdem ao sistema educacional, a necessidade de desenvolver novos modelos de ensino e
aprendizagem. O presente trabalho teve como objetivo comparar estatisticamente, em duas turmas de alunos, o
método de ensino expositivo e a aprendizagem baseada em projetos, concomitantemente ao ensino tradicional.
Utilizamos um delineamento experimental tendo como variavel independente o método de ensino, e como
varidveis independentes, a motivacéo para aprender, atitudes em relagdo & Matematica e o desempenho escolar.
Os resultados encontrados foram: nos aspectos motivacdo para aprender e atitudes em relacdo a Matematica ndo
foram encontradas diferencas significativas entre os métodos de ensino. No aspecto desempenho escolar, uma
das turmas no qual se utilizou a aprendizagem baseada em projetos teve melhor desempenho do que a turma que
utilizou 0 método de ensino expositivo. Os resultados indicam que a aprendizagem baseada em projetos é um
método de ensino exequivel na Educacdo Bésica com resultados ligeiramente superiores ao método de ensino
expositivo tradicional.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Aprendizagem baseada em Projetos. Educacéo Basica.
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Abstract

New teaching methodologies are being used in the classroom as a way to promote better learning of curricular
contents. The social, economic, and technological changes of the contemporary world impose on the educational
system the need to develop new models of teaching and learning. The objective of this study was to compare, in
two classes of students, the method of expository teaching and project-based learning concomitantly with
traditional teaching. We used a experimental design with the teaching method as an independent variable, and as
independent variables, the motivation to learn, attitudes towards mathematics, and school performance. The
results found were: in motivation to learn and attitudes in relation to mathematics no significant differences
between the teaching methods were found. Regarding school performance, one of the classes that used project-
based learning had a better performance than the one which used the method of expository teaching. The results
indicate that project-based learning is a feasible teaching method in basic education with results slightly higher
than the traditional teaching method.

Keywords: Mathematics Teaching. Project-based Learning. Basic Education.

1 Introducéo

Este trabalho buscou investigar os efeitos motivacionais e de aprendizado, na
disciplina de Matematica, de duas turmas de Ensino Médio de uma escola publica do estado
do Rio de Janeiro. O estudo consistiu em comparar estatisticamente diferencas entre o método
tradicional expositivo e uma metodologia ativa de ensino denominada Aprendizagem Baseada
em Projetos. Para tanto, utilizou-se um delineamento de pesquisa experimental com aplicacao
de instrumentos de pre-teste e pos-teste.

Métodos de ensino que promovam a maior aprendizagem, motivacao e engajamento
dos alunos no processo de aprendizagem sao objetos de estudos atualmente. Pavanelo e Lima
(2017, p. 740) citam que “estudiosos da &rea defendem h& décadas um novo modelo de
educacédo, em que o aluno seja o protagonista e aprenda de forma mais autbnoma”. Ou seja, 0
aluno saia de uma posicao passiva em que € apenas um receptor de conteddo para uma atitude
ativa e participativa em sua propria aprendizagem.

Desse modo, o sistema educacional necessita se adequar a um novo paradigma que
privilegie o desenvolvimento de capacidades cognitivas superiores tais como, por exemplo,
andlise, sintese e criatividade. Em substituicdo aos processos de simples memorizacado e
repeticdo de algoritmos conforme argumentam (DIESEL; BALDEZ, MARTINS, 2017, p.
271), “Enquanto o método tradicional prioriza a transmissdo de informacgfes e tem sua
centralidade na figura do docente, no método ativo, os estudantes ocupam o centro das acoes
educativas e o conhecimento é construido de forma colaborativa”.

Neste sentido, destacamos os estudos com a utilizacdo de uma metodologia ativa de
ensino. Citamos como exemplos, os trabalhos de Vianna et. al. (2016) e Martins et. al. (2016)

realizados em escolas técnicas de Ensino Médio, cujos resultados indicaram maior
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envolvimento e participagdo dos alunos nas atividades educacionais, eficiéncia e otimizacao
do aprendizado.
Corroborando o citado, (MORAN, 2015, p. 17) afirma que,

As metodologias precisam acompanhar os objetivos pretendidos. Se queremos que
os alunos sejam proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se
envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham que tomar
decisBes e avaliar os resultados, com apoio de materiais relevantes.

Agrega-se a este cendrio a necessidade do sistema educacional adequar-se as novas
demandas de uma sociedade altamente tecnoldgica e em processo constante de inovacao, a
qual a simples memorizacdo de fatos e dados, caracteristicas marcantes do ensino expositivo
tradicional, ndo atende.

Para atender a esta nova sociedade, o aluno egresso da Educacdo Bésica deve possuir
habilidades e competéncias tais como: resolucdo de problemas, pensamento critico,
comunicacéo de ideias e cooperagéo.

Para isso, uma alternativa é o uso de metodologias ativas no ensino, que dentre as
existentes selecionamos a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) que possibilita, segundo

Bender (2014), o desenvolvimento das habilidades e competéncias do século XXI,

A ABP pode ser definida pela utilizagdo de projetos auténticos e realistas, baseados
em uma questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar
contelidos académicos aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a
resolucéo de problemas. [...] A investigacdo dos alunos é profundamente integrada a
aprendizagem baseada em projetos, e como eles tém, em geral, algum poder de
escolha em relagdo ao projeto do seu grupo e aos métodos a serem usados para
desenvolvé-los, eles tendem a ter uma motivacdo muito maior para trabalhar de
forma diligente na solugéo de problemas (BENDER, 2014, p. 15).

Segundo Larmer, Mengendoller e Boss (2015), a ABP desenvolve habilidades
essenciais aos desafios do século XXI, na qual se destacam a habilidade na resolugdo de
problemas, sentido de responsabilidade, trabalho em pares, pensamento critico, autoconfianca,
gerenciamento de tempo, transmissao de ideias e pensamentos por meio da comunicagdo com
outras pessoas. Logo, a ABP é um método de ensino que estimula a aprendizagem dos
contetdos programaticos por meio do envolvimento dos alunos em situacdes reais e
desafiadoras. Desse modo, os alunos podem gerar suas préprias ideias e hipéteses, aplicando-
as e aprendem fazendo.

Krajcik e Blumenfeld (2006) reportam que a ABP permite aos alunos aprender fazendo
e aplicando suas ideias. Eles se envolvem em situagdes reais similares as que profissionais de
uma determinada area de trabalho se envolvem. Acrescentam ainda que a ABP € baseada na
teoria construtivista que relata um maior entendimento do assunto quando os alunos

participam ativamente na construcao e no uso de suas proprias ideias.
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Gardner (1995) argumenta que, quando os individuos estdo empenhados em projetos
significativos, relativamente complexos, atraentes e motivadores, sdo conduzidos ao
desenvolvimento do entendimento e da habilidade. O mesmo autor destaca que a maior parte
da vida produtiva de uma pessoa consiste do seu envolvimento em projetos, sejam eles
pessoais, profissionais ou de uma comunidade.

No contexto da Educacdo Matematica, o trabalho com projetos é citado por
D"Ambrosio (2010) e Maltempi (2009) que argumentam sobre a importancia dos mesmos,
uma vez que este tipo de metodologia é uma forma de trabalhar experimentalmente os
conceitos matematicos, a medida que a elaboracdo de um projeto envolve a construcdo de um
artefato que € o resultado da materializacdo de ideias, similar ao que fazemos em nosso dia a
dia. Enquanto isso Costa, Pinheiro e Pilatti (2012) consideram que projetos contribuem para a
Educacao Matematica no sentido em que desenvolvem a interdisciplinaridade, a resolucéo de
problemas, o espirito investigativo dos alunos e permite o relacionamento entre os contelldos
escolares e a vida cotidiana.

Ratificando o citado, Cardoso e Santos (2014, p. 1) argumentam que "a aprendizagem
matematica ndo consiste apenas em desenvolver capacidades como calcular ou fixar conceitos
pela memorizagdo™. Em outras palavras, consiste em estabelecer estratégias que possibilitem
ao aluno atribuir sentido e construir significado para as ideias matematicas, participando
ativamente do processo de aprendizagem.

Por outro lado, Cardoso e Santos (2014, p. 2) argumentam que "a dificuldade na
aprendizagem da matematica provoca fortes sentimentos de rejei¢do nos alunos”. Para alguns,
um passado de insucessos em Matematica nos leva a construir uma baixa autoestima,
ocasionando sentimento de incapacidade. Lorenzato (2008) cita que a Matematica é a
principal causadora da exclusdo escolar, seja por evasdo ou repeténcia, causando assim uma
aversdo a disciplina de modo que muitas pessoas, ao longo da vida, acabam procurando
carreiras profissionais que ndo usam a Matemaética, aumentando assim as crendices e
preconceitos referentes a ela.

As dificuldades do ensino e aprendizagem de Matematica possuem outros argumentos
negativos, além de sua rejeicao. A desmotivacdo para aprender é outro fator que influencia de
forma negativa. Nicolete et al. (2016) apontam que resultados preocupantes obtidos nas
escolas referentes ao ensino da Matemaética estdo relacionados a desmotivacdo dos alunos,
essencialmente pelo método de ensino que privilegia a memorizacdo de procedimentos e sua
aplicacdo em exercicios de repeticao.

Neste sentido, a motivacao para aprender € tema relevante. Campos (2011) afirma que
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0 estudo da motivacdo humana representa, para o educador, uma necessidade primordial, na
medida em que os métodos de ensino e aprendizagem devem considerar as individualidades
dos alunos.

Lourengo e Paiva (2010) afirmam que um aluno motivado adota uma postura ativa no
processo de aprendizagem, realizando tarefas desafiadoras, despendendo esforgos, realizando
tarefas com entusiasmo e sentindo-se realizado com seu desempenho.

Enquanto isso, Martinelli (2014) cita que estudos realizados nas Ultimas décadas
demonstram que a motivacdo tem forte influéncia no desempenho escolar por reforcar
atitudes e comportamentos que auxiliam o processo de aprendizagem tais como: prestar
atencao, persisténcia e esforgo.

A relacdo entre a motivacdo e a ABP € mostrada nos estudos de Bartscher, Gould e
Nutter (1995) que relatam a utilizacdo da ABP em salas de aulas com baixa motivacéo e
pouca participacdo dos alunos, de forma que o aumento da motivacdo dos alunos foi
comprovado pela grande parcela de alunos que passaram a completar os trabalhos de casa. Da
mesma maneira, Marin et al. (2010, p. 16) mostram que “na Otica dos estudantes, tais
métodos, por partirem de situacdes reais ou se aproximarem da realidade, estimulam o estudo
constante, a independéncia e a responsabilidade do aluno”.

No aspecto aprendizagem, Karacalli e Korur (2014) relatam que a utilizacdo da ABP
em um curso de Ciéncias para um projeto relacionado a eletricidade alcancou um melhor
resultado e a melhor apreensdo de conhecimento do que em uma classe no qual foi aplicado o
método tradicional de ensino.

Portanto, este trabalho tem por objetivo investigar, dentro do contexto educacional
brasileiro, os efeitos motivacionais e de aprendizagem que o uso de um método ativo, neste

caso a ABP, promoveu nos alunos sujeitos da pesquisa.

2 Metodologia

Este trabalho foi realizado no ano de 2017 em uma escola publica estadual de Ensino
Médio localizada no municipio de Barra Mansa — RJ, com setenta e seis alunos, divididos em
duas turmas de trinta e oito alunos, da primeira série do Ensino Médio. A faixa etaria dos
alunos esta entre catorze e dezessete anos de idade. E importante destacar que o pesquisador
também era o professor das duas turmas de aplicacéo.

Foi adotada uma abordagem quantitativa por meio de um delianeamento de pesquisa

experimental de medidas repetidas. O objetivo desta abordagem foi comparar, por meio de
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teste de hipdtese estatistica, eventuais diferencas entre 0 método de ensino tradicional e a
ABP, nos quesitos motivacao para aprender, atitudes em relacdo a Matematica e desempenho
escolar. Logo, denominou-se as turmas como A e B, sendo adotado como grupo experimental
no primeiro bimestre do ano letivo, a turma A e como grupo de controle, a turma B. No
segundo bimestre, a turma A foi o grupo de controle e a turma B, o grupo experimental. A
Figura 1 ilustra a metodologia de coleta de dados utilizada.

A adocdo deste método de pesquisa é justificada por Sampieri, Collado e Lucio (2013)
que citam duas vantagens da adi¢cdo do teste prévio em uma pesquisa. A primeira vantagem é
que o teste prévio avalia o quanto foi adequada a condigdo inicial e a segunda vantagem é
permitir analisar o ganho de cada grupo. Dancey e Reidy (2013) argumentam que a fim de se
evitar efeitos de ordem na manipulacdo das varidveis €& conveniente introduzir um
contrabalanco no estudo. Ou seja, metade dos participantes participa de uma condicdo e a
outra metade n&o participa, depois se repete o procedimento com inversao de cada metade, ou

seja, procedimento adotado neste trabalho.

- 12 Bimestre
12 Medicdo 22 Medicdo

= =

29 Bimestre
32 Medigdo 42 Medigdo

= =

Figura 1 — Metodologia de pesquisa quantitativa
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Para a coleta de dados sobre a motivacao para aprender, foi utilizado o instrumento
Escala de Avaliacdo da Motivacdo para Aprender de Alunos do Ensino Médio (EMA-EM)
adaptada por Marchiore e Alencar (2009), a partir de uma versdo para o Ensino Fundamental
desenvolvida por Neves e Boruchovitch (2007) denominada Escala de Avaliacédo da
Motivacao para Aprender de Alunos do Ensino Fundamental (EMA-EF).

O instrumento EMA-EM é composto por trinta e uma perguntas a serem respondidas
em uma escala Likert de trés pontos; nunca, as vezes e sempre. No presente estudo, ap6s um
teste piloto com os alunos, as alternativas da escala Likert foram modificadas para discordo,
ndo concordo e nem discordo e discordo. O instrumento EMA-EM possui amplitude de 62

pontos, com valor minimo de 31 pontos e valor maximo de 93 pontos e tem como objetivo
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avaliar as atitudes dos alunos em dois fatores motivacionais: motivacdo intrinseca e
motivacdo extrinseca.

Aplicou-se o instrumento EMA-EM no inicio e término de cada bimestre nas duas
turmas. A Tabela 1 apresenta o coeficiente alfa de Cronbach, para avaliar a consisténcia
interna do questionario, para o instrumento EMA-EM. O alfa de Cronbach é uma medida da
fiabilidade do questionario, isto € da capacidade do mesmo ser consistente. Em outras
palavras, devemos esperar resultados semelhantes quando um instrumento fiavel é aplicado
em grupos semelhantes de pessoas. Um alfa adequado é de pelo menos 0,7. Valores de alfa
muito baixos podem indicar uma codificacdo errada dos itens do questionario, ou ainda , itens
que medem dimensdes diferentes, exigindo assim uma reavaliacdo das perguntas.

Tabela 1 — Alfa de Cronbach para a escala EMA-EM

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Poés-teste Pré-teste Pds-teste
Turma A 0,771 0,873 0,856 0,868
Turma B 0,851 0,916 0,911 0,908

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Conforme a Tabela 2 os resultados da Tabela 1 mostram que o questionario apresentou
uma consisténcia interna entre Aceitavel a Excelente.

Tabela 2 - Consisténcia interna do questionario segundo o valor de alfa de Cronbach.

Valor de alfa Consisténcia Interna
[0,91;1] Excelente
[0,81;0,91) Bom
[0,71;0,81) Aceitavel
[0,61;0,71) Questionavel
[0,51;0,61) Pobre
[0;0,51) Inaceitavel

Fonte: Adaptado de George e Mallery (2003)

Para coleta de dados sobre as atitudes em relacdo a Matematica, utilizou-se o
instrumento denominado Escala de Atitudes em Relacdo a Matematica (EARM) desenvolvido
por Brito (1998). Segundo a autora este instrumento foi adaptado as condi¢des brasileiras pela
prépria a partir de uma escala desenvolvida por Aiken (1961, apud Brito, 1998) considerada,
segundo a autora, uma das mais conhecidas escalas de atitudes em relacdo a Matematica.

O instrumento EARM é composto por vinte perguntas de forma a exprimir 0s
sentimentos positivos e negativos dos alunos em relacdo a Matematica e serem respondidos
em uma escala Likert de quatro pontos; discordo totalmente, discordo, concordo e concordo
totalmente. Para a analise dos resultados fornecidos pela escala os sentimentos positivos

tiveram atribuidos uma pontuacdo de ordem crescente; 1 (discordo totalmente), 2 (discordo),
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3 (concordo) e 4 (concordo totalmente). Os sentimentos negativos tiveram 0s pontos
atribuidos em sentido contrario. Desse modo, 0s sujeitos com maior pontuacdo tem uma
atitude positiva em relacdo a Matematica. Da mesma forma que no instrumento anterior,
aplicou-se o instrumento EARM no inicio e término de cada bimestre nas duas turmas. A
Tabela 3 apresenta o coeficiente alfa de Cronbach para o instrumento EARM com excelentes
resultados, assim como o ja exposto na Tabela 2.

Para coleta de dados referente ao desempenho escolar foram utilizadas avaliacdes a
partir de questdes de Matematica oriundas de provas anteriores e simulados da Prova Brasil.

Tabela 3 — Alfa de Cronbach para a escala EARM

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Pos-teste Pré-teste Pds-teste
Turma A 0,933 0,938 0,928 0,955
Turma B 0,956 0,965 0,975 0,974

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

As avaliacGes foram denominadas diagndstica e somativa e utilizadas respectivamente
como pré-teste e pos-teste em cada um dos bimestres. As questdes utilizadas nessas avaliacdes
foram selecionadas a partir da matriz de referéncia da Prova Brasil que define descritores para
determinada habilidade ou competéncia. Conforme o Plano de Desenvolvimento da Educacdo
(BRASIL, 2008), as matrizes de Matematica estdo estruturadas por anos e séries avaliadas.
Assim, os descritores indicam uma determinada habilidade que deve ser desenvolvida nesta
fase de ensino. No PDE (BRASIL, 2008, p. 1) determina-se que "os descritores nao
contemplam todos os objetivos de ensino, mas apenas aqueles considerados mais relevantes e
possiveis de serem mensurados em uma prova" de modo a "obter informacdes que fornecam
uma visal real do ensino”.

O motivo da escolha de questdes da Prova Brasil e descritores do Ensino Fundamental
para avaliacdo de conteido escolar aos alunos do Ensino Médio foi devido aos alunos serem
recém ingressos no Ensino Médio, o que torna possivel mensurar os conhecimentos prévios
dos alunos no inicio do bimestre e posteriormente mensurar como esses conhecimentos
prévios evoluiram ao longo do bimestre letivo. Os descritores avaliados no primeiro bimestre
sdo mostrados no Quadro 1 e foram selecionados conforme contetdos curriculares previstos
pela Secretaria de Educacdo (BRASIL, 2008).
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9° Ano
Descritores avaliados no 1° bimestre Ensino
Fundamental

Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas. D-12
Resolver problema envolvendo o calculo de rea de figuras planas. D-13
Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numérica. D-17
Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados das D-19
operacoes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciagdo).
Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operagdes (adi¢do, subtracéo, D-20
multiplicacdo, divisdo, potenciacado).
Identificar fracGes equivalentes. D-23
Efetuar célculos que envolvam operagdes com nimeros racionais (adi¢ao, subtracéo, D-25
multiplicacdo, divisdo, potenciagao).
Resolver problema que envolva porcentagem. D-28
Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre D-29
grandezas.

Quadro 1 — Descritores utilizados para avaliages de contetdo.
Fonte: Elaborados pelos autores (2017).

Exemplificando os descritores utilizados nas avalia¢Ges diagnostica e somativa do
primeiro bimestre, a Figura 2 apresenta duas questdes com o mesmo descritor, D-17, que

consiste na habilidade de identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numeérica.

Avaliacdo Diagnoéstica

1. Na reta numérica da figura abaixo, o ponto E corresponde ao ntmero inteiro — 9 e o ponto F, ao
inteiro — 7. (D-17)

A B € D E F G H | J K L M

9 7

Nesta reta o ponto correspondente ao mimero zero estara na posigao:

Avaliacdo Somativa

1. A figura abaixo mostra os pontos P ¢ Q que correspondem a ntimeros racionais e foram
posicionados na reta numerada do conjunto dos nimeros racionais. (D-17)

Os valores atribuidos a P e Q conforme suas posicdes na reta numérica sdo:

Figura 2 — Questdo utilizando o descritor D-17
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Os descritores avaliados no segundo bimestre sdo mostrados no Quadro 2 e foram
selecionados conforme conteudos curriculares previstos pela Secretaria de Educacéo
(BRASIL, 2008).
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9° Ano
Descritores avaliados no 2° bimestre Ensino
Fundamental

Identificar a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras D-1
representacdes graficas.
Interpretar informacdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas. D-9
Identificar a localizacdo de nimeros inteiros na reta numérica. D-16
Identificar a localizacdo de nimeros racionais na reta numérica. D-17
Identificar uma equagdo ou inequacgéo do 1° grau que expressa um problema. D-33
Identificar a relacdo entre as representacdes algébrica e geométrica de um sistema de D-35
equacdes do 1° grau.
Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos. D-36
Associar informag6es apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos gréaficos que as D-37
representam e vice-versa.

Quadro 2 — Descritores utilizados para avaliagbes de contetdo
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Exemplificando os descritores utilizados nas avaliagbes diagnostica e somativa do
segundo bimestre, a Figura 3 apresenta duas questdes com o mesmo descritor, D-1, que
consiste na habilidade de identificar a localizagdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis

e outras representacdes graficas.

Avaliagdo Diagnostica

1. A figura abaixo ilustra as localizacdes de alguns pontos no plano. Jodo sai do ponto X, anda 20
metros para a direita, 30 metros para cima, 40 metros para a direita e 10 metros para baixo (D- 1).

(m)

a0
£ & A
20 LY

of 10 2030 40 S0 60 70 (m)

Ao final do trajeto Jodo estara no ponto?

Avaliacido Somativa

1. A figura abaixo representa 0 mapa de um bairro. em que cada quadrado representa um
quarteirdo, cuja distancia entre duas esquinas € de 100m. (D-1).

5 0\%)1“

Uma pessoa saiu da esquina indicada pelo ponto P e percorreu o seguinte percurso:
e Caminhou 300 metros na diregao sul
® Depois caminhou 200 metros na direcao leste.
e Finalmente caminhou mais 100 metros na direcdo sul

e Ao final desse percurso, essa pessoa chegou na esquina indicada pela letra?

Figura 3 — Questao utilizando o descritor D-1
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).
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3 Resultados

Os resultados serdo apresentados divididos em quatro subsecdes; Projetos realizados;
Motivacdo para aprender; Atitude em relagdo a Matemaética; e Avaliacdo de conteudos
curriculares. Na primeira destas subsegdes serdo descritos 0s objetivos dos projetos e da
segunda até a quarta subsecBes serdo apresentados os dados descritivos e 0s resultados dos
testes estatisticos.

Utilizou-se para analise dos dados estatisticos o software SPSS versdo 20.0. Cabe
ressaltar que o numero de alunos variou no decorrer dos dois bimestres em que a pesquisa foi
realizada devido a evasdo e licengas médicas dos alunos. Além disso, foi utilizado para os
testes estatisticos, como variavel independente (VI), o método de ensino e como variaveis
dependentes (VD) a motivacdo para aprender, a atitude em relacdo a Matematica e o
desempenho académico. Adotou-se como hipétese nula que ndo existem diferencas

significativas entre os métodos de ensino nos trés aspectos citados.

3.1 Projetos realizados

Foram realizados dois projetos a partir da ABP com as turmas. O primeiro projeto,
denominado Planta baixa da escola, foi realizado no primeiro bimestre e consistiu na
sugestdo de melhoria em algum ambiente da escola relacionado a infraestrutura predial. Os
produtos finais a serem apresentados a comunidade escolar deveriam incluir as plantas baixas
dos ambientes, o quantitativo de material e a planilha de orgamento.

As atividades ocorreram durante as aulas de Matematica. Desse modo, durante seis
semanas, os alunos tiveram disponiveis duas aulas semanais para as atividades do projeto. O
professor orientou os alunos durante as medic@es, calculo de area, perimetro, estimativa de
gastos e calculos dos orcamentos. O produto final poderia ser uma apresentagdo em slides ou
videos. Destacamos o produto final de uma das equipes que confeccionou um video de curta
duracdo mostrando o desenvolvimento do projeto da equipe.

O segundo projeto denominado Utilizando fungbes na economia de energia elétrica,
foi realizado no segundo bimestre pela turma B. Neste projeto, os alunos, também divididos
em equipes, deveriam coletar em suas casas dados de poténcia elétrica de eletrodomésticos,
efetuar o calculo de consumo diério, estimar por meio de uma fungdo afim o consumo mensal
e apresentar a comunidade escolar dicas e sugestdes para uso consciente de energia elétrica.

Uma das equipes produziu como produto final do projeto, uma planilha de célculo
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automatico de consumo de energia elétrica disponivel na internet e um video explicativo de
como utilizar esta planilha. Ressalta-se a criatividade da equipe ao tornar sua planilha

acessivel a todos.

3.2 Motivacgao para aprender

A Figura 4 apresenta por meio de diagrama de caixa e bigode a distribuicdo de
frequéncia para o instrumento EMA-EM em quatros aplicagdes no decorrer do estudo.
Destaca-se no diagrama apresentado a existéncia de dados atipicos, circulos com ndmeros
associados, que representam alunos com baixa motivagdo em rela¢do aos demais. Esses dados
sdo relevantes na medida em que indicou, com certa antecedéncia, alunos que evadiram. Por
exemplo, na Turma A no 1° bimestre, o numero 31, refere-se a um aluno evadido no 1°
bimestre. E na turma B, os numeros 50 e 66, 126 e 142, referem-se respectivamente a dois
alunos com baixa motivacdo que evadiram no decorrer do 2° bimestre.

A sequir, verificamos por meio do teste de Shapiro-Wilk a normalidade dos dados
coletados para as VD. Segundo Yap e Sim (2011), o teste Shapiro-Wilk é o teste de
normalidade mais poderoso entre os algoritmos disponiveis de modo a garantir a correta
utilizacdo dos métodos de teste de hipoteses estatisticas. O teste de Shapiro-Wilk garante a
normalidade da distribuicdo de frequéncia dos dados quando apresenta um nivel de

significancia maior que 0,05.

1004

=3
1

9
8

MUl

S
1

7

S
1

S0 142
Y . Pré-teste 255 o

126
B rssesee

40-{

T 1 T T
Turma A - 1° Bimestre Turma A - 2° Bimestre Turma B - 1° Bimestre Turma B - 2° Bimestre

Motivagio para Aprender

Figura 4 — Motivacéo para aprender (EMA-EM)
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

A Tabela 4 apresenta os resultados do teste de normalidade nos quatro momentos da

aplicacdo do instrumento EMA-EM e respectivos testes estatisticos utilizados.

Bolema, Rio Claro (SP), v. 34, n. 67, p.764-785, ago. 2020 775



ISSN 1980-4415
0 DOI: hitp://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v34n67a20

Tabela 4 — Teste Shapiro-Wilk para o instrumento EMA-EM

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Pds-teste Pré-teste Pds-teste
Turma A 0,133 0,446 Turma A 0,515 0,351
Turma B 0,225 0,028 Turma B 0,004 0,888
Teste Utilizado  tde Student ~ Mann-Whitney Mann-Whitney  tde Student

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Devido a ndo normalidade de dados na turma B no pds-teste do 1° bimestre e pré-teste
do 2° bimestre foi utilizado o teste ndo paramétrico Mann-Whitney nesses momentos.

No pré-teste do primeiro bimestre ao se executar o teste t independente, os alunos da
turma A (M = 80,47, DP = 6,38) obtiveram resultados (média) ligeiramente maiores do que 0s
alunos da turma B (M = 77,39, DP = 8,11), no qual a diferenca entre as médias foi de 3,08. O
intervalo 95% de confianca para a diferenca estimada das médias obtidas é 0,29 a 6,46. O
teste t independente revelou que ndo devemos rejeitar a hipotese nula (t(72) = 1,82; valor-p =
0,072). Ou seja, ndo foi observada diferenca significativa entre as turmas.

No pos-teste do primeiro bimestre, utilizamos devido a assimetria dos dados, o
equivalente ndo paramétrico ao teste t independente que é o teste Mann-Whitney. Os alunos
da turma A (mediana = 77) parecem nao diferir dos alunos da turma B (mediana = 78) em
relacdo a motivacdo para aprender. O valor U de Mann-Whitney foi 665,5 (z = -0,206) com
valor de probabilidade associada de 0,84.

A Figura 5 apresenta os diagramas de barra do pré-teste e pos-teste dos dados
referentes ao primeiro bimestre. Desse modo, os resultados indicam que ndo foi observado

diferenca na motivacéao para aprender entre a ABP e 0 método tradicional de ensino.

841 EMA-EM (pré-teste) EMA-EM (pos-teste)

78
76

76—

74

74|

T T T T
Turma A - 1° Bimestre Turma B - 1° Brmestre Turma A - 1° Bimestre Turma B - 1° Bmestre

Figura 5 - EMA-EM - 1° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No pré-teste do segundo bimestre, o teste de Mann-Whitney apresentou que os alunos

da turma A (mediana = 76) parecem néo diferir dos alunos da turma B (mediana = 78). O
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valor U de Mann-Whitney foi 591 (z = -0,829) com probabilidade associada 0,41, sugerindo a
inexisténcia de diferenca entre as turmas.

No pos-teste do segundo bimestre, o teste t de Student independente apresentou que a
turma A (M = 75,29, DP = 8,77) teve uma média ligeiramente maior que os alunos da turma B
(M = 72,54, DP = 10,44). A diferenca entre as médias foi 2,75. O intervalo foi de 95% de
confianga para a diferenca estimada das médias obtidas foi 1,83 a 7,34. O teste t sugere que

ndo foi observada diferenca significativa entre as turmas (t(69) = 1,20; valor-p = 0,235).

EMA-EM (pré-teste) s EMA-EM (pos-teste)

78

761 S

T4

76

72

74| —_—

70

Turma A - IZ" Bimestre Turma B - ;,- Bimestre Turma A - Iz" Bimestre TwmaB - ;“ Bimestre
Figura 6 — EMA-EM — 2° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

A Figura 6 apresenta os diagramas de barra do pré-teste e pds-teste dos dados
referentes ao segundo bimestre. Desse modo, os resultados indicam que ndo foi observado
diferenca significativa na motivacdo para aprender entre a ABP e 0 método tradicional de
ensino.

Do mesmo modo, a Tabela 6 apresenta o resumo dos testes estatisticos efetuados a
partir dos dados coletados das aplicacdes do instrumento EMA-EM, ratificando que ndo foi
observada diferenca significativa entre os métodos de ensino tradicional e ABP no aspecto
motivacao para aprender.

Tabela 6 — Resultados — motivacdo para aprender

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste  Método de Ensino Pos-teste Pré-teste  Método de Ensino Pds-teste
Turma A O]} ABP 07) Os Tradicional Os
Turma B O3 Tradicional 04 Oy ABP Os
0:1=0:e0, =04 O5=07e0=0s

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Sampieri, Collado e Lucio (2013).

3.2 Atitudes em relacdo & Matematica

A partir da Figura 7 que apresenta a distribuicdo de frequéncia referente ao
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instrumento EARM, destacamos uma grande dispersdo dos dados ja a partir do primeiro
bimestre e 0 aumento no decorrer dos bimestres letivos. Esta dispersao de dados indica que 0s
alunos pertencentes as turmas objetos de pesquisa, apresentam atitudes bastante heterogéneas
em relagcdo a Matematica. O aumento da amplitude pode ter sido causado por dificuldades de

alguns alunos com os contetidos programaticos que serdo objetos de futuros estudos.

70
60— I I I
50
40
10
033
301
W pré-teste

W Pos-teste

T T T T
TurmaA-1°Bimestre  TurmaA-2°Bimestre  TurmaB- 1°Bimestre  Turma B- 2° Bimestre
Atitude em Relagio 3 Matemitica

Figura 7 — Atitude em relacdo & Matemética (EARM)
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

A Tabela 7 apresenta as médias (x) e 0s desvios-padrdes (o) em formato numérico dos
dados apresentados na Figura 7.
Tabela 7 — Média e desvio padrdo do instrumento EARM

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Pés-teste Pré-teste Poés-teste
X (4] X (] X c X c
Turma A Turma A
(n=37) 59,71 10,30 57,76 10,82 (n= 34) 55,86 10,30 56,26 12,31
Turma B Turma B
(n= 34) 56,37 12,49 56,24 14,61 (n=137) 55,22 14,71 51,00 15,50

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Em seguida, a Tabela 8 apresenta os resultados do teste Shapiro-Wilk que indica a
utilizacdo do teste t de Student em todos os quatro momentos de aplicagdo do instrumento
EARM.

Tabela 8 — Teste Shapiro-Wilk para o instrumento EARM

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Pds-teste Pré-teste Pds-teste
Turma A 0,094 0,067 Turma A 0,149 0,411
Turma B 0,156 0,133 Turma B 0,323 0,282
Teste Utilizado  t de Student t de Student t de Student t de Student

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).
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Pelos resultados apresentados nas Tabelas 7 e 8, podemos notar que, no primeiro
bimestre, a aplicacdo do teste t nos dados coletados no pré-teste apresentou que os alunos da
turma A tiveram uma maior atitude em relacdo a Matematica (M = 59,71, DP = 10,30) que 0s
alunos da turma B (M = 56,37, DP = 12,59), porém essa diferenca néo foi significativa (t(71)
= 1,25, p = 0,215). Enquanto isso, a aplicagdo do teste t nos dados coletados no pos-teste
apresentou que os alunos da turma A tiveram uma maior atitude em relagdo & Matematica (M
= 57,76, DP = 10,88) que os alunos da turma B (M = 56,24, DP = 14,61), sendo que
novamente essa diferenga ndo foi significativa (t(69) = 0,50, p = 0,618).

Tanto no inicio, quanto ao término do referido bimestre tivemos o valor de p > 0,05,
logo, os resultados indicam que no primeiro bimestre ndo foi observado diferenca
significativa entre os métodos de ensino adotados nas turmas A e B. A Figura 8 ilustra a

situacdo descrita.

EARM (pré-teste) 62 EARM (pos-teste)

60

60,01 ® 58 ®

56-1 4

54

55,0

524

. 501

T T T T
Turma A - 1° Bimestre Turma B - 1° Bimestre Turma A - 1° Bimestre Turma B - 1° Bimestre

Figura 8 - EARM — 1° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No segundo bimestre, os resultados do teste t do pré-teste apresentaram para a turma A
(M = 55,86, DP = 10,30) e para a turma B (M = 55,22, DP = 14,71), diferenca que n&o foi
significativa (t(64) = 0,217, p = 0,829). Os resultados do pos-teste indicaram para a turma A
(M = 56,26, DP = 2,11) e para a turma B (M = 51,00, DP = 2,55), de modo que esta diferenga
ndo foi significativa (t(69) = 1,576, p = 0,120). A Figura 9 ilustra os resultados apresentados.

6211 EARM (pré-teste) <1 EARM (pos-teste)

60 - T1

60

50— 45

T T T T
Twrma A - 2° Bimestre Turma B - 2° Bimestre Turma A - 2° Bimestre Turma B - 2° Bimestre

Figura 9 — EARM — 2° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).
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3.3 Avaliacao de conteudo curricular

Agora com relagdo ao contetdo curricular, iniciamos apresentando a Figura 10 que
destaca a distribuicdo de frequéncia referente aos resultados obtidos pelos alunos nas
avaliacOes de conteudo. Percebe-se a grande dispersdo dos valores no primeiro bimestre, tanto
para a turma A, quanto para a turma B, o que sugere uma maior dificuldade com os
conhecimentos prévios. A Tabela 9 apresenta as médias (k) e desvios-padrdes (o) em formato

numérico dos dados apresentados na Figura 10.

10 B Avaliacio Diagnéstica o 73
Bl Avaliagio Somativa
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T T
Turma A - 1° Bimestre Turma A - 2° Bimestre Turma B - 1° Bimestre Turma B - 2° Bimestre

Avaliacao
Figura 10 — Avaliagdes de contetdo curricular
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Tabela 9 — Média e desvio padrdo das avaliagdes

1° Bimestre 2° Bimestre
Pré-teste Pdés-teste Pré-teste Pés-teste
X (4] X c X (4] X (4]
Turma A Turma A
(n=34) 3,86 2,45 5,58 2,28 (n=37) 5,24 1,43 6,62 1,73
Turma B Turma B
(n= 33) 441 2,29 3,95 2,40 (n = 33) 4,97 1,85 6,70 1,47

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Em seguida, a Tabela 10 apresenta os resultados do teste Shapiro-Wilk que indica a

utilizacdo do teste Mann-Whitney em trés momentos de aplica¢do do instrumento EARM.
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Tabela 10 — Teste Shapiro-Wilk para avaliagfes

1° Bimestre 2° Bimestre
Diagndstica Somativa Diagndstica Somativa
Turma A 0,093 0,281 Turma A 0,012 0,005
Turma B 0,065 0,023 Turma B 0,143 0,010
Teste Utilizado  t de Student ~ Mann-Whitney Mann-Whitney ~ Mann-Whitney

Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No primeiro bimestre, para o teste de hipdtese da avaliacdo diagnostica utilizamos o
teste t de Student. Os resultados mostram que as notas obtidas pelos alunos da turma A (M =
3,86, DP = 2,45) foram menores que as notas obtidas pelos alunos da turma B (M = 4,41, DP
= 2,30) e essa diferenca ndo foi significativa (t(67) = 0,969, p = 0,336). Para o teste de
hipotese da avaliagdo somativa utilizamos o teste de Mann-Whitney. Os resultados indicam
gue os alunos da turma A (mediana = 6) “parecem” diferir dos alunos da turma B (mediana =
4). O valor de U de Mann-Whitney foi 414,5 (z = -2,798) com probabilidade associada 0,005
sugere a existéncia de diferenca entre as turmas. Ou seja, a turma A, no qual se utilizou a
ABP, obteve um melhor desempenho que a turma B na avaliagdo somativa.

A Figura 11 apresenta de forma gréfica os resultados obtidos no pré-teste e pos-teste.

Avaliacdo de Conteudo (pré-teste) I Avaliagdo de Contetido (pos-teste)

40

3,0 _— 3

T T T T
Turma A - 1° Bimestre Twma B - 1* Bimestre Twma A - 1° Bimestre Twrma B - 1° Bimestre

Figura 11 — Avaliacdo de contetido — 1° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

No segundo bimestre, para a avaliacdo diagndstica, o teste utilizado foi o Mann-
Whitney. Os resultados indicam que as notas dos alunos da turma A (mediana = 5) parecem
nédo diferir das notas dos alunos da turma B (mediana = 5). O valor U de Mann-Whitney foi
573,5 (z = -1,042) com probabilidade associada 0,298. Portanto, ndo foi observada diferenca
entre as turmas. Para avaliacdo somativa, o resultado do teste de Mann-Whitney indicam que
os alunos da turma A (mediana = 6,9) parecem ndo diferir das notas dos alunos da turma B
(mediana = 6,9). O valor U de Mann-Whitney foi 607 (z = -0,061) com probabilidade
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associada 0,951. A Figura 12 mostra de forma gréfica os resultados citados.

A Tabela 11 apresenta os resultados para os testes de hipdteses efetuados. A Unica
diferenca significativa apresentada foi na avaliacdo somativa do primeiro bimestre no qual a
turma A, que sofreu o tratamento experimental, teve melhor desempenho que o grupo de
controle, turma B. Ou seja, os resultados indicam que a turma na qual foi utilizado a ABP
como método de ensino teve um aprendizado do conteddo ministrado melhor do que a turma

na qual foi adotado 0 método de ensino expositivo tradicional.

rali a ¥ & . . -
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Figura 12 — Avaliacéo de contetido — 2° bimestre
Fonte: Elaborado pelos autores (2017).

Tabela 11 — Resultados — desempenho escolar

1° Bimestre 2° Bimestre
Diagnostica Método de Ensino Somativa  Diagnostica Método de Ensino Somativa

Turma A O ABP 0, Os Tradicional O¢
Turma B O3 Tradicional Oy (o7} ABP Og
01203602;’E O4 Os5 =07 0s = Og

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Sampieri, Collado e Lucio (2013).

5 Conclusao

Apresentamos neste trabalno um estudo comparativo com delineamento quase
experimental entre 0 método de ensino expositivo e uma metodologia de ensino ativa em
nivel de Educacdo Basica. Foram consideradas como variaveis dependentes a motivacao para
aprender, atitudes em relacdo a matemaética e desempenho escolar.

A Aprendizagem Baseada em Projetos é um método de ensino que busca ensinar
conteudos curriculares utilizando situagbes reais e significativas aos alunos, com eles
trabalhando de modo cooperativo, desenvolvendo um produto final como resultado de seus

estudos e esforcos. Assim, as habilidades e competéncias essenciais aos desafios do século
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XXI, tais como: criatividade, trabalho em equipe, resolu¢cdo de problemas e pensamento
critico séo desenvolvidos.

Neste sentido, a partir de estudos realizados fora do pais que advogam incremento da
motivacdo para aprender, engajamento dos alunos nas atividades dos projetos e melhor
aprendizagem, nosso intuito foi investigar, dentro do contexto educacional brasileiro, os
efeitos que este método de ensino, utilizado concomitante ao método tradicional, promoveu
nos alunos do Ensino Médio sujeitos da pesquisa, de uma escola publica.

No aspecto motivacao para aprender, as turmas, objetos de pesquisa, apresentaram em
todos os momentos da aplicacdo do instrumento EMA-EM uma elevada motivacdo para
aprender, na medida em que as médias se situaram bem proximas da amplitude maxima do
instrumento. Nos testes estatisticos, ndo foram observadas diferencas significativas entre o
método expositivo tradicional e a ABP.

No aspecto atitudes em relacdo a Matematica, os alunos das turmas apresentaram um
comportamento heterogéneo com as meédias das turmas, apresentando valores préximos a
pontuacéo central da amplitude do instrumento EARM. Os resultados mostram que realmente
existe uma relacdo de amor e 6dio dos alunos com a Matematica, pois certa parcela de alunos
situou-se no extremo superior da pontuacdo do instrumento e outra parcela se situou no
extremo inferior.

No desempenho escolar, a ABP apresentou uma diferenca significativa favoravel em
relacdo ao método tradicional, o que sugere uma melhor retencdo de contetdo curricular
quando se utiliza a ABP.

Concluimos, apesar da amostra do estudo ser pequena, que a ABP é um método de
ensino exequivel na Educagdo Béasica com resultados ligeiramente superiores ao método de

ensino expositivo tradicional.
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