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Concepts of Affordance and Agency in Teacher-Curriculum Materials

Relationship in Mathematics Education
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Resumo

Estudos sobre a relac@o professor-materiais curriculares apresentam diferentes elementos que influenciam essa
interacdo, como affordance e agéncia. Neste artigo, 0 nosso proposito é explorar esses conceitos e discutir seus
significados na relagdo que professores estabelecem com materiais curriculares em Educacdo Matematica. Para
proceder a conceitualizacdo, realizamos busca de artigos e livros, seguida de uma triagem e posterior andlise e
exploragdo dos conceitos na perspectiva do estudo bibliogréafico. Quanto a discusséo de significados, tomamos o
relatério de uma pesquisa como objeto de estudo para realizar a analise, na perspectiva da metanalise, de
aspectos que ilustram como esses conceitos estdo associados a essa relacdo. O quadro tedrico reporta-se a autores
que discutem a teoria da affordance e a teoriza¢des sobre estruturacdo, especificamente sobre agéncia. A anélise
dos dados mostra que conhecimentos, crencas e valores dos professores influenciam na captacéo de informagdes
dos materiais curriculares, levando-os a perceber affordances, situar a agéncia em si préprios e nos materiais e
provocar o deslocamento de poder entre ambos os agentes. Mostra, ainda, que affordances e agéncia podem ser
competéncias coletivas propiciadas pelo intercAmbio entre professores e seus pares.

Palavras-chave: Educacdo Matemdtica. Relacdo Professor-Materiais Curriculares. Curriculos de Matematica.
Affordance. Agéncia.

Abstract

Studies on the relationship between teacher-curriculum materials present different elements that influence this
interaction, such as affordance and agency. In this article, our purpose is to explore these concepts and discuss
their meanings in the relationship that teachers establish with curriculum materials in Mathematics Education. To
proceed with the conceptualization, we researched for articles and books, followed by a screening and
subsequent analysis and exploration of the concepts in the bibliographic study’s perspective. Regarding the
discussion of meanings, we chose a research as object of study to carry out the analysis, in the meta-analysis
perspective, of aspects that illustrate how these concepts are associated with this relationship. The theoretical
framework refers to authors who discuss affordance theory and theorizing about structuring, specifically agency.

“ Doutor em Educacdo Matematica (PUC-SP). Professor da Universidade Estadual de Montes Claros
(Unimontes), Montes Claros, Minas Gerais, Brasil. Endereco para correspondencia: Avenida Rui Braga, s/n —
Prédio 3, Sala 3 - Vila Mauricéia, Montes Claros, MG, Brasil, CEP: 39401-089. E-mail:
gilberto.januario@unimontes.br.

™ Doutora em Educagéo: Psicologia da Educacdo (PUC-SP). Professora da Pontificia Universidade Catélica de
S&o Paulo (PUC-SP), Sao Paulo, SP, Brasil. Endereco para correspondencia: Rua Marqués de Paranagua, 111 —
Consolacéo, S&o Paulo, SP, Brasil, CEP: 01303-050. E-mail: manrique@pucsp.br.

" In memoriam. Doutora em Educacdo (USP). Professora da Universidade Cruzeiro do Sul (Unicsul) e
professora colaboradora da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).

Bolema, Rio Claro (SP), v. 32, n. 60, p. 1 - 30, abr. 2018 1



ISSN 1980-4415
ET DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v32n60a01

Data analysis shows that teachers knowledge, beliefs, and values influence information acquisition from
curriculum materials, leading them to infer affordances, situate the agency in them and in the materials, and
provoke the shift of power between the two agents. It also shows that affordances and agency can be collective
skills provided by the exchange between teachers and their peers.

Keywords: Mathematics Education. Teacher-Curriculum Materials Relationship. Mathematics Curriculum.
Affordance. Agency.

1 Compreendendo o problema

Como recursos que traduzem as prescrigdes oficiais em sequéncias de atividades,
materiais curriculares tém sido a principal ferramenta que professores e estudantes langam
mé&o nos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica, podendo ser livros didaticos,
cadernos de atividades elaborados por Secretarias de Educacdo, materiais apostilados,
fasciculos, objetos de aprendizagem ou outras ferramentas tecnoldgicas. Esses recursos e o
uso que professores fazem deles tém sido objeto de investigacdo em Educacdo Matematica.

No contexto norte-americano, um conjunto de pesquisas tem tomado a relacdo
professor-materiais curriculares como foco de investigacdo com o propoésito de entender como
se da essa relacdo, o papel do professor e dos materiais e como 0 uso desses recursos contribui
nas reformas do ensino de Matemética. Nessas pesquisas ha diferentes interesses de
investigacdo, como, por exemplo, a relacdo entre materiais curriculares e desenvolvimento
profissional (LLOYD, 1999; REMILLARD e GEIST, 1999; COLLOPY, 2003); a
compreensdo dos professores referente as orientacbes propostas nos materiais (LIN e
FISHMAN, 2006); as crencas dos professores ao usar os materiais (MAWYER e EDELSON,
2007); a pratica do professor ao desenvolver o curriculo (BROWN, 2002; REMILLARD,
2005, 2012); e o aspecto educativo dos materiais curriculares (BALL e COHEN, 1996;
SCHNEIDER e KRAJCIK, 2002; WANG e PAINE, 2003; DAVIS e KRAIJCIK, 2005).

Investigando sobre como professores e materiais se relacionam, Brown e Edelson
(2001), Brown (2002, 2009), Remillard (2005) e Charalambous e Hill (2012) discutem
elementos que influenciam essa relacdo, destacando-se as affordances e a agéncia. Nesses
estudos, as affordances assumem o significado de determinados aspectos dos materiais que
potencializam seu uso, pelos professores, conforme foram elaborados; e a agéncia assume a
conotacdo de poder de acdo da relacdo, ora dando aos materiais a funcdo de agentes, ora
passando aos professores as decisdes curriculares.

Nesse sentido, fortemente relacionados aos recursos dos professores e dos materiais

sdo os conceitos de affordance e agéncia, que, quando explorados, permitem a investigacéo de
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informacdes e caracteristicas que possibilitam compreender o que justifica diferentes usos de
materiais curriculares e como esses recursos sdo concebidos por professores. Porém, é
importante nos perguntarmos que aspectos caracterizam affordance e agéncia na interacéo
entre professor e materiais curriculares.

Neste artigo, nosso objetivo é o de conceituar affordance e agéncia e discutir seus
significados na relagdo professor-materiais curriculares em Educacdo Matematica. Para
procedermos a conceitualizacdo, realizamos busca de artigos e livros sobre a tematica de
investigacdo, seguida de uma triagem e posterior analise e exploracdo dos conceitos na
perspectiva do estudo bibliografico (FIORENTINI e LORENZATO, 2006). Em relagdo a
discussdo de significados, tomamos o relatério de uma pesquisa como objeto de estudo para
realizar a andlise de aspectos que possam ilustrar como esses conceitos estdo associados a
relacdo professor-materiais curriculares. Nesse caso, sera produzida uma discussdo na
perspectiva da metanalise, em que o proposito € analisar e sintetizar os resultados de estudos
ja realizados, ressaltando novos aspectos e imprimindo nova interpretacdo a luz de
fundamentacéo tedrica (HUNTER e SCHMIDT, 2014).

O relatorio citado refere-se ao projeto de pesquisa Avaliacdo de Professores do Ensino
Fundamental da Secretaria Municipal de Educacéo de S&o Paulo, em relacdo a documentos e
materiais de apoio a organizacao curricular na area de Educagdo Matemética, desenvolvido
em 2011 e 2012, envolvendo duas pesquisadoras responsaveis, oito pesquisadores
colaboradores e 31 professores que ensinavam Matematica na rede municipal de ensino de
Séo Paulo.

A participacdo dos professes se deu por adesdo ao convite feito pela Secretaria
Municipal de Educacdo de Sdo Paulo (SME-SP) e a constituicdo do grupo teve como
propdsito compreender quais eram as contribuicdes que os materiais curriculares, chamados
de Cadernos de Apoio e Aprendizagem (CAA), produzidos pela Secretaria, poderiam trazer
para as experiéncias pedagdgicas inovadoras das escolas da rede municipal de ensino de S&o
Paulo. Na realizacdo do projeto, utilizou-se da estratégia de grupo focal como opcao
metodoldgica, sob a qual os professores foram agrupados tendo como referéncia os anos de
escolaridade em que lecionavam. As reunides eram realizadas aos sabados, com periodicidade
quinzenal.

Em cada reunido, os professores estudavam temas relacionados & Educacéo
Matematica, analisavam as sequéncias de atividades que compdem cada uma das oito
unidades dos CAA de Matematica (referente ao ano correspondente ao agrupamento) e

discutiam e planejavam seu desenvolvimento em sala de aula. No encontro seguinte, eram
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socializadas as experiéncias realizadas nas situagdes de aula, com o uso do Caderno, seguido
de discussdo, analise e planejamento de nova sequéncia de atividades.

Ao final do desenvolvimento de cada unidade de ensino do Caderno, os professores
produziam um relatério, em que descreviam a realizacdo das atividades. De posse desses
relatdrios, o pesquisador-colaborador responsavel pelo agrupamento produzia um relatério-
sintese do desenvolvimento da unidade de ensino. Ao final do projeto, as pesquisadoras
responsaveis reuniram os relatorios-sintese de cada agrupamento de professores (1° ao 3° e 5°
ao 9° ano do Ensino Fundamental) e compilaram no relatério geral.

Colocados dessa forma, é sobre esses conceitos e problemas que tratara o presente
artigo, que € organizado em quatro partes. Na primeira exploramos o conceito de affordance;
na segunda, fazemos discussao de seu significado em materiais curriculares de Matematica;
posteriormente, retratamos o conceito de agéncia. Na quarta parte, discutimos como esse
conceito é relacionado a professores e a materiais curriculares. Por fim, apresentamos nossas

consideracoes.

2 Explorando o conceito de affordance

Em uma interacdo, tanto o ambiente e seus objetos, quanto o individuo trazem
aspectos de si para essa acdo. Na interacdo com o ambiente e seus objetos, o individuo capta
as informacdes por diferentes sistemas, especialmente pelo sistema visual, a partir de suas
intencGes e capacidades, e de informacdes disponiveis no ambiente e nos objetos.

As possibilidades de percepgdo de propriedades que um determinado ambiente ou
objeto oferecem, referentes a sua acdo, e que sdo captadas pelo individuo sdo chamadas de
affordance (GIBSON, 1966). Essa expressdo tem origem nas investigacdes sobre Ecologia,
area em que se estuda a relacdo entre elementos de um ecossistema e um ou mais de seus
organismos e, portanto, representa a complementariedade entre individuo e objeto (MORAES,
2008).

O termo affordance foi criado pelo psicélogo James Jerome Gibson, especialista em
percepcao visual e considerado o promotor da Psicologia Ecologica. Tambeém conhecida por
Psicologia Ambiental ou Ecopsicologia, a Psicologia Ecoldgica tem como objeto de estudo o
dinamismo e a reciprocidade entre organismo (individuo) e ambiente ecoldgico (ambiente ou
objeto), ou seja, investiga o comportamento da relagdo individuo e objetos de um
espaco/ecossistema.

A origem desse termo remete a area da Psicologia conhecida como Gestalt,
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especificamente a expressdo alemad aufforderungscharakter, traduzida para o inglés como
invitation character, com o significado de serem as caracteristicas que determinado objeto ou
ambiente demandam para o sujeito que o observa (GIBSON, E. e PICK, 2000).

Para Gibson (1966, p. 126), a forma de percep¢do do ambiente e seus objetos é
orientada para acOes sobre eles, por isso, define affordance como aquilo que o ambiente ou
objeto oportunizam ao individuo (ser humano ou animal) como possibilidades de a¢des, em
que “a affordance implica a complementaridade do animal e do meio ambiente”. Para Eleanor
Jack Gibson, esposa e também psicéloga, essas possibilidades estéo relacionadas a capacidade
do observador em realizé-las.

Ainda no entender de Gibson, E. (1988), affordance conecta percep¢do a acdo e a
cognicdo, por estar relacionada ao significado dos objetos: o significado esta no objeto e na
mente do individuo e envolve a adequacéo da relacdo individuo-objeto.

A partir do que consideram Gibson (1966, 1977, 1986) e Gibson, E. (1988),
entendemos que materiais curriculares, como objeto, tém caracteristicas e propriedades que
oportunizam aos professores, individuos, possibilidades que conectam percepcdo e aspectos
cognitivos desses profissionais as acfes (usos) dos materiais. Para esses autores, da
observacdo das caracteristicas que faz com que o individuo perceba affordances é possivel
determinar graus de intensidade.

Disso implica considerar que, ao se relacionar com materiais curriculares, 0s
professores tém condicdes de perceber mais affordances do que um estudante. 1sso acontece
devido a capacidade de abstracdo e percep¢do e ao conhecimento de Matematica, de questdes
didatico-metodol6gicas e de aspectos curriculares, que permitem ao professor, em
comparagdo a um estudante, maior exploracdo das affordances dos materiais, de fragmentos
dos materiais, dos principios e opcOes tedricas subjacentes, da organizacao e apresentacdo dos
contelidos e da perspectiva de formacao implicita nos materiais curriculares.

Gibson (1979, 1986) considera que a percepcdo de affordance é algo holistico e o que
se percebe em um ambiente ou objeto ndo sdo suas qualidades ou propriedades, mas suas
affordances, pois o objeto significa para o individuo apenas o que ele percebe, configurando-
se como produto das relagcdes entre aspectos fisicos do objeto e aspectos cognitivos do
individuo. Desse modo, o individuo identifica 0 comportamento associado as caracteristicas
do objeto e ndo suas qualidades ou estrutura. Affordances ndo dependem do individuo; sejam
percebidas ou ndo, elas existem como oportunidades de acdo do individuo sobre o objeto.

Conforme j& mencionamos, individuos tém diferentes percursos de aprendizagem e de

conhecimento, que intervém nos modos como percebem affordances. Assim, por exemplo, 0
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designio de uma cadeira € o assento, mas pode ser utilizada como suporte para se alcancar
determinado objeto; o designio de um compasso € construir lugares geometricos, mas pode
servir como objeto perfurador; o designio de um aplicativo pedagdgico € promover
aprendizagem, mas pode ser utilizado como passatempo; o designio de uma atividade,
presente no material curricular, é desencadear processos de resolucdo de problemas, discusséo
e construcdo de aprendizagens, mas pode ser concebida como lista de exercicio para treinar
procedimentos.

Na perspectiva de ecossistema proposto por Gibson (1979, 1986), o individuo, ao
perceber affordances, percebe a si mesmo a partir da tomada de consciéncia de suas
capacidades fisicas e intelectuais e o tipo de acdo determina habitos, modos e tendéncia desse
ecossistema que integra reciprocamente individuo e objeto. Nesse sentido, ao nos depararmos
com um livro didatico, o cenario formado em nossa mente € um ambiente de aula e as
possibilidades de desenvolvimento das atividades. Tal recurso ndo carrega em Si uma
identidade que nos remeta a um culto religioso, por exemplo.

Pela perspectiva da psicologia ecologica discutida por Gibson (1986), na interacdo
com o ambiente e seus objetos, o individuo capta informacgdes que o fazem adquirir uma
identidade e, como consequéncia, percebe as affordances disponiveis. 1sso nos leva a
considerar que, na relacdo com materiais curriculares, os professores podem identificar
informac@es contidas nesses recursos e, de posse de seus conhecimentos, crencas e principios,
assumirem uma identidade e perceberem affordances nos materiais. Consideramos, ainda, que
essas affordances balizam a pratica do desenvolvimento curricular por meio dos materiais, ou
seja, delimitam diferentes usos dos recursos curriculares, como ponderam Brown (2002,
2009) e Remillard (2005).

Em relacdo a diferentes usos (relacdo) de um objeto, Gibson (1986) nos ajuda a
compreender que um ambiente, ou objeto desse ambiente, oferece diferentes tipos de
affordances, constituindo-se em um rol de possibilidades para a interacdo com o individuo

que o observa e o explora. Nessa perspectiva, esse autor expde que

as diferentes substancias do meio ambiente tém diferentes affordances para nutricéo
e para manufatura. Os diferentes objetos do meio ambiente tém diferentes
affordances para manuseio. Os outros animais possibilitam, acima de tudo, um
conjunto rico e complexo de intera¢des, sexual, predatoria, de luta, lazer, cooperacéo
e comunicacdo. O que outras pessoas possibilitam constitui a totalidade real da
importancia social para os seres humanos. NOs prestamos atencdo mais
detalhadamente na informacéo visual e acUstica que especifica 0 que a outra pessoa
é, solicita, prenuncia e faz (GIBSON, 1986, p. 128).

As informagdes dos objetos sdo responsaveis pela inferéncia de affordances pelo
individuo que os observa e planeja explora-los. No entender de Gibson (1966, 1977), embora
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essas informagdes possam se dar pelo som, odor ou toque, séo as informagdes visuais que
controlam o comportamento do sujeito observador; trata-se de informacdo externa ao
individuo, disponivel no objeto para ser apreendida pela percepcao visual.

O ambiente e seus objetos sdo vulneraveis a mudancas de diferentes ordens que
alteram e balizam o comportamento do individuo. Por ser um processo dindmico, o individuo
também intervém e altera objetos e seus ambientes com o proposito de perceber affordances
que satisfacam suas necessidades. A depender do tipo de objeto considerado, materiais
curriculares, por exemplo, as mudancas referem-se a concepgdes de seus idealizadores e de
seus entendimentos sobre a educacao dos individuos, que direcionam as a¢6es dos professores
sobre os recursos. Por outro lado, professores que ensinam Matematica langam mé&o de seus
conhecimentos, crencas e principios e, com isso, intervém nos materiais, inferindo
affordances. Nesse caso, que informacgdes podem disponibilizar os materiais curriculares de

Matematica e como os professores percebem affordances neles?

3 Affordance em materiais curriculares de Matematica

Pela construgdo tedrica da Psicologia Ecoldgica proposta por James Gibson, a
percepcao de affordance se da a partir da captacdo de informacgdes presentes no objeto e estas
informacBes sdo responsaveis por estimular a sensibilidade oOtica do individuo observador.
Porém, a discussdo de affordances em materiais curriculares de Matematica se da pelo debate
das informac0es presentes nesses materiais.

Embora essas informacGes possam ser identificadas por diferentes agentes — professor,
estudante, coordenador pedagdgico —, a percepc¢do de affordances € um processo individual.
Assim, ao analisar o relatorio e as ponderacfes dos professores participantes do projeto de
pesquisa, identificamos e discutimos informac6es que, para esses profissionais, possibilitaram
a inferéncia de diferentes possibilidades de uso dos Cadernos de Apoio e Aprendizagem de
Matematica (CAA), ou seja, de suas affordances.

Nesse sentido, todo material curricular é constituido por um conjunto de atividades e
orientacfes para seu desenvolvimento. Nesse caso, a articulagdo entre as atividades e
expectativas de aprendizagem € um fator que mostra aos professores como aquilo que foi
planejado materializa-se em forma de atividades. Essa articulagdo é o que da sentido as
expectativas, ou objetivos, propostas pelo material curricular.

As atividades propostas para a expectativa M17 [Distinguir, em contextos variados, figuras
bidimensionais e tridimensionais, descrevendo algumas de suas caracteristicas, estabelecendo
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relacdes entre elas e utilizando nomenclatura prépria] foram consideradas interessantes pelos
professores, uma vez que permitem e favorecem a construcdo de hipdteses sobre o espaco e
sobre as formas que nos rodeiam, proporcionando o desenvolvimento do pensamento
geométrico que envolve relacdes e representagdes tanto espaciais como planas, além do uso
de nomenclatura apropriada. Essas atividades possibilitam a integracdo com grandezas e
medidas, mais especificamente com as expectativas M24 [Obter medidas de grandezas
diversas, por meio de estimativas e aproximacdes e tomar decisdo quanto a resultados
razodveis dependendo da situacdo-problema], M25 [Utilizar instrumentos de medida, como
régua, esquadro, trena, reldgios, crondmetros, balangas para fazer medicdes, selecionando os
instrumentos e unidades de medida adequadas a precisdo que se requerem, em funcdo da
situagdo-problema] e M26 [Realizar conversdes entre algumas unidades de medida mais
usuais (para comprimento, massa, capacidade, tempo) em resolucéo de situaces-problema]
(Relatorio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 6° ano, 2013).

O fragmento destacado ilustra que a articulacdo entre diferentes expectativas
potencializa os recursos dos materiais e as aprendizagens dos estudantes. A articulacéo
configura-se como informacdo do material curricular de Matematica que, para ser captada,
precisa que os professores mobilizem seus aspectos cognitivos para reconhecer elementos
conceituais, didaticos e metodoldgicos que associam uma expectativa a outra. Da leitura do
que teoriza Gibson (1979), é possivel afirmar que, ao captar tal informacdo, os professores
perceberam affordances para atender aos seus propositos ao desenvolver o curriculo e,
portanto, interviram no material, ampliando sentidos e significados das atividades. Para
Brown (2002), esses aspectos cognitivos sdo os recursos dos professores.

Ao analisarem o material curricular Caderno de Apoio e Aprendizagem de
Matematica, os professores percebem valores e significados desses recursos, por meio de
informacBes que estimulam as sensacdes e 0s levam a perceber possibilidades de uso. No
fragmento seguinte, as affordances referem-se as articulagdes do material do 6° ano do Ensino
Fundamental, especificamente da Unidade 4, com outros recursos disponiveis na escola e a
organizacdo dos conteddos.

[Os professores] acrescentaram, ainda, a possibilidade de articulaco e complementacéo com
outros materiais, como livros didaticos adotados pela escola e a organizacao dos conteidos
que aborda diferentes eixos (blocos) do conhecimento matematico (geometria, nimeros e
operacOes, grandezas e medidas, tratamento da informacdo) (Relatério de Pesquisa,
fragmento referente ao grupo dos professores do 6° ano, 2013).

Em outra parte do Relatério de Pesquisa, encontramos pondera¢do do grupo de
professores do 8° ano do Ensino Fundamental referente a articulagdo entre o Caderno e
ferramentas tecnologicas, permitindo aos estudantes explorar softwares que facilitassem a
leitura de dados e a elaboragéo de conclusGes, como podemos observar no excerto seguinte:

A professora [...] ressalta que além das questdes matematicas, as atividades apresentadas
pelo CAA com proposta de utilizagdo de planilhas eletronicas (por exemplo, o Excel) geram a
possibilidade de trabalho com estética de graficos, formulacéo de perguntas. Estratégias estas
gue possibilitam a discussao e interpretacdo de dados, uma vez que séo facilitadores oriundos
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do proprio grupo: “[...] trabalhamos com a estética da tabela e do grdfico, como por
exemplo, cores, fontes, modelos de tabelas, com muitas intervencdes, pois ndo possuiam
familiaridade com as ferramentas da informatica; formularam perguntas referentes ao grafico
construido de modo que o colega compreendesse com a leitura do grdfico” (Relatério de
Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8° ano).

Ao planejar o desenvolvimento das atividades a partir da articulagdo com outros
materiais, inclusive artefatos tecnologicos, e interrelacionar conteddos de diferentes blocos, o0s
professores perceberam o que Gibson (1986) chama de rol de possibilidades de acdo, que
proporciona diferentes interatividades entre eles e os Cadernos — reproducdo, adaptacdo e
improvisagao —, como expde Brown (2002, 2009).

Conceber diferentes tipos de usos dos materiais curriculares implica considerar que, na
concepcao da Psicologia Ecologica, os professores ganham identidade a partir da captacéo de
informagdes e, a partir disso, percebem affordances nos materiais. Diante do que discute
Gibson, E. (1988), é possivel afirmar que a informacdo estd no material curricular, objeto,
mas é processada pela acdo cognitiva do professor, individuo, que mobiliza conhecimentos,
crencas e principios para aferir affordances.

Nesse sentido, duas informacdes destacadas pelos professores participantes do projeto
de pesquisa como referéncia para suas praticas ao usar os Cadernos sdo as orientacOes
presentes nos materiais e o estimulo as intervencGes para mediar/promover situacdes de
aprendizagem. Essas orientaces geralmente apresentam o quanto, e como, os elaboradores
desses materiais explicitam aspectos conceituais, didaticos e metodoldgicos das atividades.
Elas podem ser traduzidas como um didlogo entre elaboradores e professores e tém o
propdsito de engajar os docentes no desenvolvimento curricular, por antecipar possiveis
duvidas dos estudantes, indicar diferentes modos de resolucédo, apresentar formas variadas de
abordagem dos contetdos e sugerir possiveis intervencGes. No entender de Stein e Kim
(2009, p. 44),

os elaboradores de materiais curriculares projetam propositalmente atividades que
orientam os estudantes para situac@es particulares que eles acreditam que irdo ajudar
a aprender uma habilidade ou alcancar um insight de alguns aspectos da Matematica.
[...] Quando os elaboradores conversam diretamente com os professores sobre as
ideias matematicas e pedagdgicas subjacentes a estas tarefas — desse modo fazendo
suas agendas e perspectivas acessiveis — nos referimos aos materiais curriculares
como transparentes.

As affordances referentes a transparéncia foram inferidas pelos professores
participantes porque tal informacéo estd nos materiais curriculares. Ao se identificar com as
orientagdes, os professores se reconhecem como profissionais que desenvolvem o curriculo
por meio de praticas que vdo ao encontro ao que propdem os elaboradores dos materiais.

Assim, os Cadernos de Apoio e Aprendizagem sdo percebidos pelos professores que os usam,
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que tomam, entdo, consciéncia de si e de suas possibilidades de acdo ou, nas palavras de
Gibson (1986, p. 111), “quando um homem vé o mundo, ele vé 0 seu nariz a0 mesmo tempo
[...] o mundo e o seu nariz sdo ambos especificados [...]”.

Afirmar que materiais curriculares e professores, inseridos em um ecossistema, S&o
especificos € considerar quais elementos de ambos se articulam: por um lado, as informac6es
contidas nos materiais e, por outro, os professores com seus objetivos curriculares. Nesse
sentido, a contextualizacdo € uma informacao dos materiais que possibilita a interacdo entre
professores e os Cadernos de Apoio e Aprendizagem, especificando as possibilidades desses
materiais conforme podemos observar no fragmento seguinte:

Outro ponto muito positivo dessa Unidade foi o fato de as atividades propostas estarem
contextualizadas e representarem 0s usos sociais reais da Matematica (Relatorio de Pesquisa,
fragmento referente ao grupo dos professores do 5° ano, 2013).

O fato de as atividades apresentarem situagdes que pretendem dialogar com situacfes
do mundo e da vida dos estudantes é uma informacdo relevante para os professores por
possibilitar uma pratica articulada entre novos conceitos e praticas sociais dos estudantes, o
que pode resultar em processo de aprendizagem mais significativo. No entanto, o aspecto
contextualizacdo € apenas uma informacdo que, captada pelos professores, indica maior
envolvimento dos estudantes com as atividades e aprendizagem significativa, o que para
Gibson (1977, 1986) caracteriza as possibilidades de acdo desses recursos, portanto, suas
affordances.

Como essas affordances, outras sdo inferidas pelos professores, como o
reconhecimento da Matematica em contextos sociais; a mobilizacdo de conhecimentos
prévios; a atratividade da atividade; a elaboracdo e verificacdo de hipdGteses; as interacdes
sociais; e a construcdo de conceitos.

Outro fator preponderante para o atendimento das expectativas [...] se refere as ilustracdes e
ao colorido das imagens, algo que se mostrou atrativo para as criangas e necessario no
trabalho com a contagem. As atividades acerca da resolucéo de problemas do campo aditivo,
com o respaldo das imagens, contribuiram para a compreensdo dos problemas de
transformacao negativa (Relatorio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores
do 1° ano, 2013).

Conforme podemos observar no excerto, as ilustracfes tém o papel de tornar a
atividade mais atrativa, pelas caracteristicas das figuras e seu colorido, ou pela melhor
compreensdo que proporcionam em relacdo a redacdo da atividade. As ilustracdes contribuem
na interacdo dos estudantes com o material e, ao promover melhor compreenséo das
atividades, ajudam na construcéo de conceitos.

Da leitura do Relatdrio de Pesquisa, observamos nas ponderacdes dos professores que,
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conforme se d& a elaboracdo da atividade, no que se refere a redacéo e a disponibiliza¢do de
dados, possibilidades de mobilizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes, elaboragéo e
verificacdo de hipoteses e socializacdo das estratégias pessoais sdo inferidas. Como
affordances, observamos também a interacdo entre o que se propGe como novo e 0 que 0
estudante tem de conhecimento sobre aquilo que o leva a manifestar seus saberes; a elaborar,
testar e validar hipoteses; e a comunicar-se com 0s demais colegas, trocando conhecimentos e
construindo sentidos e significados a partir de um ambiente mediador.

A partir do que teoriza Gibson (1979, 1986), ndo sdo as qualidades ou propriedades
que os professores identificam nos materiais curriculares, mas suas affordances. Assim,
promover a constru¢do de conceitos matematicos, embora possa parecer o objetivo de
quaisquer materiais — Cadernos de Apoio e Aprendizagem, por exemplo —, ndo € algo que
dependa apenas de uma prescri¢do para esses recursos, mas também da possibilidade de acéo;
e, pela interacdo, portanto, sdo percebidas nos materiais a partir dos professores como “uma
combinacdo especifica de propriedades de sua substancia e sua superficie tomada com
referéncia a um animal [individuo]” (GIBSON, 1977, p. 67).

As affordances expressam a possibilidade dos materiais curriculares sensibilizar as
percepcdes dos professores e a capacidade desses profissionais de perceberem o que esta
disponivel a eles para desenvolverem o curriculo e potencializa-lo como recurso promotor de
processos de ensino e de aprendizagem.

Assim, da leitura do Relatdrio de Pesquisa, é possivel identificar outros exemplos de
affordances percebidas pelos professores participantes do projeto de pesquisa ao se
relacionarem com os Cadernos de Apoio e Aprendizagem de Matemaética: o desenvolvimento
da afetividade dos estudantes, possibilitado por situacBes envolvendo familiares, lugares e
animais; o sentimento de pertenca, ou patriotismo, possibilitado por atividades que exploram
aspectos da regido onde residem os estudantes, o que, para os professores, mostra-se
significante e desperta o interesse para o estudo dos contetdos, a medida que se
problematizam e se reconhecem os espacos da cidade; a interdisciplinaridade possibilitada por
atividades que problematizam e discutem temas relacionados a outras areas do saber, a
fendmenos da atualidade e a ideias da propria Matematica; a elaboragdo de argumentos,
justificativas e formulacdo de perguntas; o trabalho em equipe, as interacdes, 0
desenvolvimento de competéncias leitora e escritora; e o desenvolvimento da autonomia, do
protagonismo e da autoria nos estudantes, possibilitados pelo modo como as consignas das
atividades séo elaboradas, como exemplifica o excerto seguinte.

O modo como as atividades dos Cadernos de Apoio e Aprendizagem do 9° ano estdo
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organizadas permitiu aos estudantes refletir sobre as concepgdes que eles tinham em relacéo
ao que é aprender e como aprender nas aulas de Matematica.

O desenvolvimento da autonomia foi outro aspecto que contribuiu para as aprendizagens dos
estudantes. De acordo com a professora [...], as perguntas propostas nas atividades do CAA
permitem a eles chegar as conclusdes sem a necessidade de intervencdo do professor
(Relatdrio de Pesquisa, fragmentos referentes ao grupo dos professores do 9° ano, 2013).

Ao relatarem as possibilidades do material curricular, como no fragmento anterior, 0s
professores expdem o reconhecimento de affordances. A partir do que discute Gibson (1966,
1986) em sua construcdo teorica, sabemos que as affordances sdo, dos materiais, fonte
impregnada de informacgfes que servem de estimulo para que professores, a partir de seus
conhecimentos, crencas e principios, percebam diferentes possibilidades de uso. As
affordances sdo determinadas, entdo, pela relagcdo professor-materiais curriculares na qual,
como elementos dinamicos, ambos implicam e sdo implicados no desenvolvimento curricular
a partir de caracteristicas que determinam o poder de decisdo. Esse conjunto de

caracteristicas, traduzido como agéncia, é o conceito que passaremos a explorar.

4 Explorando o conceito de agéncia

A ideia de poder, ou de autoridade, sobre uma decisdo tem sido associada ao conceito
de agéncia como a possibilidade de produzir efeitos no mundo e nas relaces sociais e
influenciar mudancga nessas relagfes. Esse conceito tem sido foco de discussédo em diferentes
areas do conhecimento ao tomar o contexto social, as relagdes sociais e seus sujeitos.

Do latim agentia, refere-se a capacidade de acdo de um sujeito em relacdo ao mundo
que habita, interage e explora; é a competéncia pertinente ao agente, aquele ou aquilo que age
(BARKER, 2008). Ao discutir agéncia como a capacidade para a acdo, inerente ao agente,
Stones (2010, p. 13) concebe essa nogdo como “o elemento dindmico dentro do ator que
traduz a capacidade potencial em pratica concreta”, em que essa capacidade de agir estd a
favor do préprio ator, ou agente.

Relacionada ao conceito de agéncia, esta a no¢do de estrutura, constituida de fatores
que influenciam a capacidade de autoridade e de acdo nas relages sociais. Esses fatores
podem ser a cultura, a nacionalidade, o género, a etnia, a escolaridade, a classe social, as
concepcoes de diferentes aspectos, entre outros.

Agéncia e estrutura tém sido estudados no campo da Sociologia como termos que
explicam as relacGes estabelecidas no contexto social. Dentre os autores que discutem o

assunto, o britdnico Anthony Giddens prop6s discussdes referentes ao estruturacionismo,
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perspectiva para teorizar sobre estrutura e agéncia.

Na concepcao de Giddens (1975, 1991), a estrutura € um sistema composto por regras,
recursos, limites e possibilidades, e a estruturacdo, como unido de estrutura e acdo, refere-se
ao processo das relacbes sociais, em que essas se alicercam no tempo e no espago. Na
estruturacdo, o agente — ou ator — é aquele que coordena suas atividades e regula aspectos

fisicos e sociais nos contextos em que realiza agdes; a agéncia, por sua vez,

ndo se refere as intencBes que as pessoas tém ao fazer as coisas, mas a capacidade
delas para realizar essas coisas em primeiro lugar (sendo por isso que “agéncia”
subentende poder: conforme uma definicdo de agente do Oxford English Dictionary
como “alguém que exerce poder ou produz efeito””) (GIDDENS, 1989, p. 10).

Nesse sentido, a agéncia, como uma competéncia humana, é a forma pela qual se
exerce 0 poder em toda e qualquer acdo, em que esse poder estd associado a capacidade
transformadora e inclui a causalidade pelo agente. Trata-se da capacidade de interferir em
eventos das relagdes sociais, ndo necessariamente com intencionalidade. Para Giddens (1989,
p. 14), mais do que intencionar algo, o agir é significativo em sua ocorréncia, uma vez que a
“acdo depende da capacidade do individuo de ‘fazer uma diferenca’ em um estado pré-
existente de coisas ou curso de eventos”.

Na concepgdo de agente como sujeito cognitivo, 0s conceitos de consciéncia
discursiva e consciéncia préatica estdo relacionados as capacidades cognoscitivas, definidos
como “[...] o que pode ser dito e o que, de modo caracteristico, é simplesmente feito”
(GIDDENS, 1989, p. 8). A consciéncia discursiva refere-se ao que o agente manifesta
verbalmente sobre seu modo de conceber o mundo e as relagfes, sua propria pratica e suas
crengas. A consciéncia pratica relaciona-se as acOes realizadas pelo agente sem seu
discernimento, ou explicagdo, dos motivos de sua conduta.

Giddens (1989) concebe 0 agente como um sociélogo, a medida que ele entende,
pensa e reflete sobre suas préaticas e as dos outros. Assim, “o conhecimento que eles possuem
ndo ¢ secundario para a padronizacdo persistente da vida social, mas faz parte dela”
(GIDDENS, 1989, p. 31).

Quanto ao nosso tema de estudo, professores que ensinam Matematica, como agentes
do desenvolvimento curricular, manifestam suas agéncias ao se relacionarem com os materiais
e imprimirem, nessa relagdo, autoridade de escolhas e de decisdes referentes a diferentes
aspectos, como sequéncia de conteudos e atividades, abordagem metodoldgica, gestdo da aula
(organizacdo de tempos e espagos) e intervencdes e encaminhamentos, a partir das duvidas
dos estudantes.

Embora essas acfes sejam comuns a todos os profissionais que exercem a docéncia, a
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capacidade de agéncia é diferenciada por diferentes fatores, chamados por Giddens (1989,
2001, 2010) de estrutura, como 0s conhecimentos, as crencas e principios dos professores
sobre a Matematica, os materiais curriculares e o percurso de aprendizagem dos estudantes.
Desse modo, ndo hd como analisar a agéncia separadamente da estrutura na qual esta se
insere, pois esses dois conceitos “longe de serem opostos, de fato se pressupdem
mutuamente” (SEWLL JR., 1992, p. 4). Ainda sobre essas duas no¢des, Mouzelis (2008)
pondera que individuos com maiores recursos possuem maior grau de agéncia do que outros
que apresentam volume reduzido.

A agéncia de um ser humano é compreendida como as capacidades ou habilidades que
os individuos tém para agir em uma situagdo, interagindo com o ambiente e seus objetos, com
outros individuos e com a estrutura do espaco social (GIDDENS, 1991, 1997). No entender
de Barker (2008), essas competéncias e habilidades sdo afetadas por aspectos cognitivos que
envolvem crencas dos individuos; percepgdes e representaces sustentadas pela sociedade e
pelo individuo; estrutura e possibilidades de um espaco social no qual o individuo esta
inserido; e posicao cultural, social e econdmica a que o individuo pertence.

Na perspectiva das relacdes sociais e dos contextos ou fenémenos que influenciam
essas relacOes, o conceito de agéncia ndo se limita apenas ao sujeito cognoscente, associando-
se a seres humanos, animais, objetos, instituicdes, ambientes. Nesse sentido, Santin (2015)
pondera que aos termos agente ou agéncia associam-se trés nucleos: fazeres, referente a
agéncia inanimada; atos, relacionado ao agente animado; e ac0es, relativo a humano, embora
0s agentes humanos também tenham seus fazeres e atos.

A agéncia inanimada relaciona-se a substancias e objetos fisicos que provocam
alteracdo em outros objetos sem a interferéncia de um terceiro elemento. Como exemplo,
Santin (2015, p. 21) cita “o acido que corrdi a placa de metal por contato, a d4gua que dilui o
cubo de agucar nela imerso, o tijolo que quebra a janela”.

A agéncia animada é intermediaria entre as agéncias inanimada e humana e pode ser
caracterizada pelas acOes e reacdes provocadas por um agente com ou sem intencionalidade.
Os atos, nesse sentido, sdo praticados pela conveniéncia da ocasido e, por isso, a agéncia
animada pode ser “aplicada a animais, mecanismos e artefatos. Assim, dizemos que o cao
obedeceu ao comando para ganhar o biscoito, que o relogio marca precisamente o horario”
(SANTIN, 2015, p. 21).

Como ja destacamos, a agéncia humana refere-se a capacidade de espontaneidade do
ser humano, ou seja, de praticar uma acéo por vontade e iniciativa propria ou por impulso do
momento ou das circunstancias (SANTIN, 2015). Desse modo, Hacker (2010, p. 148)
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pondera sobre essa capacidade humana, explicitando que

o horizonte da acdo de agentes racionais coincide com o dominio de sua vontade.
Assim, apenas agentes volitivos podem ser ditos que agem e encetam a acéo. Seria
um erro supor que sempre que um agente age, ele enceta a acdo. Encetar a agdo é
agir voluntariamente em resposta a circunstancia (por exemplo, uma ameaga ou
perigo percebido) ou em busca de uma meta, dada a percepcdo da oportunidade. [...]
Apenas um ser que pode encetar a a¢do pode agir, pois uma criatura que pode fazer
ou deixar de fazer algo voluntariamente, que pode ter e aproveitar uma oportunidade
(bem como perder uma), que pode optar por ou escolher um curso de acdo sobre
outro.

Se toda acdo causa uma reacdo, as nocoes de agéncia associam-se a causalidade, que
inclui, por sua vez, a autoridade sobre uma decisdo. Assim, a exploracdo do conceito de
agéncia perpassa pelo conceito de poder e/ou autoridade sobre escolhas e decisoes.

No desenvolvimento curricular, a agéncia refere-se a autoridade de escolha sobre
elementos da Matematica e de seu ensino, como discutem McClain, Zhao, Visnovska e
Bowen (2009). Quanto a Matematica, a agéncia refere-se as escolhas de conteudos a serem
ensinados; em relagdo ao seu ensino, a agéncia refere-se a organizacdo e selecdo dos
contetidos, ao tratamento didatico-metodoldgico e aos aspetos conceituais.

Nesse sentido, do que teoriza Anthony Giddens, podemos afirmar que professores e
materiais curriculares tém autoridade de escolha sobre o desenvolvimento curricular, referente
a Matemaética e ao seu ensino. Como agéncia humana, os professores exercem seu poder e
tomam decisdes a partir de suas concepgdes, crengas e valores da Matematica, dos materiais e
dos processos de ensino e de aprendizagem. Como agéncia animada, os materiais curriculares
exercem seu poder de decisdo a partir das concepcdes, crencas e valores da Matematica, dos
materiais e dos processos de ensino e de aprendizagem de seus elaboradores; da incluséo de
orientacbes dos curriculos prescritos; e das qualidades fisicas e graficas. Esses aspectos se
materializam nas situacdes de aprendizagem e nas sugestdes de realizacdo dessas situacoes.

Ao considerar o desenvolvimento curricular e, em especial, a relacdo professor-
materiais curriculares como um processo dindmico em que ambos, com Seus recursos
(BROWN, 2002, 2009), determinam ac¢des que implicam tipos diferenciados de usos, é
pertinente compreendermos quais elementos caracterizam agéncia nos professores e nos

materiais e como ocorre seu deslocamento entre esses dois agentes.

5 Agéncia no professor e nos materiais curriculares de Matematica

A abordagem do conceito de agéncia nos materiais curriculares ou nos professores

passa pela discussdo de elementos, de cada um desses dois agentes, que caracterizam
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competéncias que influenciam ou determinam o poder de decisdo sobre a Matematica e seu
ensino. Essas competéncias referem-se a capacidade de potencial da realizacdo de praticas a
favor de si proprio nas relacBes estabelecidas (desenvolvimento curricular) em um
determinado contexto social (situagdes de aula em um espaco educacional).

Considerarmos que no desenvolvimento curricular cada um desses agentes imprime
autoridade sobre a Matematica e seu ensino implica ponderar que cada um demanda
elementos que caracterizam a agéncia. Nesse sentido, ao analisar o Relatorio de Pesquisa e,
especificamente, as ponderacdes dos professores participantes do projeto, buscamos
identificar elementos que esses profissionais avaliaram como decisivos ao mediar/promover
situacOes de aprendizagem, isto é, a inferéncia de agéncia, conforme interpretamos a luz das
teorizacdes de Anthony Giddens.

Em relacdo a agéncia nos materiais, um item gque determina autoridade a esse recurso
curricular é a coeréncia entre 0 que se propde como expectativa de aprendizagem, ou objetivo,
e as capacidades cognitivas dos estudantes. Essa coeréncia se traduz na adequacdo dos
conteddos propostos a faixa etaria dos estudantes e ao que € esperado, socialmente, que certo
grupo etario aprenda em determinado ano letivo.

Os professores do grupo concordam que a proposta de atividades colocadas pelo Caderno de
Apoio e Aprendizagem vai ao encontro das expectativas de aprendizagem previstas para o
ano/série. A forma com que as atividades foram apresentadas possibilitou uma crescente
construcdo do conhecimento, de modo que uma atividade complementava a outra, dando a
crianga e também ao professor a clareza dos objetivos a que se prop6s a unidade, facilitando
a compreensdo do assunto tratado, bem como a reflexdo sobre o sistema de numeracio
decimal (Relatério de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 3° ano,
2013).

Pela observagdo do excerto acima, a coeréncia entre expectativas e capacidade
cognitiva dos estudantes estd impressa nos materiais curriculares e é identificada pelos
professores pelo modo como as atividades sdo apresentadas. Essa coeréncia é destacada por
possibilitar articulagdo entre conceitos e procedimentos de diferentes atividades e, desse
modo, levar os estudantes a construirem e avancarem em suas aprendizagens. Outro item
destacado € a transparéncia do material, conforme discutem Stein e Kim (2009), identificada
pela explicitacdo do que objetivava a unidade de ensino e que informava ao professor o que se
espera dele e dos estudantes em relacéo ao que propunha os materiais.

Ainda sobre o excerto destacado, ele ilustra a dialética do controle, um tipo de
influéncia, denominado por Giddens (1989), que envolve um agente subalterno (o material
curricular) e outro superior (0 professor), em que, na relacdo de poder entre ambos, hd uma

diluicdo da autoridade, a medida que o agente menos influente imprime recursos que exercem
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maior controle sobre o agente mais poderoso. Assim, a transparéncia e coeréncia entre
expectativas e capacidades cognitivas dos estudantes fazem dos materiais — Caderno de Apoio
e Aprendizagem — agentes que exercem poder e transformam a pratica pedagogica em
situacdes de aula de Matematica, influenciando a prética (relacdo social) do professor.

A inferéncia de agéncia, destacada por Giddens (1993), é um processo realizado pelo
agente com capacidade de exercer as decisdes preferenciais nas relagfes situadas em um
contexto social, como a situacdo de aula conforme entendemos. Desse modo, a forma como as
atividades sdo elaboradas implica o desenvolvimento curricular e 0 modo como os professores
se relacionam com o0s materiais.

Ainda sobre a dialética do controle, atividades contextualizadas interferem
significativamente nas decisfes curriculares e na apreciacdo do material pelos professores,
como podemos observar no fragmento seguinte.

As professoras destacaram que, especialmente as atividades propostas na Unidade VI, séo
abordadas tematicas proximas ao cotidiano das criancas como, por exemplo, cenas do dia-a-
dia em que se faga necessario o uso da contagem, das relagdes sobre o tempo (dias, semanas e
meses) e do jogo da trilha, que propGe o trabalho articulado entre o lidico e a Matematica.
Desta forma, a contextualizagdo e os recursos metodoldgicos, sugeridos no caderno de apoio,
foram apontados pelo grupo como fatores que influenciaram no atendimento das expectativas
de aprendizagem (Relatério de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 1°
ano, 2013).

Da analise do Relatorio de Pesquisa, entendemos haver consenso de que a
contextualizacdo potencializa as aprendizagens por associar ideias e situacfes novas, no
material, a praticas sociais dos estudantes. A contextualizacdo, nessa perspectiva, engaja 0s
estudantes na problematizacdo de aspectos possivelmente vivenciados por eles em sociedade,
na busca da Matematica como meio para solucionar e compreender problemas da realidade
social e na percepcdo de que a Matematica, por meio de seus conceitos, esta aplicada ao
mundo real. A contextualizacdo, entdo, imprime agéncia nos materiais e eles, por sua vez,
exercem o poder sobre o desenvolvimento curricular, levando o professor a ter fidelidade
sobre esses recursos, reproduzindo ou criando situacdes de aprendizagem a partir deles
(BROWN, 2002; REMILLARD, 2005).

Do entendimento do binémio professor-material curricular, a acdo realizada por ambos
0s agentes no desenvolvimento curricular é socioculturalmente mediada em sua producéo e
interpretacdo. A agéncia, nessa perspectiva, “refere-se a capacidade de agir socioculturalmente
mediada” (AHEARN, 2001, p. 112), uma vez que a Matematica, e seu ensino, e as praticas
sociais estdo intimamente relacionadas e implicam o modo de conceber e agir nos processos

de ensino e de aprendizagem.
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Ainda sobre a agéncia nos materiais curriculares, encontramos no Relatério de
Pesquisa ponderacdes, dos professores participantes do projeto, em relacdo a caracteristicas
que empoderam os Cadernos de Apoio e Aprendizagem de Matematica, como sendo
atividades que investem na mobilizacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes.

Os professores afirmam que as atividades da unidade 4 estdo adequadas as expectativas de
aprendizagem propostas. Justificam gque os exercicios e a sequéncia das atividades estdo num
formato que leva realmente o aluno a utilizar seus conhecimentos prévios adquiridos
anteriormente e conseguem explorar realmente o que se propos” (Professora [...]) ou ainda,
“porque sdo situagoes que os alunos conseguem entender como reais em sua rotina”
(Professora [...]) (Relatério de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8°
ano, 2013).

Pelo que consideraram os professores, e conforme podemos observar no excerto
acima, a mobilizacdo de conhecimentos prévios engaja 0s estudantes a articularem
aprendizagens construidas em diferentes contextos, inclusive fora do espago escolar, no
processo de compreensdo e resolucdo das atividades. Assim, o Caderno de Apoio e
Aprendizagem passa a ter o poder sobre o curriculo por levar o aluno a manifestar
conhecimentos prévios e por toma-los como ponto de partida para novas situacGes de
aprendizagem.

Nessas novas situacdes, outras habilidades — a serem desenvolvidas/potencializadas
nos estudantes — sdo propostas no material e caracterizam agéncia nele, como a criacao,
testagem e validacdo de hipdteses; a manifestacdo de diferentes estratégias de resolucdo de
uma atividade; a troca de experiéncias e descobertas com os colegas da turma; as interacdes
sociais nas situacdes de aula; a postura investigativa; a leitura e escrita para comunicar a
producdo de conhecimento; o tipo de linguagem e o jogo de palavras que propiciam melhor
entendimento sobre as consignas.

Quanto a agéncia nos professores, essa é entendida como agéncia humana (GIDDENS,
1989; SANTIN, 2015), referente a capacidade para influenciar as agdes, como esforco
individual (agéncia pessoal) ou como empenho de um grupo (agéncia coletiva). O professor
como “‘agente’ ou ‘ator’ [é] o sujeito humano total, localizado no tempo-espaco corpéreo do
organismo vivo”, que interage com intencionalidade no contexto social, com consequéncia
intencional ou ndo (GIDDENS, 1989, p. 59).

As acbes ocorrem no desenvolvimento curricular, na relagdo com o0s materiais
curriculares de Matematica, em que o0 proposito é mediar/promover situacdes de
aprendizagem. Essas acOes apresentam elementos que caracterizam modos do professor,
individual ou coletivamente, de exercer sua autoridade de escolha e de decisdo sobre o

curriculo a ser realizado em situacOes de aula, ou seja, caracterizam a agéncia.
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Ao analisar os materiais curriculares, Cadernos de Apoio e Aprendizagem, 0s
professores identificam restri¢des, fragilidades ou lacunas, e planejam intervencdes para que
expectativas, ou objetivos, sejam contemplados pelas atividades. A identificacdo e o
planejamento aqui destacados se ddo por meio de conhecimentos adquiridos a partir de suas
experiéncias com a docéncia; de suas hipdteses sobre o processo de aprendizagem dos
estudantes; e da antecipacdo das ddvidas da turma.

As expectativas de aprendizagem propostas estavam adequadas as sequéncias de atividades
sugeridas, no entanto em algumas sequéncias o grupo de professores acrescentou outras
expectativas além das que estavam previstas inicialmente na atividade.

Em relacdo a “Agora, é com vocé” ndo havia necessidade da atividade 1 ser feita com
calculadora, uma vez que o objetivo é que os alunos possam fazé-la sozinhos (Relatério de
Pesquisa, fragmentos referentes ao grupo dos professores do 2° ano, 2013).

Os excertos acima ilustram como os professores mobilizam seus conhecimentos para
identificar expectativas ndo elencadas no material, 0 que os leva a perceberem outras. A
agéncia aqui € identificada pela mobilizacdo de conhecimentos referentes a Matematica
(contetdos) e ao seu ensino, especificamente em relagdo ao uso de artefatos para ajudar os
estudantes na construgédo de suas aprendizagens.

No exemplo destacado, os professores mostram seu poder sobre 0 uso do material, ou
sobre o curriculo, ao determinarem que um recurso tecnoldgico, a depender do que objetiva
uma atividade, pode dificultar a compreensdo dos estudantes sobre os conceitos envolvidos.
Isso mostra o conhecimento do professor sobre o conteldo e sobre o que € esperado do
estudante, resultando na relacdo como subversdo entre professor e curriculo (REMILLARD,
2005).

Giddens (1991, 1997) nos ajuda a compreender essa relagdo com o0s materiais
curriculares como uma acdo fruto da intervencdo de agentes que controlam ndo s6 suas
préprias praticas — aqui entendidas como escolhas e decisdes sobre 0 material —, mas também
atividades de outros agentes, compreendidas como o0s modos dos estudantes de se
relacionarem com as atividades, recorrendo ou ndo a materiais manipulativos. No excerto
anterior, ao decidirem sobre 0 uso ou ndo da calculadora, os professores regulam as praticas
dos estudantes, reproduzindo condi¢bes que tornam o material curricular possivel conforme
suas concepgdes sobre o percurso de aprendizagem da turma.

A professora [...] afirma que quase sempre explica os conteudos antes de desenvolver as
atividades (Relatorio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 7° ano,
2013).

Para alguns professores a atividade “Agora, é com vocé” foi utilizada como estratégia inicial
para inicio desta unidade vista como retomada dos pontos principais da unidade anterior
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(Relatdrio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8° ano, 2013).

A depender da concepcdo do material curricular, as atividades sdo apresentadas com
um determinado proposito. No caso do Caderno de Apoio e Aprendizagem, o objetivo € que
0s estudantes mobilizem diferentes conhecimentos, elaborem estratégias e construam
aprendizagens. Os professores, de posse de seus conhecimentos e de suas hipoteses sobre as
aprendizagens dos estudantes e baseados em seus objetivos ao desenvolver o curriculo,
imprimem poder sobre o material curricular, alterando sequenciacdo das atividades, como no
fragmento do grupo de professores do 8° ano, incluséo ou exclusédo de situagOes-problema, ou
antecipam explicacdes, como no fragmento do grupo de professores do 7° ano do Ensino
Fundamental.

A acdo de antecipar explicacdes assenta-se na compreensao dos professores de que
seus estudantes tém menos dificuldade nas resolucdes e maior facilidade na construcdo dos
conceitos envolvidos nas atividades. Conforme o que teoriza Giddens (1993), a agéncia nesse
caso se configura como prética continua e dindmica que resulta na intencao e nos objetivos do
agente (professor) ao desenvolver o curriculo. Nesse sentido, esse autor considera
“‘intencional’ ou ‘determinante’ qualquer ato que o agente saiba (acredite) que possa
manifestar uma determinada qualidade ou resultado, e em que esse conhecimento seja usado
pelo ator para produzir essa qualidade ou resultado” (GIDDENS, 1993, p. 83).

Conhecimentos, crencas e valores da Matematica, de seu ensino e das aprendizagens
dos estudantes, empoderam o0s professores na tomada de decisdes ao usar 0S materiais
curriculares, a buscar outros materiais e a redimensionar as atividades para promover sentidos
e significados, em seus estudantes, relacionados aos conceitos.

Ao organizar as expectativas quanto ao bloco “Espagco e Forma”, no que se refere as
competéncias e habilidades relacionadas a percepcao e compreenséo das formas geométricas,
o0s professores evidenciaram um percurso de aprendizagem mais amplo, pois para eles as
atividades sugeridas no Caderno de Apoio e Aprendizagem sdo insuficientes para a
concretizacdo das expectativas a elas relacionadas (Relatorio de Pesquisa, fragmento
referente ao grupo dos professores do 3° ano, 2013).

No que diz respeito ao principio da igualdade e da relacdo inversa nas equagdes de primeiro
grau, os professores apontam que inicialmente trabalharam com as equaces privilegiando a
atividade que envolvia o argumento de balanca e posteriormente a questdo da operacao
inversa, porque acreditam que a ideia do equilibrio deve preceder a resolucdo algébrica
propriamente dita (Relatdrio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8°
ano, 2013).

Os dois excertos mostram a relacdo dos professores com o Caderno de Apoio e
Aprendizagem por meio de adapta¢cdes (BROWN, 2002, 2009) em que se subverte o curriculo
proposto por seus elaboradores (REMILLARD, 2005). A adaptacdo e a subversdo séo
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possibilitadas pela agéncia nos professores, implicada pelos conhecimentos docentes sobre o
conteddo, por sua apresentacdo (organizacdo, sequenciacdo, abordagem) e pelo aspecto
conceitual, como ilustra o fragmento do grupo de professores do 8° ano. Também sao saberes
relativos a aspectos didatico-metodoldgicos os que levaram o grupo de professores do 7° ano
a adaptar o material para que as atividades pudessem suscitar sentidos e significados a
percepcao de caracteristicas e propriedades de solidos geométricos.

Conhecimentos, crencas e valores dos professores sobre a Matematica, os materiais
curriculares e os processos de ensino e de aprendizagem sdo fatores que influenciam os
modos como esses profissionais exercem poder ao usarem o0s materiais e desenvolverem o
curriculo. Esses fatores oportunizam o que Giddens (1989) chama de constrangimentos e
limitacdo ou habilitacdo e possibilidades sobre as acdes (relagdo com os materiais).

Essa dualidade de conceitos é proposta por Giddens (1989) na teoria da estruturacéo,
constituida como um processo que inclui os elementos da acdo — motivacdo, intencionalidade
e racionalidade — e fatores associados aos sistemas sociais institucionais.

Como podemos observar nos excertos seguintes, os professores que ensinam
Matematica, de posse de seus conhecimentos, crencas e valores, ao se relacionarem com 0s
materiais curriculares, realizam a analise desses recursos e vislumbram o0 seu
desenvolvimento curricular, a partir das hipoteses sobre o percurso de aprendizagem de seus
estudantes. Dessa pratica, percebem limitacbes ao mediar/promover situacdes de
aprendizagem, seja por causa das fragilidades encontradas por eles nos materiais, seja pelo
grau de complexidade na apresentacdo das atividades e no tratamento dos conceitos, ou,
ainda, seja pelas dificuldades de seus estudantes. Também percebem possibilidades
(affordances) ao identificar que seus objetivos, enquanto docentes, se articulam aos objetivos
dos elaboradores dos materiais ou que os modos de apresentacdo das atividades, tratamento
dos conceitos e construcdo de aprendizagem pelos estudantes vdo ao encontro de suas

concepcdes sobre educacao.

Na atividade 2, “Organizando a leitura de um numero”, o grupo destaca a necessidade de
mais exemplos para melhor aproveitamento dos alunos. Trabalhar o valor posicional, ordem e
classes, e também a localizagdo (Relatorio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos
professores do 5° ano, 2013).

As expectativas propostas estavam adequadas as sequéncias de atividades, porém havia
algumas que apareceram nas sequéncias e que ndo estavam previstas na abertura da unidade
(Relatdrio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 5° ano, 2013).

Os professores avaliam que as propostas de atividades do CAA ajudam os alunos a
compreenderem os conteudos de tal forma que as expectativas de aprendizagem sejam
atingidas (Relatério de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8° ano,
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2013).

Complementam ainda que as atividades sdo adequadas porque contemplam de forma objetiva
e criativa as expectativas de aprendizagem previstas e abrangem todo o contetdo necessario
para o desenvolvimento das mesmas (Relatorio de Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos
professores do 8° ano, 2013).

Os professores entendem que as atividades do CAA sdo adequadas as expectativas de
aprendizagem porgue colocam 0s conceitos de forma clara e esclarecedora (Relatério de
Pesquisa, fragmento referente ao grupo dos professores do 8° ano, 2013).

Esses fragmentos ilustram a transferéncia de autoridade e poder sobre a Matemaética e
seu ensino. Significam que, no contexto social de situagdo de aula, ambos o0s agentes,
materiais e professores, tém competéncias que influenciam e decidem as escolhas curriculares
e, Como consequéncia, o0 que sera oportunizado aos estudantes em situaces de aprendizagem.
A agéncia, como um fluxo de acdo intencional e como capacidade de agdo “em uma cadeia de
acontecimentos” (GIDDENS, 1979, p. 54) desloca-Se entre oS agentes, ora presente nos
professores, em que estes determinam o curriculo, ora nos materiais, em que estes atuam
como indutores do curriculo.

Da analise das ponderacfes dos professores participantes do projeto, presentes no
Relatorio de Pesquisa, identificamos haver deslocamento de agéncia dos materiais para 0s
professores quando esses profissionais identificam fragilidades e restricbes nos materiais nos
modos de apresentar os conteldos e de tratar os conceitos matematicos, ou quando nao
reconhecem suas concepc@es e principios nas propostas dos elaboradores. Por outro lado, a
agéncia se desloca dos professores para 0s materiais quando esses profissionais reconhecem
que aquilo que sabem sobre Matematica e seu ensino ndo é suficiente para eles mesmos
elaborarem atividades que atendam as expectativas de aprendizagem dos estudantes e, por
isso, exige a busca de recursos que possibilitem tal propdsito.

Giddens (1989) nos ajuda a entender que a agéncia nos professores mune esses
profissionais de recursos, levando-os a agir de modos diferenciados para atender aos seus
propdsitos como responsaveis pelo processo de formacdo de criancas, adolescentes, jovens,
adultos e idosos e configurando-se em uma agdo que “implica a possibilidade de poder atuar
de outra maneira e, portanto, um ‘poder’ [...] considerando poder como a capacidade que o

ator tem de intervir no curso dos acontecimentos e altera-los” (p. 10).

6 Consideracgodes

Nas situactes de aula de Matematica, os professores tém ao seu dispor diferentes
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materiais, ou recursos, que apresentam atividades e tratam de conceitos. Esses profissionais
sdo sujeitos dinamicos que trazem seus conhecimentos, crencas e valores para as tomadas de
decisdo sobre que recurso ou parte dele utilizar, bem como para os diferentes modos de
interacdo. Por outro lado, os recursos apresentam caracteristicas que influenciam nas escolhas
dos professores ou determinam procedimentos ao oportunizar atividades aos estudantes.
Logo, ambos séo sujeitos ativos no desenvolvimento curricular e implicam suas préaticas ao
mediar/promover situacoes de aprendizagem.

Dentre os diferentes recursos a disposicdo dos professores, 0os materiais curriculares
elaborados por Secretarias de Educacdo, como cadernos de atividades, ou aqueles distribuidos
por acgBes governamentais, como livros didaticos, tém chamado nossa atencéo,
especificamente a relacdo entre eles e os professores. Essa relacdo € determinada por
diferentes caracteristicas presentes nos materiais e por aspectos dos professores, operando
como fatores que determinam affordances e agéncia. Neste artigo, 0 nosso objetivo foi o de
explorar esses conceitos e discutir seus significados na relagdo professor-materiais
curriculares em Educacdo Matematica.

Como um conceito presente nos materiais, affordance se caracteriza como as
possibilidades de acdo que esses recursos oportunizam para potencializar os processos de
ensino e de aprendizagem. A agéncia, presente nos materiais e nos professores, traduz o poder
de decisdo que cada um desses agentes tem sobre o curriculo na realizacdo desses processos.

Como oportunidades de acdo dos materiais, as affordances sdo inferidas pelos
professores a partir da identificacdo de informacGes percebidas por eles ao analisar 0s
recursos. Trata-se de uma inferéncia do professor sobre o material, e ndo a de um sujeito
externo a relagdo professor-materiais curriculares.

Assim, da exploracdo desse conceito e de sua discussao a partir da analise do Relatdrio
de Pesquisa, consideramos ser o conhecimento da Matematica, de questBes didatico-
metodoldgicas e de aspectos curriculares, aquilo que da ao professor a capacidade de
percepcdo das informacdes nos materiais e a exploracdo, por eles, das affordances. A
inferéncia de affordances é resultado de competéncias docentes relativas a identificacdo de
informagdes e propriedades dos materiais curriculares de Matematica.

Nesse sentido, os materiais curriculares significam para os professores o que eles
percebem, como produto da interacdo entre os aspectos fisicos dos recursos (informagdes) e
fatores cognitivos (conhecimentos) docentes. A percepcao dos professores esta relacionada as
informacdes dos materiais. O significado desses recursos para a pratica pedagogica refere-se

as affordances. Quanto maior o numero de informagdes captadas pelos professores, maior o
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grau de affordance inferida. As informacGes dos materiais estimulam sensagdes nos
professores e 0s levam a perceber possibilidades de uso.

Em relacdo ao Caderno de Apoio e Aprendizagem de Matematica, material usado e
avaliado pelos professores participantes do projeto de pesquisa, diferentes informagdes foram
captadas e, do ponto de vista desses profissionais, possibilitaram o desenvolvimento
curricular potencializando os processos de ensino e de aprendizagem.

A partir do que teoriza James Gibson, consideramos que as affordances indicam
informacOes (caracteristicas ou elementos) que um material curricular deve ter para
potencializar seu uso e, assim, alcancar o objetivo do sistema educacional: promover a
aprendizagem matematica dos estudantes de modo significativo, critico e emancipador, e
engajar os professores no desenvolvimento curricular ajudando-os em suas tomadas de
deciséo e no fazer pedagogico.

O que destacamos na analise como affordances reflete as possibilidades de a¢do dos
materiais curriculares — Caderno de Apoio e Aprendizagem — inferidas pelos professores
participantes do projeto de pesquisa, profissionais que faziam uso desses recursos para
mediar/promover situacdes de aprendizagem. Assim, affordances ndao podem ser traduzidas
como valores atribuidos a esses materiais, mas as possibilidades de acéo que potencializam a
relacdo dos docentes com esses recursos e, consequentemente, as experiéncias em aprender
Matematica pelos seus estudantes.

As affordances aqui elencadas, ou outras que possam ser destacadas de demais
materiais curriculares, sdo produto da relacdo dos professores com esses recursos e de suas
inferéncias. 1sso ndo significa que affordances sejam explicitadas nos materiais, quaisquer que
sejam eles, como orientacdes ao professor ou ao estudante, mas que, dependendo das
informacdes, e de suas qualidades, expressas por esses recursos, diferentes possibilidades de
acao poderdo ser percebidas por aqueles que fazem uso dos materiais.

A partir do que teoriza Gibson (1977, 1979, 1986), é importante considerarmos, ainda,
que qualquer material curricular tem suas affordances, independentemente de serem inferidas
ou ndo, e que sdo as informacdes contidas no recurso que potencializam sua percep¢do. Disso
podemos concluir que, a depender do modo como as informacbes sdo apresentadas nos
materiais curriculares, incluindo a qualidade delas, pode ser inferido maior ou menor volume
de affordances. No entanto, é preciso investir no desenvolvimento profissional docente para
gue os professores desenvolvam competéncias e habilidades para, de posse de seus
conhecimentos, crencas e valores, perceberem as diferentes possibilidades de agdo ao

desenvolver o curriculo de Matematica.
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As possibilidades de acdo que os materiais curriculares oportunizam delimitam as

relacGes entre esses recursos e 0s professores que ensinam Matematica. As affordances
imprimem a agéncia nos materiais ou seu deslocamento para os professores, atuando como
competéncias que influenciam ou determinam o poder de decisdo sobre o curriculo.

Como autoridade sobre a Mateméatica e seu ensino, a agéncia nos materiais
curriculares imprime nesses recursos a caracteristica de ser um recurso potencial, que
possibilita ao estudante desenvolver suas competéncias e habilidades a partir da articulacéo
entre as prescricdes, expectativas ou objetivos, e as atividades.

Conceber materiais como agéncia implica reconhecer que esses recursos traduzem, em
situacbes de aprendizagem, diferentes orientagdes didatico-metodoldgicas, perspectivas
teodricas da Educacdo e da Educacdo Matematica e que, principalmente, esses fatores vdo ao
encontro dos principios e objetivos dos professores sobre o processo formativo de seus
estudantes.

S&o os professores, como sujeitos ativos da relacdo com os materiais curriculares, que
atribuem ou reconhecem a qualidade de agéncia, conforme captam informacGes nesses
recursos e percebem affordances. Assim, conforme a inferéncia de affordances, em termos de
quantidade, os materiais se configuram como agéncia, implicando em acdes de reproducéo
(BROWN, 2002, 2009) ou levando os professores a seguir (REMILLARD, 2005) o que
propGem como orientacdo ou atividades.

Por ter o poder de escolha sobre o curriculo, os materiais curriculares, enquanto
agéncia, engajam os professores em uma relacdo de fidelidade, em que esses profissionais
nunca ou raramente intervém nas atividades ou no modo de aborda-las em sala de aula. A
agéncia nos materiais retira a autonomia dos professores, direcionando-a para esses recursos.

Porém, como todo objeto situado socialmente, os materiais curriculares apresentam
restricoes e fragilidades, percebidas pelos professores. Esses profissionais adquirem
conhecimentos do cotidiano escolar a partir da experiéncia docente; também possuem
conhecimentos, crencas e valores da Matematica, do seu ensino e do processo formativo dos
estudantes. Esses elementos revestem os professores de autoridade para agir sobre os
materiais e tomar as decisdes a partir do que oportunizam como atividades e, desse modo,
caracterizam esse profissional como agéncia.

Os professores, como agéncia, deslocam a autoridade do material para si e assumem o
controle das decisfes curriculares. Configura-se, assim, uma relacdo de adaptacdo ou
improvisagdo (BROWN, 2002, 2009) ao subverter as propostas de atividades, elaborar outras

ou personalizar o desenvolvimento curricular em que se baseiam, interpretam e participam
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com os materiais curriculares (REMILLARD, 2005). A agéncia nos professores implica, em
maior ou menor grau, infidelidade aos materiais curriculares.

Os professores, como agentes, exercem seu poder na tomada de decisdo sobre o
desenvolvimento curricular a partir da identificagéo de fragilidades no material: no aspecto de
incompletude dos recursos e na percepg¢éo de desarticulacdo entre expectativas (ou objetivos),
contetdos e as demandas formativas dos estudantes.

Como autoridade, e como sujeitos de posse de autonomia, 0s professores decidem
sobre a utilizacdo de outros materiais curriculares ou artefatos pedagdgicos, como materiais
manipulativos ou recursos tecnoldgicos; alteram a organizacdo e a selecdo dos conteldos;
propdem outras expectativas ou objetivos; elaboram atividades ou alteram aquelas presentes
no material; realizam outras abordagens dos aspectos didaticos, metodoldgicos e conceituais
dos conteddos; personalizam a gestdo da aula no que se refere a organizacdo dos tempos e
espacos; ampliam ou reduzem as atividades da situacao de aprendizagem.

A postura dos professores, ao propor alteracdo nos materiais, € fundamentada em seus
recursos, como discute Brown (2009), quais sejam, conhecimentos do conteldo,
conhecimento pedagdgico do conteldo, e suas crengas e concepg¢des. Trata-se, entdo, de uma
relagdo com intencionalidade referente aquilo que julgam como certo para promover as
aprendizagens matematicas.

Como sujeitos inseridos em um contexto social, os professores ndo estdo isolados no
processo de andlise dos materiais e planejamento do desenvolvimento curricular. Seja em
espacos institucionalizados, como as reunides pedagdgicas das escolas, seja em situacdes de
formag&o continuada, os professores trocam suas experiéncias, socializam suas impressoes e
captam informac0es a partir do outro.

Como podemos observar no Relatério de Pesquisa, a participacdo no projeto e o
envolvimento com colegas de diferentes escolas e distintas experiéncias permitiram aos
professores socializar diferentes informagdes captadas no material curricular comum ao grupo
no qual se inseriram. Dessa préatica, os professores (re)construiram sentidos e significados
sobre o0s materiais curriculares; perceberam affordances ndo apreendidas no trabalho
individual; e deslocaram a agéncia para si ou se reconheceram como agéncia.

O que queremos afirmar, pela analise que realizamos, é que, embora affordance e
agéncia sejam formulagfes individuais, o coletivo permite a cada professor e a cada
professora 0 engajamento na percepcao de possibilidades de desenvolvimento curricular e a
potencializacdo de competéncias e habilidades sobre o exercicio da autonomia na pratica
pedagdgica. Assim, affordances e agéncia podem ser competéncias coletivas.
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Por fim, o que explicitamos aqui ndo denota juizo de valor sobre materiais curriculares
ou sobre os professores. Refere-se a nossa constatacao dos modos como esses profissionais se
reconhecem como autoridade, atribuem poder aos materiais curriculares e deles percebem
possibilidades de uso. No entanto, o que explicitamos traz implicagdes para a reflexdo sobre
processos de desenvolvimento profissional docente, envolvendo, principalmente, as nocgdes de
formacdo de professores e politicas publicas para a elaboracdo e distribuicdo de materiais

curriculares.
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