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Resumo

O artigo analisa as contribuicdes de uma sequéncia didatica acerca da dgua na promocgdo
da alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais. Uma pesquisa de intervencdo pedagogica foi
desenvolvida com 24 alunos do ensino fundamental I de uma escola publica de Araucaria/
PR, durante o segundo semestre de 2016, a qual envolveu a implementacio de uma
sequéncia didatica com base nos trés momentos pedagogicos e a elaboracdo de mapas
conceituais. Uma entrevista semiestruturada foi realizada com os alunos, utilizando os
mapas conceituais construidos como base, para que pudessem explicitar os conhecimentos
adquiridos durante a sequéncia didatica, subsidiando a andlise da presenca de indicadores
de alfabetizagdo cientifica. Os resultados apontaram que a implementacdo da sequéncia
didatica concretizou as habilidades necessarias para ser alfabetizado cientificamente,
de modo a evidenciar que a escola tem o importante papel de possibilitar o acesso ao
conhecimento cientifico, sendo fundamental que proporcione um processo formativo
desde a tenra idade, visando a formar cidaddos criticos e conscientes, que compreendam a
linguagem cientifica e saibam utiliza-la mais ativamente na sociedade. Constatamos que a
sequéncia didatica desenvolveu habilidades necessarias para a promocéao da alfabetizacdo
cientifica na medida em que propiciou aos alunos a vivéncia de situacdes em que eles
tiveram de se posicionar, ao colocar em xeque suas concepg¢des prévias acerca das tematicas
estudadas, demonstraram a apropriacdo de diversos conceitos cientificos, evidenciando a
construcdo do conhecimento. Para que o aluno se torne um cidadio critico, consciente
perante a sociedade e que assuma uma posicdo frente a processos e inovacdes que o
afetam diariamente, fazem-se necessarias novas acoes e recursos didaticos que auxiliem
no incremento da alfabetizacdo cientifica.
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Scientific literacy in the early years: indicators
evidenced by a didactic sequence*

Abstract

The article analyzes the contributions of a didactic sequence regarding water in promoting
scientific literacy in the early years. A pedagogical intervention research was developed
with 24 elementary students from a public school in Araucdria/PR, during the second
semester of 2016, involving the implementation of a didactic sequence based on the three
pedagogical moments and the elaboration of conceptual maps. A semi-structured interview
was conducted with the students, using the concept maps built as a base, so that they could
explain the knowledge acquired during the didactic sequence, supporting the analysis of
the presence of indicators of scientific literacy. The results showed that the implementation
of the didactic sequence materialized the necessary skills to be scientifically literate,
showing that the school has the important role of enabling access to scientific knowledge,
being fundamental that it provide a formative process from an early age, aiming to form
critical and conscious citizens. who understand scientific language and know how to use
it more actively in society. We found that the didactic sequence developed skills necessary
for the promotion of scientific literacy in that it provided students with the experience
of situations in which they had to position themselves, putting in check their previous
conceptions about the studied themes, demonstrate the appropriation of several concepts.
evidencing the construction of knowledge. In order for the student to become a critical
citizen, aware of society and take a stand on processes and innovations that affect him/
her daily, new actions and didactic resources are needed to help increase scientific literacy.

Keywords

Scientific literacy - Conceptual maps — Elementary education.

Introducao

Segundo Pozo e Crespo (1998), a inclusido das ciéncias da natureza, como parte
do curriculo da Educacdo Basica, faz-se importante por proporcionar aos alunos uma
cultura cientifica que permite entender o funcionamento da natureza e como os avangos
cientificos e tecnoldgicos influenciam na vida das pessoas.

A ciéncia contribui para a formacio da cidadania (LORENZETTI, 2000; CHASSOT,
2000), o que significa que a educagio permite que os alunos atuem de forma mais ativa na
sociedade, possibilitando o desenvolvimento do processo de alfabetizacdo cientifica (AC).
Sendo assim, a alfabetizacdo cientifica ¢ o processo pelo qual a linguagem das ciéncias
naturais adquire significados, de modo a possibilitar aos alunos a compreensio de seu
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universo, propiciando o acesso a novas formas de conhecimento e cultura e capacitando-os
a exercer a cidadania na sociedade em que vivem (LORENZETTI, 2000).

Dessa maneira, o ensino de ciéncias nos anos iniciais deve contribuir ndo somente
para que o aluno compreenda os conceitos cientificos, mas também para que perceba que
aquilo que ¢ ensinado na escola faz parte de seu cotidiano. Assim, consideramos que o ensino
dessa area do conhecimento contribui para a formacio de um espirito critico e reflexivo, que
permita uma leitura de mundo, com o real entendimento do universo e uma efetiva atuacio
na sociedade, caracterizada pela tomada de decisdo nos assuntos que envolvem a ciéncia e
a tecnologia. E preciso oferecer condicdes para que os alunos desenvolvam cada vez mais o
conhecimento acerca da natureza e o respeito para com ela, sendo capazes de compreender
seus fendbmenos e usar seus recursos naturais e tecnologicos com sensatez, possibilitando,
assim, a formacio de um cidadio alfabetizado cientificamente.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 4), a alfabetizacdo cientifica “ndo sera
completamente alcancada em aulas do Ensino Fundamental”, pois “¢ um processo em
constante construcdo, apesar disso ¢ possivel almeja-la e buscar desenvolver certas
habilidades entre os alunos”. O ensino que objetiva a promocéo da alfabetizacio cientifica
deve estar baseado em um curriculo diferenciado que permita um ensino de ciéncias
mais significativo. Sdo vdrias as habilidades julgadas necessarias quando se almeja a
alfabetizacdo cientifica e deveriam ser o ponto de apoio na idealizacio, planejamento e
analise de propostas para o ensino de ciéncias.

Além de um planejamento diferenciado, ¢ necessaria uma atuacdo docente que
enfatiza uma educacéio critica, transformadora, inovadora e formadora de opinides. Ndo
cabe somente ao professor esse desafio, mas ao sistema educacional como um todo, o qual
deve proporcionar condi¢ées materiais, profissionais e intelectuais capazes de assegurar
aos professores uma atuagdo educativa mais efetiva.

A partir disso surgiu o problema da pesquisa a que se refere este artigo, responder
a seguinte questdo: Quais sdo as contribuicdes de uma sequéncia didatica a respeito da
agua na promocao da alfabetizacio cientifica nos anos iniciais, evidenciadas por meio das
explicacdes dos alunos sobre os conhecimentos cientificos representados na construcdo
de mapas conceituais?

Consideramos que os mapas conceituais sdo ferramentas graficas que permitem a
construgio, organizacio, representacio e avaliacdo do conhecimento de forma diferenciada
e, quando devidamente utilizados e aplicados, tornam-se instrumentos potencializadores
que contribuem para a aprendizagem significativa dos alunos.

A teoria dos mapas conceituais foi desenvolvida por Joseph Novak, em 1972,
quando trabalhava com muitos dados de entrevistas clinicas piagetianas e necessitava de
um instrumento para organizar este material. O mapa conceitual fundamenta-se na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel, o qual aponta que o ser humano organiza o seu
conhecimento utilizando a hierarquizacio de conceitos.

Segundo Novak e Cafas (2010, p. 10), mapas conceituais (MC) “sdo ferramentas
graficas para a organizacio e representacdo do conhecimento” e o seu processo de
construcdo permite a exteriorizacdo do conhecimento com a representacido visual que
cada individuo elabora. O mapa conceitual ¢ considerado como um estruturador do
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conhecimento, na medida em que permite mostrar como o conhecimento a respeito de um
assunto esta organizado na estrutura cognitiva de seu autor, podendo visualizar e analisar
a sua profundidade e a sua extensdo. Ele pode ser entendido como uma representagéo
visual utilizada para partilhar significados, pois explicita como o autor entende as relacées
entre os conceitos enunciados.

Os mapas conceituais podem ser concebidos também como instrumentos para
cartografar o conjunto de ideias aprendidas em uma drea especifica, por alunos ou por
sujeitos de uma pesquisa educacional. A figura 1 apresenta um exemplo de mapa conceitual.

Figura 1 — Mapa conceitual do Mapa conceitual
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Fonte: Dados da pesquisa.

Para Tavares (2007), o mapa conceitual ¢ uma estrutura esquematica para representar
um conjunto de conceitos imersos em uma rede de proposicdes.

Quando um aprendiz utiliza o mapa durante o seu processo de aprendizagem de determinado
tema, vai ficando claro para si as suas dificuldades de entendimento desse tema. Um aprendiz
ndo tem muita clareza sobre quais sdo os conceitos relevantes de determinado tema, e ainda
mais, quais as relagdes sobre esses conceitos. Ao perceber com clareza e especificidade essas
lacunas, ele podera voltar a procurar subsidios (livro ou outro material instrucional) sobre suas
duvidas, e dai voltar para a construg¢do de seu mapa. Esse ir e vir entre a construcio do mapa e a
procura de respostas para suas duvidas ira facilitar a construg¢do de significados sobre conteudo
que esta sendo estudado. (TAVARES, 2007, p. 74).
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Assim, o mapa conceitual ¢ considerado como um estruturador do conhecimento,
na medida em que permite mostrar como o conhecimento acerca de determinado assunto
esta organizado na estrutura cognitiva de seu autor, podendo visualizar e analisar a sua
profundidade e a sua extensdo. Ele pode ser entendido como uma representacdo visual
utilizada para partilhar significados, pois explicita como o autor entende as relagdes entre
os conceitos enunciados.

De acordo com Hernandez et al. (2000), a inovacdo educacional busca introduzir
uma mudanca na pratica de sala de aula pela introducio de novos processos de ensino, de
produtos, de materiais e de ideias. Assim, a inclusdo de estratégias diversificadas, como o
uso de mapas conceituais nas aulas de ciéncias, pode renovar o ensino dos conteudos e até
alterar a pratica pedagdgica dos professores. Além disso, pode contribuir para a promocédo
da alfabetizacdo cientifica dos estudantes.

A alfabetizacao cientifica nos anos iniciais

Um dos objetivos da educacdo em ciéncias é promover a alfabetizacdo cientifica
por meio de praticas de ensino que insiram o aluno em um mundo de significados novos,
a fim de familiariza-lo com uma linguagem diferente daquela utilizada no cotidiano - a
linguagem cientifica - a qual tem caracteristicas prdéprias, de modo que os alunos sejam
capazes de: a) atribuir sentidos ao mundo em que vivem, a partir dessa linguagem; b)
entender o que ¢ ciéncia, de forma que a linguagem das ciéncias passe a ter significado;
c) aplicar os conhecimentos adquiridos em situacdes novas; d) conhecer e interpretar os
fendmenos naturais a sua volta; e) aumentar a capacidade de tomar decisdes em sua vida
diaria; e f) adquirir habilidades e atitudes que auxiliardo em sua formag¢ido como individuo
mais critico, participante e atuante na comunidade em que vive (LORENZETTI, 2000).

Todavia, para que a AC se torne efetiva, faz-se necessario que a escola seja realmente a
ponte que liga o aluno aos conhecimentos cientificos de forma adequada, abordando a ciéncia
como parte da vida do aluno e ndo como um conteudo separado, dissociado da sua realidade.

Para Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 8-9), o processo de alfabetizacio cientifica
“pode e deve ser desenvolvido desde a fase inicial de escolarizagdo”, mesmo antes da
aquisicdo da leitura e escrita, de maneira a contribuir para a insercio do aluno a cultura
cientifica, por meio de uma pratica pedagogica interdisciplinar e contextualizada. Carvalho
et al. (2010, p. 13) ressaltam a importincia do ensino de ciéncias nos anos iniciais, uma
vez que permite que os alunos possam “discutir e propor solucdes compativeis com seu
desenvolvimento e sua visdo de mundo, mas em um sentido que os levara mais tarde, ao
conhecimento cientifico”.

E fundamental um ensino de ciéncias pautadonasrelagdes entre a ciéncia, a tecnologia,
a sociedade e o ambiente, a fim de desenvolver habilidades cientificas que permitam que
os alunos construam um processo de aprendizagem capaz de relacionar conhecimentos
de varias areas do saber, identificando as suas implicacdes sociais, culturais, politicas,
econdmicas e tecnologicas. Assim, processos de ensino baseados no desenvolvimento de
uma cultura cientifica, por meio da alfabetizacio cientifica, contribuem para a formacéo
de cidaddos mais ativos e participantes na sociedade em que vivem.
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Portanto, segundo Sasseron (2014), a AC pode ser compreendida como:

[...] o objetivo do ensino de Ciéncias para a formacio de pessoas que conhecam e reconhecam
conceitos e ideias cientificas, aspectos da natureza da ciéncia e relacdes entre as ciéncias, as
tecnologias, a sociedade e o ambiente. (SASSERON, 2014, p. 51).

Tornar os conteudos cientificos dotados de significado para discutir o papel do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes na dindmica social apresenta-se
como uma questdo importante para o ensino de ciéncias.

Urge formar cidaddos conscientes da compreensdo das interacdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) e das suas implicacdes. As pessoas precisam
entender a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas e ndo simplesmente como
atividades neutras, distantes dos problemas sociais.

Para Reis (2004, p. 31), “as pessoas aprendem ciéncia a partir de uma variedade de
fontes, por uma variedade de razbes e de diversas maneiras”. Nesse sentido, a escola tem
um papel importante de possibilitar o acesso do aluno ao conhecimento cientifico por meio
do ensino de ciéncias, sendo fundamental que se proporcione um processo formativo desde
cedo, visando a formar cidaddos que compreendam a linguagem cientifica e saibam utiliza-
la de forma mais ativa na sociedade. E, conforme dito alhures, que possam perceber que a
producio e o uso da ciéncia tanto podem contribuir para a melhoria de vida quanto podem
trazer implicacdes e consequéncias negativas para o ser humano e para o meio ambiente.

O conceito de alfabetizacio cientifica deve incluir o desenvolvimento da capacidade
dos alunos na conducido em tomarem acdes apropriadas, responsaveis e eficazes sobre
questdes de interesse social, econdémico, ambiental e moral-ético, as quais, segundo
Hodson (2003), devem ter como base sete areas de preocupacdo: a saude humana; a
alimentacdo e a agricultura; os recursos terrestres, hidricos e minerais; os recursos e
consumo de energia; a industria; a transferéncia e transporte de informacdées; a ética e a
responsabilidade social.

Em virtude disso, entende-se que o papel do professor ¢ essencial na busca pela
almejada alfabetizagéo cientifica, cabendo-lhe planejar e organizar atividades e estratégias
de ensino que despertem o interesse dos alunos, contemplando diferentes espacos e meios
para atingir os objetivos de aprendizagem.

As atividades na escola ndo devem se restringir a compreensio basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos, limitando-se a uma apropriacdo linguistico-
conceitual. Ha necessidade de ir além e trabalhar outras atividades, promovendo
habilidades que levem o aluno a perceber as relacdes existentes entre o conhecimento
sistematizado na escola e os assuntos presentes no dia a dia.

Sendo assim, permitir-se-a que ele levante hipdteses, teste-as, questione, busque
explicacOes e construa argumentos para o tema trabalhado, além de perceber as relagcoes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente e as implicacdes que isso
representa para a sociedade e para o planeta.

Uma abordagem de ensino CTSA com foco no ensino de ciéncias procura preparar
o aluno para o exercicio da cidadania, auxiliando-o no processo de tomada de decisdes
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responsaveis, bem como ser capaz de realizar uma leitura critica da realidade. Assim,
as aulas de ciéncias devem possibilitar ao aluno a problematizagdo e a investigacdo de
fendmenos vinculados ao seu cotidiano, para ser capaz de dominar e usar os conhecimentos
construidos nas diferentes esferas de sua vida, buscando beneficios praticos as pessoas, a
sociedade e ao meio ambiente. Por isso, a definicdo de alfabetizacio cientifica esta centrada
nos significados, sentidos e aplicabilidade dos conhecimentos cientificos, ultrapassando a
simples reproducio dos conceitos nas aulas de ciéncias.

Sasseron e Carvalho (2011) defendem a necessidade de um ensino que va além do
fornecimento de nocdes e conceitos cientificos. Segundo elas, ¢ importante que os alunos
sejam confrontados com problemas auténticos nos quais a investigacido seja condicdo
para resolvé-los. Para isso, sustentam a inevitabilidade da realizacdo de atividades que
promovam discussdo, de forma a criar um ambiente argumentativo mais complexo, que
vido além da apresentacdo somente de dados e conclusdes, mas que mostrem a aquisicio
de algumas habilidades proprias das ciéncias e do fazer cientifico, denominadas de
indicadores da alfabetizacio cientifica.

Eixos estruturantes e indicadores de AC

Partindo de um resgate na literatura, Sasseron e Carvalho (2008) destacam que
existem alguns requisitos para considerar um cidaddo como alfabetizado cientificamente.
As autoras identificaram trés pontos relevantes quando se pensa na promoc¢do da AC,
denominando-os de eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica, pois sdo eles que
servem de apoio na idealizacdo, no planejamento e na analise de propostas de ensino.

O primeiro eixo configura-se na “compreensio basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais”; o segundo refere-se a “compreensdo da natureza
das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o terceiro
“compreende o entendimento das relacées existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente”. (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 3).

A partir desses eixos foram estabelecidos os indicadores de alfabetizacdo cientifica,
que consideram as habilidades utilizadas pelos cientistas durante suas investigacdes e que
servem como parametros para identificar que a alfabetizacdo cientifica estd em processo.
Esses indicadores sdo algumas habilidades proprias das ciéncias e do fazer cientifico,
habilidades comuns desenvolvidas e utilizadas para a resolucéo, discussio e divulgacédo de
problemas em quaisquer areas das ciéncias quando se da a busca por relacdes entre o que
se vé do problema investigado e as construcdes mentais que levem ao entendimento dele.

Os indicadores tém a funcdo de mostrar algumas habilidades que devem ser
trabalhadas quando se deseja colocar a AC em processo de construcdo de conhecimentos.
0 professor tem, por meio desse indicadores, pistas acerca de como aprimorar sua pratica
docente de modo que ela, efetivamente, alcance o aluno.

Os indicadores sdo distribuidos em trés grupos: o primeiro esta relacionado com
a obtencdo de dados; o segundo relaciona-se com a estruturacdo do pensamento; e o
terceiro grupo com busca de relacdes. Cada um desses grupos representa um bloco de
acoes que sdo colocadas em pratica quando ha um problema a ser resolvido.
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Segundo Sasseron e Carvalho (2008, p. 6), o primeiro grupo envolve os indicadores
que se relacionam especificamente ao trabalho com os dados obtidos em uma investigacdo
e sdo classificados em seriagdo, organizacio e classificacdo de informacdes. Eles sdo
importantes na investigacdo de um problema, pois é:

[...] por meio deles que se torna possivel conhecer as variaveis envolvidas no fenémeno mesmo
que, neste momento, o trabalho com elas ainda nédo esteja centralizado em encontrar relagdes
entre elas e o porqué de o fenémeno ter ocorrido tal como se pode observar. (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 6).

O segundo grupo de indicadores envolve dimensdes relacionadas a estruturacio
do pensamento que molda as afirmacdes feitas e as falas expressas durante as aulas de
ciéncias, além de demonstrar formas de organizar o pensamento, “indispensaveis quando
se tem por premissa a constru¢do de uma ideia logica e objetiva para as relagdes que
regulam o comportamento dos fenémenos naturais” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p.
6). Sdo dois os indicadores desse grupo: o raciocinio légico e o raciocinio proporcional.

Por fim, no terceiro grupo estdo os indicadores ligados mais diretamente a busca
de relagcoes. Fazem parte dele os seguintes indicadores: levantamento e teste de hipdtese,
justificativa, previsdo, explicacdo. Devem surgir nas etapas finais das discussdes, pois
caracterizam-se por trabalhar com as variaveis envolvidas no fenémeno e a busca por
relacdes capazes de descrever as situacdes para aquele contexto e outros semelhantes.

O Quadro 1 apresenta os indicadores de alfabetizacio cientifica, que Sasseron e
Carvalho (2008) descrevem como importantes para avaliar o nivel de AC dos alunos.

Quadro 1 - Indicadores de alfabetizagdo cientifica

Grupo Indicador Descrigao

- Seriagao de informagoes Esta ligada ao estabelecimento de bases para a agéo investigativa.
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I

o " ~ . ~ P .

Classificacdo de informagoes Aparece quando se busca estabelecer caracteristicas para os dados obtidos.

%] Raciocinio 16gico Compreende 0 modo como as ideias s@o desenvolvidas e apresentadas.
= o ) Assim como 0 raciocinio logico, € o que da conta de mostrar o modo que se estrutura
g Raciocinio proporcional

0 pensamento.

Levantamento de hipdteses Aponta instantes em que sdo algadas suposigdes acerca de certo tema.

Trata-se das etapas em que as suposicOes anteriormente levantadas sdo colocadas

Teste de hipoteses N
a prova.

Aparece quando, em uma afirmagdo qualquer proferida, lanca-se mao de uma

04130431

Justificativa : .
garantia para o que € proposto.

Previsio Este indicador € explicitado quando se afirma uma agéo e/ou fendmeno que sucede
associado a certos acontecimentos.

Explicagédo Surge quando se buscam relacionar informagdes e hipoteses ja levantadas.

Fonte: (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 68).
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Ressalta-se que a “presenca de um indicador ndo inviabiliza a manifestacdo de
outro”. Bem ao contrario, pois durante “as argumentagdes em sala de aula nas quais os
alunos tentam explicar ou justificar uma ideia, é provavel que os indicadores demonstrem
suporte e apoio a explanacio que esta sendo feita” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 7).

Segundo Sasseron (2008), para se alcancar a alfabetizacio cientifica é importante
considerar que esforcos devem ser feitos desde o inicio da escolarizacio dos alunos. Assim,
ainda no ensino fundamental, a elaborag¢do de propostas que levem em conta os eixos
estruturantes pode alcancar bons resultados, desenvolvendo nos alunos habilidades que
podem ser usadas em diversos contextos e nio somente nas aulas de Ciéncias.

Neste artigo, argumentamos que uma sequéncia didatica, baseada nos eixos
estruturantes da alfabetizacdo cientifica e nos trés momentos pedagégicos, pode contribuir
na promocao da AC, o que sera evidenciado nos indicadores obtidos nas entrevistas com
os estudantes, quando forem explicitados os conhecimentos cientificos representados nos
mapas conceituais construidos no final da sequéncia.

Metodologia

A presente pesquisa pode ser considerada de natureza qualitativa, exploratoria, com
delineamento do tipo intervencio pedagogica, pois a realidade nio ¢ estatica e uma pesquisa
de intervencdo deve ter o contexto como objeto de andlise, buscando elucidar questdes
relativas aos problemas de aprendizagem. Para Damiani et al. (2013, p. 58), trata-se de:

[...] investigacdes que envolvem o planejamento e a implementacio de interferéncias, destinadas
a produzir avancos ou melhorias nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas participam
e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias.

As atividades propostas foram desenvolvidas em nove encontros, sendo que
os trés primeiros foram voltados para a formacdo da professora que desenvolveu a
sequéncia didatica e para a discussdo da sequéncia. Os outros seis foram dedicados para
a implementacio da sequéncia didatica, com duracdo de duas horas para cada encontro.

A sequéncia didatica foi implementada entre os meses de outubro e dezembro de
2016 em uma escola publica de Araucaria, estado do Parand, com 24 alunos do 4° ano do
ensino fundamental 1. Os responsaveis pelos alunos assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, apds a aprovag¢do no Comité de Etica da Instituicdo X, e os alunos
serdo identificados como A1l a A24 nas analises.

Nas seis aulas foram elaborados mapas conceituais, sendo que nas primeiras
cinco aulas os mapas foram construidos com auxilio da professora, com o objetivo de
compreensdo de sua construcdo. O ultimo mapa foi elaborado em duplas ou trios e sem
auxilio da professora, com o intuito de se avaliar a construcdo do mapa, a compreensio
do conteudo e os indicadores de AC.

O desenvolvimento das aulas utilizou como estratégia didatica os trés momentos
pedagogicos (3MP) estabelecidos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). A
problematizacio inicial objetiva despertar o interesse do aluno para a aquisi¢do de
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conhecimentos que ainda nio tem, mediante a apresentacdo de situacdes significativas
em que o aluno manifesta seu conhecimento prévio. A organizacdo do conhecimento ¢ a
etapa em que deve ocorrer a ruptura dos conhecimentos fundamentados no senso comum,
construindo olhares mais criticos que estejam relacionados ao fenémeno estudado, na
medida em que os conhecimentos cientificos identificados e planejados sdo estudados
mediados pelo professor, propiciando que as situacdes discutidas na problematizacio inicial
sejam compreendidas. Na aplicacdo do conhecimento ocorre a retomada e na analise das
questdes elencadas inicialmente, contribuindo para a sistematizacio do conhecimento que
vem sendo compreendido e incorporado pelos alunos. O conhecimento adquirido nessa
etapa pode contribuir para compreender outras questdes, para além daquelas abordadas na
problematizacédo inicial (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). Os 3MP podem
guiar a estruturacdo do curriculo, bem como contribuir na implementacio do mesmo
em sala de aula. Neste artigo, defendemos que uma sequéncia didatica, estruturada com
base nos trés momentos pedagogicos, pode contribuir para promover os indicadores de
alfabetizacéo cientifica dos educandos.

E importante ressaltar que os 3MP estabelecem uma perspectiva diferenciada para
a atuacio docente, além de valorizar os conhecimentos prévios dos alunos, instigando
a curiosidade para buscar solucdes aos problemas apresentados e para participar
ativamente das aulas.

A sequéncia foi denominada Agua: de onde vem, para onde vai?® e foi sintetizada
no Quadro 2.

Quadro 2 - Estrutura da sequéncia didatica

Aula Contetdo Recursos Didaticos Objetivos de aprendizagem
) . , . - Perceber a presenca da agua em todo o
A importancia da presenca da agua | Imagens diversas com presenga ou ndo de X
1 h : . planeta: nos seres vivos, no solo, no ar e nos
no solo, no ar e nos organismos vivos. | dgua; Globo terrestre; Planta; Cartaz; MC. ) .
0rganismos vivos.
- N , . . Perceber a agdo do homem na poluicdo e
Poluicdo e contaminagdo da agua | Roteiro do estudante para visita; Co ¢ ) p g :
2 L ) h . contaminagao da &gua e suas consequéncias
em Araucdria e em outras cidades. | Imagens diversas; Quadro comparativo; MC. ]
para a salde.
Texto: “Petrobras é condenada a pagar cerca o - N ,
- N , o ) .~ | ldentificar a poluigdo e contaminagdo da agua
Poluicdo e contaminacdo da agua |de 1,4 bilhdes por derramar dleo nos Rios L )
3 L . oo N R em Araucdria e em outras cidades e suas
em Araucdria e em outras cidades. | Birigui e Iguagu”; Imagens das inddstrias do | ~ . . " )
. - principais fontes poluidoras.
Parand; Quadro de questdes; MC
Documentério sobre a poluicao; - -
. ~ o Perceber a agdo do homem na poluicdo e
Doencas causadas pela falta de | Texto: “Nem tdo pura assim’; L , .
4 o " ) contaminagdo da &gua e suas consequéncias
higiene e saneamento basico. Fichas sobre doencas causadas pela falta de ]
. L para a saude.
higiene e de saneamento basico; MC.
Nogbes de saneamento basico e R
- R Imagens;  Animagdo de  computador; . -
Estacdo de Tratamento de Agual|,,. : ) Entender o que é saneamento basico e sua
5 . R Atividades impressa sobre saneamento | . A ,
(ETA), poluicio e contaminacéo da bésico: MC importancia para a saude das pessoas.
agua pelo ser humano. T
6 NogBes de saneamento basico e | Imagens; Textos impressos; Entender o que é saneamento basico e sua
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). | Video com animagéo; MC. import&ncia para a saide das pessoas.

Fonte: Dados da pesquisa.

3- Uma analise detalhada da sequéncia didética pode ver vista em Silva, Maestrelli e Lorenzetti (2019).
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Para a analise dos dados constituidos durante o contexto da investigagcdo, optou-se
por utilizar a analise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2011), devido a natureza
qualitativa e exploratoria da pesquisa. Segundo Moraes e Galiazzi (2011, p.13-14), a
analise textual discursiva trabalha “com significados construidos a partir de um conjunto
de textos. Os materiais textuais constituem significantes a que o analista precisa atribuir
sentidos e significados”, destacando que a pretensdo ¢ “construir compreensdes a partir
de um conjunto de textos, analisando-os e expressando a partir dessa investigacio alguns
dos sentidos e significados que possibilitariam ler”.

Na etapa de analise, foram examinadas as explicacdes dos alunos acerca da construcdo
dos oito mapas conceituais elaborados em duplas ou trios na ultima aula, os quais deveriam
expressar o que os alunos tinham apreendido nas aulas da sequéncia didatica. Na entrevista
realizada foi pedido para os alunos explicarem o mapa conceitual elaborado pelo grupo,
sendo feitas varias questdes envolvendo o conhecimento evidenciado pelos alunos.

A andlise foi tanto das caracteristicas estruturais (forma/estrutura) como semanticas
(conteido), a fim de se averiguar os conhecimentos cientificos desenvolvidos, bem
como a compreensdo da técnica de constru¢io de mapas conceituais®. Nessa fase, foram
verificadas as falas dos alunos, obtidas por meio de uma entrevista semiestruturada apds
terem construido os mapas conceituais. As falas dos alunos foram categorizadas de acordo
com as definicdes dos indicadores de alfabetizagdo presentes no Quadro 1.

Os indicadores de alfabetizacao cientifica evidenciados

As falas dos alunos, obtidas durante as entrevistas, evidenciaram o conhecimento
adquirido durante a implementacdo da sequéncia didatica, possibilitando a identificacdo
dos indicadores da alfabetizagcdo cientifica, com base no referencial de Sasseron e
Carvalho (2008), com os seguintes indicadores: seriacdo, organizacdo e classificacdo
de informacdes, raciocinio légico, raciocinio proporcional, levantamento de hipoteses,
justificativa, previsio e explicacéo.

Esses indicadores tém a funcdo de mostrar algumas habilidades que devem ser
trabalhadas quando se deseja colocar a AC em processo de construcdo com os alunos.
O professor pode, por intermédio dos indicadores, avaliar se o aluno se apropriou do
conhecimento cientifico, conseguindo, assim, aprimorar sua pratica docente. Nesse
sentido, as explicacdes orais dos alunos em relagdo a construcio de seu mapa conceitual
facilitam muito a tarefa de analise.

Ao analisar os indicadores de AC presentes nas explicacées dos mapas conceituais
construidos pelos alunos na ultima aula, a partir da aplicacdo de uma sequéncia didatica
que abordou a temadtica agua, considerou-se o modo como os alunos argumentam e quais
as caracteristicas expressas nessas argumentacoes trazem indicios de como o processo esta
acontecendo, os quais foram constituidos com base na entrevista semiestruturada.

Na Tabela 1, apresentamos o numero de unidade de analise para cada indicador nos
oito mapas analisados.

4 - A andlise e discussdo dos mapas conceituais em relagdo as caracteristicas estruturais e semanticas podem ser verificadas no artigo publicado
por Lorenzetti e Silva (2018), ndo sendo, portanto, objetivo de andlise neste artigo.
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Tabela 1 - Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Indicador i MC1 i MC2 i MC3 (i MC4 : MC5 i MC6 : MC7 : MC8 : Total
Seriagdo S0 o6 P 0 P 3 P 0 i1 P00 fo0 10
Organizagio 5 9 2 8 5 ¢ 3 i 12 i 1 i 55
Classificagao P41 0 710 0 0 0 23
Raciocinio l6gico : 0 : 0 0 1 1 0 5 0 7

Raciocinio proporcional 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Levantamento de hipoteses 22 i 22 3 27 i 34 1 17 1 127
Teste de hipéteses - 0 9 0 0 4 0 19
Justificativa IR 0 18 7 0 11 0 55
Previsdo I 0 3 4 0 9 0 28
Explicacao A 0 4 1 6 0 14 0 35
Total ©o57 1T 5 80 : 67 5 72 2 359

Fonte: Dados da pesquisa.

Os indicadores de AC foram obtidos a partir das entrevistas e os resultados indicaram
o predominio do indicador levantamento de hipdteses, com 127 ocorréncias. Seguido do
indicador organizacio e justificativa, com 55 cada um. Os indicadores de AC intermediarios
foram: explicacdo, com 35 ocorréncias; previsdo, com 28 ocorréncias; e classificacio, com
23. Teste de hipoteses, com 19 ocorréncias; seriacio, com 10 ocorréncias; e raciocinio logico,
com 7 ocorréncias foram os menos evidenciados. O indicador raciocinio proporcional ndo
foi evidenciado nas entrevistas com os alunos.

A partir das entrevistas, foi possivel analisar as falas dos estudantes, sendo possivel
assim classificar de acordo com os indicadores de AC correspondentes.

A ocorréncia menor do indicador seriagcdo de informacdes pode indicar uma
limitacdo no processo de formacdo dos alunos, uma vez que esse indicador exige um
maior dominio e interpretacdo dos dados observados, diferente do indicador classificacdo
de informagoes que se refere a um nivel mais elementar de AC.

Quanto a menor ocorréncia dos indicadores de raciocinio ldgico e proporcional, tal
fato pode acontecer devido as criancas dos anos iniciais do ensino fundamental estarem
no estagio das operacdes concretas cuja marca ¢ a aquisicdo da nocio de reversibilidade
das acgdes. Assim, tém dificuldade em relacionar conceitos abstratos e raciocinar sobre
hipdteses, isto ¢, ter o dominio completo do pensamento logico e dedutivo. O que
predomina ¢ a logica nos processos mentais e a habilidade de discriminar os objetos por
similaridade e diferencas.

O indicador organizacdo das informacdes esta relacionado ao arranjo das
informacdes novas com aquilo que o aluno ja sabe, ocorrendo uma retomada dos contetudos
trabalhados (SASSERON, 2008). Ja o indicador levantamento de hipdteses, no ambiente
escolar, adquire um carater pedagogico importante na construcio do conhecimento
cientifico, pois ¢ por intermédio dele que os alunos expdem seus conhecimentos prévios
para depois tomar uma decisédo, possibilitando testar e tracar uma explicacio significativa
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considerando as hipoteses (confirmagéo, negacio ou duvida) e, posteriormente, construir
novos conhecimentos.

Nesse sentido, o levantamento de hipdteses em aulas de ciéncias pode ser um
importante marco para a apropriacio da linguagem e habilidades que evidenciam a
ocorréncia da alfabetizacio cientifica. Note-se que ¢ com as hipoteses construidas que
surgem as oportunidades para a construcdo de relacdes que, por sua vez, provocam o
surgimento de explicacdes ligadas as hipdteses apresentadas.

Os indicadores relativos a justificativa, explicacio e previsdo correspondem a busca
por conexdes e relacdes entre varidveis que emergem, a fim de descrever e explicar o
fendmeno e suas consequéncias, atribuindo-lhe causas e efeitos. A explicacio revela as
relagcdes construidas ao longo de uma colocacio. Os elementos que aparecem associados
a ela ttm como funcdo principal, dentro do argumento, assegurar maior validade
e autenticidade a proposicdo, como os indicadores de AC, a justificativa e a previsdo
(SASSERON, 2008).

Assim, a medida que a crianca justifica, prevé e explica, mesmo tendo um
argumento pouco consistente e coerente, ¢ uma possibilidade de ela construir ideias e
explicacOes, que, gradativamente, se tornam mais complexas e coerentes. A presenca
desses indicadores pode ser identificada nos trechos que serdo analisados a seguir, tendo
por base os propositos objetivados neste trabalho.

No primeiro grupo, estdo os indicadores seriacdo de informacdo, organizacdo de
informacdes e classificacdo de informacées. O indicador seriacdo de informagdes pode ser
observado quando os alunos respondem a questdo da professora de acordo com as suas
experiéncias prévias. A seguir temos alguns exemplos:

Ab6: eu sabia que a melancia tinha dgua porque tem uma aguinha;
A17: a chuva esta 14 no céu;
A6 e A17: a agua chega até as casas pelos canos.

Esse indicador tem como objetivo elencar dados ja trabalhados e/ou experiéncias
prévias dos alunos estabelecendo bases para o problema investigado. Desse modo, as falas
elencadas no excerto estdo ligadas a uma relacdo de dados referentes a tematica com a
qual o professor pretende trabalhar e a eventos do cotidiano do aluno.

Nesse grupo também pode-se observar o indicador organizacdo de informacoes que
busca uma ordenacdo das informacdes novas ou ja trabalhadas de forma a relembra-las.
Sua ocorréncia pode ser observada quando o aluno retoma as informacdes trabalhadas em
sala de aula. Nesse caso, a leitura de cada mapa conceitual contribuiu para a retomada das
informacdes discutidas ao longo das aulas.

A19: N6s usamos a agua para tomar banho, beber e fazer servico em casa e para isso ¢ preciso
tratar. Algumas doengas causadas por agua contaminada: bactéria do nadador, hepatites A e
E, diarreia, leptospirose, ascaridiase, colera e giardiase. O saneamento basico ¢ um conjunto de
medidas que trabalha para deixar nossa vida mais saudavel. A dgua esta nos rios, seres vivos e
solos. As fontes poluidoras sdo as industrias, esgoto, espuma, agrotoxico, lixo e dleo.
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A7: A agua é sugada pelo rio, vai para a ETA (estagido de tratamento da agua), la na ETA eles vio
lavando e limpando a agua, tirando a sujeira. Depois disso, eles vio (inaudivel) e entra em uma
enorme caixa de agua, que depois dessa caixa vai distribuir por toda a cidade.

Ainda dentro do primeiro grupo tem-se a classificacdo de informacdes que também
retoma as ideias ja discutidas e busca relaciona-las. O didlogo entre pesquisadora (P) e
alunos acerca da tematica agua trabalhada na sequéncia didatica evidencia o indicador:

P: vocé sabe como a agua chega na tua casa?

A19: Primeiro ela ¢ tratada na ETA e dai ela vai pela tubulacio e chega na minha casa, dai vai
pelo esgoto e dai o esgoto ¢ tratado na ETE e ¢é levado para o rio.

P: Vocé sabe como a dgua ¢ tratada?

A17: Primeiro suga a agua do rio, passa para tirar as coisas grossas, folhas e coisas assim. Depois
passa para colocar cloro e as coisas, enche a caixa e vai para as casas.

Ha nos exemplos a ordenacido dos elementos trabalhados, buscando uma melhor
compreensdo das informacgdes.

O segundo grupo de indicadores inclui elementos relacionados a estruturacio
do pensamento, de forma a articular ideias e explicacdes sobre o mundo natural. O
raciocinio légico compreende o modo como as ideias sdo desenvolvidas e apresentadas
e esta diretamente relacionado a forma como o pensamento ¢ exposto. J& o raciocinio
proporcional refere-se a maneira como as variaveis tém relacdes entre si, mostrando a
interdependéncia que pode existir entre elas.

Pode-se ver no trecho a seguir, por meio do didlogo entre pesquisadora e o aluno
(A7), um exemplo de raciocinio ldgico, pois essa fala demonstra compreensdo em relacdo
ao problema proposto acerca das fontes poluidoras e traz uma proposta hipotética para
solucdo do problema.

P: O que ¢ preciso fazer para as pessoas nio poluirem?
A7: Inventar uma lei e tem que colocar uma camera, muita camera pela cidade. E tem que colocar
uma multa, porque se alguém jogar lixo no chio, dai pode ver e pagar uma certa multa.

No préoximo trecho, a crianca relaciona as informagdes e hipoteses levantadas a
uma nova explicacdo e ajuda o colega a chegar a uma conclusio sobre a existéncia de
agua no ar.

A7: Igual aqueles soros 14, da inalagdo, quando vocé vai respirar, aquilo que vocé respira € vapor...

Em outro fragmento, tem-se também um exemplo de raciocinio légico, pois essa
fala demonstra a tomada de consciéncia, a compreensio em relacdo ao problema proposto
acerca das fontes poluidoras na cidade de Araucaria e a tentativa de solucionar a questdo

propondo alternativas para o excesso de consumo.

P: que atitudes a gente deveria tomar para evitar essa poluicdo? Ou quais solucdes?
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All: se a gente ja tem uma coisa e a gente nio usa mais e joga no lixo e as vezes o lixo vai la
para o rio e contamina todo o rio... por causa das coisas que a gente compra e nio precisa e dai
joga fora. Entdo a gente precisa comprar poucas coisas.

O indicador raciocinio proporcional nido foi identificado nas analises, pois nio
ocorreu uma extrapolacio da representacdo da estrutura do pensamento que abrangesse
as relacoes de interdependéncia entre as variaveis trabalhadas.

0 ultimo grupo de indicadores analisados esta relacionado com a busca de relacdes,
isto €, compreensdo do cendrio. O levantamento de hipdteses ¢ um indicador que pretende
apontar as suposicoes que os alunos estabelecem diante do questionamento da pesquisadora:

P: Tem agua nas frutas?

Alunos: Tem.

P: Na melancia tem?

Alunos: Tem.

P: E na banana?

A20: Néo.

A11: Na melancia tem, porque ¢ um liquido né.

A20: E na banana nio tem, por causa que ela é seca.
P: A banana nio tem agua porque ela ¢ seca? E isso?
A11: Sim, é mais ou menos seco.

P: Mas a melancia tem?

Alunos: Sim.

P: Mas a banana ndo ¢ uma fruta?

A11: E....entdo a banana tem, porque ela ¢ uma fruta.
P: Ela tem 4gua ou ndo tem?

Alunos: tem.

P: Todas as frutas tém agua?

Alunas: tem.

P: Entdo a banana tem agua? Ou nio tem?

Alunas: Tem.

P: E certeza?

A11: Sim. Ela ¢ uma fruta.

No trecho citado ha o levantamento de hipdteses e confronto de ideias, criando
um valioso didlogo e reavaliacdo de conceitos. De acordo com Capecchi e Carvalho
(2000), aprender ciéncias compreende expressar-se em uma nova linguagem social. Nessa
perspectiva, € preciso proporcionar ao aluno situagoes que possibilitem expor o que pensa
e criar condicdes para que tenha acesso a outros pontos de vista, ouca outros argumentos
e visualize outras formas de analisar um fenémeno.

P: Banana tem agua?

A19: Acho que nio.
P: E melancia?
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A19: Tem.

P: Cachorro tem agua?

A19: Acho que sim.

P: E a gente?

A19: Tem.

P: Por que que a banana nio tem agua?

A19: Eu acho que nédo. Porque....eu acho que mudei de opinido, porque se a banana nio tiver
agua ela pode ficar, ela ndo vai viver eu acho, ela vai ficar totalmente murcha eu acho e no vai
dar para a gente comer.

Na transcricdo acima a crianga esta levantando hipotese a respeito da fruta banana
ter ou ndo agua: “eu acho que mudei de opinido”; entretanto, concomitantemente, ela
apresenta outros indicadores desse mesmo grupo, a previsdo, que aparece no fragmento
“ela vai ficar totalmente murcha” e a explicacdo ao falar “ndo vai dar para a gente comer”,
além de aparecer também tracos do raciocinio légico. A crianca estabeleceu uma relacéo
entre a banana e as frutas terem agua. Ja que a banana ¢ uma fruta, consequentemente,
também tem agua. O mesmo fato pode ser verificado no didlogo entre pesquisadora e
aluno a seguir transcrito:

A19: A gente pode usar a 4gua para tomar banho, para beber e fazer o servico caseiro, porque
sem agua a gente ndo pode fazer comida e sem comida a gente nio vive e sem agua também a
gente ndo pode tomar banho e imagina se a gente ficasse sem tomar banho, a gente vai comecar
a apodrecer.

P: Essas pessoas que andam na rua, sdo moradores de rua...eles ndo tomam banho, sera que eles
estdo apodrecendo?

A19: Acho que nido, mas quem fica tipo, por exemplo, muito, um ano sem tomar banho, ndo sei
se isso € possivel, mas se for uma pessoa muito pobre...ndo consegue ter agua boa para se limpar,
fica um ano sem tomar banho, a carne pode ficar, pode comecar a ficar um pouco cinzenta...

Nessa passagem, a crianca esta levantando hipoteses com relagdo a falta de banho
“imagina se a gente ficasse sem tomar banho” e, em seguida, ja justifica a sua hipotese com
a fala “a gente vai comecar a apodrecer”. No fragmento, ela apresenta outros indicadores
desse mesmo grupo, como o feste de hipdteses com a fala “um ano sem tomar banho, ndo
sei se isso € possivel”, colocando a prova a sua suposicao anterior e a previsdo que aparece
no fragmento “fica um ano sem tomar banho, a carne pode ficar, pode comecar a ficar
um pouco cinzenta”.

Nos proximos dois trechos, pode-se verificar igualmente a presenca dos indicadores
de justificativa e de explicacdo para uma situacio levantada pela pesquisadora e as
hipoteses elaboradas pelos alunos.

P: Quais sdo as atitudes que a gente tem que tomar entdo? Que atitudes sdo importantes para

néo poluir a dgua?
A10: Reaproveitar a agua, nio jogar lixo na rua e reciclar.
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A1: Elas podiam aprender a poluir um pouco menos do que elas poluem.

AT1: Eles deviam reutilizar a agua, simples.

A13: Acho que a gente ndo devia jogar lixo nos lugares que nio pode.

A7: A gente tem que reciclar.

P: Que atitudes a gente tem que ter em casa para reaproveitar a agua?

A10: pegar a agua do chuveiro, aproveitar a dgua do chuveiro para lavar as coisas.

All: E que a gente ndo pode jogar lixo nos rios, a gente tem que jogar no lixo para ndo poluir
o planeta.

Em resposta a questdo levantada pela pesquisadora, as criancas evidenciam o
indicador levantamento de hipdteses a respeito do que se deveria fazer para nio poluir a
agua: “acho que a gente ndo devia jogar lixo nos lugares que niao pode”. Para justificar
suas respostas, falam “a gente tem que reciclar”, “reaproveitar a dgua, ndo jogar lixo
na rua e reciclar”. Elas relacionam algumas atitudes que podem contribuir para evitar
a poluicdo tanto da agua quanto do planeta: “pegar a agua do chuveiro, aproveitar a
agua do chuveiro para lavar as coisas”, “a gente tem que jogar no lixo para nio poluir
o planeta”, “elas podiam aprender a poluir um pouco menos do que elas poluem” e “eles
deviam reutilizar a agua, simples”.

No segundo trecho, as criangas justificam suas afirmagoes que permitem a construcio
de uma explicacdo para as suas respostas.

P: Como esta sendo usada a dgua do rio Iguagu?

A20: Usam s6 para jogar lixo [...].

A11: E que a gente ndo pode jogar lixo nos rios, a gente tem que jogar no lixo para nio poluir
o planeta.

P: Que atitudes a gente deveria ter para evitar essa poluicdo? Ou quais solugdes?

A1ll: A gente ndo deveria jogar lixos por ai, ndo comprar muitas coisas que a gente nio precisa.
P: Como assim A11?

A11: Tipo assim, se a gente ja tem uma coisa e a gente no usa mais e joga no lixo e as vezes
o lixo vai 14 para o rio e contamina todo o rio...por causa das coisas que a gente compra e nio
precisa e dai joga fora. Entdo, a gente precisa comprar poucas coisas.

P: Como a agua da chuva foi parar nas nuvens?

A17: Evapora a agua dos rios e sobe para as nuvens que fica carregada demais e chove.

Como exemplo, a crianga apresenta sua explicacdo para a pergunta feita pela
pesquisadora sobre como que chove: “Evapora a dgua dos rios e sobe para as nuvens que
fica carregada demais e chove”. Ela fornece garantia ao que foi dito, dando certeza com
base naquilo que ela acredita ser e insere uma justificativa em sua fala, afirmando que “as
nuvens que fica carregada demais e chove”.

E possivel notar que o aluno A17 depois de organizar as informacées obtidas e
partindo delas, propde uma solucédo para a questio da pesquisadora sobre como a agua da
chuva foi parar nas nuvens e em sua argumentacio justifica e explica, o que evidencia o
desenvolvimento de indicadores. Entretanto, na fala aparece a estrutura¢do do pensamento
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da crianca atribuindo certa coeréncia a sua argumentacio, parecendo perceber que existe
relacdo entre os eventos, indicando a dependéncia entre as variaveis. Esses indicativos
demonstram que ele fez uso do indicador raciocinio ldgico.

E possivel verificar também no excerto do aluno All a argumentacio e uma
proposicdo de alternativas, ainda que genuina, para a questido trabalhada: “se a gente ja
tem uma coisa e a gente nio usa mais e joga no lixo e as vezes o lixo vai 14 para o rio e
contamina todo o rio, por causa das coisas que a gente compra e ndo precisa e dai joga
fora. Entdo, a gente precisa comprar poucas coisas”. A crianca justifica, explica e propde
uma mudanc¢a de comportamento, sendo esses importantes para o processo de AC.

Nos trechos analisados, conseguimos perceber a explicitacdo de praticamente todos
os indicadores de AC. Desde a seriacdo, organizacdo e classificacdo para a obtencio de
dados, sendo que sio os indicadores que marcam a construciao do processo argumentativo.
Além disso constatamos a estruturacdo do pensamento por meio do raciocinio logico,
que proporcionou certa coesdo e coeréncia aos argumentos apresentados nas falas das
criancas, chegando a busca de relacdes ao levantar, testar e justificar hipoteses, na previsdo
e explicacdo dos fatos.

Como ressaltam Sasseron e Carvalho (2008), a presenca de um indicador néo
inviabiliza a manifestacdo de outro. Durante as argumentacoes, os alunos tentam explicar
ou justificar uma ideia, sendo provavel que aparecam muitos indicadores para dar suporte
a explicacdo que esta sendo feita.

Consideracoes finais

O presente estudo objetivou analisar as contribui¢ées de uma sequéncia didatica a
respeito da agua na promocdo da alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais, evidenciadas
por meio das explicacdes dos alunos acerca dos conhecimentos cientificos representados
na construcdo de mapas conceituais, partindo do pressuposto de que a alfabetizacdo
cientifica é um processo de construcio vitalicia e que o seu desenvolvimento nas aulas de
ciéncias ¢ fundamental, desde os primeiros anos de escolarizacio. Assim, as criancas vdo
construindo desde cedo os valores e as habilidades necessarias a um sujeito consciente,
autonomo, capaz de julgar, tomar decisdes frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos,
entendendo o mundo e interpretando as acdes e os fendmenos que observam e vivenciam
no dia a dia.

Assim, com esse pressuposto tedrico em mente foi possivel verificar que a
implementacdo de uma sequéncia didatica, baseada nos trés momentos pedagdgicas, que
utiliza os mapas conceituais como estratégia de ensino, mostrou-se efetiva na promogédo
dos indicadores de alfabetizacdo cientifica, sendo necessario que o professor tenha
conhecimentos tanto do conteudo a ser ensinado como também dos conhecimentos acerca
da alfabetizacéo cientifica, mapas conceituais e momentos pedagoégicos.

Com relacdo ao objetivo de analisar os indicadores de alfabetizacdo cientifica
presentes nas explicacdes dos mapas conceituais, com a finalidade de evidenciar a
necessidade de compreender as aplicacdes dos saberes construidos pelos alunos, pode-
se verificar que houve contextualizacio, por parte de alguns alunos, dos problemas
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envolvendo o tema e suas possiveis repercussdes. Pdde-se verificar também algumas
propostas de melhoria e alternativas para os problemas levantados durante a entrevista.

Ressalta-se que a sequéncia didatica proposta materializou algumas das habilidades
necessdrias para ser alfabetizado cientificamente, pois ao proporcionar aos alunos
situacdes nas quais eles precisaram se posicionar e colocar em xeque suas concepgoes
prévias e/ou construidas sobre alguns dos temas, demonstraram, por meio da construcio
do mapa conceitual e da entrevista realizada, a apropriagcdo de varios conceitos cientificos
e perceberam que ¢ possivel opinar, assumir uma posicido e até propor solucdes para
situacdes de seu dia a dia.

Concordamos com Sasseron e Carvalho (2008) acerca da importancia de colocar o
aluno em contato com o fazer ciéncia, isto ¢, fornecer aos alunos ndo somente nogoes e
conceitos cientificos, mas oportunizar, desde cedo, uma formacio que contribua para que
se torne um cidado. Essa formacdo, inevitavelmente, passa pela escola e encontra espaco
privilegiado para acontecer nas aulas de ciéncias nos anos iniciais do ensino fundamental.

Assim, as aulas de ciéncias precisam possibilitar ao aluno a problematizacio e
investigacdo de fenémenos vinculados ao seu cotidiano, para que seja capaz de dominar
e usar os conhecimentos construidos nas diferentes esferas de sua vida, de maneira a
buscar beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio ambiente, ultrapassando
a simples reproducédo e fornecimento de nogdes e conceitos cientificos. Ao se considerar
parte integrante do ambiente e sugerir solu¢des para os problemas, a crianca se enxerga
como cidadd que toma decisoes, que discute, que argumenta e que propde alternativas.

E importante que o professor tenha em mente que os mapas conceituais, dentro
da sequéncia didatica, podem representar o conteudo trabalhado, pois sdo capazes de
representar graficamente as relacdes significativas de aprendizagem estabelecidas pelos
alunos, auxiliando o professor na conducdo do processo de ensino. Contudo, somente
sera significativo para o aluno se o mapa puder internalizar a sua aprendizagem; se,
ao ser explicado, possa ser ampliado e, consequentemente, acrescido conhecimento e
um nivel maior de consciéncia, questionamento e posicionamento. Ja para o professor,
serd importante diagnosticar e relacionar o conhecimento do aluno ao indicador de AC
correspondente e, assim, conseguir ajudar a ultrapassa-lo nos diversos niveis, por meio de
intervengdes e questionamentos.

Para isso, ¢ necessaria a realizacio de atividades que promovam discussdes, que vao
além da apresentacio de dados e conclusdes, mas que mostrem a aquisicdo de habilidades
proprias das ciéncias e do fazer cientifico. Acreditamos que a sequéncia didatica
implementada contribui para a promoc¢do da alfabetizacdo cientifica, considerando as
especificadas do ensino de ciéncias para uma turma de 4° ano do Ensino Fundamental.

Com base nos resultados apresentados, a presente pesquisa evidencia que o trabalho
com as ciéncias nos anos iniciais possibilita a promocdo da alfabetizacdo cientifica,
de maneira articulada ao uso dos mapas conceituais de forma que eles se tornem um
instrumento de verificacio da aquisi¢do de conhecimentos e averiguacdo da sua ocorréncia
segundo os indicadores de AC. Conforme ja explicitado, existem algumas limitacdes que
devem ser levadas em conta, pois podem interferir no resultado que se tem como meta,
como o pouco tempo para desenvolvimento dos temas trabalhados e a falta de tempo para
se exercitar a técnica de mapeamento na constru¢io dos mapas conceituais.
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Para a concretizacdo de tais acoes pedagogicas nas escolas € preciso introduzir e/ou
ampliar o conhecimento acerca de sequéncias didaticas, mapas conceituais e alfabetizacdo
cientifica na formacéo inicial de professores. Além disso, ¢ fundamental oferecer cursos
de formacdo continuada para os professores, a fim de ampliarem os conhecimentos acerca
da técnica de mapeamento.

Para se trabalhar com mapas conceituais e alfabetizacdo cientifica no ensino
fundamental ¢ preciso modificar o olhar sobre as formas de atuar em sala de aula. Para
que essas praticas e abordagens metodoldgicas diferenciadas sejam incorporadas a acdo
docente, fazem-se necessarias mudangas, com a finalidade de tornar o ensino de ciéncias
mais atraente, significativo e capaz de promover a criticidade, tomada de decisdo e a
autonomia intelectual dos alunos.

Espera-se com este trabalho ampliar a divulgacdo dos estudos acerca da alfabetizagdo
cientifica e mapas conceituais e incentivar o desenvolvimento de novas investigacdes
voltadas para essa area, oferecendo maior contribuicio para alunos e professores de ciéncias.
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