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Resumo

Objetiva-se trazer uma discussdo acerca dos desafios e possibilidades que perpassam o
desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo quando se trabalha probabilidade nos
anos iniciais do ensino fundamental. Com uma abordagem qualitativa, analisou-se, por
meio da analise de conteudo, o livro didatico e os protocolos produzidos pelos alunos ao
realizarem as atividades propostas e discutirem-nas durante momentos de interagdo em aulas
remotas. Buscou-se compreender como o livro didatico tratou o ensino de probabilidade,
observando em que nivel se adequou a BNCC quanto a abordagem metodoldégica
(possibilitando a atividade heuristica do aluno e emersio de seus conhecimentos prévios) e
quanto a potencialidade de desenvolvimento do pensamento critico e criativo. Analisou-se,
também, as solucoes dos alunos as atividades propostas, com vistas a averiguar indicios de
possibilidades de desenvolvimento dessas formas de pensamento. Os resultados indicam
como desafios romper com praticas de ensino que apresentem conceitos sem recorrer a
atividade heuristica e conhecimentos prévios dos alunos, priorizar que experienciem colocar
em atividade o pensamento probabilistico e permitir que deixem emergir criatividade e
criticidade. Por outro lado, emergiram possibilidades no que diz respeito ao como articular
as diretrizes defendidas na BNCC, na medida em que, ao realizarem a sequéncia didatica
proposta, nota-se que os alunos tiveram a oportunidade de desenvolver conhecimentos
probabilisticos e exercitar os pensamentos critico e criativo. Conclui-se que os documentos
oficiais e pesquisas tém se esforcado para implementar melhorias na educagdo, porém, os
professores precisam se apropriar dessas mudancas em suas atividades de sala de aula.
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Critical and creative thinking in probability teaching
in the early years of elementary school

Abstract

The aim is to discuss the challenges and possibilities that permeate the development
of critical and creative thinking in teaching probability concepts in the early years
of elementary school. With a qualitative approach, the textbook and the protocols
the students produced when executing the proposed activities and discussing them at
moments of interaction in remote classes were explored through content analysis. We
sought to understand how the textbook dealt with probability teaching, observing at
what level it adapted to Brazil’s National Common Curricular Base (BNCC) regarding
the methodological approach (allowing students’ heuristic activity and the emergence of
their prior knowledge) and regarding the potential for developing critical and creative
thinking. Students’ solutions to the proposed activities were also analyzed, with a view
to finding evidence of possibilities for the development of those forms of thinking. The
results indicate the following challenges: breaking with teaching practices that present
concepts without resorting to heuristic activity and students’ prior knowledge, enabling
them to put into action probabilistic thinking and allowing creativity and criticality to
emerge. On the other hand, possibilities emerged regarding how to articulate the guidelines
advocated in the BNCC, insofar as, when carrying out the proposed didactic sequence,
we realized that students could develop probabilistic knowledge and exercise critical and
creative thinking. We conclude that official documents and research have been striving to
implement improvements in education. However, teachers must appropriate those changes
in their classroom activities.

Keywords

Probabilistic thinking — Critical thinking — Creative thinking — Brazil’s National Common
Curricular Base - Critical and creative thinking in mathematics.

Introducao

Em seu best seller Sapiens: uma breve historia da humanidade, Yuval Noah Harari (2018)
justifica como o homem distanciou-se dos demais seres e tornou-se, ha 70 mil anos, um sujeito
inteligente por meio de uma verdadeira revolucdo cognitiva. A inteligéncia diferenciada das
demais espécies, acrescenta-se uma caracteristica que passa pela transformacgdo do ambiente
por meio do manuseio do mundo fisico e intelectual: a criatividade.

Para Harari (2018), com o desenvolvimento de uma linguagem complexa, capaz de
comunicar nio somente fatos relacionados ao mundo fisico, mas também sobre “a realidade
imaginada”, o Homo sapiens criou entidades ficticias, mitos partilhados que existem
apenas no imaginario coletivo das pessoas. Esse poder de criagdo de entidades néo fisicas
possibilitou um salto evolutivo, transformando o Homo sapiens em quem sabe e em quem
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cria (ferramentas fisicas e intelectuais, entidades abstratas, movimentos culturais). Portanto,
também se pode considerar a nossa espécie como Homo creativus (KAKKO; INKINEN, 2009;
LUBART, 2018), denotando a natureza essencialmente criativa dessa espécie.

Essa perspectiva permite aos educadores olhar para os aprendizes ndo mais como sujeitos
que somente precisam receber o que os mais experientes ja sabem. Freire (1974) chamaria de
depdsito de conhecimentos. Sendo conjuntamente Homo sapiens e Homo creativus, ¢ preciso
acreditar no aprendiz como quem se nutre de conhecimentos para avaliar a realidade, perceber
problemas nas situacdes vividas, inovar e criar solu¢des para antigos e novos problemas.
Portanto, salienta-se a necessidade da transformacio dos espagos de aprendizagem, escapando
da visdo enraizada de educacdo como reproducdo de conhecimentos e procedimentos em
direcdo a perspectiva na qual os aprendizes sdo considerados seres ativos, criticos e criativos.

Neste artigo, busca-se discutir duas competéncias objetos da educagdo que costumam
ser negligenciadas nas salas de aula: pensamento critico e pensamento criativo (LEE et
al., 2019; SOPHOCLEOUS; PITTA-PANTAZI, 2017). Realizado no contexto de aulas remotas
dadas as circunstancias da pandemia que nos acometeu a partir do inicio de 2020, o estudo
objetiva: a) analisar como o topico de probabilidade ¢ tratado no livro didatico adotado na
escola investigada, observando em que nivel se adequa a Base Nacional Comum Curricular
- BNCC (BRASIL, 2018) no que diz respeito a abordagem metodoldgica (possibilitando
a atividade heuristica do aluno e emersdo de seus conhecimentos prévios) e quanto a
potencialidade de desenvolvimento do pensamento critico e criativo; e b) analisar os “efeitos”
de sequéncias didaticas elaboradas seguindo as orientacées da BNCC, que recomenda
priorizar conhecimentos prévios dos alunos, atividade heuristica e desenvolvimento da
criticidade e criatividade, investigando as solu¢des dos alunos as atividades propostas, com
vistas a averiguar indicios de desenvolvimento dessas formas de pensamento.

Se criatividade e criticidade encontram pouco espaco nas salas de aula num
sentido amplo, tal espaco ¢ ainda menor no trabalho pedagégico em disciplinas como a
matematica (GONTIJO, 2007). No entanto, por meio de um estudo realizado com uma turma
do quinto ano do ensino fundamental de uma escola publica do Distrito Federal, buscar-
se-a evidenciar como o ensino de probabilidade pode apresentar alternativas promissoras
para que alunos coloquem em acio tanto pensamento critico quanto criativo nas aulas
de matematica. Em contrapartida, colocam-se para reflexdo desafios encontrados em
decorréncia da inadequacio das abordagens de ensino utilizadas em livros didaticos.

O pensamento critico e criativo no ensino de
probabilidade

A BNCC aborda a importancia de se desenvolver o pensamento critico e criativo
nas escolas, sobretudo quando trata das competéncias gerais, explicitando, dentre as
dez prescritas nesse documento, que as aprendizagens essenciais devem concorrer para
assegurar aos estudantes:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacio, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
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elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas. (BRASIL, 2018, p. 9, grifo nosso).

Portanto, a BNCC apregoa a importancia do pensamento critico e criativo como
competéncias que concorrem para que os sujeitos atuem consciente e ativamente no
mundo, baseando-se nos conhecimentos cientificos, compreendam a realidade e criem
solucdes para problemas que emergem nos contextos sociais. O documento defende que:

[...] reconhecer-se em seu contexto historico e cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-
critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer
muito mais do que o acumulo de informacdes. (BRASIL, 2018, p. 14).

Embora a BNCC néo apresente explicitamente o que caracteriza o pensamento criativo
em um sentido geral, tampouco relacionado ao campo da matematica, mostrando uma lacuna
a ser preenchida (FONSECA; GONTIJO, 2020), afirma que “é de fundamental importincia
também considerar o papel heuristico das experimentacées na aprendizagem da Matematica”
(BRASIL, 2018, p. 265), 0o que pode dar margem ao pensamento criativo, uma vez que o
aluno, ao buscar aprender por meio da experimentacio, pode criar ferramentas matematicas
proprias, fomentando a criatividade. Tal conclusio encontra respaldo nos estudos de Valdés
(2010), quem trata o pensamento heuristico (ao lado dos pensamentos intuitivo, especulativo
e divergente) como um traco importante da criatividade que se une ao pensamento 14gico na
descoberta de ideias matematicas durante as aulas.

Atrelado a atividade heuristica, que permite a realizacdo de descobertas via
experimentacio, nos anos iniciais do ensino fundamental “deve-se retomar as vivéncias
cotidianas das criancas com numeros, formas e espago, e também as experiéncias
desenvolvidas na Educacgio Infantil, para iniciar a sistematizacio dessas nog¢des” (BRASIL,
2018, p. 276). Portanto, o documento assinala como essencial a retomada dos conhecimentos
prévios como passo inicial no itinerario de construg¢do de conhecimentos.

Diversos autores (UJIIE et al., 2017; MADRUGA ; GALLON; SILVA, 2017; CARRILLO;
CONTRERAS; ZAKARYAN, 2014; FIORENTINI; LORENZATO, 2012) insistem na importancia
dos conhecimentos trazidos pelos alunos como fonte inicial de informacdes para que o
professor organize o processo de ensino. Madruga; Gallon; Silva (2017) enfatizam que o
fato de ignorar tais conhecimentos e optar por um ensino que olha para o aluno:

[...] como uma folha em branco, pode contribuir na consolidacio de ideias equivocadas
sobre determinados conteudos, nido oferecendo oportunidades para que sejam substituidas ou
complementadas ao longo de sua escolarizacdo. (MADRUGA ; GALLON; SILVA, 2017, p. 149).

Ao analisar a BNCC, compreende-se que ha lugar privilegiado para o desenvolvimento
dos pensamentos critico e criativo como uma demanda da sociedade atual, tendo como
itinerario metodologico a consideracio da atividade heuristica e dos conhecimentos
prévios trazidos pelos alunos na organizacio do processo de ensino e aprendizagem.
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Pensamento critico e criativo em matematica

Segundo a Organizacio para a Cooperacio e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
um papel fundamental da educagdo consiste em favorecer o desenvolvimento, nos alunos,
de competéncias que sdo necessarias para terem sucesso na sociedade; entre elas esta o
pensamento critico e criativo (OCDE, 2019). Nota-se, na atualidade, que o mercado de trabalho
busca cada vez mais sujeitos com habilidades de pensar critica e criativamente, pois:

[...] com a possibilidade de que a inteligéncia artificial e a robdtica acarretem a automacéo de parcela
significativa da economia, as competéncias menos faceis de automatizar, como a criatividade e o
pensamento critico, ganhardo ainda mais valor. (VINCENT-LANCRIN et al., 2020, p. 14).

Para além dos argumentos econémicos, vale destacar que tais competéncias colaboram
para o bem-estar humano e para o bom funcionamento das sociedades democraticas.

Ressalta-se que em alguns estudos que investigaram o pensamento critico e a
criatividade como um dominio geral dos individuos (WECHSLER et al., 2018) e que trataram
essas formas de pensamento em dominios especificos, como na area da matematica
(SOPHOCLEOUS; PITTA-PANTAZI, 2017), foram encontradas correlagdes positivas entre
o pensamento critico e aspectos proprios do pensamento criativo. Do mesmo modo, Lee
et al. (2019) afirmam que resultados de pesquisas apontam que alunos mais propensos a
pensar criativamente tém niveis mais elevados de pensamento critico.

Os estudos permitem compreender que a apresentacdo de conceitos e definicdes como
forma de instrucdo direta, do professor para os alunos, e atividades de resposta unica precisam
abrir espaco para momentos de reflexio, analise de situacdes reais ou imaginadas, conexdo
de conhecimentos diversos, producido das prdprias ferramentas matematicas, resolucio de
problemas abertos e tomada de decisdes, colocando os alunos como protagonistas do seu
processo de aprendizagem (CARVALHO; GONTIJO, 2020; CARVALHO, 2019; FONSECA, 2019).

A respeito do que caracteriza o pensamento criativo em matematica, este trabalho apoia-
se no conceito de Gontijo (2007) por considerar que pode ser aplicado tanto na elaboracéo
de atividades praticas para serem desenvolvidas no cotidiano escolar quanto na pesquisa
empirica. Para Gontijo (2007, p. 38), a criatividade em matematica se caracteriza como:

[...] a capacidade de apresentar inumeras possibilidades de solugio apropriadas para uma situacéo-
problema, de modo que estas focalizem aspectos distintos do problema e/ou formas diferenciadas
de soluciona-lo, especialmente formas incomuns (originalidade), tanto em situacdes que requeiram
a resolucdo e elaboracdo de problemas como em situacdes que solicitem a classificacio ou
organizacio de objetos e/ou elementos matematicos em fungio de suas propriedades e atributos,
seja textualmente, numericamente, graficamente ou na forma de uma sequéncia de agdes.

Destaca-se que a capacidade de apresentar muitas respostas para uma mesma situacdo
¢ denominada de fluéncia de pensamento. A capacidade de apresentar respostas que podem
ser classificadas em categorias diferentes, por focalizarem aspectos distintos do problema
ou formas diferenciadas de soluciona-los, ¢ denominada de flexibilidade de pensamento. A
originalidade corresponde a capacidade de apresentar respostas infrequentes ou incomuns.
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A caracterizacdo de uma resposta como original depende do grupo onde essa foi produzida,
observando um conjunto de variaveis. No contexto escolar, seriam observadas a idade dos
estudantes, o ano escolar, o tipo de escola etc. (GONTIJO; CARVALHO; FONSECA, 2019;
GONTIJO; FONSECA, 2019). Ao solucionar problemas abertos, mesmo que os participantes
da presente pesquisa tenham apresentado somente uma resposta em cada item, observa-se
que precisaram pensar fluente, flexivel e originalmente para questdes que, a priori, ndo
apresentavam uma resposta unica e previsivel.

No que diz respeito ao pensamento critico associado ao pensamento criativo,
Fonseca e Gontijo (2020, p. 971) também contribuem com este trabalho ao descrever essa
relacdo como uma:

[...] acdo coordenada de geracdo de multiplas e diferentes ideias para solucionar problemas (fluéncia
e flexibilidade de pensamento) com o processo de tomadas de decisdo no curso da elaboracdo dessas
ideias, envolvendo analises dos dados e avaliacdo de evidéncias de que os caminhos propostos sdo
plausiveis e apropriados para se chegar a soluciio, argumentando em favor da melhor ideia para
alcangar o objetivo do problema (originalidade ou adequagido ao contexto).

Tal definicdo também contempla as caracteristicas do pensamento criativo e as
formas de estimuld-lo, associando-as as caracteristicas do pensamento critico, numa
perspectiva integradora, de modo a favorecer a mensuracdo dessas habilidades a partir
de pesquisas psicométricas ou qualitativas. A definicio pode ainda colaborar com a
implementacdo dos objetivos contidos nos documentos oficiais, tal como a BNCC, bem
como com a estruturacio e organizacio do trabalho pedagdgico docente.

O texto a seguir abordara o ensino da probabilidade, considerando-o como um
campo que “pode promover o desenvolvimento da capacidade critica e da autonomia”
(SANTANA, 2011, p. 12), abordando como o trabalho com esse topico do curriculo pode
favorecer os pensamentos critico e criativo dos estudantes.

Probabilidade nos anos iniciais do ensino fundamental

Pensamento probabilistico estd presente em nosso cotidiano quando buscamos
realizar previsdes a respeito de eventos futuros. Também se faz presente nos curriculos
escolares como uma habilidade a ser desenvolvida na escola. Antes destinado aos ultimos
anos da educacgéo basica, a partir dos Pardmetros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL,
1997), pensamento probabilistico passou a fazer parte das habilidades a serem trabalhadas
desde o inicio do ensino fundamental, pois, colabora nas tomadas de decisdes em situagdes
da vida social e econdmica por meio de analises, comparacdes, sondagens e escolhas
amostrais (MENEGHETTI; BATISTELA; BICUDO, 2011).

Com a BNCC (BRASIL, 2018), houve dois importantes avangos no que diz respeito
ao ensino de probabilidade: passou a integrar o conjunto de conhecimentos matematicos
desde o primeiro ano do ensino fundamental e foi destacado em uma unidade tematica
propria chamada de Probabilidade e Estatistica, o que demonstra maior énfase e importancia
a esse tipo de conhecimento dentro do arcabougo apresentado no documento. Segundo
a BNCC, a juncido do estudo sobre a incerteza e o tratamento de dados presentes na vida
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cotidiana permitiria o desenvolvimento de habilidades voltadas para a coleta, organizacao,
representacdo, interpretacdo e analise de dados em contextos variados. Essas acoes realizadas
na realidade poderiam levar as pessoas a “fazer julgamentos bem fundamentados e tomar
as decisdes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos” (BRASIL, 2018, p. 274).

O documento defende que o trabalho com probabilidade no ensino fundamental
deve ser centrado “no desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade, de modo que os alunos
compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e eventos provaveis” (BRASIL,
2018, p. 274). Na Figura 1, o esquema apresenta habilidades relacionadas ao pensamento
probabilistico elencadas na BNCC para os anos iniciais, etapa de ensino na qual realizamos
os estudos.

Figura 1 — Probabilidade ao longo dos anos iniciais do ensino fundamental

PROBABILIDADE AO LONGO DOS ANOS INICIAIS

12 ANO

(EFO1MA20) Classificar eventos
envolvendo o acaso, tais como
“acontecera com certeza”,
“talvez aconteca” e “é
impossivel acontecer”, em
situagées do cotidiano.

32 ANO

(EFO3MA25) Identificar, em
eventos familiares aleatorios,
todos os resultados possiveis,

estimando os que tém maiores
ou menores chances de
ocorréncia.

22 ANO

(EF02MA21) Classificar
resultados de eventos cotidianos
aleatdrios como “pouco
provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.

(Anélise da ideia de aleatério no

(Espago amostral : Andlise da
cotidiano)

(Nogdes de acaso) ideia de acaso no cotidiano)

42 ANO
(EFO4MA26) Identificar, entre eventos

5¢ ANO

aleatorios cotidianos, aqueles que
tém maior chance de ocorréncia,
reconhecendo caracteristicas de
resultados mais provaveis, sem utilizar

(EFO5SMA22) Apresentar todos os
possiveis resultados de um
experimento aleatorio, estimando se
esses resultados sdo igualmente
provaveis ou nao.

fragoes. iy
- (Espago amostral: anélise de chances de
(Analise dgfel;atg:ﬁ:s?e eventos eventos aleatdrios)

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018).

Para Bryant e Nunes (2012), o pensamento probabilistico é um conhecimento
complexo que envolve o desenvolvimento de quatro habilidades cognitivas: 1-
Compreender a natureza e as consequéncias da aleatoriedade; 2- Formar e categorizar
o espaco amostral; 3- Comparar e quantificar probabilidades; 4- Entender correlacdes.
Depreende-se das habilidades apresentadas na figura 1 que a BNCC destinou para os
anos iniciais as duas primeiras habilidades dessa lista, ou seja, espera-se que os alunos
desenvolvam habilidades voltadas para a compreensdo da aleatoriedade, que se referem
“ao entendimento de que ha certezas (em eventos deterministicos) e incertezas (em
eventos aleatorios) no mundo que nos cerca” (BORBA, 2017, p. 87) e ao “levantamento
das possibilidades que compdem o espago amostral” (BORBA, 2017, p. 88).

Educ. Pesqui., Séo Paulo, v. 49, 250774, 2023. 7



Alexandre Tolentino de CARVALHO; Cleyton Hércules GONTIJO; Mateus Gianni FONSECA

Desafios para o ensino de probabilidade no ensino
fundamental

Pesquisas recentes (BORBA, 2017; BATISTA; BORBA, 2017; VERBISCK; BITTAR, 2019)
evidenciam que criangas pequenas em inicio de escolarizacio ja apresentam nogdes basicas
que lhes permitem desenvolver o pensamento probabilistico. Os pesquisadores defendem a
necessidade de um olhar especial para a constru¢do de conceitos probabilisticos, pois, nessa
etapa de escolarizacio, “as criangas ja podem comecar a serem familiarizadas com nocdes
de probabilidade, fazendo experimentos e observacdes de acontecimentos equiprovaveis”
(VERBISCK; BITTAR, 2019, p. 14). Porém, o desenvolvimento do pensamento probabilistico
de alunos do ensino fundamental depende:

[...] das acoes didaticas que necessitam ser realizadas com os alunos, nas escolas, uma vez que
pouca ou nenhuma experiéncia probabilistica é experienciada e/ou observada por eles, sem que
haja uma intervencao. (SANTOS, 2010, p. 11).

Tal intervencdo enfrenta algumas preocupacdes das quais destacaremos o modo
como os livros didaticos tém abordado o trabalho com probabilidade nos anos iniciais, uma
vez que esses materiais sdo responsaveis por traduzir os curriculos oficiais em forma de
atividades praticas (LIMA, 2020) e, por isso, mostram-se um importante recurso para auxiliar
o professor no desenvolvimento de sua pratica pedagogica com vistas a aprendizagem
dos alunos (FRISON et al., 2009). Portanto, é necessario observar como os livros didaticos
tratam metodologicamente o tema, se estio adequados ao que apregoa a BNCC em relacdo a
atividade heuristica do aluno, a suscitacio dos conhecimentos prévios e ao desenvolvimento
dos pensamentos critico e criativo.

Estudos tém apontado tipologias para conceituar probabilidade (SANTOS; GOMIDE,
2011; LIMA, 2020). Uma tipologia recorrente refere-se aos estudos de Godino; Batanero;
Caiizares (1996), que abordam quatro conceitos distintos de probabilidade: a) classico, b)
frequentista ou empirico, c) subjetivista e d) axiomatico ou formal.

No conceito classico, define-se probabilidade como a razio entre numeros de casos
favoraveis em relacdo ao numero total de casos possiveis em fendmenos equiprovaveis.
Levados por essa concepcio, professores costumam apresentar o algoritmo de calculo
de probabilidade sem permitir que alunos possam experienciar situagées que envolvam
aleatoriedade. Assim, podem emergir concepcoes equivocadas (SANTOS; GOMIDE, 2011),
levando os alunos a niao perceberem a simetria de resultados provaveis e a acreditarem
que em determinadas situagdes possa haver vantagens a depender da escolha realizada.

Na concepcdo frequentista ou empirica, a experimentacdo de situacbes para se
estabelecer resultados e generalizacdes futuras recebe papel de destaque. Na sala de aula,
experimentacdes desse tipo podem ajudar estudantes a compreenderem com mais clareza
conceitos como aleatoriedade e espaco amostral. Porém, como sinalizam Santos e Gomide
(2011, p. 4), atividades realizadas sob essa concepcio podem:

[...] levar os alunos a uma interpretacio falaciosa, pois, ao realizar esse tipo de experimento, ¢
possivel obter eventos pouco provaveis, o que poderia conduzir os alunos a conclusdes ingénuas
de que eventos desse tipo tenham maior chance de ocorrer.
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A visdo subjetivista refere-se ao modo como as pessoas constroem concepgoes
recorrendo as suas crencas (numero da sorte, cor preferida etc.) ou experiéncias pessoais
(algum episodio de sucesso, presenciar a ocorréncia de repeticées dadas ao acaso) para
aferir a chance de determinados resultados ocorrerem. Essas impressdes podem néo
condizer com a realidade, ocorrendo equivocos nos calculos, uma vez que se orientam ndo
pela precisdo matematica, mas pelas impressoes pessoais. Dessa forma, “o entendimento
da aleatoriedade e demais conceitos probabilisticos pode enfrentar obstaculos que sdo
resultantes de concepcdes erréneas, subjetivas dos estudantes” (LIMA, 2020, p. 5).

Na concepcido formal ou axiomadtica, o conceito de probabilidade expande-se
ao usar leis matematicas para calcular, com precisdo, a probabilidade de eventos néo
equiprovaveis e com espago amostral infinito. Para o ensino fundamental, espera-se que
os alunos possam desenvolver bem as habilidades voltadas para eventos equiprovaveis,
para, posteriormente, experimentarem eventos mais complexos dessa natureza.

A partir de andlise de livros didaticos dos anos finais do ensino fundamental, Lima
(2020) concluiu que esses tém apresentado atividades voltadas para uma abordagem cléssica
de probabilidade, sugerindo a necessidade de mudancas substanciais no sentido de realizacio
de uma articulacdo que envolva as diversas abordagens, tornando o ensino mais favoravel
ao desenvolvimento pleno do pensamento probabilistico. A autora analisou livros aprovados
anteriormente a homologagdo da BNCC, portanto, emerge a necessidade de estudos que avaliem
colecdes produzidas apds essa homologacio, abarcando as orientacdes atuais. Por esse motivo,
nota-se que os livros didaticos precisam seguir a recomendacdo da BNCC, considerando que
“a confrontacio entre os resultados obtidos a partir de uma e outra concepcio deve ter espaco
no tempo dedicado ao trabalho com a Probabilidade” (LIMA, 2020, p. 5).

Metodologia®

Utilizamos uma metodologia qualitativa, recorrendo a analise de conteudo
para responder aos objetivos de nosso estudo sob uma dtica interpretativa dos dados
apresentados. Compreendemos a analise de conteudo como:

[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando obter, por procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos
ou nido) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicdes de producio/
recepcio (variaveis inferidas), destas mensagens. (BARDIN, 2002, p. 38).

Nessa direcéo, buscamos, por meio da realizacdo de inferéncias realizadas pelo estudo
dos dados coletados, compreender em que medida o dito e o ndo-dito revelam as possibilidades
e os desafios para o desenvolvimento do pensamento critico e criativo no trabalho com
probabilidade: (a) no livro didatico; (b) nas interacdées comunicativas realizadas durante as
aulas remotas ocorridas em decorréncia do afastamento social decretado devido a pandemia
da Covid 19; e (c) nos registros dos alunos. Concordamos com Bardin (2002, p. 114) ao

5~ Disponibilidade de dados: O conjunto de dados que da suporte aos resultados deste estudo néo esta disponivel publicamente devido a envolver
imagem e voz de criangas e para garantir anonimato dos participantes da pesquisa. A solicitagdo de acesso aos dados pode ser feita diretamente
ao0s autores, pelo e-mail. alexandre.tolenca@gmail.com
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compreender que “a abordagem nio quantitativa recorre a indicadores ndo frequenciais
suscetiveis de permitir inferéncias, por exemplo, a presenca (ou auséncia) pode constituir um
indice tanto (ou mais) frutifero que a frequéncia de aparigio.

Participaram da pesquisa uma turma de 12 alunos matriculados no quinto ano do
ensino fundamental de uma escola publica do Distrito Federal. O pesquisador desenvolveu
as atividades durante trés encontros remotos cedidos pela docente da turma apos
autorizacdo dos pais e dos alunos. Os encontros foram realizados por meio da plataforma
Google Meet, uma vez que estaivamos em pleno contexto de pandemia e os alunos estavam
sob o regime de aulas remotas.

Com o intuito de “desmascarar a axiologia subjacente aos manuais escolares”
(BARDIN, 2002, p. 31), escolhemos como corpus de andlise o livro didatico adotado pela
escola com o objetivo de avaliar a concepcio de probabilidade adotada e a adequacao das
atividades as orientacdes da BNCC em dois aspectos: quanto a abordagem metodologica
(possibilitando a atividade heuristica do aluno e emersio de seus conhecimentos prévios) e
quanto a potencialidade de desenvolvimento do pensamento critico e criativo. Para tanto,
analisamos semanticamente como o livro apresenta a introducdo dos conhecimentos e as
atividades propostas, avaliando as categorias tematicas (BARDIN, 2002) tratadas no texto.

Com essas andlises iniciais, elaboramos sequéncias didaticas que permitiram
apresentar possibilidades de superacio das lacunas encontradas nas atividades do livro.
Em seguida, essas atividades foram realizadas pelos alunos e, posteriormente, discutidas
em grupo em aulas remotas, que foram gravadas para fins de analise das interacdes entre
os estudantes e das tarefas por eles realizadas.

Resultados e analises
A analise de conteudo foi realizada por meio da técnica de andlise semantica,
observando no corpus estudado na pesquisa a presenca ou auséncia das seguintes

categorias tematicas abordadas na BNCC:

Quadro 1 - Categorias tematicas de analise

Categorias que representam presenca do tema Categorias que representam auséncia do tema
Atividade heuristica (AH) Atividade heuristica (AH-)
Conhecimentos prévios (CP) Conhecimentos prévios (CP-)
Pensamento critico (PCT) Pensamento critico (PCT-)
Pensamento criativo (PCA) Pensamento criativo (PCA-)

Fonte: elaboragdo propria.
Livro didatico

0 livro didatico adotado pela escola, Meu livro de matemdtica (YOUSSEF, GUELLI,
2017), apresenta duas paginas nas quais o tema probabilidade ¢ tratado. Ao analisar
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as atividades acerca do tema presentes no volume, observou-se que ndo privilegiam o
conhecimento prévio dos alunos e a atividade heuristica.

Na introducdo dos conhecimentos (Figura 2), encontram-se quatro frases
afirmativas, de modo que o conceito de probabilidade ¢ logo apresentado sem que os
alunos possam refletir a respeito. Essas frases sdo categorizadas como AH- e CP-, pois
apresentam auséncia de comandos que permitam a atividade heuristica e o surgimento do
conhecimento prévio dos alunos. Nota-se auséncia de frases interrogativas que poderiam
mobilizar a problematizacio de conhecimentos prévios e guiar os alunos a buscar, em suas
experiéncias de vida, algo que pudesse leva-los as descobertas (UJIIE ef al., 2017).

Figura 2 — Introducao Probabilidade

PROBABILIDADE

BN EAES SRR EEEEEES

Observe:

Quando giramos a seta, é possivel obter dois resultados: a cor laranja ou a
cor azul,

Dizemas que a probabilidade ou a chance de que a seta pare na cor
laranja é de

1em 3ou—
3

A probabilidade de parar na cor azul é de

E.C_*rnBc.Ji
3

Existe maior probabilidade de que a seta pare na cor azul do que na cor laranja.

Pense e responda no caderno

A escola de Francisco esta organizando uma festa com o objetivo de
arrecadar dinheiro para a construgdo da nova guadra de esportes.

Os alunos vao usar o que aprenderam de probabilidade para saber que
tipo de prémio devern comprar em maior quantidade para as barracas

ED) vuznrosepezesses

Fonte: Youssef; Guelli (2017, p. 216).
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Na Figura 3, encontram-se dois itens que mobilizam pensamento critico, pertencentes
a categoria tematica PCT. Solicita-se que os alunos analisem a situacio para decidir qual
objeto deve ser comprado em maior quantidade devido a probabilidade de sua saida ser
maior. Os termos “deve comprar” e “devem ser comprados” sdo pertencentes ao campo
semantico pensamento critico, pois requerem a analise da situacdo para tomadas de
decisdes (LEE et al., 2019) embasadas em pensamento probabilistico.

Em quantidade superior, encontram-se atividades que solicitam o calculo de probabilidade,
apresentando como termos “qual a probabilidade” e “que chance”. Essas atividades tomam boa
parte da acdo discente, ndo sobrando espago para interacdes comunicativas que privilegiem o
pensamento criativo. Tais excertos foram assinalados como PCA- pela auséncia de momentos
de exercicio da criatividade. Carvalho e Gontijo (2020) enfatizam que para favorecer a producio
de conhecimentos de modo criativo nas aulas de matematica:

[...] faz-se necessario a instauracio de formas de interacées comunicativas que privilegiem o
protagonismo dos alunos e professores, reconhecendo que ambos tém o que comunicar, sendo,
ao mesmo tempo, atores e audiéncia, autores e coautores. (CARVALHO; CONTIJO, 2020, p. 113).

Portanto, a inexisténcia de atividades que privilegiam tais protagonismos se deve
a abordagem tomada pelo livro em relacdo ao campo de conhecimento probabilidade,
considerando-a em sua concepcdo cldssica (énfase no calculo de probabilidades) em
detrimento de outras concepgdes (LIMA, 2020).

Figura 3 — Atividades de probabilidade

Fonte: Youssef; Guelli (2017, p. 217).
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Apesar das atividades estarem de acordo com os objetos de conhecimentos
enunciados na BNCC (Espaco amostral: analise de chances de eventos aleatdrios e calculo
de probabilidade de eventos equiprovaveis) e de apresentar questdes que requerem o
pensamento critico, ndo existe articulacio entre as habilidades prescritas e as competéncias
gerais, uma vez que as atividades ndo mobilizam conhecimentos prévios, atividade
heuristica e desenvolvimento do pensamento criativo.

Atividades elaboradas para o estudo e registros dos
alunos

Diante das lacunas encontradas nas atividades do livro didatico, foram propostas trés
sequéncias didaticas para trabalhar pensamento probabilistico. A primeira teve como objetivo
introduzir o tema, aproximando os alunos da matematica existente em situacdes de sorteios.
Assim, buscou-se construir conceitos de probabilidade e levantar o vocabuldrio do cotidiano
dos alunos com termos que remetem ao tema, além de calcular probabilidade de ocorréncia
de eventos equiprovaveis. A segunda sequéncia didatica pretendeu promover a compreensio
a respeito da aleatoriedade no contexto dos jogos e construir e explorar o espaco amostral.
A terceira sequéncia didatica pretendeu aprofundar a construcio e exploracdo do espaco
amostral por meio de jogos e investigar a compreensio sobre aleatoriedade. Neste artigo,
serdo apresentadas e analisadas as atividades que compdem a segunda sequéncia didatica.

Nas proximas figuras, pode-se averiguar que foram abordadas as quatro categorias
tematicas (CP, AH, PCT, PCA) durante a realizacdo dessa sequéncia didatica. Junto as
sequéncias didaticas, serdo apresentadas algumas solucdes dos estudantes enviadas por
eles na plataforma Google sala de aula.

0 jogo (Figura 4) foi idealizado para que os alunos pudessem analisar as situacoes
ocorridas, perceber regularidades e construir conhecimentos por meio de experimentagdes
(BRASIL, 2018). Na atividade, encontra-se a categoria tematica AH. Sua realizagcdo contou
com o apoio dos familiares, uma vez que os alunos estavam em aulas remotas.

Figura 4 — Apresentacéo do jogo de dados

JOGANDO DADOS -

PARA 0 JOGO A SEGUIR, VOCE PRECISARA DE DADOS, PAPEL E LAPIS.

NAQ TEM DADOS? NAO SE PREQCUPE. VOCE PODE BAIXAR
DADOS  VIRTUAIS EM  SEU  CELULAR.  ACESSE

Regras do jogo https://play.google.com/store/apps/details?id=com.senyuk.
| dicerollsns E BAIXE O PALICATIVO ROLAR DADOS.

v :
CADA JOGADOR ESCOLHE UM NUMERO DE 1 A 12.
v UM JOGADOR LANGA OS DADOS.

v GANHA UM PONTO QUEM TIVER ESCOLHIDO UM NUMERO QUE SEJA
O RESULTADO DA SOMA DAS QUANTIDADES DOS DADOS

v AQUELE QUE CONSEGUIR 3 PONTOS PRIMEIRO VENCE O JOGO.
v VAMOS LA, CONVIDE SUA FAMILIA PARA SE DIVERTIR!

Fonte: Elaboragdo propria.
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Apos algumas rodadas do jogo, foram propostas atividades para que os alunos
colocassem em acdo o pensamento probabilistico. Na primeira questdo “Que estratégia
vocé utilizaria para escolher um numero nesse jogo?” (Figura 6), pretendeu-se evocar
conhecimentos prévios dos alunos, avaliando o que sabiam sobre probabilidade e
como aplicavam seus conhecimentos para tomar decisdes. Importante salientar que
“desconsiderar esses aprendizados ¢ pensar na crianca como um individuo sem voz ativa,
disposto apenas a receber o conhecimento” (MADRUGA; GALLON; SILVA, 2017, p. 148).
Com essas informagdes, foi possivel conduzir discussdes e apresentar indicacdes para que
os alunos sistematizassem os conhecimentos trabalhados. Classificou-se tal atividade na
categoria tematica CP.

Figura 5 — O problema de Pedro

PENSANDO SOBRE O JOGO

PEDRO, RAYSSA E MIGUEL DECIDIRAM JOGAR O JOGO DOS DADOS. ELES ESTAO UTILIZANDO DOIS
DADOS DE SEIS LADOS CADA UM. VEJA O NUMERO QUE CADA UM ESCOLHEU PARA PARTICIPAR:

PEDRO RAYSSA MIGUEL
= 7| Er 12
3 h"-.‘

EM BUSCA DE TER SEU NUMERO COMO RESULTADO DO LANGAMENTO DOS DADOS, CADA
JOGADOR PRECISA PENSAR EM UMA ESTRATEGIA ANTES DE ESCOLHER O NUMERO DE 1 A 12,

PEDRO, POR EXEMPLO, ESCOLHEU SEU NUMERO DE
SORTE.

QUE ESTRATEGIA VOCE UTILIZARIA PARA ESCOLHER UM NUMERO NESSE JOGO?

Fonte: Elaboragdo propria.

Ao analisar as solucdes apresentadas pelos alunos, testemunha-se como emergiram
conhecimentos trazidos de suas experiéncias com jogos em geral e, especialmente,
com jogos de dados e ainda se observam lacunas em relacdo aos conhecimentos sobre
probabilidade. A Figura 6, apresentada a seguir, mostra a resposta de um estudante a
primeira questio.

Figura 6 — Protocolo 1

Descrigdo: “Escolheria 6, porque pode vir muitos resultados que déo 6.

Fonte: Dados da pesquisa.
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Outras respostas emergiram durante a realizacdo dessa atividade, tais como:
“Escolheria o 2 porque ¢ meu numero da sorte”, “Escolheria o 11 porque ¢ minha idade”.
Muitas dessas solucdes se deram na medida em que os alunos recorriam as suas experiéncias
pessoais com os jogos, apontando uma concepgdo subjetiva de probabilidade. Nessa
concepgdo, € preciso atencdo, porque as experiéncias pessoais podem guiar os alunos a
construir visdes equivocadas a respeito do conhecimento probabilistico (LIMA, 2020).

Outras solucdes mostram indicios de pensamento probabilistico mais criterioso.
Um aluno, por exemplo, preferiu ndo responder a questdo expondo a sua escolha, mas
decidiu analisar a resposta correspondente a escolha do personagem Pedro, indicando que
ele escolheu um resultado impossivel. A resposta desse aluno encontra-se na Figura 7,
apresentada a seguir.

Figura 7 — Protocolo 2

! Ar/"’c

Descrigdo: “Pedro deveria ficar preocupado, esse nimero ndo da pra ser sorteado com dois dados™.

Fonte: Dados da pesquisa.

Em outras respostas, esses indicios também surgiram. Um aluno respondeu:
“Escolheria um numero que sai mais, ou seja, nem alto, nem baixo demais”, indicando
compreensdo de que os numeros medianos, no conjunto de resultados possiveis, apresentam
maior quantidade de combinagdes e, portanto, maior probabilidade. Outras solucées que
apresentaram indicios de pensamento probabilistico foram: “Pensaria na soma de maior
probabilidade” e “Escolheria qualquer numero, menos o 1"

Apos o levantamento dos conhecimentos prévios, pretendeu-se colocar a prova
possiveis solucdes que alunos dessa faixa etdria poderiam apresentar, de modo que
fossem refletindo sobre possibilidades de estratégias para sucesso no jogo. Nesse sentido,
apresentou-se uma atividade com o objetivo de favorecer a mobilizacdo do pensamento
criativo (PCA), ao buscar solugdes diferentes, uma vez que se trata de uma questio aberta
(CARVALHO; GONTIJO, 2020). A atividade proposta consistia no seguinte questionamento:
“Miguel, por sua vez, escolheu o numero 12. Qual critério vocé acha que ele utilizou? Por
que vocé acha que ele utilizou esse critério?” (Figura 8).

Em seguida, mostra-se um pensamento probabilistico equivocado que alguns alunos
poderiam ter pensado: que o resultado 12 tem mais chance de ocorrer por ter dois lados
6, um em cada dado (o que ocorre para todos os outros valores também). Essa hipotese
foi levantada por um aluno que deu a seguinte resposta sobre o critério utilizado pelo
personagem para escolher o resultado 12: “Pode ser que ele tem um pensamento de que a
maior probabilidade ¢ de cair 6 em cada dado”. Esperava-se que os alunos percebessem o
equivoco e buscassem solu¢des baseadas em conhecimento matematico. Como se trata de
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uma reflexio a respeito de uma situacao hipotética (LEE et al., 2019; FONSECA; GONTIJO,
2019), considerou-se a atividade como pertencente a categoria tematica PCT.

Figura 8 — O problema de Miguel

MIGUEL, POR SUA VEZ, ESCOLHEU O NUMERO 12. QUAL CRITERIO VOCE ACHA QUE ELE
UTILIZOU? PORQUE VOCE ACHA QUE ELE UTILIZOU ESSE CRITERIO

A PROFESSORA PERGUNTOU A MIGUEL QUE ESTRATEGIA ELE UTILIZOU. O MENINO DISSE O
SEGUINTE:

COMO EXISTE A QUANTIDADE 6 EM CADA DADO,
ACHO QUE HA MAIS CHANCE DE SAIR ESSE NUMERO.

VOCE CONCORDA COM A ESTRATEGIA PENSADA POR MIGUEL? POR QUE?

Fonte: Elaboragéo propria.

Nos registros de alguns alunos, a percepcdo ¢ a de que o personagem escolheu
esse resultado devido a achar que o maior numero teria mais chances de ser obtido no
lancamento dos dados:

Figura 9 — Protocolo 3

Descricdo: “Eu acho que ele utilizou o numero maior. Porque acho que ele pensou que s6 porque
o numero é grande, ele achou que sairia”.

Fonte: Dados da pesquisa.

Outro aluno levantou a hipdtese de que o personagem pode ter se guiado por
uma experiéncia pessoal com o lancamento dos dados, uma compreensio subjetiva de
probabilidade (LIMA, 2020): “Ele viu o dado dando toda hora o 12”. Ao refletir sobre o
raciocinio do personagem estar certo ou ndo, poucos alunos se equivocaram e concordaram
com a estratégia apresentada:
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Figura 10 - Protocolo 4

#OCE CONCORDA COM A ESTRATEGIA PENSADA POR MIGUEL? POR QUE? E ,
i Gresna nodn A ¢ Brwi  al {-"}»fh-.ti

Descrigdo: “Sim. Porque os niimeros a partir de 6 tém mais chances”.

Fonte: Dados da pesquisa.

A maioria conseguiu refletir a respeito do pensamento equivocado do personagem:
“Nao concordo porque a chance de sair outros numeros ¢ maior” Uma aluna, mesmo
sem utilizar o termo, apresentou uma ideia em constru¢do a respeito do conceito de
aleatoriedade: “Nao porque cada dado tem um numero, ou seja, pode cair qualquer um,
ndo so6 o 6"

Na ultima atividade (Figura 11), busca-se conduzir os alunos a construc¢io do espaco
amostral como estratégia de tomada de decisdes. Por ser uma questdo aberta na qual os
alunos podem registrar da forma que acharem melhor o conjunto de possibilidades de
resultados 7, considera-se tal atividade como pertencente a categoria tematica PCA.

Figura 11 = O problema de Rayssa

ANTES DE ESCOLHER O NUMERO 7, RAYSSA DECIDIU LISTAR TODAS AS POSSIBILIDADES DE
COMBINACOES DAS QUANTIDADES DOS LADOS DOS DADOS. POR EXEMPLO, PARA DAR O
RESULTADO 3, PODEM SAIR AS SEGUINTES COMBINACOES:

Combinagdo 1 com resultado 3 Combinag¢do 2 com resultado 3

IMAGINE COMO RAYSSA FEZ O REGISTRO DE TODAS AS COMBINACOES E FAGCA NO
RETANGULO ABAIXO.

Fonte: Elaboragéo propria.

As atividades que constam na Figura 12 buscam mobilizar as formas de pensamento
critico e criativo e consolidar conhecimentos sobre probabilidade. Na construgdo do espaco
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amostral, sugere-se uma forma de registro das possibilidades, o que de fato conduz os
alunos a resposta unica (GONTIJO, 2007). Portanto, classificamos a atividade como PCA-,
uma vez que nio ¢ tipica para a expressdo do pensamento criativo.

Figura 12 - Construcdo do espago amostral de Rayssa

RAYSSA COMECOU A REGISTRAR AS POSSIBILIDADES PARA TER COMO RESULTADO O NUMI:LRD
12. AJUDE A MENINA A COMPLETAR ESSE REGISTRO DESENHANDO TODAS AS COMBINAGCOES
POSSIVEIS DOS DADOS QUE RESULTEM EM CADA NUMERO QUE UM JOGADOR POSSA ESCOLHER.
RESULTADOS | POSSIBILIDADES DE COMBINACDES DOS LADOS DOS
008 LADGs paoes
1
2
3
a
5
6
7
8
9
10
11
12 |33i3

Fonte: Elaboragéo propria.

Entendemos esse tipo de atividade como importante para, apos a mobiliza¢do de
conhecimentos prévios e atividade heuristica dos alunos, ocorrer a sistematizacdo dos
conhecimentos, elevando aquilo que o aluno descobriu ao patamar de conhecimento
cientifico (VIGOSTKI, 2001). No entanto, ndo pode ser o unico tipo de atividade a ser
explorado, como ocorrido no livro avaliado, mas sim precisam constituir um conjunto
articulado de concepgdes de probabilidade a serem trabalhadas em sala de aula (LIMA,
2020; SANTOS; GOMIDE, 2011).

Do mesmo modo, pode-se classificar as duas questdes que se seguem (Figura 13)
como PCA-, na medida em que sdo de resposta unica, ndo favorecendo a geracido de
muitas ideias como devem ser as atividades voltadas para a expressido da criatividade. Na
questio “Dos 3 jogadores, qual tem a maior probabilidade de marcar um ponto nesse jogo?
Por qué?”, espera-se que os alunos relacionem os pensamentos critico e probabilistico
para analisar a situacio de jogo apresentada e avaliar quem teria maior probabilidade
de ganhar. Considera-se essa atividade, na qual o aluno precisa analisar a situagdo e
argumentar a respeito na modalidade do tipo PCT (FONSECA; GONTIJO, 2019).
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Figura 13 — Questdes sobre espago amostral

APOS LISTAR TODAS AS POSSIBILIDADES DE RESULTADOS PARA LANCAMENTO DOS DOIS DADOS, RAYSSA CALCULOU A
PROBABILIDADE DE TER COMO RESULTADO CADA UM DOS NUMEROS DE 1 A 12.

QUAL DESSES NUMEROS TEM MAIOR PROBABILIDADE DE APARECER COMO RESULTADO DA SOMA DOS PONTOS
DOS DADOS LANGADOS?

QUAL A CHANCE DE PEDRO TER O NUMERO QUE ESCOLHEU COMO RESULTADO DO LANGAMENTO DOS
DADOS?

DOS 3 JOGADORES, QUAL TEM A MAIOR PROBABILIDADE DE MARCAR UM PONTO NESSE JOGO? POR
QUE?

SE VOCE PUDESSE MELHORAR ESSE JOGO, PODENDO MUDAR, RETIRAR OU ACRESCENTAR ALGO, QUE
MELHORIAS FARIA? QUE CONSEQUENCIAS ESSA MELHORIA TERIA PARA O JOGO?

OBSERVANDO O TOTAL DE POSSIBILIDADES DE RESULTADOS DE LANCAMENTO DOS DADOS, RAYSSA
NOTOU ACONTECIMENTOS QUE POSSUEM 6 CHANCES DE OCORRER. QUE ACONTECIMENTOS ELA
OBSERVOU?

Fonte: Elaboragdo propria.

As duas ultimas atividades requerem que os respondentes busquem, no arcabouco
de conhecimentos construidos a respeito de probabilidade, solug¢des para os problemas
abertos. Além disso, ao solicitar que os alunos propusessem melhorias para o jogo,
percebeu-se como esses alunos recorreram ao pensamento probabilistico para refletir a
respeito de lacunas presentes (PCT) e criar alternativas que permitiam a superagdo desses
problemas (PCA), tomando decisdes matematicamente acertadas (CARVALHO, 2019;
FONSECA; GONTIJO, 2019). Na solucdo a seguir, o aluno decidiu acrescentar mais um
dado ao jogo, aumentando as opcdes de resultados. Ele percebeu que, como consequéncia,
os resultados 1 e 2 ndo seriam possiveis de ocorrer e, nesse sentido, acrescentou como
regra a proibicdo de escolher essas alternativas:

Figura 14 - Protocolo 5

Descricdo: “Colocaria mais 1 dado e tiraria para escolher o mimero 1 e 2.”.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Outras sugestdes interessantes emergiram, demonstrando tracos de criticidade e
criatividade na medida em que os alunos se mostram capazes de criar solugdes para
lacunas percebidas no jogo (CARVALHO; GONTIJO, 2020): “retiraria o nudmero 17,
“Ninguém poderia escolher o numero 7", “Colocaria dados em que a soma pudesse ir até
0 20 aumentando o total de lados dos dados™

Em relacdo a ultima questdo, os alunos puderam refletir criativamente sobre o
espaco amostral percebendo e indicando padrdes nas informacdes presentes (LEE et al.,
2019), colocando em pratica o pensamento criativo (PCA). Apesar do espaco amostral
apresentar diversos padrdes com possibilidade de seis acontecimentos, somente trés
alunos conseguiram perceber uma regularidade desse tipo, todos se referindo a escolha da
personagem Rayssa:

Figura 15 - Protocolo 6

Descric¢do: “Que o unico nimero que dé 6 combinacdes € o numero 7.

Fonte: Dados da pesquisa.

Percebe-se que ¢ possivel criar sequéncias didaticas que abordem categorias
tematicas defendidas tanto na BNCC quanto na literatura sobre educacdo matematica.
Na sequéncia didatica proposta, atividade heuristica, conhecimento prévio, pensamentos
critico e criativo emergiram como consequéncia de um conjunto de atividades concatenadas
que partiram da mobilizagdo de conhecimentos trazidos das experiéncias anteriormente
vividas e da acdo sobre o conhecimento em que descobertas foram se realizando para, em
um segundo momento, construir conhecimentos sélidos de forma critica e criativa.

Conclusao

Como implicacdes dos resultados deste estudo, emergem desafios e possibilidades
no que diz respeito ao processo de ensino e aprendizagem de probabilidade nos anos
iniciais do ensino fundamental, que perpasse pela articulacido de orientacées da BNCC,
reforcadas por pesquisas atuais da area e que se mostram favoraveis ao oferecimento de
educacdo matematica de qualidade caracterizada pela possibilidade de desenvolvimento
pleno dos alunos, tornando-os cidaddos participativos, criticos e criativos na sociedade
volatil e complexa de nossos tempos.

Os desafios elencados decorrem do modo como o livro didatico analisado abordou
o trabalho com probabilidade. Optou-se por uma abordagem mais tradicional, na qual
os conceitos foram apresentados anteriormente a acdo dos alunos, privando-os de
experienciar situagdes em que o pensamento probabilistico pudesse ser colocado em
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atividade. Com essa escolha, os alunos nio teriam chances de realizar descobertas e deixar
fluir seus conhecimentos prévios.

Do mesmo modo, as atividades propostas requeriam calculo de chances de
ocorréncia de eventos, guiando-se pela abordagem classica de probabilidade. Apesar de
contemplar as habilidades propostas pela BNCC e de apresentar itens que favoreciam o
pensamento critico, deixou-se de articular tais habilidades com orientacdes importantes do
documento que defendem a descoberta heuristica de recursos matematicos, a mobilizacdo
de conhecimentos prévios e o pensamento criativo.

A proposta do livro didatico carece de uma abordagem metodoldgica guiada pelas
trés diretrizes a seguir: a) que mobilize os conhecimentos prévios discentes para orientar
o ensino (tomadas de decisdes do professor) e a aprendizagem (confrontacio do ja sabido
com o conhecimento a saber), b) que permita a atividade heuristica dos alunos sobre o
objeto de conhecimento e c) estimule os pensamentos critico e criativo. Ndo basta que os
livros didaticos contemplem todas as habilidades prescritas na BNCC. E necessario que tais
habilidades sejam abordadas de modo que possibilitem o desenvolvimento de competéncias
que englobem, também, os pensamentos critico e criativo. A elaboracdo de propostas
de introducio de probabilidade e de atividades sob uma concep¢do mais empirica, que
mobilizem a experimentacéo, os conhecimentos prévios e atividade heuristica do aluno e
que coloquem em agdo os pensamentos critico e criativo sdo, portanto, desafios a serem
empreendidos por autores de livros didaticos e professores.

Por fim, as atividades elaboradas e interacdes realizadas entre pesquisador e alunos
apontam possibilidades no que dizem respeito ao como, na pratica, podemos articular
essas trés diretrizes defendidas na BNCC. Os alunos demonstraram nio somente aprender
conceitos, como também foram capazes de evidenciar o que ja sabiam, independentemente
de apresentar equivocos em suas enunciagdes, puderam experienciar situacdes matematicas
mobilizando conceitos de probabilidade, conseguiram refletir a respeito dessas situacdes,
criar solugodes criativas e tomar decisdes orientadas por conhecimentos matematicos.

Com esse trabalho, espera-se lancar luzes que podem orientar os formuladores de
politicas educacionais, formadores de professores, professores e demais profissionais da
educacio a respeito da importincia de se organizar a sala de aula para que os alunos
sejam auténomos e ativos em suas aprendizagens, podendo desenvolver competéncias
cognitivas e socioemocionais, com destaque para o exercicio da criatividade e criticidade
em sala de aula. As mudancas estdo sendo implementadas no que diz respeito a educacdo
em geral. Porém, este trabalho vem sinalizar que tais mudancas precisam ser incorporadas
aos livros didaticos e ao trabalho realizado no cotidiano das salas de aula.
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