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Resumo

Esta pesquisa objetivou avaliar a implementacdo de uma iniciativa de extensio
universitaria, envolvendo tecnologias digitais, voltada a sensibilizacio de estudantes dos
anos finais do ensino fundamental para o uso racional de energia e a protecdo climatica,
realizada no contexto da pandemia de Covid-19. Para tanto, desenvolveu-se um minicurso,
ministrado de forma remota, do qual participaram vinte alunos, com idade entre 10 e 13
anos, matriculados em escolas da rede estadual de Santa Catarina, localizadas na cidade
de Ararangud. Para esse minicurso, elaboraram-se materiais didaticos, cujos temas foram
os seguintes: a) fontes de energia e emissdes, b) energia para o transporte e emissoes e c)
eficiéncia energética e protecdo climatica. A partir dos dados coletados, verificou-se que
a abordagem de temas relacionados a eficiéncia energética e a protecdo climatica pode
contribuir para o desenvolvimento de percepcdes voltadas a reducdo de impactos sobre
o meio ambiente. Identificou-se também a importancia desses temas serem abordados de
forma contextualizada, como proposto no minicurso, tanto por facilitar a aprendizagem
dos estudantes quanto por favorecer que eles levem para suas familias saberes importantes
sobre o papel de cada um na protecdo ambiental. Pode-se concluir, portanto, que a extensdo
universitaria se mostra como uma oportunidade para aproximar escolas e academia na
construcdo de metodologias que levem ao ensino e ao aprendizado de diferentes assuntos
e, quica, a adocdo de novos habitos, especialmente no caso da educacdo ambiental.

1= Todo o conjunto de dados que da suporte aos resultados deste estudo foi disponibilizado no repositdrio institucional da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) e pode ser acessado em https://tede.ufsc.br/teses/PGES0027-D.pdf
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Ademais, concluiu-se que as tecnologias digitais sdo ferramentas potentes na realizacio
de iniciativas de extensio em contextos pandémicos.

Palavras-chave

Ensino remoto - Pandemia - Covid-19 - Extensdo universitaria — Eficiéncia energética —
Protecéo climatica.

University outreach during the pandemic: digital
technologies to teach energy efficiency and climate
protection

Abstract

This research aimed to evaluate the implementation of a university outreach initiative
involving digital technologies toward elementary and middle-school students’ awareness of
the rational use of energy and climate protection conducted during the Covid-19 pandemic.
Therefore, we developed a short course, taught remotely, with twenty students from ten to
thirteen years old enrolled in schools from the state system of Santa Catarina in the city of
Ararangud. For this course, we developed didactic materials about the following themes: a)
energy sources and emissions, b) transport energy and emissions, and c) energy efficiency
and climate protection. From the data collected, we could see that the approach to energy
efficiency and climate protection themes can contribute to developing perceptions about
reducing environmental impacts. We have also identified the importance of contextually
approaching these themes, as proposed by the course, to facilitate students’ learning
and their transmission of necessary knowledge to their families regarding each person’s
role in environmental protection. Hence, we can conclude that university outreach is an
opportunity to approximate schools from the academy in building methodologies that
lead to the teaching and learning of different topics and, perhaps, the adoption of new
habits, mainly in the case of environmental education. Furthermore, we concluded that
digital technologies are powerful tools for implementing outreach initiatives in pandemic
contexts.

Keywords

Remote education - Pandemic — Covid-19 - University outreach — Energy efficiency -
Climate protection
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Introducao

Em marco de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude anunciou a pandemia causada
pelo novo Coronavirus, fato que alterou a realidade em todo o mundo. A Covid-19
disseminou-se, rapidamente, de modo que as nacdes nio estavam preparadas para lidar
com seus impactos e com as novas demandas que surgiriam nas areas de saude, economia,
politica, educacio e tantas outras (HISCOTT et al., 2020).

No Brasil, estados e municipios enfrentaram essa emergéncia de saude publica de
diferentes formas, muitas delas regulamentadas por meio de decretos e outros instrumentos
legais e normativos. Exemplo disso é o Parecer n° 5, de 01/06/2020, do Conselho Nacional
de Educacio, que orientou a reorganizagdo do calendario escolar em virtude das medidas
de isolamento social. Dentre as possibilidades de cumprimento de carga horaria minima
expressas nesse documento sdo citadas as atividades nio presenciais®, mediadas ou néo
por tecnologias digitais de informagédo e comunicacdo (BRASIL, 2020a).

As escolas buscaram adaptar-se aos desafios que surgiram com a nova realidade.
Os docentes comecaram a planejar e a implementar praticas pedagogicas que pudessem
ser realizadas de forma remota sem comprometer a qualidade do processo de ensino
e aprendizagem. Isso se deu de forma repentina, em funcio de terem de se ajustar
rapidamente as novas condicdes impostas pela pandemia (VALLE; MARCOM, 2020), e
mostrou-se um processo extremamente complexo.

A vista disso, devido ao seu carater, a universidade teria potencial para ser uma
aliada. Até porque, conforme a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, uma das finalidades da educagdo superior ¢
“estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em particular os nacionais
e regionais, prestar servicos especializados a comunidade e estabelecer com esta uma
relacdo de reciprocidade” (BRASIL, 1996, art. 43). Ademais, ¢ mencionado nessa mesma
lei que também ¢ finalidade da educacio superior:

[...] atuar em favor da universalizacio e do aprimoramento da educagio basica, mediante a formacéo
e a capacitacdo de profissionais, a realizacdo de pesquisas pedagogicas e o desenvolvimento de
atividades de extensio que aproximem os dois niveis escolares. (BRASIL, 1996, art. 43).

Assim, como centros de producio cientifica e tecnoldgica, as institui¢des de ensino
superior podem atuar em favor da educacdo basica, por meio da extensdo, que ¢ um
dos seus pilares junto ao ensino e a pesquisa. Isso ¢ possivel, por exemplo, através do
desenvolvimento de metodologias que atendam, principalmente, a situacdo vivenciada
em razdo da pandemia. Contudo, vale lembrar que a extensido universitaria ndo deve ser
compreendida como transferéncia de conhecimento, como se a universidade tivesse um
conhecimento superior e que, portanto, fosse capaz de resolver os problemas da populacdo

4.~ As atividades ndo presenciais, em consonancia com o Parecer n° 9 de 08/06/2020, do Conselho Nacional de Educagdo, séo aquelas a serem
realizadas pela instituicdo de ensino com os estudantes, quando néo for possivel a presenca fisica deles no ambiente escolar. Essas atividades
podem ser as seguintes: materiais fotocopiados, contendo atividades, entregues aos estudantes na instituicao de ensino; aulas remotas, utilizando
as diferentes midias sociais, plataformas como o Zoom, WhatsApp etc. (BRASIL, 2020b).
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(FRAGA, 2017). A extensdo deve, nesse caso, articular o conhecimento produzido pela
universidade com o dos profissionais que atuam na educagdo basica.

Mas, como realizar iniciativas de extensdo universitaria voltadas para um nicho
especifico da educacdo basica, isto é, os anos finais do ensino fundamental durante a
pandemia de Covid-19? O uso das tecnologias digitais mostra-se como uma alternativa,
uma vez que, conforme Lopes e Melo (2014), elas costumam ser um recurso atrativo
para os estudantes dessa faixa etdria. Ademais, o uso desse tipo de tecnologia a favor
do fazer pedagdgico pode contribuir para que discentes e docentes falem a mesma
lingua (MOREIRA; SCHLEMMER, 2020). Além disso, importa considerar que uma das
competéncias gerais da educagdo basica propostas na Base Nacional Comum Curricular
esta ligada diretamente a compreensio, a utilizacdo e a criacido de tecnologias digitais
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, a fim de
desempenhar diferentes funcdes que incluem a resolucdo de problemas, o exercicio do
protagonismo e da autoria, entre outras (BRASIL, 2017).

Dentre uma infinidade de temas que poderiam ser tratados por intermédio da
extensdo universitaria, nos anos finais do ensino fundamental, destaca-se a energia,
em especial, aos modos como ela pode ser utilizada de forma eficiente e ainda
promover protecdo climdtica. Afinal, a producdo de energia ¢ uma das tematicas
ambientais mais discutidas em todo o mundo, posto que sua producdo, se ndo for
sustentavel, pode gerar impactos negativos ndo somente para comunidades locais,
mas para todo o planeta. Entretanto, eficiéncia energética e protecido climatica nio
sdo temas comumente tratados durante o ensino fundamental nas escolas brasileiras
(VIDO; DEGASPERI; NARDY, 2016).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar a implementacao de uma iniciativa de extensdo
universitaria, envolvendo tecnologias digitais, voltada a sensibilizacdo de estudantes dos
anos finais do ensino fundamental para o uso racional de energia e a protecdo climatica
realizada no contexto da pandemia de Covid-19. Para tanto, desenvolveu-se um minicurso,
ministrado de forma remota, do qual participaram alunos de duas escolas da rede estadual
de Santa Catarina, localizadas na cidade de Ararangua. No intuito de detalhar a pesquisa
realizada, apresentam-se as seguintes secdes: a) referencial tedrico: pandemia e o ensino
remoto; eficiéncia energética e protecdo climdtica; extensdo universitdria; tecnologias
digitais e ensino remoto; b) metodologia; c) resultados e discussio; e d) consideragdes finais.

Referencial tedrico
Pandemia e o ensino remoto

Como os demais setores da sociedade, as escolas também sofreram os impactos da
pandemia de Covid-19. Em 17 de marco de 2020, o governo de Santa Catarina publicou
o Decreto n° 509, que suspendeu as atividades escolares por 30 dias (SANTA CATARINA,
2020a). No entanto, o avanco da contaminacio e a escassez de leitos hospitalares e
de equipes para atender os pacientes demandaram que as aulas presenciais seguissem
suspensas. Isso exigiu medidas por parte de gestores e professores para evitar que os
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alunos fossem ainda mais prejudicados. Iniciou-se, entdo, a organizacio para que as aulas
ocorressem por meio do ensino remoto®.

Diante de tal cenario, uma das saidas adotadas foi a utilizacdo de estratégias
pedagogicas que pudessem ser realizadas dessa forma, sobretudo através do uso da
internet®. Essa alternativa envolveu tecnologias digitais diversas que costumam ser
atrativas para os alunos, assim como permitiu uma ampla gama de atividades interativas
e significativas, além de evitar a interrupcio do processo de ensino e aprendizagem.
Em contraste, sua implementacio tornou as diferencas entre os estudantes no tocante
as condicodes sociais mais evidentes, posto que nem todos tinham acesso as tecnologias
necessarias para participar das aulas (STEFANIAK, 2021).

Essa problematica também foi discutida por Charczuk (2020), que identificou, entre
os dois focos das criticas ao ensino remoto, a desigualdade socioeconémica dos brasileiros
e a consequente falta de acesso por parte da populacdo a recursos essenciais para
acompanhar as atividades. O outro foco mencionado pela autora para tais criticas refere-
se a pretensa melhor qualidade do ensino presencial em detrimento do ensino remoto. No
que diz respeito ao ensino fundamental, Charczuk (2020) chamou a atencio ainda para o
fato de que, em se tratando de aulas remotas, por um lado, pode existir o estreitamento
de lacos entre pais e filhos. Por outro, pode ndo haver a separacio entre mée/professora
e escola/casa, o que pode trazer dificuldades, ja que a escola se configura como um lugar
de encontro com outras criancas, diferente da casa, lugar compartilhado com a familia.

Em meio a essa conjuntura, no Estado de Santa Catarina, a parceria entre a Secretaria
de Estado da Educacio (SED), o Conselho Nacional de Secretarios de Educacido (CONSED) e
a companhia Google proporcionou o acesso a plataforma Google for Education para que as
aulas remotas fossem realizadas. Dentre as suas ferramentas, esta o Google Sala de Aula, que
dispde de varios recursos, como criagdo de apresentacdes interativas, formuldrios com trilhas
de aprendizagem etc. (SANTA CATARINA, 2020b). No caso da pesquisa empreendida, foram
utilizados os recursos dessa ferramenta, a fim de trabalhar um dos temas de fundamental
importancia para o desenvolvimento individual e coletivo, que ¢ a eficiéncia energética e a
protecdo climatica, assunto versado na subsecido que segue.

Eficiéncia energética e protecéo climatica no contexto educacional

0 Plano Nacional de Energia (PNE) 2030 indica que varias mudancas ocorreram no
ambiente energético mundial. Essas mudancas justificam a necessidade de reexaminar a
evolucdo do setor energético brasileiro a longo prazo, de modo a considerar outras fontes
renovaveis na producio de energia (BRASIL, 2007).

Discussoes e a influéncia do tema mudancas climaticas tém justificado pesquisas
em diversas areas, como a do transporte, com a perspectiva de introdugcdo do carro
hibrido ou do veiculo elétrico, por exemplo. Ainda, no Termo de Referéncia (TDR) para a

5- Cabe destacar que se compreende ensino remoto do mesmo modo que Aratjo e Fahd (2020, p. 39), isto €, como “[...] um conjunto de
atividades emergenciais planejado e executado através de ferramentas virtuais ou outros meios disponiveis, visando minimizar os impactos da
suspensdo das aulas presenciais”.

6~ Em Santa Catarina, além do uso de tecnologias digitais, também foi empregada a estratégia de elaboracao de materiais fotocopiados, 0s quais
foram entregues aos estudantes na propria instituicéo escolar.
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elaboracdo do PNE 2050, em escopo dos trabalhos, citam-se estudos nos quais deverdo
ser discutidas questoes como “[...] mudanca climatica, novas tecnologias e eficiéncia
energética: influéncia na economia devido a novas tecnologias, evolucdo das discussoes
sobre mudancgas climaticas e seu impacto na economia” (BRASIL, 2013, p. 6).

Pesquisas sobre essas questdes sdo importantes, principalmente porque as emissoes
de gases de efeito estufa estio associadas as mudancas climaticas e a producio de energia.
Consequentemente, medidas de mitigacdo devem ser providenciadas (BRASIL, 2018).

O estudo Capturing the Multiple Benefits of Energy Efficiency, publicado pela
Agéncia Internacional de Energia (IEA), aponta que as medidas de eficiéncia energética
podem adiar o aumento de 2°C da temperatura global até 2050. Organizacdes nio
governamentais como a World Wild Fund (WWF) alertam que o aumento em 2°C ja seria
suficiente para perdas de habitats e espécies, além de provocar o aumento de fendmenos
climaticos extremos como chuvas e secas.

Com relacdo a protecdo climatica, Vido, Degasperi e Nardy (2016) propdem que
esse tema deva fazer parte da formacao dos cidadios, ou seja, que valores como protecdo
ambiental precisam estar presentes nos curriculos escolares, tornando-se, assim, parte da
vida dos estudantes. Em complemento a isso, a Proposta Curricular do Estado de Santa
Catarina evidencia a importancia da educacdo ambiental, haja vista os impactos negativos
ambientais, como a contaminacdo do ar, das aguas, do solo, dentre outros, presentes em
nossa sociedade (SANTA CATARINA, 2014).

Considerando a problematica, temas como eficiéncia energética e protecdo climatica
podem ser abordados, no processo educacional, visando, especialmente, a compreensio de
que os impactos atuais no meio ambiente decorrem da acdo do homem e cabe a ele agir
para reverter o cendrio. Para que esses temas cheguem as salas de aula e, consequentemente,
as familias dos estudantes, em conformidade com a Proposta Curricular do Estado de Santa
Catarina no que se refere a educaco ambiental formal, a extensio universitaria pode assumir
um papel essencial. Na subsecio seguinte, discorre-se justamente sobre esse assunto.

Extensao universitaria

A ideia de extensdo universitaria surgiu na Europa, em universidades populares, no
século passado. Essas institui¢des de ensino buscavam alcancar uma disseminacdo maior
dos conhecimentos técnicos adquiridos por seus académicos e, em vista disso, permitir que
a populacio tivesse mais conhecimentos sobre temas diversos.

O pensamento de que a universidade teria o papel de contribuir com a disseminagéo
e o compartilhamento de conhecimentos expandiu-se, tornando mais aceita a proposicio de
que os saberes construidos no ambito da academia teriam utilidade fora de seus limites, dando
inicio a extensdo universitaria (SILVA et al., 2019). Melo et al. (2020) esclarecem que a extensio
universitaria visa a direcionar a sociedade aos conhecimentos adquiridos na academia. Em
outras palavras, em certo sentido, ela pode impactar na educacio da sociedade.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Art. 207, cita que as universidades devem
manter a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensio (BRASIL, 1988). Mais do
que um momento de atividade pratica decorrente dos estudos universitarios, a extensdo
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aproxima os alunos das comunidades em seu entorno. Dito de outro modo, ela cria uma
associacio entre ensino e pesquisa e evita que os académicos tenham uma visdo alienada
do mundo (SANTOS; ROCHA; PASSAGLIO, 2016).

Bons profissionais precisam conhecer a realidade em seu entorno para que,
consequentemente, consigam desenvolver estratégias visando a melhoria das condigdes
de vida da populacdo. Sob esse angulo, a extensido deve ser compreendida como uma
oportunidade a partir da qual as universidades estimulam os académicos a conviver e a
compartilhar conhecimentos e informacdes ndo apenas com sua comunidade académica,
mas com a populacio, assumindo um importante papel social (MOIMAZ et al., 2015).

Em um contexto tdo complexo como o vivenciado no caso da pandemia de Covid-19,
que exigiu adaptacdes das escolas para seguir cumprindo a sua funcdo, entre elas, a
adocdo veemente de tecnologias digitais, a extensdo universitaria pode ser uma aliada.
Isso porque, a partir de iniciativas vinculadas a ela, ¢ possivel desenvolver, por exemplo,
estratégias metodoldgicas ou materiais proprios para a implementacdo em ambientes
virtuais voltados as diferentes etapas da educacéo basica.

Com relacio as tecnologias digitais, na proxima subsecédo, abordaremos algumas de
suas particularidades ao serem utilizadas no ensino remoto.

Tecnologias digitais e o ensino remoto

Conforme discorrido anteriormente, a pandemia de Covid-19 impactou multiplas
areas, entre elas a educacdo. Nessa drea, os impactos foram sentidos, em especial, com a
suspensdo das aulas e a consequente adoc¢ido de novas metodologias educacionais (LEITE;
LIMA; CARVALHO, 2020).

A recomendacdo do Ministério da Educacido para o fechamento das escolas foi
acatada rapidamente. A partir dessa nova realidade, as estratégias de ensino empregadas
apoiaram-se, na maioria dos casos, no uso das tecnologias digitais. Isso ocorreu para
reduzir os prejuizos na educacio, mantendo os alunos em contato com os conhecimentos
escolares de uma forma alternativa (SANTOS JUNIOR; MONTEIRO, 2020).

Devido a isso, instituices, professores e estudantes tiveram de adaptar-se, deixar a
educacdo presencial e adentrar no mundo virtual. Esse processo ocorreu de forma repentina,
o que deixou duvidas sobre a qualidade da educacdo ofertada, o desenvolvimento dos
alunos e as melhores ferramentas tecnoldgicas a serem utilizadas na conjuntura que se
apresentava (SANTANA; SALES, 2020).

No que se refere as tecnologias digitais, cabe rememorar que elas nao se materializam
apenas em computadores com internet. Afinal, existem inumeras ferramentas desse género
passiveis de uso para o ensino remoto, como smartphones, tablets e uma diversidade de
aplicativos. Além disso, ¢ valido lembrar que, em certa medida, as geracdes atuais fazem
uso dessas tecnologias de forma corriqueira e, por isso, a maioria dos alunos ndo costuma
apresentar grandes dificuldades em compreender sua utilizacdo. Muitos, inclusive,
mostraram-se satisfeitos em seguir com o processo educacional em seus lares, utilizando
tais ferramentas (QAZI et al., 2020).

Todavia, essas mesmas tecnologias que podem estimular a educagdo e o
desenvolvimento dos estudantes também podem, como mencionado anteriormente, criar
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lacunas entre alunos de classes sociais diferentes, de forma até mais grave do que na
educacao presencial. Apesar da facilidade em utiliza-las, grande parcela da populagdo nédo
tem acesso a internet ou a recursos tecnoldgicos proprios. Assim, além dos impactos da
pandemia em outras areas, essa parcela da populacio convive com as limitacdes impostas
por suas condi¢cdes de vida e falta de acesso a esses recursos no que tange a educagio
(LIVARI; SHARMA ; VENTA-OLKKONEM, 2020).

Por fim, cumpre destacar que, para Charczuk (2020), nio ¢ a forma de ensino, seja
presencial ou remota, que vai garantir a proposta didatico-pedagogica o desenvolvimento
da aprendizagem, mas sim os modelos teoricos conceituais que sustentam essa forma.
Ademais, acrescenta-se a isso o fato de que, no caso do ensino remoto mediado por
tecnologias digitais, para que os objetivos educacionais sejam alcancados, € preciso atentar-
se, no decorrer do planejamento, as especificidades das ferramentas tecnoldgicas usadas
e as atividades propostas, que precisam motivar e atrair a atenciio dos alunos (PAVAO;
ROCHA; BERNARDI, 2019). Foi justamente isso que procuramos fazer ao planejarmos e
implementarmos o minicurso que sera detalhado a seguir.

Metodologia

O presente estudo procurou responder ao seguinte problema de pesquisa: de que
maneira a extensdo universitaria pode sensibilizar os estudantes dos anos finais do ensino
fundamental para o uso racional de energia e a protecdo climatica por meio das tecnologias
digitais no contexto da pandemia de Covid-197? Para tanto, desenvolveu-se uma investigacdo
exploratdria, com abordagem qualitativa, realizada por meio de uma pesquisa-acio.

Para a coleta de dados, realizou-se um minicurso utilizando tecnologias digitais que contou
com atividades sincronas e assincronas. O minicurso foi registrado como atividade de extensio
do Departamento de Energia e Sustentabilidade da Universidade Federal de Santa Catarina.

Os participantes da pesquisa, isto ¢, o publico-alvo do minicurso, foi composto por
vinte alunos de turmas de sexto e sétimo ano do ensino fundamental, de 10 a 13 anos,
matriculados em duas escolas da rede publica da cidade de Ararangua, Santa Catarina.
Essas escolas foram parceiras da UFSC no projeto de extensio. A escolha delas deu-se em
virtude de serem instituicdes de ensino nas quais a autora principal deste artigo atua como
professora da disciplina de ciéncias.

Conforme informado, a plataforma utilizada para a implementacdo do minicurso foi
a Google for Education, a mesma disponibilizada para as escolas publicas pelo governo
do estado de Santa Catarina. As aulas sincronas aconteceram via Google Meet. Para o
planejamento dos conteudos que seriam desenvolvidos no minicurso foram considerados
o Plano Nacional de Eficiéncia Energética e o Plano Nacional sobre Mudanca de Clima.

As atividades do minicurso foram planejadas e implementadas entre agosto e
outubro de 2020. Inicialmente, elaborou-se um folder de divulgacido do minicurso (Figura
1). Esse material foi encaminhado aos alunos via WhatsApp, junto com um link que
direcionava a um formulario do Google Forms, para que os interessados se inscrevessem.
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Figura 1 - Folder de dlvulga(;ao do minicurso
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Fonte: Dados da pesquisa.

O minicurso consistiu em uma sequéncia didatica organizada a partir dos Trés
Momentos Pedagdgicos: problematizacio inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacio
do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994). O Quadro 1 apresenta os objetivos e as
atividades de cada encontro, bem como os respectivos momentos aos quais elas se referem.
Todos os encontros citados nesse quadro foram gravados para registro e analise de aspectos,
como participagdo e interesse dos alunos nas atividades desenvolvidas, entre outros.
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Quadro 1 — Resumo da sequéncia didatica implementada no minicurso

Momento £ Encontro Objetivo : Atividades
pedagogico : remoto :

o Boas-vindas;
§ ) Apresentacdo do curso eintegrantes;
N Expressar seus conhecimentos ~ - i
kS T A Apresentagdo dos participantes;
= 1 : prévios sobre os temas eficiéncia : . A o o
: - O ¢ Questionamentos sobre 0s temas eficiéncia energética e protecdo climatica;
= energeética e protecdo climatica. : ) o e . - .
e Envio da primeira cartilha* e dojogo Caminhos da Energia e as

Emissdes, elaborado com perguntas e respostas.

Discussao sobre 0 assunto da primeira cartilha;
Preenchimento do Jamboard com os relatos dos alunos;
Envio da segunda cartilha;

Tarefa: O que mais chamou a atengéo na segunda cartilha?

© Perceber, através das cartilhas e :
2 : do jogo, os caminhos da energia e :
: suas emissoes. :

: : Discussdo sobre 0 assunto da segunda cartilha;
* Identificar, com o auxilio da cartilha : Preenchimento do Jamboard com os relatos dos alunos;

3 Energia (em italico), os meios de Apresentacdo da terceira cartilha.

Organizagdo do conhecimento

transporte e suas emissdes i Tarefa: O que vocé acha que pode ser feito para reduzir o consumo de
: energia na sua casa ou escola?

Discussdo sobre 0 assunto da terceira cartilha;
Apresentacdo das respostas da tarefa;
“Bate Papo” sobre eficiéncia energética e protegdo climatica;
Convite para um mutirdo de plantio em 2021,

Expressar os conhecimentos
: adquiridos ao longo da sequéncia :
didatica (minicurso).

Aplicagdo do
conhecimento
o~

* As cartilhas citadas neste artigo estdo disponiveis no seguinte link: https://drive.google.com/drive/folders/1P5_s2cL.7YBoWWOYjfM4orenwms5z_
xPub?usp=sharing
Fonte: Dados da pesquisa.

Cabe frisar que, como disposto no quadro, trés cartilhas foram usadas como material
didatico no decorrer do minicurso. Essas cartilhas foram elaboradas com o auxilio de uma
estudante, bolsista do curso de graduacido em engenharia de energia da Universidade
Federal de Santa Catarina. Os temas abordados nelas foram: os caminhos da energia e as
emissoes (Cartilha 1); a energia para o transporte e as emissoes (Cartilha 2); e eficiéncia
energética e protecdo climatica (Cartilha 3).

Além disso, como material didatico, foi utilizado um jogo digital intitulado Caminhos
da energia e as emissées, elaborado com a colaboracdo de um técnico em informatica.
Esse jogo era composto por dez perguntas. A primeira questionava o nome de cada aluno
e 0 nome da escola. As demais referiam-se aos conteudos tratados na primeira cartilha.
Para acessar ao jogo, os alunos receberam um link.

Para que os estudantes pudessem participar da pesquisa, os responsaveis legais
dos inscritos no minicurso tiveram de assinar um “Termo de consentimento livre e
esclarecido™. Esse termo foi entregue a eles junto com uma muda de arvore nativa, que
deveria ser plantada, conforme orientado em uma das atividades, no intuito de contribuir
com a captura do didxido de carbono da atmosfera.

Z- 0 TCLE assinado pelos responsaveis pelos alunos das escolas considerava a possibilidade do uso dos dados coletados no minicurso na
dissertagao que deu origem a este artigo e em publicagdes futuras decorrentes dessa pesquisa. Documento disponivel em: https://repositorio.ufsc.
br/handle/123456789/221345
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Resultados e discussao

A partir da implementacio do minicurso, chegaram-se a alguns resultados. Convém
destacar que tais resultados foram obtidos por meio da observacdo dos alunos, através
de suas contribuicdes orais, bem como com base nas demais atividades desenvolvidas
por eles no decorrer da iniciativa. Além disso, é importante esclarecer que nem todos os
resultados serdo apresentados neste artigo, devido as caracteristicas desse tipo de texto®.

Inicialmente, questionou-se sobre as motivacoes dos estudantes para participarem
do minicurso, ja que ndo era obrigatdrio. Os alunos responderam o seguinte: “Para ficar
bem-informados”; “Porque vamos entrar em contato com a universidade e vamos ter
certificado”; “Achei o tema legal e interessante”; “Uma chance de aprender mais”; “Gosto
de aprender coisas novas”; “Gostaria de aprender mais sobre o assunto”; “Gosto de coisas
novas e ¢ um contato com a universidade” Por meio das respostas, perceberam-se trés
pontos importantes: o primeiro, os alunos interessam-se pelos temas propostos, o segundo,
eles gostam de aprender e o terceiro, a universidade foi um quesito importante na hora da
decisdo de inscrever-se. A esses pontos — interesse pelos temas, gosto por aprender, conexdo
escola-universidade — acrescenta-se o fato de que, quando o minicurso ocorreu, as escolas
de origem dos estudantes nio ofertavam ainda atividades remotas. Para eles, o curso pode
ter sido também uma oportunidade de se reencontrarem, mesmo que virtualmente.

No intuito de identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os temas
que seriam tratados, perguntou-se no primeiro encontro o que entendiam por eficiéncia
energética e protecdo climatica. Suas compreensdes foram anotadas no Jamboard (Figura 2).

Figura 2 — AnotagGes sobre 0s conhecimentos prévios dos estudantes
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i ¥ nergi
vento- ik e de de Energia
Energia edlica energia
. Sustentabilidade
Energia  Eficiencia
Solar Energética
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energia
Acgoes que Mud
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Chuva  Economia fazemos udan
de dgua dl:lni::‘ do  climaticas
Protecio
Climéatica
Temperatura
CQ:trolo
e Supervisioe (-]
Camada  Mudangas = dn Poluigio
de Ozdnio = docClima iedieas clima

Fonte: Dados da pesquisa.

8- Para conhecer os resultados em sua totalidade, consultar Souza (2021).
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Em relacio a essa atividade, cabe salientar que ela possibilitou tanto constatar certo
conhecimento por parte dos alunos sobre ambos os temas quanto perceber que tal ferramenta
pode contribuir para que expressem suas ideias no caso de atividades remotas. Em seu
transcorrer, verificou-se também que um numero significativo de estudantes se sentiram
confortaveis para fazerem suas contribuicdes por meio do uso do audio ou do chat (Figura
3). Isso vai ao encontro do que propdem Qazi et al. (2020) sobre grande parte dos estudantes
estarem familiarizados com a comunicag¢do mediada por tecnologias digitais.

Figura 3 — Discussdo, via chat, sobre causas e consequéncias da crise climatica

28 2\ pessoas(7) M chat

Permitir que todo os estudantes enviem Wil
mensagens
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10:52
Climatica A saude das pessoas

Poluigio

10:53

et Poluigiodoar

Problemas
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10:54
Sim, por causa dessa queimada do
pantanal eu tava tendo crise de renite
todo o dia.

Fonte: Dados da pesquisa.

Outra atividade realizada ao longo do minicurso foi o jogo Caminhos da energia e as
emissédes (Figura 4), que foi elaborado com base nos conteudos da primeira cartilha. Esse
jogo consistia em um desafio de perguntas e respostas. Para joga-lo, os estudantes receberam
a cartilha e, em seguida, o link do jogo, bem como orientacdes sobre o seu funcionamento.
Cumpre ressaltar que eles se mostraram bastante receptivos quanto ao jogo.

Figura 4 — Tela de inicio do jogo Caminhos da energia e as emissdes

Cartilha 1: Os caminhos da
energia ¢ as emissoes

Quero comegar

Fonte: Dados da pesquisa.
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Ao analisar as respostas dos alunos no referido jogo, perceberam-se alguns indicios de
aprendizagem com relagdo aos conteudos abordados. Um exemplo disso ocorreu no caso da
quarta pergunta que solicitava que eles identificassem qual das fontes de energia citadas era
a mais recomendavel para a diminuicdo de emissido de materiais particulados e substancias
inadequadas na atmosfera. Nessa pergunta, verificou-se que 95% dos participantes tiveram
éxito em sua resposta, demonstrando que os temas trabalhados no primeiro encontro e na

primeira cartilha foram compreendidos, conforme demonstrado na Figura 5.

Figura 5 — Respostas dos alunos para a quarta pergunta
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| poucos lugares - dificultar 0 responses |
| toda parte - dificultar 0 responses |

Fonte: Dados da pesquisa.

Observou-se mais um exemplo de indicios de aprendizagem a partir das respostas dadas
pelos estudantes na sexta questdo do jogo que abordava fontes de energia renovaveis e nio

renovaveis e seus impactos. Nesse caso, 81% deles responderam adequadamente (Figura 6).

Figura 6 — Respostas dos alunos para a sexta pergunta
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Outros recursos didaticos envolvendo tecnologias digitais foram utilizados no
decorrer do minicurso, como o Jamboard e o chat. As proprias cartilhas também podem ser
enquadradas nesse tipo de recurso, materiais que costumam ser utilizados em iniciativas
que visam a sensibilizacdo com relacdo a diferentes temas, posto que foram produzidas
em formato digital. Assim como no caso do jogo, tais recursos tiveram boa receptividade
por parte dos estudantes, o que esta entre os aspectos favoraveis associados ao uso das
tecnologias digitais indicados por Qazi (2020) e Stefaniak (2021).

No entanto, vale frisar que a opcio pelo uso de tecnologias desse género foi motivada
nédo so pelo interesse do publico-alvo como também pelo proprio contexto da pandemia
de Covid-19. Contexto esse que, como nos lembra Camargo (2020), exigiu a migracio
massiva para meios remotos de aprendizagem e, em consequéncia disso, a adaptacdo dos
recursos empregados com fins pedagogicos.

O WhatsApp também foi utilizado como recurso didatico para troca de informagdes,
registro de comentarios sobre os conteudos tratados no minicurso etc. A abordagem
mostrou-se positiva, conforme pode ser observado na Figura 7.

Figura 7 — Comentdrios dos estudantes no WhatsApp
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carro elétricos mas como o prego dos
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acho que um dia vai melhorar o prego
dom carro elétrico dai quase tudo mundo
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curso, pra aprender coisas novas e pra
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parao
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prolongada

que estamos enfrentando causou.”
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Fonte: Dados da pesquisa.

As mensagens dos estudantes no referido aplicativo, que demonstram inclusive
possiveis indicios de aprendizagem sobre os conteudos abordados, remetem ao estudo
de Paviao, Rocha e Bernardi (2019). Nessa investigacdo, os autores indicam que varios
dispositivos tecnoldgicos podem ser utilizados com fins educativos, desde que sejam
observadas suas especificidades e que as atividades sejam planejadas de modo que possam
motivar e atrair a atencio dos estudantes.
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Por fim, destacam-se os resultados obtidos na atividade realizada no ultimo encontro.
Nela, os estudantes deveriam comentar oralmente ou escrever no chat, do Jamboard, o que
pensavam sobre eficiéncia energética e protecdo climatica e quais questdes se relacionavam
a esses temas apos terem se dedicado a estuda-los no minicurso. Em complemento a isso,
foi pedido que mencionassem algo que deveria ser feito para reduzir o consumo de energia
na sua casa ou escola. As respostas obtidas encontram-se, respectivamente, na Figura 8
e na Figura 9.

Figura 8 — Anotacdes sobre eficiéncia energética e protecdo climatica referentes ao Ultimo encontro
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Fonte: Dados da pesquisa.

Figura 9 — AnotacGes sobre algo que deveria ser feito para reduzir o consumo de energia na sua casa ou escola
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Fonte: Dados da pesquisa.
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Observou-se diferenca significativa, comparando as respostas do primeiro encontro
com as do ultimo, visto que os alunos demonstraram maior propriedade sobre o tema
estudado, apos terem participado das atividades de problematizacio inicial e organizagdo
do conhecimento. Isso ficou evidente, por exemplo, quando eles relacionaram eficiéncia
energética as energias renovaveis, a iluminacio natural e ao uso da energia corporal para
se locomover, ja que indicaram meios alternativos como andar de bicicleta e a pé.

Importa considerar que temas como transporte alternativo e estratégias construtivas
para uso racional de energia foram trabalhados ao longo do minicurso e nio foram citados
pelos estudantes no momento do levantamento de conhecimentos prévios. Ademais, esse
exemplo mostra que os alunos conseguiram ligar os temas estudados a assuntos do seu
cotidiano. Em ambos os casos, podem-se identificar indicios de aprendizagem.

Da mesma maneira, observaram-se indicios de aprendizagem nas respostas dos
estudantes quando eles elencaram formas para reduzir o consumo de energia em casa e
na escola. Suas respostas incluiram ag¢des individuais, por exemplo, reduzir o tempo de
banho e desligar as luzes, bem como estratégias construtivas como usar ventilacdo natural
ou pintar as paredes com cores claras.

A partir dos resultados, infere-se que o minicurso pode servir como incentivo para que
os alunos participantes ajudem a construir uma cultura de uso racional e de conservacdo
de energia, algo apontado no Plano Nacional de Eficiéncia Energética como indispensavel
na contemporaneidade. O referido Plano inclui, ainda, intervencées educacionais entre as
estratégias para a sua efetivacdo (BRASIL, 2011).

Consideracoes finais

Este trabalho propos-se a avaliar a implementacdo de uma iniciativa de extensdo
universitaria, envolvendo tecnologias digitais, voltada a sensibilizacio de estudantes dos
anos finais do ensino fundamental, com idade entre 10 e 13 anos, para o uso racional de
energia e a protecdo climatica realizada no contexto da pandemia de Covid-19. Para tanto,
como estratégia de coleta de dados, implementou-se um minicurso, realizado de forma
remota, com o uso do Google Sala de Aula e seus diversos recursos, ao longo de quatro
encontros. No primeiro deles, desenvolveu-se a problematiza¢do inicial, no segundo e no
terceiro, a organizacido do conhecimento e, no quarto, a aplicacdo do conhecimento.

A partir dos resultados dessa experiéncia de pesquisa, verificou-se que a abordagem
de temas relacionados a eficiéncia energética e a protecio climatica pode contribuir para o
desenvolvimento de percepcdes voltadas a reducio de impactos sobre o meio ambiente. Em
vista disso, seria importante que tais temas fizessem parte do curriculo das escolas. Para o
desenvolvimento deles, poder-se-iam, assim como no caso da investigacdo empreendida,
utilizar estratégias metodoldgicas envolvendo tecnologias digitais, especialmente por
tais tecnologias possibilitarem a interacdo dos alunos, mesmo de forma remota, o que
contribui para a socializagdo e a troca de experiéncias e conhecimentos. Ademais, as
metodologias empregadas com esse fim poderiam considerar a importancia desses temas
serem abordados de forma contextualizada, como proposto no minicurso, tanto pelo fato
de facilitar a aprendizagem dos estudantes quanto por favorecer que eles levem para suas
familias saberes importantes sobre o papel de cada um na protecdo ambiental.
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Além disso, por meio dos resultados obtidos, foi possivel concluir que a extensdo
universitdria se mostra como uma oportunidade para aproximar escolas e academia na
construcdo de metodologias que levem ao ensino e ao aprendizado de diferentes assuntos
e, quica, a adogdo de novos habitos, especialmente no caso da educacdo ambiental. Dessa
forma, ela cumpre um de seus papéis essenciais, isto ¢, o de compartilhar conhecimentos,
de modo pedagdgico, para que eles possam ser agregados a vida dos cidaddos. Concluiu-
se, ainda, que as tecnologias digitais sdo ferramentas potentes na realizacio de iniciativas
de extensdo em contextos pandémicos.

Por fim, um aspecto importante a ser ressaltado ¢ que, por ter sido no formato
remoto, utilizando tecnologias digitais, o minicurso avaliado pode vir a ser ofertado para
alunos de diferentes escolas ao mesmo tempo, inclusive em conjunturas de inseguranca
sanitaria. Isso torna-se relevante especialmente por potencializar a constru¢do de pontes
entre universidade e comunidade, algo primordial na contemporaneidade.
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