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Comunicacéao

Bacillus subtilis no tratamento de mudas de bananeira infectadas por
fitonematoide$

Jardel Jean da Silva ArafjoMaria de Fatima Silva Muni¥, Gilson Moura Filhg,
Fernando da Silva Rochalosé Mauro da Cunha e Castro

10.1590/0034-737X201865010013

RESUMO

A utilizacdo de material propagativo sadio constitui importante medida de controle para os nematoides da bananei-
ra Musaspp.), pois, assim, evita-se a introducédo desses patbgenos em areas isentas. O objetivo deste trabalho foi
avaliar o efeito da aplicacdo 8acillus subtilis(Nemathel®) no tratamento de mudas, do tipo chifre, de bananeira
subgrupoTerra cv Comprida, infectadas por uma populagdo mista Bamopholus similisMeloidogynespp.,
Pratylenchuspp. eHelicotylenchuspp. Foram testadas diferentes doses do produto (50; 100; 150; 200 e 250 mL/10
L de 4gua) mais as testemunhas positiva (nematicida) e negativa fgmajdas foram imersas em cada um dos
tratamentos por 30 minutos e plantadas em vasos com solo esterfizadtiacdo foi realizada apds quatro meses e
as doses de 200 e 250 mL do produto por 10 L de &gua proporcionaram as maiores reducdes das populacdes dos
nematoides em raizes e rizomas.

Palavras-chave: controle biolégiddusaspp.; rizobactérias; tratamento de mudas.

ABSTRACT
Bacillus subtilisin the treatment of banana plantlets infected by nematodes

The use of healthy propagative plant material is an important management method for nematodes in banana crops
(Musaspp.), once it prevents the introduction of nematodes in non-infested areas. The aim of this work was to evaluate
the efect of the bio-nematicide NematfiéBacillus subtili3 onTerra banana plantlets.d@omprida infected with a
mixed population oRadopholus similigvieloidogynespp.,Pratylenchusspp., anHelicotylenchusspp. Different
doses of Nemath®(50, 100, 150, 200, and 250 mL/10 L water) were tested in addition to the positive (nematicide) and
negative (water) treatmenfBhe plantlets were immersed in each treatment for 30 min and subsegplentigd in
pots containing sterilized soil in greenhoulee evaluation was performed four months ldbasages of 200 and 250
mL of Nemathel/10 L in water showed the greatest reduction of nematode populations in roots and rhizomes.

Key words: biological controMusaspp.; rhizobacteria; treatment of plantlets.
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INTRODUCAO ndo foram encontrados estudos envolveBdsubtilis
no tratamento de material propagativo naturalmente

Dentre os fatores biéticos que afetam a cultura da t}%fectado (Lopes, 2011; Ribeienal, 2012).

naneira Husa spp) merecem destaqug 0s nematoides O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do trata-
Radopholus similigCobb) Thorne Helicotylenchus L o
mento de mudas convencionais de bananeira, infectadas

multicinctus (Cobb) Golden,Pratylenchus coffeae . . L s
7i Filioiev & Sch Stekh por nematoides, com o bionematicida comercial a base de
(Zimmerman) Filipjev chuurmans Stekhoveng subtilis(Nemathet).

Meloidogynespp. eRotylenchulus reniformisinford &
Oliveira que infectam raizes e rizomas e causam perq\a)lsATERlAL E METODOS
severas (Goweet al.,, 2005).

As principais medidas de controle para esses O experimento foi conduzido em casa de vegetacao,
nematoides incluem a utilizagdo de mudas microprao Centro de Ciénciggyrarias da Universidade Federal
pagadas, rotacao de culturas e aplicacdo de nematicidaglagoas - CECA/URL, de julho a novembro de 2014.
quimicos (Gowert al,, 2005). Por outro lado, bionema-Utilizaram-se mudas do tipo chifre, de bananeira subgrupo
ticidas a base de fungos e bactérias tém sido desenvolgfra cv Comprida, provenientes de &rea infestada por
dos e comercializados em todo o mundo, inclusive no Briitonematoides.
sil (Ferrazt al, 2010). A populacéo inicial (Pi) de nematoides foi estimada

Varios organismos sdo considerados antagonistaspga técnica de Coolen & D"Herde (1972), em aliquotas de
fitonematoides, incluindo a rizobactéBacillus subtilis 10 g de rizoma/mud&Apoés a extracao, os nematoides fo-
(Ehrenberg) Cohn. que podem agir de forma direta, afeem mortos e fixados em formaldeido, a 4%, aquegido.
tando a eclosao ou a mobilidade dos juvenis. Seus antig$timativa populacional foi realizada em lamina de Peters,
Oticos e toxinas sdo absorvidos pelos ovos da@sn microscépio de objetiva invertida, conforme as descri-
nematoides e podem também agir de forma indireta, altges de Mai & Mullin (1996) e Mekeg al (2012).
rando os exsudatos das raizes ou induzindo a resisténciaO delineamento experimental foi inteiramente casuali-
sistémica (Ferragt al, 2010). zado, com sete tratamentos, constituidos por doses de

O efeito inibidor de isolados dB. subtilisem Nemathet (50, 100, 150, 200 e 250 mL/10 L de agua), além
fitonematoides pode ser constatado por meio dke dgua (testemunha negativa) e o nematicida Carbofurano
microbiolizacdo de sementes, com reducdes na reprodburadafi 350 SC) a 400 mL do produto comercial por 100
cdo deMeloidogynespp. nas culturas do tomateiroL de dgua (testemunha positiva). Foram utilizadas cinco
(Solanum lycopersicurh.) e arroz Qryza satival.), repeti¢cdes, cada uma constituida por uma muda, imersa,
(Ludwig et al,, 2013; Fernandet al, 2014). Essa bactéria por periodo de 30 minutos, em calda com cada tratamento.
apresenta, também, potencial em aplicacédo preventivalasteriormente, as mudas foram plantadas em vasos com
tratamento de mudas micropropagadas de bananeira, fatade capacidade, que continham solo esterilizado em
controle deM. javanica(Treub) Chitwood. Entretanto, estufa (100 °C/24 h).

Tabela 1 Populagao inicial (Pi) de fitonematoides, em 10 g de rizoma; densidade populacional final (Pf), em 10 g de rizoma, em raizes
e em 100 crhde solo e total; fator de reproducgéo (Pf/Pi), quatro meses ap6s o plantio

Populacao Densidade Populaciond Den.sidade Fator de Reproducéd
Tratamento Inicial . : Populacional Total* Raiz+Rizoma+Solo
Rizoma Raiz Solo Raiz+Rizoma+Solo
Agua 1.005,3a 85.840,0 a 91.013,3 a 213a 176.874,6 a 207,7 a
50 mL 826,6 a 8.000,0 b 7.960,0 b 38,6a 15.332,0b 312b
100 mL 1.630,6 a 5.786,6 b 6.786,6 b 14,6 a 12.588,0 b 36,7b
150 mL 1.382,7 a 5.680,0 b 8.559,9 b 213a 14.261,3 b 37,1b
200 mL 888,0 a 26,0c 70,6 c 18,6 a 1154 c 0,5¢c
250 mL 1313,3 a 239c 17,6d 33,3a 749c 0,1lc
Carbofurano 1.316,0 a 1,1d 0,6e 17,3 a 19,0d 0,03c
QMR? 0,0814¢ 0,0383** 0,0298**  0,1558" 0,0318** 0,0580**
GLR?® 28 28 28 28 28 28
Média 1194,62 15051,08 16344,10 23,59 31323,59 44,76
CV (%) 9,5 7,1 6,1 31,7 55 24,5

'Dados transformados em log (x+1) para analise de varidvigiares seguidos da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste
de Scott-Knott (p < 0,05).2Quadrado Médio do ResidutGrau de Liberdade do ResiduéN&o significativo até 5% de probabilidade.
**Significativo até 1% de probabilidade.
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A avaliagdo do percentual de brotagc&o das mudas e daOs dados foram transformados em log (x+1) e sub-
populacao de nematoides no solo, rizomas e raizes oaoetidos a analise de variancia. Para comparar os dados
reu apos quatro meses do plantio. Os nematoides fordas testemunhas com as doses do bionematicida, fo-
extraidos de 100 chde solo e de 10 g de cada tecidoam utilizados o teste de Scott-Knott (p < 0,05) e 0
vegetal, utilizando-se as metodologias de Jenkins (19&bHftwae SAEG 5.0 Também foram realizadas analises
e de Coolen & D"Herde (1972). O célculo do fator de rale regressdo da populacdo dos nematoides, em solo,
producao [FR = populacéo final (raiz+rizoma+solo)/poraizes e rizoma, da populagéo final e do fator de repro-
pulacdo inicial] foi determinado conforme Oostenbrinklugdo, como varidveis dependentes das doses do

(1966). bionematicida.
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Figura 1: Populagdes de nematoides (log x+1), em resposta ao tratamento de mudas de bananeira com diferentes doses do bionematicide
Nemathet e do nematicida quimicfilj. A) Rizoma, B) Raizes, C) Solo, D) Populacao final, E) Fator de reproducéo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO tamento de mudas convencionais naturalmente infectadas
por nematoides, o que amplia as op¢des de manejo des-

A Pi de nematoides nos rizomas mostrou a presengca. fitopatégenos na cultura da bananeira

de uma populacdo mista, constituida porsimilis
Melmdogynespp.,P,ra_tylencr’lugspp. eAHellcoternchgs CONCLUSAO

spp, com predominio do ultimo género e densidade ] N ) ]

populacional média dos tratamentos de 826,5 a 1630,62 Bacillus subtilisaplicado por via do tratamento de
espécimes/10 g de tecido. N&o houve diferenca estati§iddas com Produto comercial Nematheas doses de

ca na avaliagdo da Pi, demonstrando a uniformidade 20 € 250 mL/10 L de agua, reduziu a reprodugao de
infestacio de nematoides nas repeticoebdB 1)A fitonematoides em bananeira, com eficiéncia equiparada a

percentagem de brotacao das mudas foi de 100%,  do Carbofurano.
Em todos os tratamentos com o bionematicida, houve
~ ~ o . %GRADECIMENTOS
reducao das populac@es finais de nematoides, quando .
comparadas com a testemunha negativa. Observaram-seOS autores agradecem a Coordenacapaefeicoa-
as menores densidades populacionais nas doses de 201$Bt0 de Pessoal de Nivel Superior (Capes), pela conces-
250 mL do produto por 10 L de agua, com FR < 1, que 880 de bolsa ao primeiro aytera Empresa Caxiense de
igualaram as do Carbofuranagkla 1)Verificou-se, tam- Controle Biologico Ltda (ECCB), pelo fornecimento do
bém, significancia na analise de regressao efetuada coRi@nematicida.
modelo linear para as variaveis avaliadas, exceto para a .
populagéo dos nematoides no solo (Figura 1), confirmaR—EFERENCIAS
do-se que o aumento das doses do bionematicida afetaijo FF & Marchesi GVP (2009) Uso d®acillus subtilisno
negativamente a populacdo dos nematoides. controle da meloidoginose e na promocédo de crescimento do
. - . ~ tomateiro. Ciéncia Rural, 39:1558-1561.
O potencial dé. subtilispara reduzir populacdes de

nematoides ficou evidente, principalmente com espécig e G Beule H, Swennen RiTenkouanoA & Waele D (2004)

) o . ect of nematodes on root and shoot growth of in vitro
deMeloidogyneem varias culturas, quando aplicado ao propagated and sword sucker-derived plants ofMisa spp.
solo ou em microbiolizagdo de sementes (Araljo & genotypes. Nematology6:593-604.
Marchesi, 2009; Cardozo Araujo, 201; Mutuaet al, Cardozo RB &Aradjo FF (201) Multiplicag&o deBacillus subtilis

2011 Ludwiget al. 2013: Fernandex al. 2014). em vinhaca e viabilidade no controle da meloidoginose, em
' ' ' ' cana-de-agUcamRevista Brasileira de Engenhaiaricola e

Na cultura da bananeira, foi comprovada a reduGaop npiental 15:1283-1288.

d.as_ PODUIagoeS dﬂelOId_OgyneSp"_H' mumCInCtuis' CoolenWA & D'Herde CJ (1972A method for the quantitative
similis e P. coffeaepor micro-oganismos antagonistas, extraction of nematodes from plant tissue. Ghent, State
incluindoB. subtilisaplicado ao solem areas de cultivo ~ Agricultural Research Center7p.

comercial (Guimaraes, 2011). Lopes (2011) verificou red@ordeiro ZIM, Mato#AP & Kimati H (2016) Doencas da bananei-

40 na reproducdo d®l. javanica, em mudas ra. In: Amorim L, Rezend_e JAM, Bgamin FilhoA & Camago _
& P & J LEA (Eds.) Manual de Fitopatologialoencas das plantas culti-

micropropagadas, quando imersas em suspensdes de C@as. s2ed. Ouro Finégrondmica Ceres. p.109-123.

lu"”.‘S de ”ZOb"’_‘CtenaS’ dentre as tuISUbEI|IS €, pos- Fernandes RHyieira BS, Fuga CAG & Lopes ER014)Pochonia
teriormente, inoculadas com suspensao de ovos d@lamydosporiae Bacillus subtilisno controle deMeloidogyne
nematoide. Ribeiret al (2012) também constataram a efi- incognitae M. javanicaem mudas de tomateiro. Bioscience

ciéncia deB. subtilisem mudas micropropagadas e ino- J°urMal: 30:194-200.

5 ; ; S, Freitas LG.opes EA& Dias-Arieira CR (2010) Manejo
culadas com suspensao de juvenis de segundo estddi&?
P J 9 sustentavel de fitonematoidedicosa, Editora UFV306p.

de M. javanica Nesses trabalhos, os autores emprega-

b ira ‘Prata-Ana’ id d isterr Gowen SR, Quénéhervé P & Fogain R (2005) Nematodes of bana-
ram bananeira Frala-Ana, considerada resisteree a ,, 5q plantains. In: Luc M, Sikora R & Bridge J (Eds.) Plant

similis, enquanto, neste trabalho, foi empregado o culti- parasitic nematodes in subtropical and tropical agriculture. 22
var Comprida, susceptivel a esse nematoide (Coreeiro €d. London, CAB International. p.611-643.

al., 2016). Guimardes CP (2011) Controle biolégico de fitonematoides na

. x x . ultura da banana no norte de Minas Gerais. Dissertacao de
A resposta de bananeiras a mfecgao por n(:"m"ﬂ‘tmde%lestrado. Universidade Estadual de Montes Claros, Montes

também depende do tipo de material propagativo empreciaros. 90p.

gado para o plantio. Mudas tradicionais comportaram-$g,kinswRr (1964)A rapid centrifugal-flotation technique for
como mais tolerantes, quando artificialmente inoculadas separating nematodes from soil. Plant Disease Reporter, 48:692.
com densidades populacionais de nematoides mais alepes 0S (201) Aplicacio de rizobactérias em explantes e
vadas que aquelas obtidas por micropropagacao (B|ommgléntulas de bananeira ‘prata-and’ no controleMidoidogyne
etal, 2004) Todavia, ndo se encontrou, na literatura cien- J2vanica e no desenvolvimento de mudas. Dissertagdo de

o - - . - o Mestrado. Universidade Estadual de Montes Claros, Montes
tifica, informac&o sobre a utilizacdoBesubtilisno tra- Claros. 123p.
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