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Resposta da soja ao gesso agricola em plantio direto no Paraguai

DiegoAugusto Fatecha Fots Maria do Carmo Lang Jimmy Vélter Rasche\lvareZ,
Jucenei Frandolosp Laura Raquel Quifionezk&®, Tales Techer

10.1590/0034-737X201865050010

RESUMO

A aplicacdo de gesso em areas sob plantio direto pode influenciar as caracteristicas quimicas do perfil do solo e
aumentar produtividade de soja. Esse trabalho foi realizado com objetivo de avaliar efeito da gessagem na produtividade
da soja nundrgissolo e Latossolo no Paraguai. O experimento foi realizado nos municipios de Minga Pora, e Iltakyry
usando delineamento de blocos ao acaso, com seis doses de gesso agricola (0, 100, 200, 400, 800'¢d 6DB&g ha
repeticdesAplicou-se gesso em superficie em setembro de 2014 e foram avaliadas duas safras de soja (2014/2015 e 2015/
2016). Para cada safra foram coletadas amostras de tecido foliar e grdos para determinacdo doske@ashdg €
S. Foi avaliada a massa de mil graos, nimero de vagens por planta, nimero de sementes por planta, nimero de gréos por
vagens e rendimento de graésnostras de solo foram coletadas em ambos locais das camadas de 0 10, 10 20 e 20 40 cm,
para determinacao de teores de S, K, Ca e Mg disponiveis, saturacdo por bases e satdtaGaaporponentes de
rendimento e a produtividade da soja ndo foram influenciados pela aplicacdo de gesso. Os teores de Ca, Mg, S, Pe K no
gréo e também no tecido foliar da soja ndo foram afetados pela aplicacdo das doses de gesso em nenhum local e ano
agricola avaliado. Nao houve relagdo entre a produtividade da soja em todos os cultivos avaliados com o teor de S e K
disponivel, Ca e Mg trocavel, saturagéo por bases e saturacéo por aluminio no solo da camada 0 10, 10 20 e 20 40 cm.

Palavras-chave:enxofre; gessager@lycine maxprodutividade.

ABSTRACT

Response of soybean to gypsum in no-till system in Paraguay

The application of gypsum in areas under no-till system can influence the chemical properties of the soil profile and
increase soybean productivifyhis work was conducted to evaluate thie@fof gypsum on soybean productivity in
anArgisol and Latosol in Paragudyhe experiment was carried out in the municipalities of Minga Pora and Itakyry
using a randomized block design with six treatments (0, 100, 200, 400, 800, and 160®kgypsum) and five
replications. Gypsum was applied to the surface in September 2014, and two soybean crops (2014/2015 and 2015/2016)
were evaluated. Samples of leaf tissue and grains were collected for determingtiorQz, Mg, and S contenfBhe
mass of 1000 grains, number of pods per plant, number of seeds per plant, number of grains per pods, and grain yield
were evaluated. Soil samples were collected in both locations from layers of 0-10, 10-20, and 20-40 cm for determination
of S, K, Ca, and Mg available contents, base saturatiorAlasaduration.The components of yield and productivity
of soybean were not influenced by gypsdime contents of Ca, Mg, S,&hd K in the soybean grain and in leaf tissue
were not affected by gypsum doses in any of the locations and crop year evaluated. There was no relationship between
soybean yield in all evaluated crops with the available S and K content, Ca and exchangeable Mg, base saturation, and
aluminum saturation in the soil of the 0-10, 10-20 and 20-40 cm layers

Keywords: sulfur; gypsum@Glycine maxproductivity
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INTRODUCAO bém pela promoc&o do carreamento de outras bases, como
Mg? e K, para camadas de solo mais profundas (Saldanha

',A‘ soja Glycine maxt.. Merrill ? a p.r|nC|paI cultura et al, 2007). Por outro lado, a recomendacéo e utilizacédo
agricola no Paragudtualmente, é cultivada em grande

o e . 0g/enerallzada desse condiciona@amenta desnecessari-
parte do territorio da Regido Oriental, representando 80% ~ .
. . ~ . ente o custo de producdo e pode causar efeitos
da éarea cultivada com gréos, com previsao de quase, . A e
o . indesejados, como a excessiva lixiviagdo de bases trocéaveis
milhdes de toneladas produzidas em 2017. Os solos 2 o K+ PN N, ~
.N ) L . (Mg?* e K*), causando deficiéncias nutricionais e redugéo
Regido Oriental apresentam niveis médio a baixo de femEJ—

L produtividade de soja (Fontowtzal., 2012).
dade com predominio de solos com teores de enxofre . ~ . ~ . o
. b Ainda néo existe uma recomendagéo precisa de critéri-
disponivel inferiores a 10 mg dmo solo na camada 0 10

. os de tomada de decisdo e de doses a serem utilizadas na
cm (Hahn & Fioretto, 2017). o .
) . . aplicacéo de gesso na cultura de soja (Ceirals 2011b).
O S possui funcgéo estrutural no metabolismo das plap- . ) .
~ L. . pesar dos beneficios nas propriedades quimicas do solo
tas, atuando na formacdo de varias proteinas vegetais e . S L. .
. - ) ~ omovidas pela aplicacdo de gesso, varios estudos reali-
enzimas, na formacé&o da clorofila e promoc¢é&o da nhodulacao L x A
. . _ . . ados em solos do estado de Parana, ndo tém observado
do sistema radiculaA soja necessita do nutriente para

- . Incremento na produtividade de soja com aplicacdo super-
obter altas produtividades, com requerimentos de 40 a P ) plicag P

~ o - iClal de gesso agricola em areas sob plantio direto (Soratto
kg hat d.e Se expgrtagao media de 4a5kg pojrtMggrao etal, 2010;Rampinet al, 2011;Neiset al, 2010;,Caireset
produzido (Ferreirat al, 2007). No entanto, sao escassog, 2011b)

os relatos de respostas da cultura a aplicacéo de S (Tiec L istem estudos que observaram aumento nas con

et al, 2012). Contudo, com o aumento da produtividade ~ . . o
. o centragbes de Ca, Mg, K e S foliar na soja com aplicagéo
das novas cultivares e o uso frequente de fertilizantes con-

o ~ e Pesso (Rampiet al 2011; Modeet al, 2013), porém
centrados sem S em sua composicao, e a expansao da agri- . . - ~
L2 . m influenciar a produtividade de gréos. Outros estudos
cultura a &reas de solos arenosos e com baixo teor de

. o destacam que a resposta da soja é observada principal-
pode ocorrersob certas condigfes, limitagdo na produti- e g X h
. S o ) mente em safras com déficit hidrico, devido ao maior cres-
vidade devido a deficiéncia de S (Cruseicdl, 2014). . . .
cimento radicular em profundidade nos tratamentos com

Nas areas cult_wadas S(.)b pla~nt|o direto (PD) "Gesso agricola (Alcantagaal, 2014). Por fim, alguns es-
Paraguai, os corretivos de acidez sdo normalmente aplica; . ~
. . ) " tudos apontam, ainda, que pode haver reducéo da produ-
dos na superficie do solo, corrigindo facilmente a acid

o . %ldade de soja com aplicagédo de doses muito elevadas
do solo nessa camada, mas com limitado efeito na redu%ao . . ~ A .
. . L . . tegesso agricola por inducgéo de deficiéncia de Mg (Pauletti

do aluminio trocavel (Attéxico) e no incremento de cél-

: - et al, 2014). Como pode ser visto, na literatura brasileira
cio (Ca*)em subsuperficie (Bortoluzzi al, 2014)A ocor . ,). b N
a . . . existem varios estudos envolvendo a resposta da soja a
réncia de altos niveis de acidez em subsuperficie pode . ~
o . : . gessagem. Contudo, estudos dessa natureza ainda séo
causar restricdo ao crescimento radicukduzindo a ab-

sor¢ao de agua, nutrientes e da produtividade das Cuﬁgcassos no paraguai.
¢ gua, P O objetivo desse trabalho foi avaliar os efeitos da

ras (Zandonét al,, 2015). . L
.. L , essagem na cultura da soja em plantio direto em um
Nesse cenério, a aplicagdo de gesso agricola, ym . .
L . rgissolo e um Latossolo do DepartamentédittmParana,
subproduto da inddstria produtora dos fert|I|zante|§

. o ._Paraguai.
fosfatados, tem sido uma alternativa interessante visan-

do melhorar tanto a disponibilidade de nutrientes, QUAMATERIAL E METODOS

to problemas de toxidez édéem subsuperficie. O gesso

€ uma excelente fonte de Ca (20%) e S{8%0), além de Descricdo dos locais de estudo

contribuir com pequenas concentracdes de fosforo (P) O experimento foi realizado nos anos agricolas de 2014/

(0,5-0,8%).Alem do seu potencial fertilizante como fonte2015 e 2015/2016, nos municipios de Itakyry e Minga Pora,

de macronutrientes, por ser um sal com alta solubilidadgtuadas no DepartamentoAlto Parana, Regido Orien-

0 gesso é comumente comercializado como um condiciad do Paraguais areas experimentais foram instaladas

nador do solo, pois aumenta rapidamente as conceniga propriedades rurais de agricultores locais, com rota-

cOes de Ca e sulfato (SG) em subsuperficie (Ne&t  ¢des e/ou sucessdes de culturas de soja/milho no verédo e

al., 2010). trigo ou planta de cobertura no inverno, em sistema de
O aumento dessas concentra¢des pode favoreceplantio direto ha seis e onze anos, respectivamente.

crescimento radicular em profundidade tanto pelo forneci- Os solos foram classificados segundo Lépeal.

mento dos nutrientes Ca e S, como pela capacidade(#1895) comdrhodic Paleudulfltakyry) com textura are-

diminuir a atividade dé\I®*" do solo em subsuperficie e,nosa e fertilidade médieRhodic KandiudoxMinga Pora)

consequentemente, aliviar sua toxidez as plantas, e tasom textura muito argilosa e de fertilidade baixa, segundo
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452 DiegoAugusto Fatecha Foit al.

o sistema Soifaxonomy(Soil Survey Division &ff, 1993). Delineamento e desenho experimental e manejo

No Sistema Brasileiro de Classificacédo de Solos (Embrapa, da cultura da soja

2013) os solos classificam-se commgissolovermelho- Em Itakyry e Minga Pora foram avaliadas duas safras
Amarelo Distrofico (P¥d) e Latossolwermelho Distrofér  de soja (2014/2015 e 2015/2016), utilizando delineamento
rico (Lvd), respectivamente. de blocos ao acaso, com seis doses de gesso agricola de 0,

A caracterizagao fisico-quimica do solo antes dggo, 200, 400, 800 e 1.600 kg'recinco repeticdeds
calagem e trés meses antes da instalagdo dos experingdes foram definidas visando dois objetivos diferentes.
tos € apresentada fabela 1. O solo de Itakyry e Minga A menor dose foi definida visando o fornecimento de S e a
Pora na camada 0 10 cm apresentaram saturacao por basér dose visando a mitigacso da atividadé&doem
médio (62%) e baixa (41%), e saturacacApbrixa (2%) €  subsuperficie. Segundo a recomendacéo de Suaa
alta (20%), respectivamentembos os locais apresenta-(2005) e do NERR-SBCS (2017), calculou-se a dose de
vam baixa saturagédo por bases (< 31%) e alta saturag@@so a ser aplicada de acordo a classificacéo textural do
porAl (> 20%) abaixo de 10 cm de profundidade. Os teorgglo na camada de 2040 cm, que correspondeu a 1200 e
de S nas areas experimentais estavam proximos ao ide2h0 kg ha em Itakyry e Minga Poré, respectivamente.
(9,2e 7,1 mg drf), os teores de Ca abaixo do teor adequoses mais elevadas ndo foram testadas, pois estudos
do (2,5 e 2,6 cmotim®) e os teores de Mg acima do teolindicam que podem causar a lixiviag&o e deficiéncia induzida
critico (1,7 e 1,3 cmotim?) na profundidade de 0 10, cmde K e Mg (Fontourat al, 2012) As unidades experimen-
respectivamente (CQFS/RS-SC, 2016). tais mediam 8 x 8 m (64,03notalizando 1.920 Pde area

As precipitages médias nos dois locais de estudadal.A aplicagéo do gesso em superficie em dose Gnica foi
31 km de distancia, no primeiro e segundo ano agricalgalizada em setembro de 2014 sobre palhada de aveia pre-
foram de 527 e 881 mm, respectivamente, com chuvas bgiem Itakyry e trigo em Minga Pora.
distribuidas ao longo do periodo de cultivo da soja (Figu- Em Itakyry a cultivar de soja transgénica SYNGENT
ra 1), atendendo as necessidades hidricas para a prod@g® foi semeada nos dias 4 de outubro de 2014 (safra
maxima, que varia entre 450 a 800 mm por safra (Embrapa14/2015) e 24 de setembro de 2015 (safra 2015/2016). Em
2003). Minga Pora a cultivar de soja INTTA 6410 foi semeada

Em Minga Por4, trés meses antes da instalacdo do a®s dias 1 de outubro de 2014 (safra 2014/2015) e 30 de
perimento aplicou-se calcario dolomitico com 90% dgetembro de 2015 (safra 2015/2016). O espacamento entre-
PRNT. A aplicacéo foi realizada & lango na superficie dinhas utilizado foi de 45 cm, com 12 sementes por metro
solo, na dose de 2.500 kg *ha qual foi calculada para linear, numa densidade de 266.664 sementésApdica-
elevar a saturagéo por base70% na camada de 0—20 cmram-se, em cada safra, 200 kg tha fertilizante NPK 4-30-

Tabela 1 Caracterizagéo fisico-quimica do solo antes da aplicacéo do calcario das camadas 0-10, 10-20 e 20—40 cm

o Unidade Local Itakyr y (PVad) Local Minga Pora (LVd)
Caracteristica 010cm  1020cm 2040cm  010cm  1020cm  2040cm
pH® 5,7 4,8 4,4 47 4,2 4,1
Al@ cmol dm? 0,1 04 0,6 1,2 1,3 14
H+AI® cmol dm?® 2,7 3,7 4,2 6,7 9,7 9,7
Ca? cmol dm?® 2,5 11 0,9 2,6 2,3 2,1
Mg® cmol dm?® 1,7 0.4 0,3 13 0,9 0,7
K® cmol dm?® 0,30 0,12 0,09 0,70 0,61 0,50
SB cmol dm? 4,6 1,6 1,4 4,7 3,9 3,4
CTC pH7,0 cmol dm3 7,3 53 5,6 11,4 13,6 13,1
\Y % 63 31 24 41 29 26
m % 2 20 32 21 26 30
MO () g kg? 15 10 7 42 35 20
P@ mg dn? 28,0 25,5 7,23 26,3 12,4 5.2
S8 mg dm® 9,2 10,4 12,5 7,1 7,6 8,1
Areig® g kg® 790 860 900 430 420 380
Silte” g kg® 80 40 20 140 130 160
Argila® g kg® 130 90 80 430 450 460

®OpH em CaQ relacédo 1:2,5@Extrator KCI 1mol L. ®Extrator acetato de célcio 0,5 mol*lpH 7,0. @Extrator Mehlich-1.®Extrator
Ca (HPQ,),500 mg L* de Pem HOAc 2 mol L. (°) Walkley-Black () Método do densimetro (Laret al, 2016).
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10 na semeadura da soja, como adubacéo de reposigéataque de lagartaar{ticarsia gemmatalis, Pseudoplusia
Os teores de P e K em ambos locais estavam acima daduden3d e percevejosNezara viridula, Euschistus
niveis criticos. herog foram aplicadas imidacloprido (75 g idhtiametoxan
Antes da semeadura da cultura da soja em todas(48 g ia hd). Para o manejo de doen¢fesrugem, mancha
safras e locais estudados, foram necessarios tratamemasda da folhacrestamento foliar de cercospora,
de sementes com tiametoxan (40 g @ halorotalonil (3,5 antracnose) foram realizadas aplicac6es preventivas de
L ha?) para controlar ataque de inset&$aémopalpus fungicidas com os produtos tebuconaloze (100 g 4 ha
lignosellus, Diabrotica specio(& fungos das sementescarbendazim (0,5 kg Beepiconazole (0,5 kg Ba
(Phomopsisspp. Cercospora sojina, Fusariurspp.) e
protegé-las contra fungos do solsltérnaria solani,
Colletotrichumspp.). Durante o ciclo, para controle de A produtividade da soja foi estimada em uma area de
ervas invasorasBidens pilosa Commelina ereta 8,1 nt por parcela. Foram determinados componentes de
Cenchrus echinat)slas areas foram realizadas aplicaprodutividade de gréos da cultura de soja como nimero
¢Oes de glyfosate (1,5 L Ha bentazon (1,2 L Ra Contra  de gréos por planta, nimero de vagens por planta, nimero
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Fonte: Fecoprod, 2017.

Figura 1: Precipitacdo pluviométrica mensal ocorrida nos periodos de outubro de 2014 a fevereiro de 2015 (a) e outubro de 2015 a

fevereiro de 2016 (b), durante a condugado do experimento a campo nos locais de Itakyry e Minga Pora.
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de graos por vagens, massa de mil grédos e rendimentardea.A acidez potencial (H+Al) foi estimada por correla-
gréos. No momento da colheita da cultura foram coletadgo com o valor obtido do pH SMR soma de bases (SB)
amostras de 100 g de gréos de soja para determinacadéoilealculada somando-se os teores de Ca, Mg e K. Poste-
teores de Ca, Mg, S, P e K (Laatal, 2016). riormente, foram calculados a saturagéo por bases (V) com
Na safra de 2015/16, no inicio do florescimento foramso da férmula: V (%) = 100 x SB/CI,QOe a saturacao
feitas amostragem de folhas, coletando-se a terceira foffwr Al (m) foi obtida pela relacéo: m (%) = [Al/(SB+AI)] x
a partir do 4pice das plantas, num total de 20 subamostt&¢ (Lanat al, 2016).
por parcela, para andlise quimica dos teores de Ca, Mg, S,Para esse estudo, foram utilizados os valores criticos
Pe K (Laneet. al, 2016) Ap6s secagem e moagem, amosde S, Ca, Mg, K, V% e m% estabelecidos pela CQFS-SC/
tras de graos e folhas foram digeridas em meio 4cido utiRS (2016). O grafico que descreve a variacdo de RR (eixo y)
zando a mistura nitrico perclérica na proporcéo 3:1. Eem relacéo aos valores de S, Ca, Mg, K, V% ou m% (eixo x)
seguida determinaram-se os teores de Ca e Mg fgoram definidos considerando-se a média dos pontos ob-
espectrofotometria de absorgdo atémica e K por emiss#tos do RR no experimento, que foi de 85%, calculado
de chamas. Os teores de S e P nos extratos foram deteooisiderando-se a produtividade maxima obtida no expe-
nados por turbidimetria e espectrofotometriayi§/ res- rimento (4402 kg hg, que permitiu uma melhor distribui-

pectivamente (Lanet al,, 2016). ¢ao dos pontos, de acordo com Cate & Nelson (1971).
As amostragens foram realizadas oito e vinte meses . o
apos a aplicacdo de gesso, utilizando pa de corte com 3 Anélises estatisticas

subamostras por parcela para compor uma amostra com-Inicialmente submeteram-se os dados & andlise de
posta das camadas de 0 10, 10 20 e 20 48mdB.secagem variancia para cada local em separado e avaliou-se a razéo
a 50C e peneiramento a 2 mm, foram determinados o teemtre os valores dos quadrados médios dos residuos dos
de S extraido com fosfato de célcio (500 mgle P em locais. Como na maioria dos casos a razao foi inferiora 7,
acido acético (HOAc 2 mol1) com posterior determina- de acordo com a recomendacédo de Pimentel Gomes (2002),
¢ao pelo método turbidimétrico. Os teores de Ca, Mg e optou-se pela andlise conjunta dos experimentos. Quando
trocaveis foram extraidos com KCI 1,0 mél O teor de K  os efeitos foram significativop € 0,05) pelo teste, Foram
disponivel extraido por Mehlich 1, e determinado pajustadas equagbes de regresséo para as doses de gesso
fotdbmetro de chama. @l trocavel foi determinado por e as diferencas entre os locais de estudo foram compara-
titulacdo com solugéo de NaOH 0,015 méj Ca e Mg dos pelo teste de Tukeypa 0,05, utilizando-se o progra-
foram determinados por espectrometria de absorcéo at@a INFOSTRT (Di Renzeet al, 2011).

Tabela 2:Numero de vagens por planta (NVP), nimero graos por planta (NGP), nimero de gréo por vagens (NGV), massa de mil
graos (MMG) e produtividade de gréos (PG) da soja em fungédo de diferentes doses de gesso, considerando as média dos locais Itakyry
e Minga Por4, e anos agricolas 2014/2015 e 2015/2016

Dose de gesso MMG PG
NVP NGP NGV
kg hat g t hat
0 67,5 165,3¢ 2,43 140,7s 3,80
100 64,5 159,1 2,45 141,4 3,92
200 67,5 163,2 2,46 138,9 3,95
400 67,6 161,0 2,41 139,5 3,88
800 69,7 171,2 2,44 139,1 3,78
1600 65,3 160,8 2,44 1415 4,22
Local
IT 789 a 1945a 2,46 a 132,4 b 4,1a
MP 55,1b 132,3b 242 a 1479a 36D
Ano agricola
2014/2015 72,35a 169,9 a 235a 1416 a 36D
2015/2016 61,73 b 157,0b 2,53a 138,8 b 4,1a
Fator experimental
Local (L) x G 1,24 0,77 2,16 1,70 1,33
Ano (A) x G 0,89 0,54 0,36 0,66 0,94
L x G xA 2,08s 0,96 2,12 1,27 1,53

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns = ndo significatisanédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si
pelo teste F a p < 0,05%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO interacées de local x gesso, ano x gesso e local x ano x
gesso nos dois anos.
A falta de resposta da produtividade da soja as doses
Os componentes de produtividade de grdos de seja gesso evidenciou que os teores de S nesses solos ndo
néo foram afetados pela aplicagéo das doses de 0 a 1688m limitantes. O S nativo do solo proveniente da
kg ha' de gesso agricola nos dois locais estudados (Itakynineralizacdo da matéria organica (MO) e a deposico at-
e Minga Pora) e em todas as safras avaliadas (safras 2@déférica de S (Tiechet al, 2013), podem ter sido sufici-
2015, 2015/2016 @bela 2). Ndo foram observadasentes para suprir as necessidades da cultura em ambos

Componentes de produtividade de graos

Tabela 3 Valores médios de teores foliares de Ca, Mge3 Ra cultura da soja, em funcéo a diferentes doses de gesso considerando
a média dos locais Itakyry e Minga Pora para o ano agricola 2015/2016

Ca Mg S P K

Tratamentos
g kg*

Dose de gesso (kg ha
0 6,0 5,40 2,8 4,48 16,3
100 7,0 57 2,7 4,3 16,0
200 6,7 5,9 35 4,5 16,4
400 6,5 5,8 2,9 4,2 15,3
800 6,5 55 31 4,2 16,5
1600 6,8 51 3,8 4,3 15,6
Local
IT 8,0a 8,6a 40a 34a 16,5b
MP 42Db 6,8b 29b 31b 18,0a
Fator experimental
Local (L) < 0,001* 0,0019* 0,0318* 0,0887s 0,0019*
Gesso (G) 0,3200¢ 0,6273s 0,1013s 0,3393¢ 0,6241°
Local (L) x G 0,1195s 0,4382¢ 0,7341° 0,6806° 0,7776¢

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns = ndo significaiivanédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si
pelo teste F

Tabela 4 Teores de Ca, Mg, S,ePK nos gréos da cultura da soja, em funcao de diferentes doses de gesso, considerando média dos
locais Itakyry e Minga Pora e a média dos anos agricolas 2014/2015 e 2015/2016

Dose de gesso Ca Mg S P K

kg hat g kg?

0 4,54 2,66 2,73 5,29 15,34s
100 4,75 2,76 2,89 5,23 15,68
200 4,99 2,75 2,88 5,40 15,13
400 4,72 2,73 2,92 5,22 14,70
800 4,64 2,61 2,84 5,25 14,81
1600 5,06 2,63 2,94 5,15 15,02
Local

IT 4,68 a 2,69a 291a 495a 14,21 a
MP 4,19b 2,30b 2,43 b 4,77 a 13,44 b
Ano agricola

2014/2015 5,36 a 2,80 a 3,27a 5,07 a 16,85 a
2015/2016 4,20 b 2,59a 2,46 b 525a 13,04 b
Fator experimental

Local (L) x G 0,6555¢ 0,4494¢ 0,4117s 0,8970° 0,6117s
Ano (A) x G 0,7065%¢ 0,5722¢ 0,4917s 0,9742s 0,3362¢
L x G xA 0,7247s 0,1244¢ 0,5339° 0,8572s 0,5933¢

*significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; ns = ndo significaiivanédias seguidas de letras diferentes na coluna diferem entre si
pelo teste F
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locais. Em solos da regido PampeanaAdgentina, crementos de produtividade na soja apoés trés (Cetires
Gentiletti & Gutiérrez (2004) também ndo observaram reat., 2011a) e cinco anos (Sowtal, 2005), apos a aplica-
posta de varios cultivares de soja a fertilizagdo com gesgin de gesso devido ao processo de migracdo gradual de
agricola em solos com altos teores de MO, como obser&0,? e C&' em subsuperficie.
do no experimento de Minga Pora. Além disso, a auséncia de déficit hidrico (Figura 1)
Os efeitos da aplicacdo de gesso neste trabalho sagdde ser apontada também como fator que resultou na
curto prazo (1 a 2 anos ap6s aplicacdo de gesso). Muitaka de resposta da soja a aplicacdo do géssapaci-
autores tém observado efeito residual do gesso, com dade do gesso de proporcionar maior desenvolvimento
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Figura 2: Relacé&o entre teor de enxofre (S) disponivel no solo nas camadas de 0 10 cm 10 20 cm e 20 40 cm e o rendimento relativo
da soja nos anos agricolas 2014/2015 e 2015/2016, nos locais de ltakyry (a, c, €) e Minga Pora (b, d, f).
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radicular pode condicionar as plantas melhor capacidadassultou em uma maior produtividade de gréos, de 4,11 tha
de absorcdo de agua de camadas subsuperficiais, ditncerca de 0,45 t Rauperior a encontrada em Minga Pora.
nuindo o efeito negativo de periodos de stress por faka altas precipitagcdes ocorridas em Itakyry num solo com
de agua, que nao foram observados durante o preseetdura arenosa (790 g kde areia) que apresenta maior
estudo. macroporosidade, boa drenagem, boa aeracéo e maior re-
Houve diferenca entre os locais estudados para todasténcia a compactacédo (Reicletral, 2009) promove-
as variaveis analisadas, exceto o nimero de graos pornaan uma maior populagéo de plantas sob superficie, pro-
gens (Bbela 2). O nimero de vagens por planta e nimeravelmente favoreceram os componentes de rendimento
de gréos por planta foram superiores em Itagkyrgue da sojaA altura de planta e massa de mil gréos foram
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Figura 3: Relacéo entre teor de teor de potassio (K) disponivel no solo nas camadas de 0 10 cm 10 20 cm e 20 40 cm e o rendimento
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Rev CeresVigosa, v 65, n.5, p. 450-462, set/out, 2018



458 DiegoAugusto Fatecha Foit al.

maiores emMinga Pord, sem influenciar a producdo de Teores de nutrientes no tecido foliar e gréo

graos entre locais. Os teores dos nutrientes Ca, Mg, S, P e K nas folhas

A produtividade da soja também foi diferente noge soja no florescimento na safra 2015/2016 nao foram
anos agricolas avaliadosaf@ela 2)A média da produ- influenciados pelas doses de gesso aplicadalse(@
tividade de gréos entre locais e tratamentos foi de 4,13)t A auséncia de efeito pode estar relacionada aos al-
ha' na safra 2015/2016, superior a ocorrida na saftgs contetidos desses nutrientes no solo, mesmo no
2014/2015 de 3,67 t hga como consequéncia da alteratratamento testemunhag@ela 1), mantendo-se sempre
¢ao dos atributos quimicos, aumentando a fertilidadam niveis considerados suficientes para a cultura

guimica do sho. (CQFS-SC/RS, 2016). Esses resultados estao de acordo
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Figura 4: Relagéo entre teor de calcio (Ca) disponivel no solo das camadas de 0 10 cm 10 20 cm e 20 40 cm e o rendimento relativo
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com Savicet al. (2011) e Paulettt al. (2014), que ndo centracdo desses nutrientes estavam dentro da faixa
observaram alterac8es significativas na concentracéonsiderada normal para a cultura (CQFS-SC/RS 2016)

de Ca, Mg, S, K e Mg no tecido foliar da soja com o(Tabela 4).
uso de gesso. Em ambos os locais e anos agricolas avaA concentracdo de S no grédo, independentemente
liados ndo houve efeito dos teores de Ca, Mg, S, P edd dose de gesso, variou entre 2,73 e 2,94 gclogsi-

nos graos de soja em funcado das doses de gesso aplieaados adequados para obter-se 90% de rendimento
das em superficiAs interacdes entre doses, local eelativo maximo (Hitsudat al., 2004) A condicéo clima-

ano também néo foram significativAs. médias de con- tica favoravel para a cultura ocorrida durante o experi-
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mento, e alta disponibilidke de nutrientes no solo, fa-

Relacdo da produtividade com parametros

cilitou o acumulo de nutrientes no grdo, diminuindo a
probabilidade de resposta a gessagemroncentragdo

(18,0 g kg) do que em ltakyry (16,5 g Kp(Tabela 4),

nutriente o grao.
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das A falta de correlacéo pode estar relacionada ao f&teires E, Garbuio,FChurka S & Joris H (2ab) Use of gypsum
de que o teor de S nio era limitante para a cultura errtlor crop grain production under a subtropical no-till cropping
. J . L. system.Agronomy Journal, 103:1804-1814.
ambos locaisA MO é um importante reservatorio de nu- ) )
. | de MO o f .é:ate RB & Nelson LA(1971)A simple statical procedure for
trientes como 0 S no solo, e 0 te(_)r € no solo Tol epartitioning soil test correlation data into two clases. Soil Sciencie
15 g kgt em Itakyry e 42 g kjem Minga Pora (@bela 1). Society ofAmerica Journal, 5:658-660.

A disponibilidade de K (Figura 3) nas camadas 0 10 cm HFs - comissao de Quimica e Fertilidade do Solo  RS/SC (2016)
20 cm e 20 40 cm em Itakyry (Argissolo) foram inferiores Manual de adubacéo e calagem para os Estados do Rio Grande do

ao teor critico de 0,15 cmcodim3, e em Minga Pora Sul e Santa Catarina. Pordtegre, SBCS— Nucleo Regional Sul.
(Latossolo) observou-se o contrario, teores de K superi-

0.15 Hm? b t laca Crusciol CA, Nascentd, Mateus GP& Borghi LE (2014)
ores a v, 1o cmplm’, ambos sem mosirar relacao com o Intercropping soybean and palisade grass for enhanced land use

rendimento relativo da cultura de soja. efficiency and revenue in a no till system. European Journal of
Os teores de Ca e Mg (Figura 4,5) no solo n&o apresenfgronomy, 58:53-62.
taram relacdo com rendimento relativo da soja nas triésRenzo JA, Casanoves Balzarini MG & Gonzalez L(2011)

profundidades avaliadas nos locais, mesmo quando o§\FOSTAT: Software Estadisticoversdo 201. Cérdoba,
. . Universidad Nacional de Cérdoba. CD- ROM.
teores de Ca e Mg estiveram por abaixo de 4,0 e 1,Q cmol o _ »
3 . Embrapa Empresa Brasileira de Pesquéigeopecuaria (2013)
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