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Relacdes entre parte aérea e raizes em povoamentos de teca

Maurel Behling’, Rafaella €lesArantes Felipg Jaqueline Bento Farids
Géssica de CarvalfipJulio César Lima Nevés

10.1590/0034-737X201865060001

RESUMO

Ha pouca informacao disponivel sobre a relagao entre folhas e raizes de teca, cultivada Godbjasilo deste
trabalho foi avaliar se a biomassa dos componentes da parte aérea e a area foliar sdo bons estimadores da biomassa
da superficie de raizes, em povoamentos deTectofia grandis Na amostragem, realizada em &rvores de teca, com
17 e 90 meses de idade, em parcelas estabelecidas em talhdes comeraiameta Serra, Mforam individualiza-
dos os componentes raizes, folhas, galhos e tronco, determinando-se, posteriormente, suas biomassgs secas,
(area foliar especifica)ARE (area radicular especificA)superficie da folha de uma arvore jovem é quatro vezes maior
gue a superficie de uma folha de arvore adulta deAecgerficie de raizes finas (< 2 mm) das arvores adultas € quatro
vezes maior que a superficie de raizes médias (2 a VAL foi de 13,14 m2 kge aARE de 13,86 m2 kg indicando
eficiéncia semelhante quanto a utilizacdo do C na producao de superficies para aquisicdo de radiagfim solar
nutrientes e, ainda, que ha sincronia na alocacdo de C entre folhas e raizes finas para formacao de novos tecidos
foliares e radiculares. O IAF (indice de Area Foliar) médio foi 2/2tnnas arvores jovens, e de 8 3mi, nas arvores
adultasAs relacdes entre areas foliares e biomassas das partes aéreas com as areas superficiais e biomassas de raiz
finas e médias refletem os padrées de alocacdo de carbono nas arvores, até a idade em que forafarealifadias.
é um bom estimador da area superficial de raizes de teca.

Palavras-chave Tectona grandisraizes finas; area radicular; area foliar e biomassa.

ABSTRACT

Above- and below-ground relationships in teak stands

There is little information available about teak leaves and roots in Brazil. The objectives of this work were to
evaluate if the above-ground components, biomass, and leaf area are good biomass and root surface estimators in teak
(Tectona grandisstands. In the sampling, executed in 17- and 90-month-old teak trees established in commercial
stands, the roots, stem, branches, and leaves were separated to determine the dry biomass and specific leaf area (SLA
and specific root area (SRA). The leaf surface of a young tree was four times larger than the surface of an adult teak tree
leaf. The fine roots surface (< 2 mm) was four times larger than the medium roots surface (2 to 5 mm) in adult trees. In
these stands, on average, SLA was 13.14 rhakd SRA was 13.86 m2 kgindicating similar C use efficiency in the
production of surfaces for acquisition of resources (solar radiation,,watknutrients) and suggesting that there
was synchrony in the C allocation for leaves and roots. The leaf area index wam®.@ e young plants and 8.3
m?m2in the adult plants. Leaf area and above-ground biomass have strong relationship with fine and middle roots area
and root biomass, reflecting the carbon allocation patterns of trees at the age that they were assessed. Leaf area is a
good estimator of the surface area of teak roots.

Key words: Tectona grandigfine roots; roots area; leaf area; biomas.

Submetido em 29/03/2017 e apado em 05//2018.

! Projeto financiado pel@ectonaAgroflorestal Ltda.

2Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop, Mato Grosso, Brasil. maurel.behling@embrapa.br

3 Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, Mato Grosso, Brasil. rafaella.felipe@yahoo.com; jaqueline_bentol@hotmail.com; gessikaengflorestal@gmail.com
“Universidade Federal de¢icosa, Departamento de Sold&gosa, Minas Gerais, Brasil. julio@solos.tiv

* Autor para correspondéncia: maurel.behling@embrapa.br

Rev CeresVicosa, v65, n.6, p. 463-473, nov/dez, 2018



464 Maurel Behlinget al.

INTRODUCAO portante recurso para simplificar o processo de obtencéo
dessas variaveis com menor custo. Este estudo teve por
. ._objetivo, portanto, avaliar se os componentes da parte
Estado de Mato Grosso deve-se, em parte, as condlggeg P . ~p ap
L L . _ . aérea, biomassa e area de folhas, sdo bons estimadores
edafoclimaticas favoraveis da regiApesar disso, € ne- . o .
cﬂa biomassa e da superficie de raizes em povoamentos de

cessario conhecer as relacfes entre a 4gua, o solo, a Rlan;

ta e a atmosfera para a obtengéo de produtividades eco-
nom|came!1te rentaveis que atendam as e>f|genf:|as iﬂi\TERIAL E METODOS
mercados internos e externos. Nessas relagdes, € de gran-
de importancia a obtencao de informacdes complementa- O estudo foi desenvoldo com dados obtidos no
res referentes ao desenvolvimento do sistema radicutaunicipio deTangara da Serra, Mam plantios da empre-
dateca (Behlingt al, 2014). saTectonaAgroflorestal-0TDA, localizada a 14° 088" S
A taxa fotossintética por unidade de area foliar € m@57° 03’ 45" O, com altitude média de 387 m. O clima é do
dulada pelo sistema radicul&ilo entanto, sdo complexastipo Aw tropical, quente e subumido, conforme a classifi-
as relagdes entre os dois principais compartimentos c&;do de Koppen, com quatro meses secos, de junho a
planta (parte aérea e sistema radicular) e o solo, sersgdembroA precipitacdo pluviométrica anual é de 1.750
este considerado mais do que um simples substrato pawa, sendo janeiro, fevereiro e marco os meses mais chu-
a fixacdo das plantas e, o sistema radicofais do que Vv0S0SA temperatura média anual é de 24 °C (Alvates
um 6rgéo especializado na absorgéo de 4gua e nutrienéds 2013) A rea apresenta topografia suave ondulada e a
Ambos devem ser vistos como meios naturais, complexdasse de solo predominante ArgissoloVermelho A
e dinamicos, que interagem e influenciam-se mutuamentegetacao € composta de mata de transigao entre floresta
pois a planta, por meio de seu sistema radigptamove amazonica e cerrado.
mudancas quimicas, fisicas e bioldégicas no solo, que tam- Na area de estudo, foram distribuidas, aleatoriamente,
bém ocasionam mudancas no desenvolvimento do sist&co parcelas com 132 arvores adultas cada uma (950,4
ma radicular e da parte aérea das plantas (Maetrie  m?), espacamento inicial de 3 x 2,4 m, plantadas nos meses
2010; Laclawet al, 2013; Hajelet al, 2013; Noguchetal, de outubro a dezembro de 1998 (90 meses) e duas parce-
2013; Rosenvaldt al, 2013 e Pinheiret al, 2016). las jovens com 132 &rvores cada uma (1188 m?),
O maior crescimento do sitio florestal depende da réspagamento inicial de 3 x 3 m, em plantios realizados no
pida e eficiente aquisi¢do de recursos acima e abaixomiés de dezembro de 2004 (17 meses).
solo e, portanto, as arvores de maior crescimento geral- A selecdo das arvores para abate e quantificacdo de
mente apresentam maiores area radicular especifica (AR&Yyes e folhas foi realizada conforme Behéihgl (2014).
e area foliar especifica (AFE) e, também, uma correlacdomedida que as arvores foram derrubadas, os galhos
positiva entre o indice de area radicular (IAR) e indice dgam separados do tronco e deles foram coletadas todas
area foliar (IAF) (AlAfaset al, 2008; Reich, 2014; J as folhasTodos os componentes tiveram sua massa fres-
al., 2015). Na predicdo do crescimento do sitio florestata determinada ainda no campo, com uma balanca com
héa que se lidar com a complexidade dos processos fisiob&pacidade de pesar até 250 kg. Os troncos, divididos em
gicos envolvidos na alocacéo de carbono (C) para os catoretes, foram separados em casca e lenho, sendo tam-
ponentes das arvores, principalmente na formacéo de ll&m pesados individualmenfenostras foram retiradas
lhas e de raizes finas (diametro < 2 mm), as superficiesdie cada um dos componentes (folhas, galhos, casca e
aquisicao dos recursos radiacdo sagua e nutrientes lenho), as quais foram pesadas no campo com balanga de
minerais, respectivamente (Campgoal, 2012; Laclaet precisdo. Posteriormente, as amostras foram secadas em
al., 2013; Pinheiret al,, 2016). estufa, a 75 °C, até peso constante (+ 96 horas) e depois
Existe pouca informacéao sobre o desenvolvimento gesadas (Behlingt al, 2014). Por meio dos valores de
sistema radicular da teca, em plantios comerciais, no Estaidade e do peso de matéria fresca das amostras de to-
do de Mato Grossé grande maioria dos estudos realizados os componentes das arvores, foram obtidos os valo-
dos nesse compartimento da arvore trata apenas do sigte-das biomassas secas por arvore.
ma radicular de sustentacéo, constituido pelas raizes maisA determinacéo da area foliar foi feita mediante a cole-
grossas. Esta limitacdo esta relacionada, principalmentzde seis a oito folhas, em cada arvore abatida, por classe
com a complexidade de estudos dessa natureza, quedendiametro. Posteriormente, a area individual de cada folha
volvem grande demanda de tempo, de méao de obra e desmedida com o integrador eletrénico de area foliar da
to elevado (Behlingt al,, 2014) Assim, o ajuste de equa- marca LiCor Mod. LI-3100, seguindo-se a secagem em
¢cOes alométricas, associando raizes com parte aérea, patafa para obtencéo da matéria sécarea foliar foi
a predicdo da biomassa e da area radicular torna-se oth4dida pela matéria seca daastra, obtendo-se, assim,

O aumento dos plansade tecaTectona grandisno
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a area foliar especifica (AFEm nt kg* de matéria seca de sentaram, em média, de 30 a 40 cm de comprimento por 25
folhas. O valor dAFE, juntamente com o peso de matéri@m de largura, enquanto, nas arvores mais jovens, de até
seca total de folhas de cada arvore e a respectiva areatt@s anos de idade, as folhas podem atingir o dobro des-
permitiram o célculo da area de folhas (m2) por area das dimensoes.
solo (m?), ou seja, o indice de area foliar (|AknT?). N&o se observaram diferencas significativas (p > 0,05)
A determinacédo da distribuicdo das raizes e de suass valores de areas foliares especificas entre as classes
biomassas foi realizada na arvore média de trés parceesdiametro aos 90 meses, mas eles diferiram daqueles
com arvores adultas, conforme Behlateal. (2014)As  das arvores com 17 meses (p < 0,08 &yea foliar especi-
amostras das diferentes classes de dianwjrddraizes fica das arvores adultas foi 54% superior a das arvores
grossas (> 5 mih), médias (2 a5 mmb) e finas (< 2mnd)  jovens (Figura 1b). O inverso da area foliar especifica re-
foram secadas em estufa, a 75 °C, até peso constante (H@& a espessura da folha, sendo o comportamento
horas) e depois pesadas. Com os valores de umidade &@¢fologico e anatémico da razéo de area foliar (RAF),
pesos de matéria fresca das amostras, foram obtidog@gcionando a superficie com o peso da matéria seca da
valores das biomassas secas por arvore. Por meio gegpria folhaAssim, no inicio do desenvolvimento, os
relacBes entre biomassas de raizes grossas, médias ¥afiores d@AFE séo maiores, com folhas pouco finas, po-
nas com a biomassa da parte aérea foi estimada a biom&§ea em matéria seca e com baixos valores de areadoliar
total de raizes para as demais arvores avaliadas. ~ que na verdade ndo se obteve para teca, sendo as folhas
Subamostras das raizes médias e finas (+ 0,5 g) fori#fens maiores e mais espessas, porémAfenmenor
digitalizadas na resolugéo de 100 dpi e 200 dpi, respedfigura 1a e 1b). Portanto, na teca ocorre relacao inversa
vamente, enscannerHP Scanjét 8200. O programa €ntre 8F eAFE com o crescimento das arvores.
QuantRoot foi utilizado para o processamento das ima- Esses resultados estdo diretamente relacionados com

gens e geragao dos atributos morfométricos area e cotf-reducoes da area foliar e da matéria seca de folhas que
primento, com posterior calculo do comprimento total @correm durante o desenvolvimento da teca. Com o avan-

da superficie radicular ¢o da idade, as arvores de um povoamento alocam, pro-

Apbs a digitalizagéo, as subamostras de raizes for@@rcionalmente, menos biomassa para as folhas e mais
secadas em estufa de circulacéo e renovacipalgsic, Para o tronco. Possivelmente, a reducéo da area, foliar
até peso constante, e pesadas em balanca com 0,001g&feticamente condicionada, seja inferior ao actimulo de
precisdoA area radicular foi dividida pela matéria seca dgtatéria seca nas proprias folhas, formando 6rgéos com
amostra, obtendo-se assim a area radicular especifig@nos reservas e, portanto, folnas menos espessas a
(ARE), em m kg de matérias secas de raizes finas e médiiedida que a planta se desenvolve, pelo menos até aos
as. O valor dARE, juntamente com os das respectiva@o meses de idade. Este fato é corroborado pela area indi-
matéria seca de raizes finas e médias de cada arvoreVédgal das folhas, maior nas arvores jovens, dij“i”“i”fjo
respectiva area (til permitiram o calculo da area da sup€RM O avanco da |dade,. ou s€ja, uma redugao' da area
ficie de raizes (m?) por area de solo (m?), ou seja, 0 indfedar individual de aproximadamente 73%, das arvores

de area radicular (IAR tm?) para raizes finas e médias@dultas, em relacéo a das arvores jovens (Figura 1a).
(Behlinget al, 2014). Esta reducao do tamanho das folhas de teca, além de

Foi realizada a andlise de variancia para se verificaf§tar @ssociada com alocacao de C, certamente esta asso-

efeito da idade e das classes de diametro. Posteriormeffada com a relagdo entre a largura de uma determinada
os dados foram submetidos & analise de regressdo d0a2 € a distancia vertical desta até o ponto inferior de

critérios utilizados para a escolha do melhor modelo f6C€P¢80 de Iuz, ou seja, com o padréo de distribui¢ao
ram a analise do coeficiente de determinacdo (R?) ou ygrtical entre folhas para permitir a passagem de luz den-

coeficiente de correlagéowpe a distribuicéo dos dados!ro da copa. Reduzindo-se os valores da area foliar indivi-
observados em torno dagyressdes ajustadas dual, obtém-se aumentos significativos de penetracdo de

luz no dosselAssim, a eficiéncia do crescimento pode
RESULTADOS E DISCUSSAO estf:lr relaciprlada com a hapilidade dg adaptacéo da} plan-

ta as condi¢des de intensidade luminosa do ambiente,

As areas foliares individuais de teca diferiram (p €stando os efeitos mais significativos da intensidade de

0,05) entre arvores jovens e adultas, ou seja, as arvadigsrelacionados com os aspectos qualitativos (Campoe
jovens apresentam area foliar mag® aproximadamente et al, 2013).
quatro vezes a das arvores adultas. Nas arvores adultasAssim, a maioAFE das plantas adultas de teca tam-
né&o se observaram diferencas significativas (p > 0,05) d@m pode ser uma resposta adaptativa ao seu regime de
areas foliares individuais das folhas entre as classesd#sfolhacdo (espécie caduciféliapos uma desfolhagdo
DAP (Figura 1a). Nos individuos adultos, as folhas apreevera da copa, no inicio da estacéo seca, a dindmica de
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466 Maurel Behlinget al.

restauracao da capacidade para absorcao de luz e, pegie raiz), associada com maior area foliar especifica (AFE),
tanto, do suprimento de C depende, diretamente, da digée corresponde a alta razao de area foliar (B#FM2 de
mica de expansao da area foliar no inicio do periodo charea foliar por g de massa da planta), pode ter maior taxa
v0s0.Assim, as plantas que tém maior taxa de alocacée crescimento apds a desfolhacdo do que plantas com
de C nos meristemas foliares (alta relacdo entre parte béixa RAF
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Barras verticais em cada coluna representam o erro padrdo da média.

Figura 1. (a) Area foliar individual (AF), (b) &rea foliar especifica (AFE) e (c) indice de &area foliar (IAF) em plantios de teca com 17
e 90 meses nas diferentes classes de diametro e (d) area radicular especifica (ARE) e (e) indice de area radicular (IAR) em raizes finas
e médias de arvores de teca.
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Consequentemente, os valores de IAF diferiram entria seca e, consequentemente, do crescimento (Peixoto

arvores jovens (17 meses) e as arvores adultas (90 mesé
(p<0,001)As arvores jovens apresentaram um IAF mé-

sp011).
Valores méaximos de IAF de vérias culturas geralmente

dio de 1,2 rim2 Nas arvores adultas, esse parametm®stao entre 8 a 122m? (Waringet al, 2014), variando
variou entre 4,9 e 14,3’m?2, com diferencas significati- conforme a espécie e a densidade de plantio. Entretanto,
vas (p< 0,001) entre as classes de diametros (Figura 1¢)o@deal seriam valores que permitam uma 6tima fotossintese
indice de area foliar varia conforme o povoamento, sentiquida, ou seja, um IAF no qual as folhas interceptam
inferior a 1 em reflorestamentos novos, podendo alcangaarca de 95% da incidéncia de radiacdo safletindo
valores acima de 83m?2. O IAF e a duracao da area foliarem um maior acumulo de biomassa pelas arvdéxes.
sdo os fatores mais importantes na determinacao de matéerceptacdo de radiacdo solar aumenta, ainda que de
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Figura 2. Relagdes alométricas entre biomassas da parte aérea

(a) e de raizes (b), area foliar (c) e areas radiculares de raizes finas (d

e médias (e) com o diametro a altura do peito (DAP) de arvores de teca.
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modo curvilineo, mediante curva tendendo a saturagdogaritmica com a idade do povoamento e a idade das
com o aumento do IAFelacionamento este que pode seraizes, de maneira similar as caracteristicas da vida util
descrito pela lei de Beer e é largamente utilizado em modias folhas (Mauricet al, 2010; Hajelet al, 2013; Noguchi
los baseados em processos (MBP), como, por exemplatal, 2013 e Rosenvakt al., 2013).
3-PG (Waringet al, 2014). Os indices de area de superficie radicular (IAR) foram
Utilizando-se da lei de Beeré-se que, para valores decerca de quatro vezes maiores nas raizes finas do que nas
IAF superiores a 4,5 - 53m?, ndo mais ocorrem aumen-raizes médias (Figura 1e). Considerando-se todas as raizes
tos importantes da interceptacéo de radiacdo. $tdste menores que 5 mm, o IAR de 2,33m¥, as raizes finas (<
trabalho, portanto, os elevados valores de, igdidos 2 mm) correspondem a 80% do valor total do IAR.
para as arvores adultas (Figura 1c), ndo mais estariamNo entanto, os valores de IAR obtidos para teca estéo
contribuindo para ganhos adicionais importantes rebaixo da faixa de 4,6 a 79,12 m?, encontrados em dez
interceptacdo de radiacdo sol@s maiores valores de diferentes biomas estudados por Jackesoal (1997).
crescimento, observados para a classe de diametro superestudo com 16 diferentes materiais genéticos do gé-
rior, ndo devem ser consequéncia apenas de uma maieroEucalyptushouve uma variacao entre os materiais,
expanséo da superficie fotossintetizante (> IAF), mas dendo o menor indice médio de 4@t e 0 maior de 9,3
toda a dinamica de desenvolvimento do povoamento, e? m?, para raizes finas < 2 mm (Pinhestal, 2016). No
sultando em arvores com diferentes classes de copatanto, esses valores ndo podem ser comparados direta-
alocadas na categoria das suprimidas e outras, de mamante, dadas as diferencas intrinsecas de cada espécie,
tamanho e vigoma categoria de copas codominantes &s condi¢des edéficas e os diferentes métodos de coleta e
dominantes. de medida da superficie radicular
As raizes finas e médias praticamente néo diferiram em Fazendo-se comparacdes entre os comprimentos de
termos de producéo de biomassa radicalaresentando raizes e as areas radiculares, tém-se 823,7 m de raizes por
1335 (+101) e 1258 (+ 139) kghpara raizes finas e médi- metro quadrado de solo e 446 m de raizes por metro qua-
as, respectivamente, embora, quando analisadas, as difedo de superficie radicular para raizes finas, enquanto,
rencas sejam marcantes para as caracteristicas que refzaia raizes médias, esses valores foram modestos, com
onam superficies e comprimentos radiculakesuperfi- 52,2 m de raizes por metro quadrado de solo e 109 m de
cie radiculares apresentaram valores médios de 18.441raizes por metro quadrado de superficie radicBksses
hat, para raizes finas, e de 4.813 m?tpara as raizes valores, apesar de relacionados com uma area plana, re-
médias. O comprimento médio de raizes finas, no perfil geesentam uma maior capacidade das raizes finas para
60 cm do solo, foi de 8.237 kmha&ontra apenas 522 km explorar determinado volume de solo, ou seja, essas rela-
ha', para as raizes médias, numa razéo de 16:1, ou sefies de comprimento estao contempladas no IAR.
para cada metro de raizes médias, hd aproximadamente 1@\s rela¢gbes entre areas foliares e biomassas de partes
metros de raizes finas (Behliagal., 2014). aéreas e de raizes finas sao consistentes. Quando exami-
As areas radiculares especificas de raizes finas e méédo o conjunto dos dados, hé varias relacdes significa-
dias de teca diferiram, ou seja, as raizes finas apresentaras entre os componentes de parte aérea e de raizes,
ARE 3,2 vezes maior que as raizes médias (Figura 1dpnsiderando-se a arvore individual (Figuras 2 a 4). Em
Analogamente ao raciocinio para folhas, pode-se dizgarticular este estudo demonstrou relagdes lineares e ndo
gue uma maior area radicular especifica (ARE), gumeares consistentes entre producéo (biomassa de folhas
corresponde a alta razéo de area radicular (RAR em m2adeizes) e captura de recursos (area de folhas e area su-
area radicular por g de massa da planta), representa wedicial de raizes).
maior taxa de crescimento e de renovacao, refletindo-se O didmetro a altura do peito (DAEM) foi uma varia-
na maior dinamica das raizes finas, em comparacéo conea explicativa importante para biomassa de parte aérea
das média®\ rapida regeneracdo das raizes pode ser vdlg arvore) e da biomassa total de raizes (kg arvpre
tajosa em ambientes ricos em nutrientes, nos quais a effeéér meio dessas relagdes alométricas (Figura 2), € possi-
éncia na captura de recursos € provavelmente maximizagh estimar a biomassa e a area superficial de raizes em
pela reducdo da longevidade das raizes, aumentandposoamentos de teca, embora, ha de se considerar a dina-
capacidade de absorcao e reduzindo os custos de manica das raizes finas impactando significativamente os
tencéo (Laclaet al, 2013; Pinheiret al, 2016). ciclos de carbono, em escala de arvore individual e de
Independentemente do sitio e das espécies, arvopeyoamento, pois apresentam elevada contribuicao para
jovens necessitam produzir seu sistema radicular rapidaimobilizacao de (As raizes finas menores que 2 mm
mente (Rosenvaldt al, 2013). Portanto, raizes finas decontribuem com 25 a 80% do acumulo total de carbono,
arvores de teca sdo pequenas em didmetro, porém camualmente, no solo (Freitas al, 2008; Laclatet al,
elevadaARE (Figura 1d). Logo, ARE diminui de forma 2013; Pinheir@t al, 2016).
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A teca apresentou, em médi&E de 13,01 thkgte ram medidas, e sao Uteis em MB@&simplificarem o trata-

ARE de 13,86 rhkg?, indicando eficiéncia semelhantemento dos processos fisiolégicos envolvidos (Figura 3a).
guanto a utilizagdo do C, na producédo de superficies paraA relacao obtida para a regressao eAEE eARE,
aquisicdo dos recursos radiacdo sagua e nutrientes com R2 de 0,744, indica que a area foliar especifica pode
e, ainda, que ha sincronia na alocacao de C entre folhaeeum bom estimador da area radicular especifica e, indi-
raizes finas, para formacéo de novos tecidos foliaregegamente, da biomassa de raizes (Figura 3a). Essa relacao
radiculares. Essas relacdes refletem os padrdes fdmece suporte para o balango funcional entre as produ-
alocacgédo de carbono nas arvores, até a idade em quecfies da parte aérea e a das raizes (Maghahi2002) A
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Figura 3. Relag8es entre a area radicular especifica (ARE) e area foliar especifica (AFE) (a), do indice de &rea radicular (IAR) (b) e
biomassa de raizes secas (c) com o indice de area foliar (IAF), entre superficie de raizes finas (d) e médias (e) com area foliar de arvores
de teca.
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relacdo curvilinear entre areas de folhas e de raizes finas,Esse resultado indica que, ao se trabalhar com comu-
encontrada em plantios daicalyptos globuluspo sul nidade de arvores, as medidas de IAF podem ser usadas
daTasmania, sugere mudancas no padrédo de suprimeotono estimadores de superficie e de biomassa radicular
e de demanda de carbono com aumento da area foliar pom o IAF explicando 95% da variacdo da biomassa de
unidade de area radicular com a idade (O'Greidgl., raizes, por meio de modelo quadratico, com a maxima pro-
2006). Embora, a proporcao entre area de folhas e raidegao de raizes obtidas com um IAF de 1327mm
precise manter-se constante para o suprimento de redigura 3c). O melhor ajuste foi obtido com a caracteristi-
sos a arvore (ffeeet al, 1998) A AFE apresenta melhor ca do povoamento e ndo com a da arvore individual, dada
relacéo com ARE que o comprimento radicular especifi-a natureza do IAFENtretanto, é necessario que o numero
co (CRE)As conclusdes atuais sobre a relafBB-CRE  de amostras seja ampliado e uma calibracédo dessa relagéo
sdo controversas. Por exemplo, a reld¢@6-CRE variou pode tornar a medida de IAF um estimador mais robusto
de positiva (Vithington et al. 2006; Liuet al 2010), a para a da superficie de raizes.
positiva/negativa, dependendo da escala (Kembel & Em particularo estudo mostrou que a area foliar (AF)
Cahill 2011; Gengt al. 2014) e sem relagao significativapode explicar 91% da area superficial de raizes finas e
(Chenet al, 2013) Assim, estudos futuros sao necessarmeédias (Figura 3d e 3e), indicando mudancas no padrao
0s para quantificar as mudancas nas relacfes entre &eauprimento e na demanda da arvore com a idade, con-
de folhas e superficie de raizes de teca durante o fecftame constatado por O'Gradyal (2006) em plantios de
mento do dossel e sua potencial influéncia na condutan&iacalyptos globuluso sul darasménia. Fatores como a
hidraulica de toda a planta e sua eficiéncia no uso daacéo fonte/dreno de carboidratos, distribuicao de car-
agua, dos nutrientes e da luz. bono entre as partes aérea e radicular e o ambiente da
Quando o indice de area foliar (IAF) e o indice de areosfera afetam o crescimento das raizes e a sua
radicular fina (IAR, estimado peAeRE média) foram ex- senescéncia, como também o crescimento da parte aérea
pressos para uma area de ®amvoret, para arvores jo- e a sua capacidade de fixacdo de carbono. O funciona-
vens, e uma area média de 16amvore! (considerando- mento de raizes € intenso quando a eficiéncia de absor-
se os desbastes), para as arvores adultas, o IAF explicéo de agua e de nutrientes por unidade de carbono é
74,4% da variacdo dos dados ocorrida no IAR (Figuraaximizada.
3b). Em um trabalho com cinco diferentes clones de Quanto as caracteristicas da arvore, a biomassa de
Populus na BélgicaAl Afaset al (2008) observaram que folhas explicou 87,1% da variacdo da biomassa de raizes
o IAF diferiu significativamente entre os clones, variandfinas (Figura 4a) e 87,8% da de raizes médias (Figura 4c).
de 2,1 a 6,0 AnT2. O menor e o maior valores de IARJa a biomassa da parte aérea explicou 88,6% da variacao
encontrados foram de 1,8 e 3,6m, respectivamente. da biomassa de raizes finas (Figura 4b), 98,6% da de raizes
Os autores encontraram uma correlacdo significativaneédias (Figura 4d) e 93,8% da biomassa total de raizes
positiva entre o IAF e IAR, para todos os clones, em t¢Figura 4f), enquanto a area foliar explica 91,5% da
das as profundidades estudadas, ou seja, 0 clone Qimmassa total de raizes (Figura #&.raizes finas sédo
apresentou o maior IAR também foi 0 que apresentdmportantes para aquisicao de agua e nutrientes e o equi-
maior IAF librio funcional entre area foliar e 0 uso de agua pressu-
Esse resultado é o oposto do encontrado no estygfie, potencialmente, um equilibrio funcional entre raizes
realizado em Itatinga, SEom 16 diferentes materiais ge-finas e area foliar (Magnaet al 2002).
néticos do géner&ucalyptus indicando que a relacdo A relacao folhas/raizes finas (massa/massa) fornece
IAR/IAF pode variar de espécie para espécie e, ou, amrma indicacdo aproximada da relagcédo fonte/dreno de
funcéo das condi¢cbes ambientais e que a textura do sfidtwassimilados (Figura 4). Os contelidos e a particdo de
pode ter influéncia sobre a area radicular e a area foliar@gedas folhas e das raizes finas, séo os de menores valores
um mesmo material genético (Pinhesta@l, 2016). entre os dos componentes dos plantios, sendo ainda muito
Arazéo IAR/IAF mais elevada pode significar maioproximos entre si. Esses dois componentes sao os de maior
capacidade da arvore de suportar condi¢cdes de défigiividade metabdlica e representam as superficies de aqui-
hidrico (Nget al, 2016). Embora os pontos dos dadosi¢éo de C, agua e nutrientes minerais. Na realidade, fo-
observados estejam bem abaixo da linha 1:1, isso sugkwas e raizes finas tém altas taxas de renovacéo, o que faz
que um aumento relativamente grande do IAF de 1,0 param que suas biomassas e conteudos de carbono, exis-
14,1 nt m? resultou em um pequeno aumento do IARtentes num dado momento, possam néao refletir a maior
Essa propor¢céo IAR/IAF mais baixa pode indicar qudinamica desses componentes. Ou seja, a alocacédo de
houve uma ampla oferta de 4gua no solo para as arvocashono para folhas e raizes finas seria muito maior do
crescerem, refletindo as condi¢des do sitio com solo pigue a indicada por suas particdes determinadas em avali-
fundo. acOes pontuais.
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A relagdo da biomassa total de raizes com a area folgnssas e da parte aérea. Resdl (2003) também obser-
teve um efeito quadratico e uma relagéo linear comvaram uma relacao linear entre biomassas de raizes gros-
biomassa de parte aérea (Figura 4e e 4f). Comportames&s e da parte aérea, em arvorek.délobuluscom 12
semelhante foi observado por Mistal (1998), em anos de idade. J& O'Grady al (2006), estudando
Eucalyptus nitensom idade de 10 a 34 meses, em que &aicalyptus globulugom idade variando de trés a 14
observou uma relacéo linear entre as biomassas de raineses, no sul deasmania, observaram melhor ajuste para
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Figura 4. Relacdes entre biomassa de raizes finas com a biomassa de folhas (a) e biomassa da parte aérea (b), da biomassa de raize
médias com a biomassa de folhas (c) e biomassa da parte aérea (d), biomassa total de raizes com a area foliar (e) e biomassa total d
parte aérea (f) de arvores de teca.
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