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RESUMO

A Discalculia € uma desordem especifica nas habilidades aritméticas, relacionada a
dificuldades na aquisicdo, na capacidade e habilidade de lidar com conceitos e simbolos
matematicos, sobretudo no reconhecimento numérico e raciocinio matematico, que afeta
de 3% a 6% da populacdo. O presente artigo tem como objetivo apresentar uma revisao
sistematica das pesquisas referentes a Discalculia, publicados no Portal de Periédicos da
Coordenacéo de Pessoal de Ensino Superior (CAPES) e Banco de Teses e Dissertacfes
da Coordenagdo de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), usando a palavra-chave
“discalculia”. A pesquisa configura-se como uma revisao sisteméatica de literatura, e a partir
dessa revisao, foi possivel identificar que a Discalculia € abordada em vérias areas do
conhecimento; destacamos que foram encontrados trabalhos desde areas computacionais,
Fonoaudiologia e Genética, enquanto na area educacional estes sdo mais modestos.
Constatou-se, dentro da pesquisa realizada, somente trés artigos que apresentam
propostas de intervencao que possam ser trabalhadas com individuos com dificuldades ou
transtornos de aprendizagem da Matematica, mostrando a necessidade da realizacdo de
mais pesquisas.

Palavras-chave: Discalculia; Matematica; Reviséo sistematica da literatura.
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ABSTRACT
Dyscalculia is a specific disorder in arithmetic skills, related to difficulties in acquisition,
capacity and ability to deal with mathematical concepts and symbols, especially numerical
recognition and mathematical reasoning, which affects 3% to 6% of the population. The
present paper aims to present a systematic literature review of the research related to
dyscalculia, published in the Portal of Periodicals of the Coordination for the Improvement
of Higher Level Personnel (CAPES) and Bank of Theses and Dissertations of the
Coordination for the Improvement of Higher Level Personnel (CAPES), using the keyword
"dyscalculia”. The research is configured as a systematic literature review, and from this
review, it was possible to identify that dyscalculia is addressed in several areas of
knowledge; we emphasize that we have found works from computational areas, Speech-
Therapy and Genetics, while in the educational area these researches are more modest. It
was found that there are few studies that present intervention proposals that can be worked
with individuals with difficulties or math learning disorders, showing the need for further
research.
Keywords: Dyscalculia; Mathematics; Systematic literature review.

RESUMEN

La Discalculia es un transtorno especifico en las habilidades aritméticas, relacionadas a
dificultades en la adquisicién, en la capacidad y habilidad de tratar con conceptos y
simbolos matematicos, sobre todo en el reconocimiento numeérico y raciocinio matematico,
gue afecta del 3% al 6% de la poblacion. El presente articulo tiene como objetivo presentar
una revision sistematica de las investigaciones referentes a la Discalculia, publicados en el
Portal de Periddicos de la Coordinacion de Perfeccionamiento de Personal de Nivel
Superior (CAPES) y Banco de Tesis y Disertaciones de la Coordinacion de
Perfeccionamiento de Personal de Nivel Superior (CAPES), usando la palabra clave
"discalculia". La investigacion se configura como una revision sistematica de literatura, y
desde de esa revision, fue posible identificar que la Discalculia es abordada en varias areas
del conocimiento; destacamos que se han encontrado trabajos desde areas
computacionales, Fonoaudiologia y Genética, mientras que en el area educativa estos son
mas modestos. Se constatd dentro de la investigacion realizada solamente tres articulos
gue presentan propuestas de intervencién que puedan ser trabajadas con individuos con
dificultades o trastornos de aprendizaje de la Matematica, sefialando la necesidad de la
realizacion de mas investigaciones.

Palabras clave: Discalculia; Matematicas; Revision sistematica de la literatura.

Introducao

Dados obtidos pelo Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA) apontam
que 77,25% dos brasileiros apresentam um nivel abaixo do esperado na aprendizagem da
Matematica (OECD, 2016), e como muitas criangas ja chegam as escolas apresentando
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certo temor a essa disciplina, sua aprendizagem tem sido alvo de estudos (BLANCO et al.,

2012).

Dados obtidos pelo Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) apontam
que 77,25% dos brasileiros apresentam um nivel abaixo do esperado na aprendizagem da
Matematica (OECD, 2016), e como muitas criancas jA chegam as escolas apresentando
certo temor a essa disciplina, sua aprendizagem tem sido alvo de estudos (BLANCO et al.,
2012).

Segundo Rodrigues e Riechi (2015), embora esse mau desempenho esteja
relacionado, na maioria das vezes, ao processo de ensino e de aprendizagem, uma parcela
dessas criangas pode apresentar a Discalculia do Desenvolvimento, decorrente de falhas
no processamento no sistema nervoso central.

De acordo com o Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos Mentais- DSM-V
(ASSOCIACAO AMERICANA DE PSIQUIATRIA, 2014), a Discalculia é caracterizada por
um prejuizo no senso numeérico, memorizagao de fatos aritméticos, simbolos matematicos,
reconhecimento numeérico e raciocinio matematico. Para Ciasca (2015, p. 213), a
Discalculia esta relacionada “a aquisicao na capacidade e habilidade de lidar com conceitos
e simbolos matematicos, sobretudo no reconhecimento numérico e raciocinio matematico”,
que afeta de 3% a 6% da populacgéo.

Sabe-se que os transtornos da Matematica tém sido bem menos estudados do que 0s
transtornos relacionados a leitura e escrita (RODRIGUES; RIECHI, 2015). Segundo Dias
(2011, p. 98) “a discalculia tem demonstrado um tema pouco abordado, e que a Dislexia é
um tema de conhecimento mais difundido”.

Ainda, revisdes realizadas por Coelho Neto, Blanco e Silva (2017) e Barbosa et al.
(2017) indicam a existéncia de poucas pesquisas relacionando jogos digitais e matematicos
para o trabalho com criancas com Discalculia.

Assim, o presente artigo de reviséo visa responder o0 seguinte questionamento: de que
modo a Discalculia tem sido abordada nos periddicos, dissertacdes e teses brasileiras?
Identificada a pergunta problema da pesquisa, 0s objetivos s&o definidos como:
desenvolver uma revisao sistematica de literatura para identificar de que modo a Discalculia
estd sendo pesquisa no ambito brasileiro. Para que o objetivo geral fosse alcancado,
objetivos especificos foram elencados: identificar por quais areas da ciéncia a Discalculia
vem sendo pesquisada; identificar os instrumentos de avaliacdo das habilidades

matematicas encontrados nos trabalhos; evidenciar as propostas de intervencdo e 0s
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resultados obtidos, e identificar a existéncia de instrumentos tecnolégicos e/ou

possibilidades de intervencdo no ambito educacional, voltado ao auxilio das pessoas com

Discalculia.

Aporte tedrico

A Matematica envolve conceitos que sdo fundamentais para a autonomia do individuo,
ressaltando a compreensao do sistema monetario, de localizacdo no tempo e da resolucéo
de problemas que fazem parte do cotidiano (MIRANDA; PINHEIRO, 2016).

As dificuldades de aprendizagem na Matemética podem relacionar-se a diversos
fatores, dentre eles os educacionais, como as propostas pedagdgicas; linguisticos, como a
fluéncia verbal da crianca para associacao oral e escrita dos nUmeros; emocionais, Como
ansiedade a Matematica, e ambientais e plasticos, relacionados a quantidade de
estimulacdo presente no ambiente e o desenvolvimento neural (SANTOS et al., 2016). A
Discalculia do Desenvolvimento, também denominada Transtorno de Aprendizagem da
Matematica, € considerada “uma desordem especifica na aquisicdo de habilidades
aritméticas, resultante de falhas no processamento do sistema nervoso central” (CIASCA,
2015, p. 240), como uma reducédo de fluxo sanguineo (hipoperfusao) no sulco intraparietal
(IPS) esquerdo e direito no lobo parietal (SANTOS; SILVA; KIKUCHI; SILVA, 2010). Ainda,
segundo Santos et al. (2016), embora ela possua origem neurobioldgica, resultante de
alteracdes na morfologia encefalica, outros fatores acima citados, como inadequacéo ou
privacdo de ensino e ansiedade, podem intensificar o transtorno.

A Discalculia é resultante de déficits em habilidades basicas para manipulacdo dos
nameros, como o0 senso humérico (DIAS; SEABRA, 2013), e que compromete a realizacéo
de célculos mais elementares de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo (SANTOS et
al., 2010).

As criancas com Discalculia apresentam dificuldades que geralmente ndo sé&o
minimizadas sem a realizacdo de uma intervencao especifica, e sua identificacdo deve ser
feita por uma avaliagdo neuropsicologica detalhada (SANTOS et al., 2010). De acordo com
Dias e Seabra (2013), a avaliacdo da Discalculia deve envolver testes especificos para
habilidades numéricas, mas também avaliacdo da inteligéncia geral, atencdo, memoria e
habilidade visuoespacial, além de investigacbes do histérico da crianca com o0s

responsaveis e professores.
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A intervencdo deve apresentar carater ludico, centrada nos déficits perceptivos,

visuoespaciais e verbais, incluindo orientagdes a propria crianga, aos pais e professores
guanto ao uso de estratégias que podem favorecer a aprendizagem da Matematica. Dentre
as estratégias, Santos et al. (2010) incluem o uso de materiais manipulaveis, recursos como
a calculadora, auxilio na leitura dos problemas ou montagem das contas, reforco na
explicacdo dos sinais aritméticos e a evitacdo de constrangimentos, como a realizacao do
exercicio na lousa.

Santos et al. (2016) comentam, também, sobre a utilizacdo de jogos eletronicos e
softwares, que podem favorecer o desenvolvimento de habilidades numéricas. Nesse
sentido, Albuquerque, Mori e Lacanallo (2009) afirmam que o0s jogos favorecem o
desenvolvimento psicolégico infantil, envolvendo acdes importantes para a aprendizagem
dos conhecimentos cientificos, incluindo os conhecimentos matematicos.

Assim, destaca-se a importancia do conhecimento sobre as caracteristicas do
transtorno, por parte dos responsaveis e professores, para que possam orientar e
encaminhar a crianca para um atendimento adequado, visando a diminuicdo de suas
dificuldades. E considerando a necessidade de compreender mais sobre a Discalculia, o

presente trabalho buscou publicacdes cientificas que discutem a tematica.

Abordagem metodoldgica

A pesquisa configura-se como uma revisdo sistematica de literatura, que visa
reconhecer, seletar, classificar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis em
pesquisas (CORDEIRO et al., 2007).

Para compor a revisao, foram realizadas buscas, durante os meses de dezembro de
2016 e janeiro de 2017, no Portal Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (http://www.periodicos.capes.gov.br/), a partir da busca
avancada; e no Banco de Teses e Dissertacdes da Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (http://bancodeteses.capes.gov.br/banco-teses/#/),
ambos utilizando a palavra-chave “discalculia”. Apos feita essa busca, foram selecionados
trabalhos somente com arquivos completos em portugués, e que abordassem diretamente
a Discalculia, tema de interesse da pesquisa.

Encontrou-se 65 trabalhos no Portal Periddicos da CAPES e 22 no Banco de Teses e
Dissertacdes da CAPES. Estabelecidos os critérios de inclusédo e exclusédo dos trabalhos,

somente trés trabalhos foram analisados para a primeira busca, e 18 para a segunda.
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Assim, na préxima secao, sdo apresentados os resultados e a discusséo dos trabalhos

encontrados, inicialmente no Portal de Periddicos, e posteriormente, no Banco de Teses e
Dissertacoes da CAPES.

Analise dos resultados

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos pela revisdo sistematica de

literatura.

Busca dos Artigos no Portal Periédicos da CAPES

A partir da busca com a palavra-chave “discalculia”, foram encontrados 65 artigos, dos
quais nove possuiam texto completo em portugués. Apaés leitura do titulo e resumo, foram
identificados trés artigos que abordam diretamente o tema Discalculia. Os demais seis
artigos ndo trouxeram em seu titulo e objetivos, assuntos relacionados a Discalculia ou
dificuldade de aprendizagem na Matemaética, e abordaram Transtorno do Déficit de Atencao
e Hiperatividade (TDAH), dificuldades de leitura e escrita e saude mental relacionada ao
estresse, e dessa forma, serdo excluidos das analises posteriores deste artigo.

No quadro a seguir sdo apresentados o0s artigos completos em portugués, que estao

relacionados a Discalculia no Portal de Peri6dicos da CAPES:
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Quadrol — Artigo com a tematica Discalculia no Portal Periédicos CAPES

TiTULO

Mau desempenho
escolar: uma visao
atual

Discalculia do
desenvolvimento:
avaliacdo da
representacao
numerica pela
ZAREKI-R

Discalculia:
conhecer para
incluir

Fonte: Periddicos da CAPES (disponivel em: http://www.periodicos.capes.gov.br/>). Dados

sistematizados pelo autor.

O artigo “Mau desempenho escolar: uma visdo atual” (SIQUEIRA; GIANNETTI, 2010),
apresenta uma revisdo abrangente e nao sistematica da literatura, sobre o tema do mau
desempenho escolar para profissionais da area de Saude e Educacédo. Envolve os
Transtornos de Aprendizagem, o Transtorno de Déficit de Atencéo e Hiperatividade (TDAH)

e o Transtorno de Desenvolvimento de Coordenagéo (TDC). No texto, os autores discutem

REVISTA

Revista da
Associacgao
Médica
Brasileira

Revista de
Psicologia:
Teoria e
Pesquisa

Revista
Educacéao
Especial

ANO OBJETIVOS AUTORES

2011 Siqueira;

Gianetti.

Apresentar
uma revisao
atualizada
sobre o tema
do mau
desempenho
escolar para
profissionais
da area de
saude e
educacao
Investigar
aspectos da
representacao
numeérica e da
memadria
operacional
que
explicariam
prejuizos em
aritmética de
crianca com
Transtornos de
Aprendizagem
por meio da
ZAREKI-R.

Silva;
Santos.

2011

Bernardi;
Stobaus

Verificar a
influéncia do
lidico na
autoestima e
autoimagem
de criancas
discalculicas.

2011
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a aprendizagem do ponto de vista neurobiologico, pois afirmam que durante a

aprendizagem, “o processamento das informagbes depende da integragdo de diversas
habilidades, destacando-se as cognitivas, atencionais, mnésicas e linguisticas, além de
desenvolvimento emocional e comportamental” (ROTTA, 2006 apud SIQUEIRA;
GIANNETTI, 2010, p. 79).

Sobre o mau desempenho, de acordo com os autores, este pode ser decorrente de
fatores extrinsecos (ambientais) e intrinsecos (individuais) com base neurobioldgica,
incluindo também problemas emocionais (baixa autoestima e desmotivacao) e problemas
meédicos e de saude, como “desnutricdo, anemia ferropriva, deficiéncia de zinco,
hipotireoidismo, infestacdo por vermes, doengas crbnicas, asma, diabetes mellitus,
prematuridade e o baixo peso ao nascimento” (SIQUEIRA; GIANNETTI, 2010, p. 84).

O segundo artigo, “Discalculia do desenvolvimento: avaliagdo da representagao
numeérica pela ZAREKI-R” (SILVA; SANTOS, 2011), é resultado de um estudo realizado em
duas escolas municipais no estado de Sao Paulo, com objetivo de investigar aspectos da
representacdo numeérica e da memaria operacional que explicariam prejuizos em aritmética
de crianca com Transtornos de Aprendizagem, por meio da ZAREKI-R. Participaram 30
criancas com idade entre 9 e 10 anos, divididas em dois grupo: criangcas sem dificuldades
ou com dificuldade em aritmética. Foram utilizados, para avaliagdo, os testes: Matrizes
Progressivas Coloridas de Raven: Escala Especial; Teste de Desempenho Escolar (TDE);
Teste de Repeticdo de Pseudo-palavras para criancgas brasileiras (BCPR); Blocos de Corsi;
Span de Digitos e ZAREKI-R. Segundo os autores Silva e Santos (2011, p. 169), os
resultados obtidos foram

[...] criancas com dificuldades de aprendizagem, apresentaram déficits
especificos em meméria  operacional visuoespacial e
comprometimento em processamento numeérico e célculo, compativel
com discalculia do desenvolvimento e criangcas sem dificuldades de
aprendizagem apresentaram prejuizo nos subtestes ditado de
nameros, célculo mental, problemas aritméticos e total.

Conclui-se que o grupo de criangas com dificuldades em aritmética, no teste ZAREKI-
R, apresentou “prejuizos na representagcdo numérica tanto no que concerne ao calculo
quanto ao processamento numérico simbdlico” (SILVA; SANTOS, 2011, p. 175). A partir
disso, os autores destacam que ZAREKI-R mostrou-se eficaz na identificacdo das
dificuldades matematicas e deve compor a avaliacdo da Discalculia do Desenvolvimento.

O artigo “Discalculia: conhecer para incluir’ (BERNARDI; STOBAUS, 2011) apresenta

um estudo de caso qualitativo-quantitativo com cinco criangas entre 7 a 10 anos, em uma
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escola municipal do Rio Grande do Sul, com o objetivo de verificar a influéncia do ladico na

autoestima e autoimagem de criangas com discalculia.

De acordo com os autores,

O ensino ministrado pelo professor e a aprendizagem do aluno tém
componentes que afetam direta e indiretamente as dimensdées afetiva,
cognitiva e social componentes da autoimagem e da autoestima. Por
isso, para entender uma crianca com discalculia, torna-se necessario
analisar muito bem a dimensédo afetivo-social, e ndo apenas a
cognitiva, pontuando alguns aspectos vinculados a autoestima e a
autoimagem (BERNARDI; STOBAUS, 2011, p. 53).

Nessa pesquisa, foi aplicado Teste Neuropsicoldgico Infantil de Manga e Ramos (1991
apud BERNARDI; STOBAUS, 2011) e Questionario de Autoestima e Autoimagem, além de
uma entrevista com os pais e professora. Pelas avalia¢des, identificou-se que as criancas
apresentavam dificuldades acentuadas em Matemética e evidéncias de autoimagem e
autoestima baixas, apresentando inseguranca, autocritica elevada, desisténcia por medo
de fracasso e sentimento de inferioridade, indicando que os mesmos ndo acreditavam em
sua capacidade de aprender.

As intervencdes realizadas foram embasadas na Psicologia Histérico-Cultural,
utilizando-se “como estratégia de intervengao psicopedagadgica ludica jogos e brincadeiras
COMO recurso para proporcionar a interagdo entre os sujeitos e o conhecimento”
(BERNARDI; STOBAUS, 2011, p. 56), tendo a pesquisadora desempenhado o papel de
mediadora da aprendizagem.

O resultado do trabalho, segundo Bernardi e Stobaus (2011, p. 57), foi o de que “o
ludico influenciou positivamente no aspecto intelectual, social e emocional. Os participantes
apresentaram uma melhora discreta no conhecimento especifico de Matematica, mas esta
foi suficiente para que sentissem mais capazes”. Em relagédo a autoestima e autoimagem,
identificou-se um aumento médio de 41%, obtido pela segunda aplicacdo do questionario.

Portanto nota-se, dentre as pesquisas que abordam a Discalculia, que estas referem-
se tanto a area da Educagéo quanto a da Saude, visto que, no primeiro artigo de Siqueira
e Giannetti (2010), apresentou-se o0 que pode levar ao mau desempenho escolar da crianga,
abordando tanto as questbes médicas e neuropsiquiatricas quanto fatores ambientais ou
individuais. Ja no segundo artigo de Silva e Santos (2011), apresentou-se o teste ZAREKI-
R, sendo este indicado para avaliar as dificuldades nas habilidades matematicas, e no

terceiro artigo de Bernardi e Stobaus (2011), identificou-se que, para as criancas com
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transtornos especificos do desenvolvimento da Matemética, a influéncia do ludico para

aprendizagem pode melhorar a questéo intelectual, social e emocional.

Busca no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES

Foi realizada a busca na primeira quinzena do més de dezembro de 2016, com o
mesmo critério anteriormente relatado, no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES,
utilizando a palavra-chave “discalculia”’, tendo como resultado 22 trabalhos, sendo 18
dissertacBes e quatro teses. A partir da leitura dos titulos e resumos, 12 foram excluidos
por ndo se relacionarem ao tema Discalculia e um por ndo estar disponivel na integra na
internet para consulta, sendo entéo analisadas nove dissertacbes, como observado a partir
do Quadro 2.
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Quadro 2 — Disserta¢fes sobre Discalculia.

NOME AUTOR AREAS
Alunos com discalculia: o resgate da |Bernardi| Mestrado em
auto-estima e da auto-imagem através | (2006) Educacéao
do ludico
MLPA- Discalculia Turner: Bernardi| Mestrado em
Desenvolvimento de um sistema (2006) Genética

baseado em MLPA para deteccéo da
regido candidata da discalculia na
Sindrome de Turner

Contribuicdo dos sintomas de TDAH Bravo Mestrado em
para as dificuldades de aprendizagem | (2011) Ciéncias da

da matematica Saude
Avaliacdo da percepcédo da discalculia| Dias Mestrado
entre profissionais de ensino (2011) |Profissional em

Fonoaudiologia
O efeito do treino musical sobre a Ribeiro | Mestrado em
capacidade da memoria operacional e | (2013) | Psicologia do

da cogni¢cdo numérica de criangas Desenvolviment
com discalculia do desenvolvimento oe
Aprendizagem
Contribuicdo das Salazar | Mestrado em
microdele¢des/microduplicactes (2013) Genética

intersticiais para o fenétipo dificuldade
de aprendizagem na matemética

Possiveis indicios de discalculia em |[Pimentel| Mestrado em
anos iniciais: uma andlise por meio de | (2015) | Educacgdo em

um teste piloto de matemética Ciéncias e
Matematica
Heterogeneidade cognitiva nas Salvador| Mestrado em
dificuldades de aprendizagem da (2015) | Neurociéncias
matematica: mecanismos especfficos
e gerais
Recomendacgfes para o designde | Cezarott| Mestrado em
jogos, engquanto intervengdes 0 (2016) Design

motivadoras para criangas com
discalculia do desenvolvimento

Fonte: IBICT — Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagfes (disponivel em:
http://bdtd.ibict.br). Dados sistematizados pelo autor

A dissertagcéo de mestrado de Bernardi (2006), “Alunos com discalculia: o resgate da
autoestima e da autoimagem através do ludico”, foi o estudo original a partir do qual
desenvolveu-se o artigo “Discalculia: conhecer para incluir” (BERNARDI; STOBAUS, 2011),
descrito anteriormente, e apresenta como objetivo “verificar a influéncia do ludico na
autoestima e na autoimagem de cinco crian¢cas com discalculia [...] através da intervencao

educativa baseada na ludicidade” (2006, p. 58). De acordo com a autora,

A utilizac&o de atividades ludicas como estratégia de trabalho, além de
desenvolver a expressdo oral e escrita e 0 raciocinio logico-
matematico, resgata a participacdo, a auto-estima e a auto-imagem e
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estimula o desenvolvimento das potencialidades dos alunos, para que
em sala de aula ele possa obter sucesso nas diferentes areas de
conhecimento (BERNARDI, 2006, p.100).

A autora recomenda o uso do ludico nas intervencdes psicopedagodgicas, com a
utilizac@o de recursos materiais concretos como: nimeros com pinos, material de base 10,
abaco, jogos diferenciados de domind (envolvendo numeros/quantidades e operacdes
aritméticas), trilhas numéricas, charadas com situacdes problemas relacionadas a
construcdo do numero e calculos matematicos, vira carta numerico, loto aritmética, jogos
de memoria, conjuntos de objetos dentro de um conjunto maior, correspondéncia entre
objetos e conservacao de quantidade (sistema monetario) (BERNARDI, 2006).

Portanto, a escola deve ser um espaco inclusivo, preparado para atender alunos com
necessidades educacionais especiais, salientando a utilizacdo de atividades ludicas para
favorecer a aprendizagem dos alunos com Discalculia.

A dissertacao de Sousa (2010), “MLPA- Discalculia Turner: Desenvolvimento de um
sistema baseado em MLPA para deteccao da regido candidata da discalculia na Sindrome
de Turner”, teve como objetivo desenvolver uma ferramenta para a deteccdo, no
cromossomo X, da regido candidata da Discalculia do desenvolvimento na Sindrome de
Turner. De acordo com o autor, individuos com Sindrome de Turner apresentam bom
dominio verbal, mas dificuldades acentuadas no aprendizado da Matematica, e nao existem
métodos para avaliar as mutacdes relacionadas a Discalculia na Sindrome de Turner.

Analisando o DNA de pacientes com Sindrome de Turner e individuos normais, pode-
se observar que, segundo Sousa (2010, p. 55), o MLPA-Discalc-Turner e a PCR
(Polymerase Chain Reaction) para SRY (sex-determining region Y) podem ser aplicados na
deteccdo no cromossomo X da regido candidata da Discalculia do desenvolvimento na
Sindrome de Turner e na pesquisa do cromossomo Y, respectivamente.

A dissertacdo de Bravo (2011), “Contribuicdo dos sintomas de TDAH para as
dificuldades de aprendizagem da Matematica”, objetiva verificar a ocorréncia do TDAH em
criangas com dificuldade de aprendizagem na Matematica e analisar o desempenho dos
grupos Dificuldade de Aprendizagem da Matematica e Dificuldade de Aprendizagem da
Matematica + TDAH em conjunto com o grupo controle, nas tarefas neuropsicolégicas e de
raciocinio numérico, comparados ao quadro comportamental.

Participaram 80 criancas, com idade entre sete e 12 anos, de sete escolas da cidade
de Belo Horizonte, divididas em trés grupos: 25 criangas com dificuldades na aprendizagem

da Matematica (DAM); 13 criangcas com dificuldades na aprendizagem da Matematica +
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TDAH (DAM+TDAH) e 42 criangas sem comprometimento na aprendizagem escolar. Foi

utilizado, como instrumento para a classificacéo, o Teste de Desempenho Escolar (TDE), e
para o TDAH, foi a analise de entrevista semiestruturada KSADS-PL (Schedule for affective
disorders and Schizophrenia for school aged children). As criangas foram avaliadas por

meio de uma série de

[...] tarefas neuropsicolégicas referentes a Inteligéncia Geral, Fungéo
Executiva, Memoéria de Trabalho, Funcdo Visoespacial e
Visoconstrutiva, Leitura, Linguagem, Gnosias Digitais, Orientaco
Direita e Esquerda e Atencdo [..] uma avaliagdo da cognicéo
matematica, com tarefas de calculo, problemas matematicos, recitacédo
e leitura de nimeros (BRAVO, 2011, p.40).

A partir dos testes realizados, Bravo (2011), concluiu que ambos os grupos com DAM
possuem déficits em funcéo executiva, memoaria de trabalho e habilidades visuoespaciais,
mas o grupo DAM + TDAH apresentou um desempenho inferior ao grupo DAM. E ainda, o
grupo DAM+TDAH apresenta também prejuizos na competéncia social dentro da escola,
sugerindo que os problemas comportamentais relacionados ao TDAH podem agravar as
dificuldades de aprendizagem na Matematica. Assim, de acordo com os dados
apresentados na pesquisa, individuos do grupo com Dificuldades na Matematica e Déficits
de Atencdo e Hiperatividade apresentaram um maior prejuizo escolar do que somente
agueles que apresentam Dificuldades de Aprendizagem.

A dissertacdo de Dias (2011), “Avaliacdo da percepcdo da discalculia entre
profissionais de ensino”, teve como objetivo obter dados locais na regido metropolitana do
Rio de Janeiro sobre o conhecimento ou a percep¢éao do profissional de educacao sobre os
sinais indicativos de Discalculia.

A pesquisa foi realizada com 63 professores entre o 1° e 9° ano do Ensino
Fundamental da rede de ensino publica e particular da cidade do Rio de Janeiro. Foi
utilizado um questionario com 18 perguntas especificas sobre Discalculia, que abordavam
a presenca do tema na formacao, experiéncia profissional, conhecimentos especificos e
propostas de estratégias pedagdgicas para Discalculia (DIAS, 2011). Como resultado, os
professores, teoricamente, sdo os profissionais que podem colaborar com a identificacdo
precoce. O estudo, no entanto, mostra que o tema néo € suficientemente abordado na
formacao dos professores e que estes ainda que nao tém dominio suficiente sobre as suas

caracteristicas, sentindo-se inseguros para lidar com o disturbio (DIAS, 2011).
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Portanto, a pesquisa indica que os professores necessitam de mais informagdes sobre

a Discalculia, para que estejam preparados teoricamente para desempenhar seu papel em
sala de aula, decorrentes de melhorias na formacéo inicial e continuada.

A dissertacao “O efeito do treino musical sobre a capacidade da memoria operacional
e da cognicdo numérica de criangas com discalculia do desenvolvimento” (RIBEIRO, 2013)
foi dividida em duas etapas: sendo a primeira um estudo pré-treino e a segunda, um estudo
pos-treino.

No pré-treino, o objetivo foi identificar e discriminar as criancas com Discalculia em
relagdo a um grupo com desenvolvimento tipico. Para isso, foram avaliadas 58 criancas,
sendo 44 meninos e 14 meninas, com idades de oito anos, do 3° ano do Ensino
Fundamental, por meio do teste ZAREKI-R. Os resultados apresentados foram 28 criancas
com Discalculia e 30 com desenvolvimento tipico! (RIBEIRO, 2013).

Depois da identificacdo, foi feito um estudo pos-treino, tendo como objetivo investigar
os efeitos do desenvolvimento das habilidades musicais, por meio do treino musical, sobre
a capacidade da memoria operacional e da cognicdo numérica, além de outras funcdes
cognitivas, como as funcbes executivas, inteligéncia e comportamento emocional
(RIBEIRO, 2013).

Segundo Ribeiro (2013), as criancas que receberam a técnica auditivo-musical e
depois a ritmica apresentaram melhores escores na memdria operacional, tanto
visuoespacial quanto a verbal e numérica e o treino musical parece ter contribuido para
cognicdo numérica, mesmo nas criancas com Discalculia.

A dissertacao de Salazar (2013), “Contribuicdo das microdele¢des/microduplicacdes
intersticiais para o fendtipo dificuldade de aprendizagem na matematica”, teve como
objetivo genotipar criancas em idade escolar com e sem dificuldades de aprendizagem na
Matematica e averiguar, por meio do MLPA (Multiplex Ligation-dependent Probe
Amplification), a frequéncia de microdele¢bes/microdiplicagfes intersticiais nas criancas
com dificuldade de aprendizagem na Matematica.

Sabe-se que sindromes genéticas e/ou ambientais, tais como a Sindrome Fetal
Alcodlica, Sindrome do Xfragil, Sindrome de Turner, a Neurofibromatose Tipo 1, Sindrome
de Sotos, Sindrome de Williams-Beuren (SWB), Sindrome do Velocardiofacial (SVCF),

1 Das 58 criancas avaliadas, 5 foram retiradas do treino musical por opcao dos pais, portanto ficaram
53 criangas, sendo 40 meninos e 13 meninas.
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Sindrome de PraderWilli/Angelman e Sindrome de Gerstmann sdo associadas a um

desempenho ruim em Matemética, e assim, buscou-se investigar a contribuicdo das
sindromes de microdelecbes/microduplicacdes intersticiais para o fendtipo DAM
(Dificuldades de Aprendizagem da Matematica).

Para a deteccdo de microdele¢gbes/microduplicacdes intersticiais foi utilizado o kit
SALSA MLPA P245-A2 Microdeletion Syndromes-1, que permite o diagnostico das 21
sindromes de microdelecdo mais comuns em humanos.

De acordo com Salazar, (2013), embora pacientes com as Sindromes de Sotos, SWB,
SVCF/DiGeorge, NF1, entre outras, apresentem frequentemente Dificuldade de
Aprendizagem da Matemética (DAM), a partir da analise foi encontrada apenas uma crianca
com DAM e microdelecdo na regido 5p15.3, ou seja, 1,1%. Assim, a autora sugere que
“‘embora a DAM seja descrita em algumas das Sindromes cobertas pelo kit SALSA MLPA
245-A2, estas entidades aparentemente n&o contribuem importantemente para a DAM nao
sindrémica” (2013, p. 53).

A dissertacao “Possiveis indicios de discalculia em anos iniciais: uma analise por meio
de um teste piloto de matematica” (PIMENTEL, 2015) tem como objetivo geral analisar
possiveis indicios de Discalculia em criancas dos anos iniciais, por meio de um teste piloto
de Matematica, e obter dados empiricos advindos de um estudo realizado com seis turmas
de 1° ano do Ensino Fundamental de Porto Alegre. Para tanto, foram selecionadas seis
professoras e 100 estudantes, entre 6 e 7 anos.

Para a avaliacéo, elaborou-se um teste piloto constituido por diferentes atividades que
abordam as habilidades matematicas, o Teste Piloto de Matemética. Para identificar as
percepcdes dos professores, utilizou-se de um questionério e, ainda, foram utilizados os
resultados obtidos pelas criancas na Provinha Brasil.

De acordo com os resultados, a autora afirma que a maioria das professoras néo
possui subsidios tedricos que possibilitem a identificacdo dos estudantes com dificuldades,
além de apresentarem conceitos equivocados em relagdo a Matematica. Quanto aos
alunos, um numero expressivo apresentou dificuldades com conceitos basicos da
Matematica, principalmente em célculos, calculo mental e resolugdo de problemas, além
das formas geomeétricas.

Assim, a autora refor¢ca que néo € possivel diagnosticar a Discalculia com um anico
instrumento, seja ele a Provinha Brasil ou o Teste Piloto de Matematica desenvolvido, mas

sugere que o teste se mostrou eficaz na identificacdo precoce, ainda nos anos iniciais, dos
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estudantes que ndo desenvolveram algumas habilidades mateméticas, o que pode servir

para nortear os professores e familiares na busca de avaliacao e intervengdes adequadas
(PIMENTEL, 2015).

A dissertacdo de Salvador (2015), “Heterogeneidade cognitiva nas dificuldades de
aprendizagem da matematica: mecanismos especificos e gerais”, teve como objetivo
investigar a associacao entre mecanismos cognitivos gerais, tais como processamento
fonologico e habilidades visioespaciais, com o desempenho em aritmética em criangas do
2° e 5% ano do Ensino Fundamental.

Foram utilizados para avaliacao: Matrizes Progressivas Coloridas de Raven (avaliacéo
de inteligéncia), o Teste de Desempenho Escolar (TDE), avaliagdo dos mecanismos
cognitivos gerais pelo Span de Digitos, Cubos de Corsi e Figura Complexa de Rey, e
avaliacdo da cognicdo numérica por meio de tarefas de comparacdo de magnitudes nao
simbdlicas e calculos numeéricos.

No trabalho foram identificados quatro clusters? cluster 1 (processamento
visuoespacial), cluster 2 (memoaria de trabalho fonoldgico), cluster 3 (senso numérico) e
cluster 4 (desenvolvimento tipico). Segundo Salvador (2015), a partir da analise hierarquica
de clusters foi possivel encontrar diversos perfis de desempenho cognitivo que se
associaram ao desempenho em aritmética, sendo o pior desempenho relacionado ao
comprometimento do senso numérico. Além disso, outros fatores, como a ansiedade a
Matematica, também podem influenciar o desempenho das criancas.

A Ultima dissertacdo, de Cezarotto (2016), “Recomendacdes para o design de jogos,
enquanto intervencdes motivadoras para criangas com discalculia do desenvolvimento”,
visou estudar jogos computadorizados como intervencdes para reabilitacdo
neuropsicolégica de criancas com Discalculia. Apresenta, como objetivo geral, propor
recomendacdes para o design de jogos enquanto intervencdes motivadoras para criancas
com Discalculia.

Segundo o autor, 0s jogos sao populares e, portanto, podem ajudar as criangas com
Discalculia ou dificuldades de aprendizagem da Matematica, pois sdo forma de
entretenimento, proporcionam diversao e podem motiva-las. Cezarotto (2016) cita alguns

exemplos de jogos que foram criados especificamente para contribuir com criangas com

2 Cluster é “uma técnica estatistica multivariada cujo o objetivo principal é formar grupos mais
homogéneos quanto possivel” (EVERITT, 1993 apud SALVADOR, 2015, p. 30). Portanto, cluster é
utilizado para obter uma identificacéo de grupos de criangas com perfil neuropsicolégico homogéneo.
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Discalculia: Number Catcher (INSERMCEA apud CESAROTTO, 2016); The Number Race

(WILSON et al., 2006 apud CESAROTTO, 2016); Rescue Calcularis (KASER et al., 2013
apud CESAROTTO, 2016); Numberbonds (BUTTERWORTH; LAURILLARD, 2010 apud
CESAROTTO, 2016); Ambiente Virtual de Aprendizagem para Dificuldades em Matematica
(CASTRO, 2011 apud CESAROTTO, 2016) e Chalkeboard Challenge. Raindrops e By the
Ruler do site LUMOSITY. Cezarotto (2016) destaca a importancia do game design para a
eficiéncia de jogos nas praticas neuropsicologicas, salientando a necessidade de uma
sistematizacdo no seu desenvolvimento.

Concluindo, a partir dos trabalhos aqui apresentados, a Discalculia e também as
dificuldades de aprendizagem da Matematica vém sendo discutidas a partir de varios
aspectos e por varias areas. Bernardi (2006), Bernardi e Stobaus (2011), Ribeiro (2013) e
Cezarotto (2016) abordam intervencdes para a Discaculia, com foco no ludico, jogos
eletrdnicos e musica. Ja Sousa (2010) e Salazar (2013) abordam ferramentas genéticas
para identificagdo da Discalculia, e Pimentel (2015) e Salvador (2015) discutem
instrumentos de avaliagdo. Bravo (2011), traca uma relacédo entre TDAH e dificuldades na
Matematica e Dias (2011) discute a visdo dos professores quanto a Discalculia.

A partir dessa andlise, foi realizada uma sintese dos materiais selecionados, com uma
breve apresentacao das avaliacdes utilizadas e intervencdes no ambito educacional para o
transtorno. Em relacédo aos instrumentos de avaliacdo®, o mais citado para triagem foi o
Teste de Desempenho Escolar TDE, que possui um teste especifico de competéncias
matematicas (SOUZA, 2010; SILVA; SANTOS, 2011; BRAVO, 2011; RIBEIRO, 2013;
SALAZAR, 2013; SALVADOR, 2015). Ja para avaliacao especifica da cogni¢cdo numérica,
0 ZAREKI-R foi citado em dois estudos (SILVA; SANTOS, 2011; RIBEIRO, 2013). Bravo
(2011) e Salazar (2013) citam, ainda, a Tarefa de Transcodificacdo Numérica e Bernardi
(2006) e Bernardi e Stobaus (2011) utilizam subtestes de Matematica do Teste
Neuropsicoldgico Infantil, conhecido como a Bateria de Luria- DNI (MANGA; RAMOS,1991
apud BERNARDI, 2006). Quanto as intervencdes, foram apresentadas: uma intervencao
psicopedagdgica ludica, a partir dos pressupostos de Vygotsky (BERNARDI, 2006;
BERNARDI; STOBAUS, 2011), uma intervencdo com treino musical (RIBEIRO, 2013) e
uma intervencdo com jogos eletrénicos (CEZAROTTO, 2016).

3 Convém mencionar aqui que os estudos apresentaram, também, instrumentos de avaliagcao
neuropsicoldgica, visando avaliar inteligéncia, atengdo, fungdes executivas, entre outras, mas em
funcdo dos objetivos do presente estudo, foram destacados apenas os referentes as habilidades
matematicas.
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Dessa forma, a partir do levantamento realizado, identificou-se que, embora os

estudantes brasileiros tenham apresentado dificuldades com conteldos matematicos,
conforme apresentado pelas avaliacbes do PISA (OECD, 2016), as dificuldades em
Matematica, assim como a Discalculia, continuam sendo menos estudadas que o0s
problemas relacionados a leitura (RODRIGUES; RIECHI, 2015; DIAS, 2011).

Fundamentado na literatura especializada, sabe-se que as dificuldades em
Matematica relacionam-se tanto a fatores educacionais, como as estratégias pedagadgicas,
guanto a fatores de origem neurobiol6gica, como altera¢cdes no processamento no Sistema
Nervoso Central e no desenvolvimento do senso numérico (SANTOS et al., 2016; CIASCA,
2015), e requerem intervencdes especificas, de carater ludico, com utilizacdo de materiais
manipulaveis, jogos e instrumentos de apoio (SANTOS et al., 2016; SANTOS et al., 2010).
No entanto, ao analisar o conteddo dos artigos, dissertacdes e teses, observou-se uma
escassa quantidade de estudos que abordam propostas de intervencéo e capacitacao de
professores para o trabalho com a criangca com Discalculia, com predominéncia de estudos
gue visam mensurar as competéncias matematicas.

Assim, conforme sustentado pelas analises aqui apresentadas, a Discalculia, na area
educacional, tem sido abordada nos periddicos, dissertacfes e teses brasileiras de forma
um tanto quanto modesta e sdo poucos 0s estudos que apresentam propostas de
intervencdo para individuos com este tipo de transtorno e de capacitacdo para 0s
professores que atuam com essas criancas, mostrando a necessidade de ampliacdo das
pesquisas, em nivel educacional, que possam colaborar com os processos formativos
iniciais e continuados dos profissionais da educacdo e com o desenvolvimento de
estratégias de intervencdo e ensino para as criancas com dificuldades ou transtornos de

aprendizagem da Matematica.

Consideracgdes Finais

A partir da revisdo sistematica de literatura, a qual visou identificar de que modo a
Discalculia tem sido abordada nos periddicos e dissertacdes e teses brasileiras, identificou-
se gue ela é abordada em varias areas do conhecimento, como a Educacdo e Saude.
Destacamos que foram encontrados trabalhos desde @areas computacionais,
Fonoaudiologia e Genética, enquanto na area educacional estes sdo mais modestos.
Apenas uma dissertacdo é da area da Educacdo Matematica. Constatou-se também um

namero bastante reduzido de artigos em Portugués que discutem o tema, 0 que pode
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dificultar o acesso a informacao por parte de professores e outros profissionais interessados

no estudo desse transtorno.

A partir dos trabalhos analisados, identificou-se que Siqueira e Giannetti (2010)
abordam a etiologia do mau desempenho em sala de aula, incluindo nesta os Transtornos
de aprendizagem, e consequentemente, a Discalculia. Silva e Santos (2011), Pimentel
(2015) e Salvador (2015) discutem instrumentos de avaliacédo, e Sousa (2010) e Salazar
(2013) direcionam-se a investigacdo genética do transtorno. Bravo (2011) traca uma
relacdo entre TDAH e dificuldades na Matematica.

No que tange as propostas de intervencgéo e identificagdo de recursos tecnolégicos
em ambito educacional, os trabalhos de Bernardi (2006), Bernardi e Stobaus (2011), Ribeiro
(2013) e Cezarotto (2016) apresentam propostas relacionadas a intervencéo, sendo que
este Ultimo apresenta uma lista de jogos eletronicos educacionais que podem ser utilizados
em sala de aula por alunos com Discalculia. Apenas Dias (2011) trabalha especificamente
com a visao dos professores.

Destaca-se que sao poucos 0s estudos que apresentam propostas de intervengéo
para individuos com dificuldades de aprendizagem da Matematica ou Discalculia,
mostrando a necessidade da realizacdo de mais pesquisas na area educacional e de mais
trabalhos de divulgacdo dos resultados em Portugués, visando fornecer acesso ao
conhecimento aos pais e professores. Sendo o professor o profissional que trabalha
diretamente com criancas com dificuldades e transtornos de aprendizagem, este precisa
conhecer a etiologia de tais dificuldades e estar preparado para lidar com as mesmas em
sala de aula. Portanto, reitera-se, aqui, a necessidade de melhoria na formagéo inicial e
continuada dos professores, visando sua capacitacdo para a atuacdo com criangcas com

dificuldades ou transtornos de aprendizagem da Matematica.
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