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RESUMO

Nesse trabalho apresentamos resultados de uma pesquisa de mestrado cujo objetivo foi
desenvolver e avaliar um kit didatico, denominado de KitFis, que reproduz tatiimente
ilustracdes de fendbmenos e situacdes no ensino da Fisica. Apds o desenvolvimento do kit,
foi realizado uma avaliacdo na qual trés professores de fisica ministraram uma aula de
determinado tema de fisica a um estudante cego, apenas com o apoio do kit. As aulas foram
filmadas a fim de analisar o manuseio do kit pelos participantes e apés as aulas os
participantes foram entrevistados no intuito de levantarmos suas impressfées com relacéo
ao uso do kit. Os resultados mostraram que o kit permite a construcao de uma quantidade
significativa de ilustracbes de situacdes fisicas e ainda o estudante relatou que tais
ilustraces foram percebidas com facilidade pelo tato, o que evidencia a qualidade tatil das
pecas do KitFis. O KitFis pode contribuir consideravelmente com praticas mais inclusivas
no ensino regular possibilitando que estudantes cegos tenham acesso ao curriculo assim
como os demais estudantes.

Palavras-chave: Cegueira; Ensino de Fisica; Inclusédo escolar; Educacdo Especial.

ABSTRACT

In this work we present results of a master's research whose objective was to develop and
evaluate a didactic kit, called KitFis, that reproduces illustrations of phenomena and
situations in the teaching of Physics. After the development of the kit, an evaluation was
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carried out in which three physics teachers gave a lesson of a certain physics subject to a
blind student, only with the support of the kit. The classes were filmed in order to analyze
the kit's handling by the participants and after the classes the participants were interviewed
in order to get their impressions regarding the use of the kit. The results showed that the kit
allows the construction of a significant amount of illustrations of physical situations and also
the student reported that such illustrations were easily perceived by the touch, which shows
the tactile quality of KitFis parts. KitFis can contribute considerably to more inclusive
practices in regular education by enabling blind students to access the curriculum as well
as other students.

keywords: Blindness; Physics Teaching; School inclusion; Special education.

RESUMEN

En este trabajo presentamos resultados de una investigacion de maestria cuyo objetivo fue
desarrollar y evaluar un kit didactico, denominado de KitFis, que reproduce tatilmente
ilustraciones de fendémenos y situaciones en la ensefianza de la Fisica. Después del
desarrollo del kit, se realizd una evaluacion en la que tres profesores de fisica impartieron
una clase de determinado tema de fisica a un estudiante ciego, solo con el apoyo del kit.
Las clases fueron filmadas a fin de analizar el manejo del kit por los participantes y después
de las clases los participantes fueron entrevistados con el propésito de levantar sus
impresiones con relacion al uso del kit. Los resultados mostraron que el kit permite la
construccion de una cantidad significativa de ilustraciones de situaciones fisicas y aun el
estudiante relato que tales ilustraciones fueron percibidas con facilidad por el tacto, lo que
evidencia la calidad tactii de las piezas del KitFis. El KitFis puede contribuir
considerablemente con practicas mas inclusivas en la ensefianza regular posibilitando que
los estudiantes ciegos tengan acceso al curriculo asi como a los demas estudiantes.
Palabras clave: Ceguera; Ensefianza de Fisica; Inclusion escolar; Educacion Especial.

Introducéo

A politica de inclusdo escolar contribuiu para que a matricula do estudante publico
alvo da educacéo especial (PAEE) em escolas regulares se tornasse uma realidade. Os
dados dos ultimos censos (INEP, 2010, 2011, 2012, 2013 e 2014) escolares evidenciam
essa afirmacao, no ano de 2010 havia 484.332 matriculas passando para 558.423 no ano
de 2011, 620.777 no ano de 2012, 648.921 matriculas no ano de 2013 e no ano de 2014
foi registrado um total de 698.768 matriculas de estudantes PAEE no ensino comum. Esses
nameros mostram que tais estudantes estdo ocupando os bancos das escolas comuns,
porém a permanéncia com qualidade é o principal desafio na atualidade. Isso porque
entende-se que mais importante que incluir o estudante PAEE na sala de aula regular é

fornecer todos 0s recursos necessarios para sua permanéncia com qualidade. Desde os
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recursos pedagogicos que auxiliam o acesso ao curriculo escolar até os recursos que visam
romper barreiras arquitetonicas e de acessibilidade.

Porém, mesmo sendo um direito garantido por lei (BRASIL, 1988) a permanéncia dos
estudantes PAEE em escolas regulares ainda apresenta obstaculos que comprometem o
pleno acesso ao curriculo escolar por parte desses estudantes. Obstaculos de natureza
arquitetonicas presentes no ambiente escolar 0os quais comprometem o ir e vir desses
estudantes, os obstaculos de origens didatica presente em aulas com predominancia de
metodologias Unicas que nao respeitam a heterogeneidade de uma sala de aula além da
auséncia de adaptacdes necessdrias para atender as especificidades do alunado e ainda
0s obstaculos que comprometem a inclusdo de estudantes PAEE com limitacbes
sensoriais, 0s quais convivem com excesso de informagdes visuais, no caso dos estudantes
cegos.

Com respeito a disciplina de fisica € possivel notar que tal disciplina ja é
historicamente encarada pelos estudantes como uma das mais complexas devido sua
estrutura composta de equacdes, simbologias e abstracdo. Essa complexidade pode ser
resultado de uma série de fatores que acompanham o ensino tradicional de fisica. Um dos
fatores que pode contribuir com essa visdo sdo os curriculos descontextualizados
apresentados aos estudantes do ensino médio. A abordagem dos conteudos faz com que
tal disciplina seja vista como uma ciéncia que finalizou no século passado, sendo que as
novas descobertas e até mesmo as aplicacées de descobertas antigas ndo faz parte da
maioria dos curriculos de fisica no ensino médio atual. Outro problema que pode ser
identificado € o excesso de célculos que compromete o interesse do estudante pela
disciplina de fisica, é compreensivel tal repulsa visto que torna-se desmotivante uma
guantidade excessiva de calculos, sem que haja discussfes do significado fisico para
permitir a compreensao qualitativa dos resultados numeéricos.

Para além desses fatores usuais que comprometem o aprendizado da fisica, 0s
estudantes cegos ainda encontram-se sujeitos as dificuldades oriundas da falta de
acessibilidade do conteudo apresentado nas aulas, cuja organizacdo € quase que
exclusivamente visual. Expressées como: “Essa é a trajetéria desse objeto” ou ainda “A
intensidade da forca exercida no bloco vermelho é maior do que a exercida no bloco azul”
carregam informacfes de natureza puramente visual e comprometem assim a apreensao

das informacdes pelos estudantes cegos.
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Nas aulas de fisica uma barreira de natureza exclusivamente visual tem sido o uso de
ilustracdes construidas na lousa pelo professor ou impressas no livro didatico, que
representam situagdes fisicas ou aparatos experimentais. Tais ilustrac6es representam um
recurso importante no processo de ensino/aprendizagem do contetdo de fisica, visto que
na auséncia de laboratérios equipados séo essas ilustracdes que levam até a sala de aula
situacdes fisicas materialmente inacessiveis.

Nesse contexto os estudantes com cegueira podem enfrentar muitas dificuldades
guando inseridos no ensino regular porque o aprendizado de fisica esta relacionado ao uso
de quadro, slides, filmes, diagramas, e outros recursos de natureza visual (SEVILLA et al.,
1991). Um grande desafio é, portanto, tornar acessivel uma aula de fisica cujas informacdes
sdo predominantemente visuais. Dessa forma, adaptacdes que possibilitem o0 acesso ao
curriculo escolar por meio de outros sentidos que nao seja o sentido da visado tornam-se
indispensaveis para o processo de ensino e aprendizagem de estudantes cegos.

No caso do ensino de fisica a literatura brasileira apresenta algumas propostas
interessantes para constru¢cdo de materiais didaticos destinados ao ensino da fisica aos
estudantes com cegueira, (ver, por exemplo, CAMARGO, 2007, 2008; DOMINICI, 2008) e
gue podem ser usados por professores durante suas aulas. A ideia geral de varios recursos
apresentados na literatura consiste em transpor em relevo as representacdes visuais
usadas em aulas de fisica do ensino médio. Geralmente séo apresentadas representacdes
bidimensionais tateis buscando similaridade as ilustracfes disponiveis em livros didaticos
de fisica e aquelas construidas na lousa pelo professor. A proposta desse tipo de recurso
€ muito valida, porém pode-se elencar algumas limitacdes apresentadas em recursos como
estes. O primeiro deles sdo o0s materiais usados para a construgcdo do relevo, que
geralmente usa-se o barbante, cola em relevo, cola quente, papéis texturizados, isopor,
entre outros. Materiais como estes apresentam durabilidade reduzida e, com o tateamento
constante pelo estudante cego, podem se degradar com facilidade. Além disso, pode-se
notar que tais adaptacfes sdo, normalmente, confeccionadas com um propadsito definido
limitando assim um unico recurso para determinado tépico de aula. Dessa forma varios
recursos deveriam ser confeccionados para atender a variedade de contetdos presente no
curriculo atual de fisica.

As limitacGes discutidas acima subsidiaram a idealizacdo que resultou no
desenvolvimento de um kit didatico, denominado de KitFis, que prop6e reproduzir tatiimente

ilustracdes de fisica similares as encontradas em livros didaticos de fisica do ensino médio.
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O KitFis encontra-se atualmente depositado no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
(INPI).
O KitFis

O KitFis € um material de apoio em aulas de fisica que se propfe a reproduzir
tatiimente ilustracdes de situacdes e fenébmenos fisicos. O kit € composto por 83 pecas de
diversos formatos e tamanhos e uma placa magnetizada. As pecas podem ser fixadas na
placa magnética por acdo de uma imantagdo. Com as devidas combinag@es das diferentes
pecas pode-se construir e manter fixa na placa magnetizada diversas ilustracfes tateis de
fenbmenos e situacBes fisicas. A imantacdo da placa retangular é forte suficiente para
manter as pecas fixas durante o tateamento do estudante, porém apresenta uma imantacao
gue permite a remocao e manipulacdo das pecas de forma a construir as ilustracdes. As
pecas possuem um relevo significativo que ao serem tocadas permitem a percepcao da
forma.

A quantidade e o formato das pecas foram definidos a partir do estudo de ilustracdes
de varios livros didaticos de fisica de modo a permitir versatilidade na montagem das
diferentes ilustracbes de fendbmenos fisicos e aparatos experimentais utilizados em aulas
de fisica.

O KitFis permite a construcdo de varias ilustracdes de situacdes e fendmenos fisicos
gue podem ser modificados e manipulados simultaneamente ao momento de uma aula,
permitindo que o estudante cego participe ativamente da construcéo de seu conhecimento.
A figura 1 apresenta algumas das ilustracdes encontradas em livros didaticos de fisica que

serviram de apoio para a construcao das pecas do KitFis.

Figura 1- Representacdes de alguns fendbmenos fisicos e equipamentos presentes em livros didaticos. a)
Formacao de imagens em espelhos esféricos. b) Forcas atuando em um corpo. c¢) Resistores
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Fonte: MAXIMO ; ALVARENGA, 2006.
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O kit apresenta funcionalidade similar da lousa, ou seja, a maioria das ilustragcées que
o professor constréi na lousa para os estudantes videntes podem ser construidas no KitFis
de forma tatil. O KitFis pode agregar grande eficiéncia quando se pensa em incluséo escolar
desses estudantes em aulas do ensino regular. Vale ressaltar que na auséncia de materiais
adaptados, informacdes visuais séo apreendidas pelo estudante cego apenas pela audi¢cao,
0 que nao é suficiente para o pleno aprendizado.

Desenvolvimento

O KitFis é resultado de uma pesquisa de mestrado de natureza qualitativa e
exploratéria, cujo objetivo foi desenvolver um kit didatico que permitisse a reproducéo tatil
de imagens de Fisica apresentadas em livros didaticos do ensino médio. E além do
desenvolvimento foi previsto também avaliar o prototipo do kit didatico com aulas
ministradas por professores licenciados em Fisica a estudantes com cegueira que cursem
0 ensino medio.

Para a realizacao dessa avaliacao, foram convidados trés professores licenciados em
fisica e um estudante cego matriculado na rede estadual do estado de Sao Paulo. A
dindmica da avaliacdo envolveu a elaboracéo e ministracdo de uma aula para o estudante
cego. O tema da aula ficou a escolha dos professores, a Unica exigéncia era que como
apoio fosse usado o KitFis. O professor Daniel elaborou e ministrou uma aula sobre topicos
de Termodinamica, o professor Eduardo sobre Leis de Newton e o professor Jean sobre
alguns conceitos de Otica. Todos 0os nomes dos participantes apresentados s&o ficticios e
a pesquisa foi aprovada pelo comité de ética em pesquisas com seres humanos além disso
todos os participantes assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido.

Cada aula ocorreu em dias diferentes e tiveram uma duracdo média de 40 minutos.
As trés aulas foram filmadas e todos os dialogos ocorridos durante as filmagens foram
transcritos para andlise. Foram selecionados trechos das aulas ministradas pelos
professores em que eles construiram ilustracdes no KitFis. Tais trechos foram analisados
com o intuito de identificar as caracteristicas funcionais do kit. E importante destacar que
em nenhum momento foi avaliado o aprendizado do estudante cego através do uso do kit
ou a didatica empregada nas aulas pelos professores. O foco foi analisar a funcionalidade

do KitFis em uma aula de fisica. Os professores e o estudante foram entrevistados ao
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término das aulas, com o intuito de levantar suas percepc¢des ap0s 0 uso e manuseio do
KitFis.

Apresenta-se a seguir como resultados desse estudo algumas das ilustragcées que o0s
professores construiram no KitFis durante suas aulas e os dialogos entre os professores e

aluno em que as caracteristicas do kit ficavam evidentes.

Resultados e Discussodes

Vérias ilustracdes foram construidas durante as aulas dos trés professores e duas
caracteristicas do kit ficaram evidentes durante as filmagens e dialogos. Uma dessas
caracteristicas foi a versatilidade, pois o KitFis permitiu a construcédo de varias ilustracdes
de temas de fisica, além de permitir que essas ilustrac6es fossem modificadas durante o
momento da aula sem que fosse necessario outro recurso didatico. A qualidade tatil foi
outra caracteristica destacada, isso porque durante os didlogos € possivel notar a
percepcao das pecas pelo estudante cego.

Na figura 2 tem-se uma sequéncia de ilustracdes construidas durante a aula
ministrada pelo professor Daniel, na qual foram discutidos conceitos de pressao e variacao
de volume. O professor constréi uma representacdo de um émbolo no interior de um
cilindro, as particulas presentes nesse cilindro sdo representadas por pequenas pecas no
formato de quadrados. E interessante notar que apds cada manipulaco realizada pelos
professores no Kkit, estes permitiam que o estudante tateasse tal ilustracdo de forma a

perceber cada mudanca e acompanhar os detalhes da construcéo da ilustracéo.

Figura 2- Particulas em um cilindro com um pistdo moével.

Revista Educacdo Especial | v. 32 | 2019 — Santa Maria
Disponivel em: https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial



http://dx.doi.org/10.5902/1984686X20260

Fonte: Arquivo pessoal.

A construcao dessas ilustracdes ocorreu durante as explicagdes do professor sobre o
tema da aula, ou seja, as modificacdes foram rapidas, assim como se fossem construidas
em uma lousa na sala de aula. Nessa sequéncia destaca-se a caracteristica de
versatilidade presente no KitFis, pois 0 professor construiu uma ilustracao e péde modifica-
la no momento em que a aula estava acontecendo. Nesse caso a modificacao realizada foi
a compressao do émbolo, representando a diminuicdo do volume dentro do cilindro. O
estudante pdde acompanhar essas modificacdes atraves do tato. Assim, em uma aula cujos
estudantes sdo videntes as ilustracdes e possiveis modificacdes realizadas pelo professor
na lousa poderiam ser acompanhadas pelos estudantes visualmente. O estudante cego
também podera ter acesso a essa experiéncia juntamente ao seu professor, pois, o KitFis
permite que o estudante cego acompanhe a construcéo de ilustracdes atraves do tato.

Essa ilustracdo construida pelo professor Daniel pode ser encontrada de forma similar

em livros didaticos de fisica como as representadas na figura 3.

Figura 3- llustracdes de livros didaticos.
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Fonte: a) NEWTON; HELOU; GUALTER, 2001. b) MAXIMO; ALVARENGA, 2006.
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A caracteristica de versatilidade também pode ser observada na sequéncia de aula

apresentada na figura 4. Nessa aula o professor Jean discute conceitos de oOtica
geomeétrica, mais especificamente reflexdo em uma superficie curva.
Figura 4- Reflexdo da luz em uma superficie curva.

Fonte: Arquivo pessoal.

A representacao apresentada na figura 5 € um exemplo de uma ilustracdo encontrada

em livros didaticos de fisica similar a construida pelo professor Daniel no KitFis.
Figura 5- Representagado no livro didatico.

Fonte: GASPAR, 2005.

Num dado momento da aula o professor questiona o estudante sobre a definicdo de
angulos e ele néo sabe responder. Se essa situacdo ocorresse em uma aula em que o0s
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recursos usados fossem os tradicionais confeccionados com colagens seria complicado o
professor conseguir improvisar uma ilustragéo que o permitisse explicar ao aluno cego o
gue € um angulo, visto que esses materiais exigem tempo prévio de preparo e,
normalmente, ndo permitem modificacdes. Entretanto, com o uso do KitFis foi possivel, sem
desconstruir a ilustragéo principal, construir um triangulo retangulo (figura 4c) e explicar o
conceito de angulo para o aluno e prosseguir com a aula normalmente, sem a necessidade
de recorrer a outros materiais.

A percepcéo da ilustracdo através do tateamento do estudante ficou evidente nesse

momento da aula, como pode-se notar no dialogo entre eles:

Professor Jean: Aqui eu tenho uma superficie. Qual a caracteristica dessa superficie?

Tiago: [...] ela faz uma curva.

Professor Jean: [...] aqui eu tenho uma superficie [...] tenho um feixe de luz incidente [...] esta incidindo
na superficie curva [...] e acaba sendo refletido...

Professor Jean: ...repare que eu tenho aqui um tracejado... Eles deveriam estar de uma forma alinhado
[...] esse tracejado nés chamamos de normal, essa normal é perpendicular ao plano [...] € se eu pegar um
angulo... vocé tem ideia do que é um angulo?

Tiago: ...eu ndo vou saber te explicar.

Professor Jean: entdo eu vou montar aqui do lado uma figura geométrica. Vamos tentar ver o que é um
angulo primeiro, pra depois eu falar do angulo de incidéncia.

Professor Jean: O que é essa figura geométrica?

Tiago: [...] Isso daqui € um triangulo?

Afirmacdes do estudante como: [...] ela faz uma curva. E: [...] Isso daqui é um tridngulo? Comprovam
gue ele consegue perceber o formato das ilustragbes e mostra que as pegas possuem uma qualidade tétil
perceptivel.

Na sequéncia apresentada na figura 6 o professor Eduardo discutiu o deslocamento de um bloco no
sistema de coordenadas. Novamente pelo didlogo entre o professor e 0 estudante notamos que através do

tateamento o estudante consegue perceber a ilustragédo construida.

Figura 6: Deslocamento de um bloco no eixo x. Fonte: Arquivo pessoal.

(A) (B)
Professor Eduardo: Aqui nesse ponto em X, 0 que eu vou fazer? ... vou puxar ele, vou

puxar nessa direcao. (Ver figura 6b)
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Tiago: Ai vocé inverteu ele, ele esta agora pra cima.

Professor Eduardo: Eu exerci uma for¢a nessa direcdo. Como se tivesse empurrado
ele pra cima.

Ao término das aulas de cada um dos professores foi realizada uma entrevista com

cada um deles com o intuito de levantar suas percep¢des com relacdo ao uso e

manuseio do KitFis. O estudante também foi entrevistado ao término das trés aulas.

Questionamos sobre o0 tamanho da mesa magnética e os participantes afirmaram que

ela encontra-se em um tamanho adequado:

- Eu achei legal, ... portétil. [...]. O tamanho esta legal ... pois se ficar maior e pesado fica ruim para
levar (Professor Jean).

- T4 um tamanho excelente... tanto pra pegar... o tamanho do material esta excelente para usar (Aluno
Tiago).

- Eu acho que o tamanho parece ser adequado ... € um tamanho que cabe na carteira ... no tamanho
da carteira da sala de aula, e € um tamanho que o aluno consegue transportar também. N&o poderia
ser um negécio muito grande porque dificultaria o transporte (Professor Daniel).

Quando questionado das pecas o estudante participante ressalta a qualidade tatil das
pecas do Kkit:

- D& para perceber muito bem (quando questionado a qualidade tatil das pecas) [...] da para ver bem o
gréfico... d& para sentir bem (Aluno Tiago).

Os participantes forneceram ainda sugestdes para aprimoramento do kit e as pecas

que o compoe:

- Dependendo da aula, um formato diferente assim, talvez em cinematica, por exemplo, no formato de
carrinho, por exemplo, ou mesmo para conservagéo da quantidade de movimento, o carrinho ali serviria
também pra vocé ver no caso colisdes, né. Entdo ndo sé no formato... ah é um carrinho, quando for
falar de cineméatica com ele, como ele se movimenta, melhor que um quadradinho, por exemplo, né,
talvez ficaria mais interessante para ele. Talvez na area de eletricidade, resistores, um formato
caracteristico mais parecido. Da para explicar pra eles com o que tem aqui, mas talvez seria mais
préximo do o que a gente passa no quadro e tem nos livros (Professor Jean).

- Daria para fazer também uma adaptacdo para o braile, para colocar também algumas equacdes

(Professor Eduardo).

No geral, nota-se que o kit possui uma boa aceitacdo por parte dos participantes que
o avaliaram. As sugestfes apresentacao sdo validas e podem contribuir para o processo
de aprimoramento do protétipo do kit. Pecas em formatos diferenciados que se aproximam
da realidade sdo previstas para um aprimoramento no intuito de tornar as ilustracdes

construidas no kit mais contextualizadas. Além disso pode-se pensar na possibilidade de
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gue o KitFis pode contribuir com o ensino de outras disciplinas que também possuem
grande apelo visual.

Conclusao

As avaliacOes realizadas do KitFis ocorreram em situagfes extraclasse em que 0s
professores ndo estavam sujeitos a pressao de varios estudantes na sala de aula e o dever
de cumprir um horério e determinado contetdo. Talvez esses fatores podem ter favorecido
o pleno desenvolvimento dessas aulas individuais em que o KitFis foi usado. Dessa forma
uma avaliagdo do uso do kit dentro de uma sala de aula convencional, com estudantes
cegos e estudantes videntes, poderia ser realizada no intuito de verificar se os resultados
obtidos com esse estudo de caso podem ser generalizados.

O foco central do estudo foi o de construir um kit didatico que reproduzisse tatilmente
ilustracbes de fendbmenos e situacdes fisicas. Projetamos que esse kit deveria ser portatil,
versatil e que as pecas apresentassem qualidade téatil perceptivel por um estudante cego.
Através das filmagens das trés aulas ministradas pelos professores as caracteristicas de
versatilidade e qualidade tatil puderam ser observadas.

A versatilidade foi uma caracteristica possivel de ser observada durante o andamento
das aulas, isso porque o KitFis permitiu a construcdo de uma quantidade consideravel de
ilustracdes de fisica, perpassando por temas distintos de fisica. llustragcbes de mecanica,
de termodinamica e de 6tica geométrica puderam ser construidas. Dessa forma pode-se
dizer que grande parte do conteudo do curriculo de fisica do ensino médio pode ser

representado no KitFis.

A qualidade tatil ficou evidente durante as falas do estudante participante da pesquisa.
Varias afirmacdes nos leva a considerar que o estudante percebeu as representacdes

construidas pelos professores.

A portabilidade do kit € uma caracteristica que os professores pontuaram durante as

entrevistas realizadas com eles ao término de cada aula.

O KitFis permitiu que o estudante participasse ativamente da construcdo de cada
ilustracdo, o que pode contribuir muito com o engajamento e a aprendizagem ativa do
estudante, algo que ndo ocorre com 0s materiais tradicionais em que as ilustracdes ja sao

apresentadas prontas para uso.
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No momento as ilustragbes bidimensionais e sem muitos detalhes sdo as mais
recomendadas de serem construidas no KitFis, porém aprimoramentos ja estdo sendo
pensados para atender uma maior variedade de ilustracdes.

Entende-se que o KitFis pode ser um grande aliado ao processo de inclusao escolar
de estudantes cegos em aulas de fisica no ensino regular. Uma vez que o ensino de fisica
tem como forte recurso de ensino e aprendizagem as ilustracdes, na auséncia do sentido
da visao essas ilustracdes desfavorecem o aprendizado desses estudantes. O KitFis pode
permitir ao estudante cego ter acesso através do tato as ilustraces presentes nos livros
didaticos de fisica e aquelas construidas na lousa pelo professor, reforcando assim praticas
inclusivas nas aulas de fisica. E por ser um kit que pode ser levado para a sala de aula,
garante que o estudante cego esteja usufruindo do ambiente escolar da escola regular
assim como os estudantes videntes.

O propésito de tornar acessivel as representacdes visuais usadas nas aulas de fisica
parte do pressuposto de que tais representacfes ndo sédo vazias de significado, pelo
contrario, desempenham papel de fundamental importancia para a construcdo do
conhecimento fisico. E na possibilidade de serem construidas de maneira tatil, tais
representacdes podem continuar desempenhando seu importante papel no ensino de
fisica, mesmo que para isso meio de apreensao dessa informacao seja redirecionado para
o tato.

A certeza de aprendizado por meio do KitFis ndo pode ser garantida visto que varios
fatores podem comprometer o processo de ensino e aprendizagem, porém o kit pode
garantir o acesso ao curriculo que muitas vezes se apresenta como 0 maior obstaculo para

a plena inclusdo escolar desses estudantes.
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