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RESUMO

Embora muito se ressaltem as altas taxas de deser¢do académica nos cursos de engenharia, as
evasoes aparentes pouco sao evidenciadas, mesmo sendo parte do fendmeno. Dessa forma, o
presente estudo aborda a evasdo aparente entre habilitagdes da grande area de conhecimento
das engenharias por meio da Analise de Redes Sociais - ARS. Como objetivo geral,
descreveu-se essa rede por meio das métricas de densidade e grau de centralidade, analisando-
se o fluxo migratério dos 259 casos de transferéncias internas de alunos entre as 15
habilitacdes de engenharia, no periodo de 2012 a 2016, na Universidade de Brasilia. Entre os
resultados, a rede densa e os rumos dos fluxos migratorios entre os cursos sugerem uma
propensdo de o aluno de engenharia apenas mudar de habilitacdo entre as possiveis na
institui¢ao, permanecendo na area. As engenharias mecanica, elétrica e produgao despontaram
como as mais buscadas. Por outro lado, engenharias criadas mais recentemente na institui¢ao
tenderam a perder alunos dentro da rede. As evidéncias do estudo permitiram concluir que o
aluno, embora incerto quanto a habilitagdo, possuiu a area de conhecimento como certa.

Palavras-chave: Ensino Superior. Evasdo Aparente. Analise de Redes Sociais. Engenharias.

ABSTRACT

Although high rates of academic dropout among engineering students are discussed, the so-
called apparent dropout phenomenon does not get enough attention, even though they are part
of the picture. Thus, the paper addresses this issue among engineering students, using a Social
Network Analysis - ARS. As a general goal, we described this network through metrics such
as density and degree of centrality, analyzing the migration of the 259 cases of internal
transfers of students between 15 different types of engineering majors in the period ranging
from 2012 to 2016 at the University from Brasilia. The dense network and the directions of
the migratory flows between the courses suggest a propensity of engineering students to only
change of habilitation within the field of engineering. Mechanical, electrical and production
engineering have emerged as the most desired engineering careers. Also, the engineering
careers created more recently at the university tended to lose students within the network. The
evidences of the study allowed us to conclude that students, although uncertain about which
type of engineering, have no doubts regarding the field of engineering.

Keywords: Higher education. Apparent evasion. Analysis of social networks. Engineering
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1 INTRODUCAO

Os estudos acerca evasdo no ensino superior sdo numerosos, sendo expressiva a
quantidade de publicagdes tanto na literatura internacional quanto nacional. Os modelos
seminais mais utilizados foram propostos por Spady (1970) e Tinto (1975). Se desde a década
em que tais estudos foram publicados a evasdo ja despontava como um problema a ser
entendido e enfrentado, ainda hoje trata-se de um problema vivenciado por diversos cursos
superiores, especialmente entre as engenharias (ALVES; MANTOVANI, 2016; SANTOS;
LAGE JUNIOR; RIBEIRO, 2015).

O modelo do processo de abandono de Spady (1970 aborda, de modo geral, a decisdo
do aluno entre permanecer ou evadir de determinada Instituicao, apds ponderar os beneficios
e custos de cada cendrio. O ato de permanecer na Instituicdo, contudo, ndo implica
necessariamente continuar no mesmo curso de graduagdo em que se deu o ingresso. Por sua
vez, o ato de evadir ndo significa o abandono do ensino superior. No primeiro caso, situa-se a
mudanga de curso dentro de uma mesma Instituicdo, por exemplo. A evasdo, dessa forma,
revela variadas facetas, como o abandono do ensino superior como um todo, a saida de uma
determinda instituicdo ou a troca de um curso de graduagdo por outro, sendo esses dois
ultimos casos denominados como espécies de evasdo aparente (VELLOSO; CARDOSO,
2008).

O modelo de Tinto (1975), por sua vez, associa a evasdo no ensino superior a falta de
integragdo do estudante ao sistema social e académico da institui¢do. A integracdo esta
relacionada, sobremodo, ao grau de comprometimento do estudante e da instituicdo. Meyer e
Marx (2014) citam o comprometimento do aluno como fator crucial a permanéncia na area
das engenharias. Ao se considerar a evasdo como saida definitiva sem conclusdo do curso de
origem ou pela perspectiva da consequente geracdo de vaga ociosa por tal desligamento, seja
de um curso ou de uma instituigdo (ALVES; MANTOVANI, 2016), pode-se estar
superestimando as taxas relacionadas a esse fendmeno, além de, conforme salientam Tosta,
Abreu e Fornaciari (2016), possivelmente tratar de modo ndo diferenciado as espécies de
evasdo, conforme Lobo (2012): evasao de curso, evasao da instituicdo e evasdao do sistema
como um todo.

Em outras palavras, por ndo ser recorrente a distingdo entre a evasdo propriamente dita
— abandono do ensino superior e a evasdo aparente — saida de uma institui¢ao ou troca de um

curso por outro, observa-se, em alguns estudos, um descompasso entre a ocorréncia de um
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subtipo com as causas associadas a ele, quando em verdade estdo mais associadas a outros
subtipos. Dessa forma, aquilo que genericamente se considera como evasao - propriamente
dita, pode ser nada mais do que evasdo aparente (VELLOSO; CARDOSO, 2008).

Neste interim, abordando a evasdo aparente, o objetivo geral do presente estudo foi
descrever e caracterizar a rede de mudancas de curso entre as habilitagdes em engenharia na
Universidade de Brasilia, no periodo entre o primeiro semestre de 2012 ao primeiro semestre
de 2016, tendo como l6cus de estudo a Universidade de Brasilia. Foram abordados 259 casos
distintos de transferéncia interna de alunos. Ademais, buscou-se analisar o efeito da politica
institucional de mudangas de curso na rede das engenharias e averiguar a influéncia da
varidvel tempo de existéncia da habilitagdo sobre os fluxos migratorios de entradas e saidas de
alunos entre os vértices da rede.

Entre as justificativas desse estudo, destaca-se o elevado e historico indice de desercao
académica dentro da grande area de conhecimento das engenharias (RIOS; SANTOS;
NASCIMENTO, 2001), assim como a necessidade de as intituicdes de ensino superior
compreenderem melhor os fatores que contribuem a baixa permanéncia de alunos nessa
grande area de conhecimento (MEYER; MARX, 2014). Ao se abordar a evasdo de curso ou
aparente, busca-se contribuir ao campo com evidéncias de que o aluno embora seja
considerado evadido para as estatisticas oficiais, ele pode estar cursando outra habilitacdo na

mesma institui¢ao.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 FATORES ASSOCIADOS A EVASAO ENTRE AS ENGENHARIAS

A escolha por uma especialidade de engenharia ndo ¢ tarefa facil. Comparando a
carreira médica, Shivy e Sullivan (2005) afirmam que o estudante interessado em cursar
engenharia enfrenta o mesmo dilema daqueles estudantes de medicina que precisam optar por
uma especilidade. A diferenca, segundo essas autoras, € que o estudante de medicina tem a
oportunidade de ter algum contato com as diversas especialidades durante o internato,
diferentemente do estudante de engenharia cuja decisdo pela especialidade deve ser anunciada
na admissao (SHIVY; SULLIVAN, 2005).

Entre as consequéncias dessa escolha precipitada esta a evasdo, a qual implica em
perdas de investimentos e de reputagdo para instituicdes de ensino (MOLLER-WONG; EIDE,
1997), prejuizos de ordem pessoal aos alunos (SHIVY; SULLIVAN, 2005), ociosidade entre
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docentes, funcionarios, bem como de equipamentos e de espaco fisico (SANTOS; LAGE
JUNIOR; RIBEIRO, 2015).

As evasdes entre as engenharias ocorrem, geralmente, nos periodos iniciais da
graduacdo (SOUZA; LEITE; BITTAR, 2016; MEYER; MARX, 2014; MOLLER-WONG;
EIDE et al., 1997), podendo-se, assim, ser caracterizada como prematura, conforme
classificagdo de Lopera (2008). Tanto estudos internacionais quanto nacionais evidenciam
esse ponto por meio dos mais variados métodos e técnicas de investigagdo. Pouco se relata,
contudo, o destino desses alunos evadidos, tendendo-se a sublinhar somente as altas taxas de
evasdo entre as engenharias.

Os fatores associados a evasdo nessa area do conhecimento sio diversificados, sendo
que englobam questdes socio-econOmicas, institucionais e vocacionais e/ou pessoais
(MEYER; MARX, 2014; REIS; CUNHA; SPRITZER, 2012). Entre as socio-economicas,
podem ser citadas: inser¢do precoce no mercado de trabalho; a formagdo insuficiente em
exatas; desempenho insatisfatorio nas avaliagdes iniciais; mercado de trabalho desfavoravel.
Entre as institucionais: carga alta de estudos; mau relacionamento professor-aluno; corpo
docente sem vocagao para ensinar; auséncia de matérias com aplicagdo pratica; concentragao
excessiva de matérias basicas; estrutura insuficiente em laboratorios.

Por seu turno, entre as vocacionais ou pessoais, citam-se: baixo desempenho; escolha
precipitada da carreira; falta de apoio familiar; ndo atendimento das expectativas dos
estudantes por parte do curso; baixa motivacao para estudar engenharia; desconhecimento dos
aspectos concerntes ao curso de engenharia; incompatibilidade entre a carga exigida de
estudos com afazeres pessoais, familiares e profissionais (SOUZA; LEITE; BITTAR, 2016;
MEYER; MARX, 2014; PAURA; ARHIPOVA, 2014; REIS; CUNHA; SPRITZER,2012;
SILVA; MAINIER; PASSOS, 2006; VASCONCELOS; ALMEIDA; MONTEIRO, 2009).

Nao fica claro, entretanto, a qual espécie de evasdo tais fatores se referem: abandono
do ensino superior, saida da grande area de conhecimento das engenharias, mudanca de
habilitagdo dentro dessa area ou possivel combinacao dessas duas ultimas espécies. Também ¢
importante se considerar que o ingresso na area de engenharia ndo necessariamente
corresponde a primeira op¢do ou ao interesse do estudante na area (SOUZA et al., 2016).
Esses autores constataram, na universidade abordada por eles, a ocorréncia de ingresso numa
habilitagdo de engenharia motivado pela baixa concorréncia do curso no Sistema de Sele¢do
Unificada - Sisu. Vislumbra-se que, dessa forma, que o ingresso em alguma habilitagdo de

engenharia também pode ser uma comportamento estratégico por parte do estudante.
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O Quadro 1 sintetiza os fatores associados a evasdo entre as engenharias, segundo a

literatura consultada.

Quadro 1 Fatores associados a evasdo entre as engenharias

Fatores associados a evasio nas engenharias Referéncias
Insercdo precoce no mercado de trabalho Vasconcelos, Almeida e Monteiro
. . a0 p (2009); Curi, Neves e Barros (2010).
Sécio-econdmicos : — ——
Formagdo insuficiente em exatas Silva, Mainier ¢ Passos (2006); Reis,
Cunha e Spritzer (2012).
Conjunturais Mercado de trabalho desfavoravel Souza, Leite ¢ Bittar (2016).
. Reis, Cunha e Spritzer (2012); Meyer e
Zlesgzl?:g:lsmemo do programa das Marx (2014); Souza, Leite e Bittar
& (2016).
Nao atendimento das expectativas; Reis, Cunha e Spritzer (2012); Meyer e
frustrag@o com a area escolhida Marx (2014).
v — Escolha precipitada da carreira Meyer e Marx (2014)
ocacionais o — - — - -
pessoais Auséncia de apoio familiar Souza, Leite e Bittar (2016)
Falta de motlvagao para estudar Paura ¢ Arhipova (2014)
engenharia
TP Reis, Cunha e Spritzer (2012); Meyer e
Desempenho insatisfatério Marx (2014).
Incompatibilidade com afazeres pessoais, . oo
o L. Santos, Lage Junior e Ribeiro (2015)
familiares e profissionais
Estrutura insuficiente dos laboratérios Santos, Lage Junior e Ribeiro (2015)
Incompatibilidade entre a carga de - Meyer e Marx (2014); Santos, Lage
estudos com afazeres pessoais, familiares ) o
.. Junior e Ribeiro (2015)
¢ profissionais
RelaC}onamento professor-aluno Silva, Mainier ¢ Passos (2006)
o ) negativo
Institucionais Corpo docente sem vocagdo para ensinar
Auséncia de matérias com aplicagdo
pratica
Souza, Leite e Bittar (2016)
Concentracdo excessiva de matérias
basicas

Fonte: pesquisa dos autores

2.2 OS CURSOS DE ENGENHARIA NA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

A criacdo da Politécnica de Paris, em 1975, na Franca, foi o marco para a organizacao
dos cursos de engenharia, especialmente no Brasil (OLIVEIRA, 2005). Inicialmente com
timida quantidade e contando com apenas habilitagdes tradicionais de engenharia na década
de 1930, tais como civil, mecanica e elétrica (OLIVEIRA, 2005), a quantidade de cursos de
engenharia no Brasil cresceu gradativamente. A formagdo em engenharia no Brasil passou por
mudangas, sobremodo, a partir da década de 1980, deixando de ser focada apenas na vertente
tecnologica e buscando ser mais abrangente ao envolver habilidade de gestdo (OLIVEIRA,

2005; AMORIM, 2016).
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As primeiras engenharias da UnB foram criadas na década de 1970 nas seguintes
habilitagdes: civil, elétrica, florestal ¢ mecanica. Por outro lado, as habilitagdes mais
recentemente criadas foram a aeroespacial e quimica. No total, sdo oferecidas atualmente 15
habilitagdes nas graduacdes voltadas a engenharia, ofertadas em dois campi: no campus Darcy
Ribeiro, o central da UnB, e no campus Faculdade Gama (FGA). No primeiro campus sao
disponibilizadas as habilitagdes em: Ambiental, Civil, Computagdo, Produ¢do, Redes De
Comunicacao, Elétrica, Florestal, Mecanica, Mecatronica ¢ Engenharia Quimica. Por seu
turno, no campus FGA sao oferecidas as habilitacdes em Aeroespacial, Automotiva, Energia,
Software e Eletronica.

Abordando a evasdo e retencdo nos cursos de engenharia de uma universidade publica
federal brasileira, Rios, Santos e Nascimento (2001) argumentam em favor de um maior
investimento no ciclo basico, haja vista a potencial contribuicdo para se diminuir a evasdao
nessa area de conhecimento. No contexto da UnB, h4 um ciclo basico de engenharia em todas
as habilitagdes, composto por disciplinas generalistas envolvendo célculo, fisica, quimica,
entre outras necessarias a formagdo inicial. Todavia, no campus FGA esse ciclo bésico ¢
comum a todas as habilitacdes. Somente apds cursado com aprovacdo ¢ que o estudante
encontra-se apto a escolher entre as habilitacdes ofertadas naquele campus. Ou seja, primeiro
se cursa a formagdo basica e apos se escolhe a habilitacdo. Diferentemente, no campus Darcy
Ribeiro a habilitagdo ja € escolhida na inscrigdo do vestibular ou SISu e, ocorrendo a
aprovacao para o curso, o aluno ira cursar a formagao bésica nele.

Em média, sdo necessarios 258 créditos-aula para a formagao em engenharia na UnB,
sendo a quantidade méxima exigida para a habilitacdo em engenharia mecatronica. Entre
todas as habilitacdes, apenas engenharia de produgdo ¢ ofertada no turno noturno, sendo as
demais de periodo integral. A Tabela 1 apresenta as informagdes de todas as habilitagdes em

engenharia da instituicdo abordada.

Tabela 1 Dados das habilitagdes em engenharia da UnB

Curso de graduacio Ano de criagdo Turno Créditos exigidos
Engenharia Aeroespacial 2012 Diurno 262
Engenharia Ambiental 2010 Diurno 260
Engenharia Automotiva 2008 Diurno 259
Engenharia Civil 1979 Diurno 262
Engenharia de Computacdo 2009 Diurno 252
Engenharia de Energia 2008 Diurno 255
Engenharia de Producdo 2009 Noturno 240
Eng. de Redes de 1997 Diurno 250
Comunicacao
Engenharia de Software 2008 Diurno 240
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Curso de graduacio Ano de criacio Turno Créditos exigidos
Engenharia Elétrica 1979 Diurno 262
Engenharia Eletronica 2008 Diurno 257
Engenharia Florestal 1974 Diurno 258
Engenharia Mecanica 1979 Diurno 262
Engenharia Mecatronica 1997 Diurno 274
Engenharia Quimica 2012 Diurno 264

Fonte: Sistema de graduagdo — SIGRA/UnB

2.3 AS MUDANCAS DE CURSO NA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

As mudangas de curso na Universidade de Brasilia, definidas como a “autorizacio

dada ao estudante regular de graduagao para ter alterado o vinculo com seu curso de ingresso
na Universidade para um curso de sua escolha” sdo regulamentadas pela Resolucdo do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CEPE/UnB n. 138/2010.
De maneira geral, a mudanga de curso via transferéncia interna nao requer, no contexto da
Universidade de Brasilia, a realizacdo de provas de conhecimentos. De modo geral, a sele¢ao
¢ realizada pela verificacdo de cumprimento de requisitos elencados nos editais e pela analise
curricular dos inscritos.

As vagas disponiveis nos editais semestrais de mudanca de curso, desmembradas nos
turnos diurno e noturno quando o caso, sdo provenientes das vagas ociosas geradas no
semestre anterior pelo ndo preenchimento das vagas ofertadas nos exames de selegdo, a
exemplo do vestibular e Sistema de Selecdo Unificada — Sisu. Os editais também informam os
requisitos e regras de admissibilidade a participagdo no processo. Nos editais correspondentes
ao periodo analisado no presente estudo, para solicitar a mudanca de curso de graduagdo,

exigiu-se do aluno estar regularmente matriculado na universidade e cumulativamente:

a. Ter aprovagdo em disciplinas do curso de destino, obrigatorias ou optativas, no
total de 24 créditos;

b. Integralizacdo das disciplinas dos dois primeiros periodos da grade curricular do
curso de origem.

A selecdo entre os candidatos ¢ norteada por uma férmula matematica que parte do
desempenho do estudante nas disciplinas obrigatdrias e optativas cursadas por ele no curso de
destino, sendo que as obrigatorias possuem maior peso. O modelo adotado pela instituigdao
permite que alunos transitem entre as grades curriculares de cursos diferentes daquele em que
se dd o ingresso. O ndo atendimento dos requisitos listados implica em eliminagdo do
candidato do processo de selegdo de mudanca de curso. Salienta-se também que a nota obtida

quando da aprovagdo no exame de selegdo de ingresso na instituicdo ndo ¢ levada em
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consideragdo para nenhum fim no processo seletivo de mudanga de curso, tampouco se o

ingresso se deu por cotas ou nao.

3 METODOLOGIA

O presente estudo de caso, de enfoque quantitativo, empregou a técnica da Analise de
Redes Sociais — ARS com o objetivo geral de se descrever e caracterizar a rede de mudancas
de curso entre as habilitagdes em engenharia na Universidade de Brasilia, desmembrado nos
especificos de se analisar o efeito da politica institucional de mudancgas de curso na rede das
engenharias e averiguar a influéncia da variavel tempo de existéncia da habilitagdo sobre os
fluxos migratdrios de entradas e saidas de alunos entre os vértices da rede.

Os dados analisados sdo de natureza secundaria extraidos da pagina eletronica da
instituicdo e se referem ao periodo do primeiro semestre de 2012 ao primeiro semestre de
2016, abragendo uma amostra de 259 casos distintos. Trata-se de mudangas de curso em que o
processo seletivo ocorre internamente na instituicdo entre os estudantes que ja possuem
vinculo com algum curso de graduacdo e estavam regularmente matriculados. Ou seja, as
mudangas de curso realizadas por meio de novos exames de selecdo, a exemplo de
vestibulares e Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, ndo foram consideradas.

A escolha da UnB se justifica pela consideravel quantidade de habilitagdes em
engenharias ofertadas por ela a sociedade, as quais somam 15, além de ser umas das
principais instituigpes de ensino superior do pais. A analise de redes, assim como as métricas
inerentes a ela, tais como densidade e grau de centralidade, foram realizadas com suporte dos
programas Ucinet 6 e Netdraw, desenvolvidos por Borgatti, Everett ¢ Freeman (2002). As
demais analises recorreram a estatistica descritiva. Em termos operacionais da abordagem em
Andlise de Redes Sociais, uma rede ¢ composta por vértices e arestas. Os 16 vértices
representaram as diferentes habilitacdes de engenharia e o ciclo basico em engenharia. As
arestas, que conectam os vértices, simbolizaram as intera¢des do fluxo migratorio de entradas
e saidas de alunos por meio das transferéncias internas. Os demais termos préprios da

metodologia adotada de ARS sdo explicados no decorrer do estudo.
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4 RESULTADOS

41 A REDE DE MUDANCAS DE CURSOS ENTRE AS HABILITACOES EM
ENGENHARIA

Nessa secdo, objetivou-se descrever e caracterizar a rede de mudancas de curso entre
as habilitagdes em engenharia na Universidade de Brasilia. As seguintes perguntas de
pesquisa nortearam essa etapa: Como ocorreram as interagoes entre as habilitacoes de
engenharias via transferéncia interna? Qual foi a densidade e quais foram os vértices
centrais da rede? O aluno oriundo de engenharia tendeu a permanecer ou abandonar a area
de conhecimento das engenharias?

A rede de mudancas de cursos entre as habilitagdes em engenharia ¢ apresentada na
Figura 1. O tamanho diferenciado dos vértices indicam o fluxo liquido, obtido pela diferenca
entre a quantidade de entradas e a quantidade de saidas de alunos entre as habilitagdes de
engenharia via transferéncia interna, conforme sera informado mais adiante na Tabela 2. As
arestas sao assimétricas, isto €, o a quantidade de alunos que sairam de um curso A rumo ao
curso B (A—B) ndo corresponde, necessariamente, a quantidade de saidas de B em direcdo a
A (B—A). As cores subdividem os vértices em dois grupos: as engenharias com quantidade
de entradas maior que saidas (azul escuro) e as engenharias em que a quantidade de saidas

superou a de entradas (azul claro), conforme Figura 1.

Figura 1 Rede de mudangas de cursos entre as habilitagdes das engenharias (1°/2012 ao 1°/2016)

Engenharia

Automotiva

pQuimica

r —
Computacao

Fonte: dados da pesquisa
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Entre todos os 259 alunos que sairam de alguma habilitagio em engenharia via
transferéncia interna no periodo analisado, 215 (83%) tiveram como destino alguma outra
habilitagdo na propria area de conhecimento das engenharias. Para se caracterizar as ligagdes
entre os vértices da rede, procedeu-se ao céalculo da métrica densidade. Trata-se de uma
métrica que calcula a razdo entre as ligacdes existentes em relagdo as potenciais entre 0s
vértices de uma rede (PRELL, 2012). Operacionalmente, antes do calculo dessa métrica,
procedeu-se a dicotomizacdo dos dados, conforme sugerido por Everton (2012). O valor
encontrado foi de, aproximadamente, 33%. Esse valor indica que entre as ligacdes potenciais
da rede, mais de um terco delas foram estabelecidas, isto €, pode-se dizer que a rede ¢ densa.

Esses resultados sinalizam que os fluxos de transferéncias internas de alunos entre as
habilitagdes em engenharias existe ¢ € expressivo, o que deixa a entrever que, diante a
oportunidade de mudanca de curso de graduagdo, o aluno de engenharia tende a permanecer
na area. Essas evidéncias tornam menos rigidos os argumentos de que o abandono de
engenharia se da, sobremodo, por dificuldades de acompanhamento das disciplinas basicas
dessa area de conhecimento (BRESSAN; MODOLO, 2011).

No intuito de se verificar se as interagdes na rede das engenharias se deram
dispersamente entre as variadas habilitacdes ou de maneira concentrada em algumas delas,
calculou-se o grau de centralidade, que ¢ uma métrica voltada a apurar a variedade de vértices
com os quais um dado vértice interage (EVERTON, 2012). Essa interacdo, na rede de
mudangas de cursos entre as engenharias, poderia ser de dois tipos: pelo recebimento de
alunos provenientes de outras habilitagdes — centralidade de entrada, ou pela perda de alunos
para outras habilitagdes — centralidade de saida. A centralizagdo encontrada da rede para o
grau de entradas de 57,3% e para o grau de saidas de 64,4%. Embora a diferencdo entre esses
numeros nao seja significativa, pode-se dizer que os fluxos migratorios de entradas sdo mais
concentrados do que os de saidas, sendo, assim, indicios iniciais de que ha preferéncias por
determinadas habilitagdes entre os alunos transferidos internamente na rede analisada.

Na Tabela 2 sdo informados as quantidades de entradas e de saidas no acumulado
bruto do periodo estudado, assim como o fluxo liquido (quantidade de entradas — quantidade
de saidas). Também sdo informados os graus de centralidade e de saida, expressos em termos
de quantidade de origens (nimero de cursos distintos de onde vém os alunos) e quantidade de
destinos (nimero de cursos distintos para onde vao os alunos). Por fim, na ultima coluna ¢
informado o acumulado de vagas ociosas ofertadas no periodo analisado pelas diferentes

engenharias.
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Tabela 2 Fluxo liquido e Grau de Centralidade de entrada e saida dos vértices da rede das engenharias

Fluxo liquido Grau de centralidade
o Entradas Saidas
Fqé "cg —Gg) 3 -g @ ~ L «» |3 o L 2l 2 O
Cursos de graduagdo TE|BE E ,§ 3 § 518 & }3 £ S @,5
S| §2 |2 % '«;»-%“gosgzgo'obn

Ssg| &3 |87 558 E|sT 5 E

= &< |z “Z|OT|z Z
Engenharia (ciclo basico)* 0 45 -45 0 0 9 60.000
Engenharia Aeroespacial 7 1 6 4 26.667 | 1 6.667
Engenharia Ambiental 6 3 3 7 46.667 | 2 13.333
Engenharia Automotiva 2 25 -23 1 6.667 8 53.333
Engenharia Civil 15 6 9 7 46.667 | 3 20.000
Engenharia de Computagio 9 12 -3 5 33333 ] 6 40.000
Engenharia de Energia 4 26 -22 4 26.667 | 8 53.333
Engenharia de Produgao 48 5 43 13 | 86.667 | 3 20.000
Engenharia de Redes 7 12 -5 5 33333 | 4 26.667
Engenharia de Software 5 5 0 1 6.667 | 4 26.667
Engenharia Elétrica 43 7 36 9 60.000 | 4 26.667
Engenharia Eletronica 3 26 -23 2 13.333 | 14 93.333
Engenharia Florestal 2 5 -3 2 13.333 | 2 13.333
Engenharia Mecénica 57 7 50 12 | 80.000 | 4 26.667
Engenharia Mecatronica 5 23 -18 4 26.667 | 4 26.667
Engenharia Quimica 2 7 -5 3 20.000 | 3 20.000

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa

O curso com maior grau de centralidade de entrada na rede foi engenharia de
producdo, com grau normatizado de 86.667. De todas as possibilidades entre os vértices da
rede, apenas duas habilitacdes de engenharia nao registraram perda de alunos para engenharia
de producao via transferéncia interna no periodo analisado: aeroespacial e quimica. Equivale a
dizer que da variedade de habilitacdes em engenharia listadas, 86,6% delas perderam alunos
para engenharia de producdo. Essa habilitacdo destacou-se também por, embora tenha sido
criada na instituicdo ha menos de uma década, foi bastante demanda entre os candidatos a
mudanga interna de curso.

Afora o interesse pela habilitagdo em producdo estar possivelmente relacionado ao
fato de esse curso proporcionar conhecimento técnico, cientifico e de gestdo
(BITTENCOURT; VIALI;, BELTRAME, 2010), outros fatores tornam essa habilitagdo
peculiar na instituicdo abordada. Considerando que entre os motivos apontados por Barbosa,
Mezzomo e Loder (2011) para a evasdo de alunos de engenharia estava a frustragdo com a

tentativa de ajuste de horario, o maior fluxo de alunos em direcdo a engenharia de produgdo
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talvez pode estar relacionado ao fato de ser a tinica habilitagdo ofertada pela UnB no turno
noturno. Conforme Curi, Neves e Barros (2010), ao longo da formagdo académica ¢ natural
que haja ingresso no mercado de trabalho, o que potencialmente pode prejudicar o rendimento
académico ou a dificuldade em compatibilizar a grade horaria do curso com a jornada de
trabalho.

No que concerne a centralidade de saida (ver Tabela 2), o maior valor foi observado
em engenharia eletronica, com o grau de centralidade de saida normatizado de 93.333.
Equivale a dizer que engenharia eletronica interagiu com 93,3% dos vértices da rede, ou seja,
perdeu alunos via transferéncia interna para a totalidade das demais engenharias, com excecao
apenas dela mesma e¢ a formagdo basica em engenharia, o que ndo faria sentido. Esses
resultados deixam a entrever que o aluno que mudou de curso tendo como origem engenharia
eletronica, embora indecido quanto a esse curso, tinha como certa a grande 4rea de
conhecimento das engenharias, sendo possivel também se imaginar que o aluno transferido
preferia qualquer outra habilitacdo que ndo eletrdnica. O destino mais recorrente desses
alunos foi engenharia elétrica, o que leva-se a acreditar que, por eletronica ser uma
especializacdo de elétrica (OLIVEIRA et al., 2013), os alunos transferidos daquele curso
tenham preferido uma formagdo mais generalista, a exemplo dessa tltima.

De modo geral, e ainda de acordo com a Tabela 2, ha dois grupos de cursos entre os
vértices da rede das engenharias: aqueles em que a quantidade de entradas de alunos via
transferéncia interna foi menor que a quantidade de saidas (resultado liquido negativo) e
aqueles com quantidade de entradas maior do que a de saidas (resultado liquido positivo). As
habilitacdes de engenharia com maiores resultados negativos foram, respectivamente,
automotiva (-23), eletronica (-23) e energia (-22), ao passo que as habilitacdes com maiores
resultados positivos foram, respectivamente, mecanica (50), producgdo (43) e elétrica (36).

Salienta-se o resultado obtido para a Engenharia — formacgdo bésica (-45), a qual ¢
ofertada no campus FGA. Embora ndo se trate de um curso de graduagao, optou-se por incluir
os dados relativos a ela nesse estudo, haja vista que se observou uma migragdo consideravel
de alunos oriundos dela rumo as engenharias ofertadas no campus Darcy Ribeiro. Em
nimeros, essa migracao foi observada em 46 casos, 21% do total de 215 mudangas de curso
entre os vértices da rede das engenharias. Esses valores levam a se entrever a possibilidade de
ocorréncia de efeito trampolim. Em geral, as engenharias do campus Darcy Ribeiro sdo mais
concorridas nos exames de sele¢cdo do que aquelas da FGA e, dessa forma, poderia estar

havendo comportamento estratégico por parte do estudante: ingresso em cursos menos
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concorrido visando a permuta ao curso desejado (BRASIL, 1997; CUNHA; TUNES; SILVA,
2001).

4.2 O EFEITO DA POLITICA INSTITUCIONAL DE MUDANCAS DE CURSO NA REDE
DAS ENGENHARIAS

A finalidade da politica institucional de mudancgas de curso no ambito da Universidade
de Brasilia, conforme editais abordados nesse estudo, foi preencher as vagas ociosas geradas
nos semestres anteriores. Como se trata de uma politica envolvendo apenas estudantes ja
vinculados a algum curso de graduagdo da institui¢do, ¢ notavel que, metaforicamente, as
mudangas de curso representam uma espécie de danca das cadeiras. Em outras palavras, o
quantitativo de vagas ociosas pode oscilar para mais, em caso de o curso ter mais abandonos
do que ingressos, ou para menos, quando hd menos abandonos do que ingressos de estudantes
via transferéncia interna.

Com o objetivo de se analisar o efeito da politica institucional de mudancgas de curso
na rede das engenharias, apurou-se o saldo de vagas ociosas de cada vértice da rede e, na
sequéncia, da rede como um todo. Diferentemente dos dados referentes as interagdes da rede
das engenharias, nessa se¢ao os dados se referiram as interagdes entre todos os 77 cursos de
graduacdo participantes da politica institucional de mudanga de curso. Para ser considerado
participantes, bastava o curso ter ofertado alguma vaga em algum dos editais do periodo
analisado nesse estudo.

Assim, essa se¢ao foi norteada, sobremodo, pelas seguintes perguntas de pesquisas: 4
rede de engenharias, em sua totalidade, amenizou ou agravou seu quadro de vagas ociosas
com a politica institucional de mudangas de curso? Quais areas do conhecimento
interagiram com area das engenharias e como se deu o impacto desse fluxo migratorio de
ingresso e saida de alunos em cada habilitacdo? Ndo obstante, ha algum padrdo nesses
fluxos migratorios em relagdo ao tempo de existéncia das habilitagoes na instituicdo?
Inicialmente, apresenta-se a Tabela 3, em que ¢ informada a quantidade de vagas antes e apds
as mudancas de curso, no periodo de abrangéncia desse estudo, para as habilitagdes de
engenharia da UnB.

Conforme se percebe pelo total agregado de vagas antes e apds as mudangas de curso,
houve uma redugdo de 2,5% das vagas ociosas na area das engenharias. Equivale a dizer que

o efeito da politica institucional de mudancgas de curso foi, de modo geral, positivo para a area
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das engenharias, havendo mais entradas do que saidas de alunos dessa area em relagdo as

demais.

Tabela 3 Vagas ociosas antes e apos as mudancas de curso entre os vértices da rede das engenharias

Total de vagas ociosas
Cursos de graduagao (acumulado do periodo 1°/2012 ao 1°/2016)
Antes (*) Apos (**) Variagao
Engenharia (ciclo basico)* 164 210 28%
Engenharia Aeroespacial 61 56 -8,2%
Engenharia Ambiental 112 109 -2,7%
Engenharia Automotiva 60 85 41,7%
Engenharia Civil 31 15 -51,6%
Engenharia de Computagdo 95 96 1,1%
Engenharia de Energia 65 87 33,8%
Engenharia de Produgdo 102 51 -50%
Engenharia de Redes 147 158 7.5%
Engenharia de Software 38 41 7,9%
Engenharia Elétrica 59 20 -66,1%
Engenharia Eletronica 78 101 29,5%
Engenharia Florestal 123 126 2,4%
Engenharia Mecanica 112 47 -58%
Engenharia Mecatronica 122 138 13,1%
Engenharia Quimica 69 62 -10,1%
Total da rede das engenharias 1438 1402 -2,5%

(*) Acumulado de vagas ndo preenchidas nos exames de selecdo - a exemplo de vestibulares e Sisu

e, por conseguinte, ofertadas nos editais de mudancas de curso.

(**) Saldo de vagas obtido apos o resultado liquido (entradas — saidas) das mudancas de curso.
Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa

As areas do conhecimento de Ciéncias Agrarias e Exatas registraram juntas o maior
percentual (86%) de evasdes de aluno via transferéncia interna rumo as Engenharias, sendo
Fisica e Matematica os cursos com maiores frequéncias de casos. Essas evidéncias vao ao
encontro dos resultados do estudo de Portilho e Pedroza (2008) na UnB com alunos que
evadiram do curso de Fisica, em que se constatou que o estudante estrategicamente ingressava
nesse curso a fim de cursar disciplinas de exatas e melhor se preparar ao vestibular para uma
vaga nas engenharias, o que pode ser denominado como efeito trampolim (BRASIL, 1997).
Na sequéncia ficaram as areas Artes, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (9%) e Ciéncias
Biologicas e da Satude (5%).

O destino mais recorrente dos alunos que abandonaram alguma habilitacdo da area das
engenharias também foi Ciéncias Agrarias e Exatas (52%). Entretanto, percebeu-se um

relativo equilibrio com a area de Artes, Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (43%). Na
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sequéncia com menor percentual ficou a area de Ciéncias Biologicas e da Satde (5%). Os
cursos de graduacdo com maiores frequéncias foram Matematica, Administragdo e Economia.

Quanto ao impacto do fluxo migratério das transferéncias internas sobre cada uma das
habilitagdes de engenharias, conforme a tltima coluna da Tabela 3, o maior preenchimento de
vagas se deu em engenharia elétrica, com redu¢do de 66,1%, ao passo que em engenharia
automotiva observou-se o maior crescimento de vagas ociosas, com aumento de 41,7%.
Significa dizer que se por uma lado a politica institucional de mudancas de curso atingiu sua
finalidade em algumas habilitagdes, por outro lado, o efeito para outras foi o inverso daquele
esperado: maior nimero de vagas ociosas.

As engenharias consideradas como tradicionais por Oliveira (2005) foram as que mais
se beneficiaram, no acumulado, pelo preenchimento das vagas ociosas. Além da habilitagdo
em elétrica informada acima, na sequéncia estiveram mecanica e civil com redugdes de,
respectivamente, 58% e 51,6%. Entre aquelas que sofreram o efeito oposto da finalidade da
politica institucional de mudanga de curso, além da habilitagdo em automotiva ja informada,
também estiveram energia e eletronica com, respectivamente, 33,8% e 29,5% de aumento de
vagas ociosas.

Essas engenharias sdo, coincidentemente, ofertadas no campus FGA, o que se leva a
entrever que talvez essas evasoes possam estar relacionadas a fatores institucionais, conforme
discutido na fundamentacdo tedrica. Nao obstante, buscou-se averiguar a influéncia da
variavel tempo de existéncia da habilitagdo sobre os fluxos migratdrios de entradas e saidas de
alunos transferidos internamente na UnB. Dessa forma, o grafico de dispersdo apresentado na
Figura 2 exibe um panorama dos vértices pertencentes a rede das engenharias constratando a
quantidade de entradas (eixo horizontal) e de saidas (eixo vertical), por meio de transferéncia
interna, no acumulado do periodo analisado. As habilitacdes foram agrupadas entre aquelas
com idade de criagdo na institui¢cdo proxima ao tempo de existéncia na UnB e aquelas criadas
ao longo das ultimas duas décadas, conforme legenda da Figura 2.

E possivel se perceber que as engenharias criadas ha mais tempo ficaram localizadas
proximas ao eixo horizontal, o que significa que a quantidade de saidas delas, nos processos
de transferéncia interna, foi no geral menor em relacdo as engenharias criadas mais
recentemente na instituicdo. Retomando os dados presentes na Tabela 1, nota-se que quanto
mais recente a criagdo do curso de graduagdo, maior tendeu a ser a evasdao de curso por
transferéncia interna no periodo analisado. Conforme ressaltado anteriormente, o curso de

engenharia de producdo se destaca entre aqueles com quantidades expressivas de entradas.
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Ademais, conforme salientado, a quantidade expressiva de ingressos na habilitagdo em

producdo pode estar associada ao fato de ser a inica ofertada no periodo noturno.

Figura 2 Dispersdo entre as quantidades de saidas e entradas entre os vértices da rede das engenharias
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Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da pesquisa

5 CONCLUSAO

A mudanga de curso ¢, metaforicamente, uma danca das cadeiras no contexto da
institui¢do abordada: ao mesmo tempo em que gera ociosidade também atua como mecanismo
de preenchimento de vagas ociosas. Entretanto, nos dados da educacdo superior brasileira, a
mobilidade académica, de que ¢ exemplo a mudanca de curso, ndo ¢ diferenciada da evasdo
real (VELLOSO; CARDOSO, 2008).

Um olhar para a mudanga de curso tdo somente como abandono do curso de origem
pode levar a superestimagdo dos numeros que informam a evasdo no ensino superior
brasileiro, além de que deixa de lado a discussdo acerca de um possivel
superdimensionamento da oferta de vagas no ensino superior (QUEIROZ; QUEIROZ, 2004)
sendo que, quanto as engenharias, nos tltimos anos tem se aumentado a quantidade de cursos
acompanhado de crescente evasdo (TOSTA; ABREU; FORNACIARI, 2016). Ademais, a
mudanga de curso pode ser vista também como processo de maturidade vocacional do
estudante (MAGALHAES; REDIVO, 1998; TERESA; SBARDELINI, 2001).

O presente estudo buscou descrever e caracterizar a rede de mudangas de curso entre

as 15 habilitagdes em engenharia na Universidade de Brasilia, as quais sdo ofertadas em dois
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distintos campi: Darcy Ribeiro ¢ FGA. Constatou-se que se trata de uma rede densa permeada
de insteragdes entre os vértices pertencentes a ela. Ou seja, o aluno de engenharia que mudou
de curso via transferéncia interna na UnB no periodo entre o 1°2012 ao 1°2016 tendeu a
permanecer na grande area do conhecimento das engenharias. Leva-se a concluir, por
conseguinte, que embora houve dividas quanto a habilitacao, o aluno estava seguro quanto a
escolha pela area das engenharias.

As engenharias com maiores fluxos de ingressos de alunos foram as habilitacdes em
Mecanica, Elétrica, Producao e Civil, respectivamente. Com excecdo de engenharia de
producdo, as demais sdo tidas como formagdes tradicionais na area das engenharias, conforme
Oliveira (2005). Conclui-se, dessa forma, que a maior busca por essas habilitagdes possa ser
explicada pelo prestigio social ou talvez melhor alocacdo no mercado de trabalho. Por outro
lado, os maiores fluxos de saida ocorreram em Automotiva, Eletronica e Energia.

Embora Rios, Santos e Nascimento (2001) argumentam em favor de um maior
investimento no ciclo basico, considerando-se a potencial contribui¢do dele na reducdo da
evasdo nas engenharias, constatou-se grande fuga de alunos da formagdo basica do campus
FGA, via transferéncia interna, em direcdo as habilitacdes do campus Darcy Ribeiro. A
recorréncia desse fluxo migratdrio entre tais campi levou-se a considerar a ocorréncia de
comportamento estratégico do estudante: no intuito de estudar no campus Darcy Ribeiro, o
ingresso no campus FGA, de menor concorréncia nos exames de sele¢do, seria apenas uma
ponte de acesso ou efeito trampolim.

Em rela¢do ao objetivo especifico de se analisar o efeito da politica institucional de
mudangas de curso na rede das engenharias, ficou evidenciado que de modo geral houve
redugdo da quantidade de vagas ociosas nessa area do conhecimento no cenério pds mudangas
de curso, no periodo analisado. Mais houve ingresso do que saida dessa area, de modo geral,
devido a migragdo de alunos de Ciéncias Agrarias e Exatas para ela. Por outro lado, as saidas
de alunos oriundos da area de engenharias, via transferéncia interna, ocorreu também rumo
aos cursos de Ciéncias Agrarias e Exatas.

Quanto as habilitagdes, o efeito da politica institucional de mudanca de curso teve
maior efeito na habilitacdo de Elétrica, a qual alcangou reducdo de 66,1% de suas vagas
ociosas geradas pelo ndo preenchimento de alunos aprovados em exames de selecdo (a
exemplo de vestibulares e Sisu). A habilitacdo em Automotiva, por outro lado, apresentou
efeito oposto ao pretendido por aquela politica: crescimento de vagas ociosas, com aumento

de 41,7%, devido a fuga de alunos desse curso via transferéncia interna no periodo analisado.
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Por fim, quanto ao ultimo objetivo especifico de se averiguar a influéncia da variavel
tempo de existéncia da habilitagdo sobre os fluxos migratorios de entradas e saidas de alunos
entre os vértices da rede, ficou aparente uma preferéncia pelas habilitagdes mais tradicionais,
ou seja, aquelas criadas had mais tempo na instituicdo. Entre as principais contribuicdes desse
estudo estdo os indicios de que a saida de uma engenheria ndo estd condicionada,
necessariamente, ao abandono dessa area de conhecimento, podendo ser apenas uma mudanga
de habilitacdo area. Nesse sentido, as evasdes entre engenharias podem estar relacionadas a
busca por melhores salarios ou até mesmo identificagdo pessoal com outra habilitagao (REIS;
CUNHA; SPRITZER, 2012), considerando-se que devido a similaridade curricular estudantes
podem perceber as habilitagdes da engenharia mais de maneira similar do que dissimilar
(SHIVY; SULLIVAN, 2005).

Ademais, quanto aos fatores que relacionam o abandono nas engenharias a dificuldade
de o aluno acompanhar as disciplinas da area, nao parece ser uma verdade entre os casos
abordados nesse estudo. Se assim fosse, esperar-se-ia, dessa maneira, que diante a
oportunidade de migrar para uma outra area do conhecimento, o fluxo de evasdo das
engenharias seria bastante frequente. Hipdtese essa ndo suportada pelos resultados desse
estudo. Entre as limitagdes do estudo, salienta-se que foram analisadas somente as mudangas
de cursos provenientes de transferéncia interna, ndo englobando possiveis alunos que
mudaram de habilitacdo de engenharia por meio de novo exame de admissdo. Como agenda
de pesquisa, sugerem-se abordagens qualitativas com os alunos que optaram pela
transferéncia interna, a fim de se conhecer fatores relacionados a tal decisao. Nao obstante,
apurar a evasao aparente nas demais instituicdes de ensino superior possibilitaria saber se os
resultados aqui encontrados sdo projetaveis a area de conhecimento das engenharias ou uma

realidade da institui¢ao estudada.
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