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Resumo

Embora a criacdo de abelhas sem ferrdo (meliponicultura) no Semiarido
brasileiro tenha se apresentado como uma ferramenta aliada do
desenvolvimento sustentavel, a avaliacdo da sustentabilidade dessa
atividade nesse espaco geografico ainda precisa ser realizada como
contribui¢ées para torna-la uma pratica mais atrativa e promissora.
Diante dessa questao, o objetivo deste artigo é identificar pontos criticos de
agroecossistemas meliponas no Semidrido norte-rio-grandense do Brasil.
Para isso, aplicaram-se os dois primeiros passos da ferramenta Marco para
a Avaliagdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando
Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS) em 15 unidades de analise. Os
dados foram coletados entre junho e setembro de 2014 e sistematizados a
partir de fontes bibliograficas, aplica¢do de entrevistas semiestruturadas
com os meliponicultores, mensura¢do do uso e ocupa¢io do solo de cada
agroecossistema e observacdo direta dos pesquisadores. Os resultados
evidenciam sete pontos criticos (vegetacdo, agua, clima, organizacio,
capacitacdo, diversidade e manejo). Com isso, este estudo revela aspectos
positivos e negativos da criacdo de abelhas sem ferrdo, sendo um dos
pioneiros retratos na busca pela avaliagdo da sustentabilidade da
meliponicultura no Semiarido brasileiro.
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Abstract

Although the creation of stingless bees in the brazilian Semiarid has
presented like a sustainable activity for development this region, its
evaluation of sustainability in this geographical area still needs of best
contributions to make it a practice more and more attractive and
promising. Based on above writing, the objective of this article is to
identify critical points of meliponas agroecosystems in the Semiarid of Rio
Grande do Norte state of Brazil. To achieve this goal, was applied the first
two steps of tool Marco for the Evaluation of Natural Resource
Management Systems Incorporating Sustainability Indicators (MESMIS)
in 15 analysis units. The data were collected between June and September
of 2014 and systematized from literature sources, application of semi-
structured interviews with beekeepers, measurement of land use and
occupation of each agroecosystem and direct observation of the
researchers. The results show seven critical points (vegetation, water,
climate, diversity, management, organization and training). With this
support, this study reveals positive and negative aspects of the creation of
stingless bees, being one of the portraits pioneers in the quest for
sustainability assessment of beekeeping in brazilian Semiarid.

Keywords: Stingless Bees. Meliponiculture. Sustainability. MESMIS.
Critical Points.

Introducao

O bioma Caatinga abriga diversas espécies de abelhas (ZANELLA;
MARTINS, 2003), sendo destaque as abelhas sem ferrdo (ASF),
consideradas polinizadores potenciais (IMPERATRIZ-FONSECA et al.,
2012). Contudo, essa regido semiarida ja perdeu aproximadamente 47% da
sua composicao vegetal natural (BRASIL, 2010) em virtude, principalmente,
da atividade antrdopica. Em consequéncia dessa realidade, populacées de
abelhas nativas tém sido afetadas pela limitacdo de recursos alimentos e
locais para sua nidificagcao IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2005).

No caso especifico do semiarido, o agravamento das alteracées
climaticas, em conjunto com indicadores sociais, aponta um problema
presente e futuro, tornando-o uma das regides mais vulneraveis do Brasil
(TORRES et al., 2012). Tal situacdo tem sido agudizada em razdo da
utilizacdo desenfreada da lenha pelas atividades agroindustriais, o que tem

gerado implicacoes locais como o desmatamento e a perda de biodiversidade.
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Pensando na conservaciao da Caatinga, a criacdo de abelhas sem
ferrao (meliponicultura) tem desempenhado a importante tarefa de
polinizacao de espécies vegetals, possibilitando a diversidade natural e
agricola (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012). Nesse cenario,
pesquisadores como Jaffé et al. (2015) tém proposto transformar a
meliponicultura numa ferramenta de desenvolvimento sustentavel. Assim, o
aperfeicoamento dessa atividade tem surgido como uma possibilidade para
solucionar a problematica socioambiental aqui apresentada.

A nocao de sustentabilidade precisa ser discutida nesse contexto,
permitindo uma reflexdo maior sobre as dimensées ambiental, social e
econdmica. E nessa conjuntura que a agricultura sustentavel necessita ser
compreendida e avaliada. Sublinha-se, porém, que ndo ha um procedimento
universal para avaliar a sustentabilidade de sistemas agricolas, pois cada
sistema possuil suas proprias peculiaridades. Dentre os métodos disponiveis,
o Marco para la Evaluacion de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales
incorporando Indicadores de Sustentabilidad (MESMIS) tem sido
evidenciado pela sua interdisciplinaridade e incipiéncia aplicacao no Brasil.

Embora  pesquisas orientadas tenham  caracterizado a
meliponicultura como uma atividade sustentavel, necessita-se ainda
investigar até que ponto essa criacdo tem se comportado de maneira
sustentavel no Semiarido brasileiro. Nesse sentido, o objetivo deste artigo é
identificar pontos criticos que contribuem ou afetam a sustentabilidade de
agroecossistemas meliponas (locais de criacao de abelhas sem ferrao, onde se
verifica a interacdo entre pessoas, abelhas e ambiente no Semiarido norte-
rio-grandense. Esta pesquisa torna-se relevante pela necessidade de
conhecer as particularidades e potencialidades da meliponicultura na
Caatinga, a fim de contribuir com o manejo de abelhas sem ferrdo (ASF)
mais sustentavel.

Apos esta parte introdutoéria, apresenta-se o referencial tedrico com a

discussido de temas norteadores desta investigacdo. A terceira secao abarca
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os procedimentos metodolégicos. Por sua vez, a quarta secdo descreve a
analise e o desfecho dos resultados. Na sequéncia, as consideracoes finais e
os agradecimentos sdo revelados. Por dltimo, as referéncias utilizadas no

embasamento cientifico deste artigo sao listadas.

Referencial Teorico

Desenvolvimento sustentavel e indicadores de sustentabilidade

O conceito de desenvolvimento sustentavel que mais ganhou
notoriedade no cendrio internacional foi o proposto pela Comissdo Mundial
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (1991, p. 44) como sendo: “aquele
que satisfaz as necessidades do presente, sem comprometer a capacidade de
as geragoes futuras satisfazerem as suas proprias necessidades”. Na
concepc¢ao de Smith (2012) esse termo precisa ser compreendido de maneira
integrada, buscando a melhoria do bem-estar e a garantia da seguranca
alimentar, sem danos ao meio ambiente e/ou aumento do uso de recursos.

Embora discussées sobre a nocgao de sustentabilidade tenham
ganhado destaque na atualidade, sua compreensao e seu alcance continuam
em processo de construcao. Na verdade, essa terminologia tem coberto uma
escala complexa de ideias e significados devido a sua utilizacdo pelos
diversos segmentos da sociedade (LEMOS; BARROS, 2007).

Contudo, a avaliacido da sustentabilidade tem sido requisitada frente
a utilizacao desenfreada dos sistemas naturais. Em razido disso, varios
instrumentos metodolégicos tém sido desenvolvidos e aplicados em contextos
geograficos diversos (CANDIDO; SILVA, 2015), cujo conhecimento acerca de
suas caracteristicas tedricas e praticas continua em processo de
aperfeicoamento. Nesse contexto, evidencia-se a agricultura pelos seus

constantes questionamentos quanto aos seus niveis de sustentabilidade.

Soc. Nat. | Uberlandia, MG | v.30 | n.1 | p.110-131 | jan./abr. 2018 | ISSN 1982-4513 113



Neto; Amaral; Jaffé; Sousa; Candido Pontos criticos de agroecossistemas meliponas...

A agricultura e sua interface com a sustentabilidade

A agricultura tem se caracterizado como uma das atividades mais
importantes em virtude de sua sofisticacao para a producao de alimentos.
Ehlers (1994) esclarece que diversos avancos cientificos (fertilizantes
quimicos, melhoramento genético de sementes, mecanizacao e pesticidas)
formam a base de um modelo produtivo, denominado de agricultura
“convencional”’. Este modelo teve maior amplitude na década de 1970,
culminando na Revolug¢ao Verde, a qual viabilizou o apogeu dos sistemas de
monoculturas (EHLERS, 1994). Tal desenvolvimento agricola pode ser
justificado por varios fatores, como a crise no mercado de graos alimenticios,
o aumento do crescimento demografico e a previsdo, em curto prazo, de uma
provavel catastrofe alimentar (ALMEIDA, 2009).

Por um lado, o incremento tecnoldgico na agropecuaria tem revelado
significativos ganhos de produtividade, por outro, tém demonstrado
inumeras consequéncias deletérias. No plano economico, foram observados o
encarecimento da utilizacdo de insumos, a elevacdo expressiva de
rendimentos ou de produtividade de alguns cultivos e a queda dos precos
recebida pelos agricultores (ALMEIDA, 2009). Sob o viés social, Altieri
(2004) destaca que em muitas regides do mundo, a modernizacdo da
agricultura ocorreu sem a devida distribuicao de terra.

Essa realidade tem requisitado solucbes através da interface entre
agricultura e sustentabilidade. Assim, a agricultura apresenta-se como um
sistema, no qual as praticas agricolas devem se preocupar, principalmente,
com a estabilidade e sustentabilidade ambientais (ALTIERI, 2004). Este
autor ainda esclarece que os principios basicos de um sistema sustentavel
compreendem a conservacao dos recursos renovaveis, a adaptacao dos
cultivos ao ambiente e a manutencido de um nivel moderado, porém
sustentavel, de produtividade. Nesse percurso, muitos sistemas de

indicadores de sustentabilidade tém sido desenvolvidos para a agricultura.

Soc. Nat. | Uberlandia, MG | v.30 | n.1 | p.110-131 | jan./abr. 2018 | ISSN 1982-4513 114



Neto; Amaral; Jaffé; Sousa; Candido Pontos criticos de agroecossistemas meliponas...

Sistemas de indicadores de sustentabilidade na agricultura

Os indicadores de sustentabilidade com énfase na agricultura
tiveram maior amplitude e visibilidade a partir da década de 1990
(SANCHEZ; MATOS, 2012). Diante disso, conhecer as caracteristicas
inerentes de cada ferramenta metodologica tem se tornado imprescindivel
para que sua aplicacao desponte resultados satisfatorios e realistas.

Algumas ferramentas em wuso na contemporaneidade foram
apontadas por um estudo de referéncia acerca da sustentabilidade do setor
agrario (COSTA, 2010). Neste estudo, a autora reuniu 13 sistemas de
avaliacdo em nivel mundial, dentre os quais podem ser destacados:
Framework for the Evaluation of Sustainable Land Management (FESLM) e
Marco para la evaluacion de sistemas de manejo de recursos naturales
mediante indicadores de sustentabilidad (MESMIS), método-chave do
estudo em tela.

Costa (2010) reuniu as seguintes conclusées do seu estudo:
surgimento de diversas alternativas metodologicas; entrosamento do
processo avaliativo com os aspectos ambientais; vulnerabilidade da medigao
dos indicadores; subjetividade da avaliagdo; caréncia da abordagem
sistémica; e auséncia de interacio entre varias alternativas metodologicas.

Destaca-se que os pontos apresentados por Costa (2010) também
foram revelados anteriormente por Marzall (1999). Isso demonstra que os
principais entendimentos acerca das ferramentas metodoldgicas de
avaliacdo da sustentabilidade persistiram mesmo com o passar do tempo.
Sendo assim, os pesquisadores da area necessitam adaptar e/ou conciliar
essas metodologias a fim de corrigir as falhas e retratar o mais préximo
possivel o nivel de sustentabilidade da realidade estudada. O método

utilizado neste estudo é esclarecido adiante.
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O método MESMIS e suas aplicagoes

O MESMIS foi adotado como parte da Rede de Gestao de Recursos
Naturais. Trata-se de um projeto iniciado em 1995, financiado pela
Fundacao Rockefeller, sob a coordenacdo do Grupo Interdisciplinar de
Tecnologia Rural Apropriada (GIRA), situado no México Ocidental.

Essa ferramenta metodoldogica tem sido utilizada para avaliar os
sistemas de manejo de recursos naturais com énfase nos pequenos
agricultores (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999). Esse método
tem se destacado, principalmente, por apresentar vantagens, como: oferecer
um marco analitico e uma comparacao de sistemas de manejos alternativos;
selecionar um conjunto de indicadores para o monitoramento de um sistema
de manejo; e conduzir tomadas de decisoes (ASTIER; MASERA; GALVAN.-
MIYOSHI, 2008).

O MESMIS avalia a sustentabilidade com base em uma reflexao
critica acerca das potencialidades e fragilidades dos sistemas naturais, o que
permite a avaliacdo multidimensional, contemplando as dimensées social,
ambiental e economica. Essas dimensoes sdo também denominadas de areas
de avaliacao pelos autores da proposta metodologica.

Para Masera, Astier e Loépez-Ridaura (1999) a avaliacdo pode ser
realizada através da comparacio de dois sistemas ou mais (transversal); ou
por meio de periodos temporais distintos de uma mesma area estudada
(longitudinal). Ressalta-se, ainda, que esse método requer uma equipe
interdisciplinar, valorizando a participag¢iao dos atores envolvidos. Além do
mais, essa ferramenta apresenta uma estrutura flexivel, que possibilita
adaptacoes de acordo com as necessidades de cada sistema analisado.

O método chave para esta investigacdo dispoe de mecanismos
participativos e interdisciplinares, contemplando sete atributos de
sustentabilidade, que sdo: produtividade, resiliéncia, estabilidade,
adaptabilidade, confiabilidade, equidade e autodependéncia (MASERA;
ASTIER; LOPES-RIDAURA, 1999).
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O MESMIS tem reconhecimento internacional, com aplicagées nos
continentes Americano e Europeu. No Brasil, os trabalhos desenvolvidos
ainda sao incipientes, com destaque as experiéncias de Matos Filho (2004)
em Santa Catarina e de Verona (2008) no Rio Grande do Sul. Foram
verificadas também aplicacoes desse método na regido Semiarida brasileira,
com destaque para o Rio Grande do Norte (FELIPE NETO; SILVA, 2011;
SILVA; CANDIDO, 2014; FORMIGA JUNIOR; CANDIDO; AMARAL, 2014).

No estudo em tela, declaram-se os pontos criticos da criacao de ASF.

Abelhas sem ferrao: contextualizando a meliponicultura

Os meliponineos, conhecidos como abelhas sem ferrao (Apidae:
Meliponini) ou abelhas nativas, ou ainda abelhas indigenas, formam um
grupo diverso de abelhas sociais, amplamente distribuidas em regides
tropicais e subtropicais (SILVEIRA; MELO; ALMEIDA, 2002). No bioma
Caatinga, Zanella e Martins (2003) encontraram 187 espécies de abelhas,
pertencentes a 77 géneros, reunindo dados de revisdes taxonomicas,
trabalhos 1solados com descri¢des de espécies e de polinizacao de plantas.

Muitas espécies de ASF podem ser criadas racionalmente em caixas
(CORTOPASSI-LAURINO et al.,, 2006), constituindo a meliponicultura,
palavra grafada pela primeira vez por Nogueira-Neto (1953). Dessa
atividade podem ser aproveitados: mel (principal produto explorado de
maneira comercial), pdélen, cerume, proépolis (geopropolis) (NOGUEIRA-
NETO, 1997) e a venda de colénias (VILLAS-BOAS, 2012). Entretanto, a
polinizagao representa o maior valor das abelhas INOUYE, 2007).

As ASF quando representadas como polinizadores generalistas,
ajudam a manter a biodiversidade de plantas nos ecossistemas naturais
(IMPERATRIZ-FONSECA et al.,, 2012). Quando tidas como espécies
comerciais, criadas racionalmente, sao relevantes para a producao de mel e
para a melhoria da producgao agricola através dos servigos de polinizacgao que

proporcionam (CORTOPASSI-LAURINO et al., 2006).
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No Brasil, a meliponicultura tem se expandido, especialmente, nos
ultimos 20 anos, profundamente arraigada na cultura local (NOGUEIRA-
NETO, 1997; BRUENING, 2006). Em localidades rurais essa atividade pode
contribuir para a agricultura familiar, constituindo uma fonte adicional de
renda (MAGALHAES; VENTURIERI, 2010) com promissora potencialidade
economica na atualidade (VENTURIERI et al., 2012).

O desempenho satisfatério da meliponicultura tem exigido
compromissos conjuntos, tais como: adequacdo de modelos de caixas
padronizadas; ampliacdo do conhecimento da biologia, comportamento, e
distribuicao das espécies; aperfeicoamento acerca do desenvolvimento,
adaptacao e implementacao de técnicas de manejo alimentar, de instalacao e
de controle de inimigos naturais; e ampliacao de estudos voltados para a
producao, caracterizacdo, uso, beneficiamento e conservacao dos produtos da
colonia (CARVALHO et al., 2012; JAFFE et al., 2015).

No Rio Grande do Norte, trés importantes estudos sobre a
meliponicultura podem ser destacados. O primeiro revela impressoes iniciais
acerca da criacao racional de uma espécie de abelha nativa (BRUENING,
2006). O segundo apresenta um levantamento das espécies de ASF criadas
durante 2004 e 2005 (PEREIRA et al., 2011). E o dltimo traz um diagndstico
robusto da meliponicultura estadual (MAIA et al., 2015).

Até o momento se pode acompanhar o caminho tedrico percorrido
para o desenvolvimento deste artigo. Foram abordados temas como o
desenvolvimento sustentavel, os indicadores de sustentabilidade, a interface
entre agricultura e sustentabilidade e a contextualizacdo da
meliponicultura. Esse levantamento fornece um suporte cientifico pertinente

para a elucidacgao das potencialidades e fragilidades das ASF.
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Procedimentos Metodoldgicos

Area de estudo

Este estudo foi desenvolvido entre junho e setembro de 2014 na
regido Semidrida norte-rio-grandese do Brasil, onde foram selecionados 15
agroecossistemas meliponas (Figura 01). Tal selecdo foi direcionada com
base em dois critérios: numero minimo de 20 colonias de ASF por
agroecossistema melipona e distancia minima de 6.000 metros entre o

centro de cada um deles.

Figura 1 - Mapa de localizagao dos agroecossistemas meliponas estudados.

Legenda

A Meliponarios

Municipios

Messoregioes

[ | AGRESTE POTIGUAR
[ | CENTRAL POTIGUAR
[ LESTE POTIGUAR
[ | oESTE POTIGUAR

Elaborador: Carlos Antonio Lira Felipe Neto
Sistema de Coordenadas Geograficas
Foto: Carolina de Gouveia Mendes
Escala: 1:50.000.000
Banco de dados: IBGE
Data: 03/02/2015

Org.: dos Autores, 2016.
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Ferramenta de analise

A ferramenta de analise utilizada para identificar os pontos criticos
dos agroecossistemas meliponas foi o MESMIS. Essa proposta metodolégica
é composta por um ciclo avaliativo com seis passos (MASERA; ASTIER;
LOPES-RIDAURA, 1999). Buscando esclarecer o caminho percorrido até o

momento, apresenta-se na Figura 02 o que determina cada passo.

Figura 2 - Ciclo avaliativo do MESMIS.

6° passo 1° passo

Conclu;:o; Determinag@o do
LECOMIENdacoes. objeto de estudo.

2° passo

5° passo

Determinagdo dos

pontos criticos do
sistema.

Apresentacédo e
integracdo dos
resultados.

3° passo
4° passo P
Medica Selecdo dos

cigeo & indicadores
monitoramento estratégicos.

dos indicadores.

Fonte: Adaptado de Masera, Astier e Lopez-Ridaura, 1999.

Primeira etapa: caracterizagao dos agroecossistemas meliponas

A caracterizacdo dos agroecossistemas meliponas foi realizada em
dois momentos: levantamento de informacées (dados primarios e

secundarios) e mapeamento e mensuragdo da paisagem. No primeiro
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momento, os dados primarios foram obtidos a partir de entrevistas com um
grupo de meliponicultores da regidao pesquisada, seguindo um roteiro
predefinido. Os dados secundarios foram coletados com o levantamento
bibliografico, o qual permitiu maior consisténcia as caracteristicas
edafoclimaticas dos agroecossistemas meliponas investigados.

No segundo momento, foram utilizados suportes computacionais. De
outro modo, o ponto de referéncia geografica de cada agroecossistema
melipona foi plotado sobre a ferramenta “world imagery” do programa
ArcGIS 10.3. Isso permitiu o conhecimento espacial da area e a definigao de
seis classes de uso e ocupacao do solo (mata primaria, mata secundaria,
cultura arborizada, uso diverso do solo, espelho d’Agua e area urbanizada).
As imagens utilizadas foram datadas de 2014. Para o mapeamento foram
criados shapefiles do tipo poligono, obedecendo a escala 1:10.000.

A mensuracio da paisagem foi calculada pelo programa Fragstats 4
(MCGARIGAL; CUSHMAN; ENE, 2012) a partir dos dados extraidos do
programa ArcGIS 10.3. Nesse calculo foi considerado o percentual de cada
classe da paisagem no raio de 3.000 metros ao redor do centro de cada
agroecossistema melipona. Tal distancia foi adotada com base na distancia
de voo da abelha Melipona subnitida (BRUENING, 2006), espécie mais
criada no Rio Grande do Norte (MAIA et al., 2015).

Segunda etapa: determinagao dos pontos criticos

Foram contempladas na 1identificacdo dos pontos criticos as
dimensoes social, ambiental e economica. Utilizou-se, especialmente, a
observacao nao participante, da qual se explorou a percepc¢ao da equipe de
pesquisa, bem como as caracteristicas do contexto vivenciado pelos
meliponicultores e de suas praticas de manejo. Pontua-se, ainda, que a
observacao direta dos pesquisadores permitiu o confrontamento entre dados
primarios e secundarios, possibilitando uma maior robustez na compreensao

dos aspectos fortalecedores e limitantes dos agroecossistemas analisados.
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Apresentacao e Analise dos Resultados

Primeiro passo: caracterizagao dos agroessistemas meliponas

Foram avaliados 15 agroecossistemas meliponas, sendo 11 da zona
rural e 4 da zona urbana do Rio Grande do Norte. Esse desnivel entre o
numero de sistemas da zona urbana e rural se deu porque alguns sistemas
situados na area urbana nao foram considerados, visto que a proximidade
entre um agroecossistema melipona e outro inviabilizou a escolha.

Foi verificado que os meliponicultores tém perfis profissionais
diversos (agricultor, vigilante, professor, seguranca, marceneiro, além de
outros). Muitos deles se dedicam a atividade por influéncia cultural ou pelo
simples gosto pela criacdo de ASF. A maioria visa a producao de mel,
enquanto que poucos realizam multiplicacoes de colonias de ASF para a
venda. Em relacdo a polinizacdo de cultivos agricolas, que é justamente o
maior servigo ecossistémico ofertado pelas abelhas, foi constatado que
nenhum criador tinha esse objetivo.

No quesito praticas de manejo da criacdo de ASF, verificou-se que
alguns seguiam instrugoes antigas e ndo adequadas. Outro ponto observado
foi o periodo de pratica da meliponicultura, revelando que mais da metade
dos meliponicultores ja tinham mais de 20 anos de experiéncia.

Os dados da paisagem permitiram a mensuracao do uso e ocupacao
do solo de cada agroecossistema estudado (Tabela 01), compondo parte da
interacdo entre meliponicultores, abelhas e ambiente. Com base nesses
resultados, pode-se destacar que apenas seis sistemas apresentaram mais
de 50% de vegetacao primaria. Essa informacao permite prognosticar que as
areas proximas aos meliponarios (local onde as colonias de abelhas sem
ferrao sdo criadas de forma racional) estdo tendo outras finalidades,

podendo limitar o desenvolvimento da atividade em um futuro préximo.
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Tabela 1. Uso e ocupacgéo do solo referente ao ano de 2014 dos agroecossistemas meliponas

avaliados.
D+ i 7 ona Uso e ocupacao do solo (%)
Geografica MP* MS* CA* Us* EA* | AU*
1 Martins Rural 82 3 0 15 0 0
2 Umarizal Urbana 34 11 1 43 2 9
3 Apodi Rural 43 21 0 36 0 0
4 Pendéncia Rural 52 10 0 33 4 1
5 Upanema Rural 23 2 50 24 0 1
6 Riachuelo Rural 67 10 0 19 1 3
7 Séo Paulo do Potengi Rural 27 9 7 49 6 2
8 Mossoré Rural 42 10 28 19 0 1
9 Campo Grande** Urbana 37 30 0 24 5 4
10 Campo Grande** Rural 56 27 0 11 5 1
11 Agu Urbana 50 13 2 19 0 16
12 Jandaira Rural 46 18 1 34 0
13 Galinhos Rural 90 4 1 4 1 0
14 Mossord Rural 55 0 32 3
15 Mossoré Urbana 15 8 0 15 0 62

*Descrigoes das siglas: ID = Identificacdo dos agroecossistemas meliponas; MP = Mata priméria; MS =
Mata secundéaria; CA = Cultura arborizada; US = Uso diverso do solo; EA = Espelho d’dgua; e AU =
Area urbanizada. **O municipio de Campo Grande antes era chamado de Augusto Severo.

Org.: dos Autores, 2016.

Como o recorte geografico deste estudo esta inserido em regido de
Caatinga, dedicou-se parte dessa caracterizacdo aos seus aspectos
edafoclimaticos. Sendo assim, esse bioma ocupa praticamente toda a regido
Semiarida do Brasil (NUNES, 2006), sendo caracterizado pelo clima
semiarido e por duas estacoes distintas: a estacao chuvosa, que perdura de 3
a 5 meses, e a estacao seca, que tem duracao de 7 a 9 meses (MAIA, 2004).

Em funcdo da sua fisiografia e dos seus aspectos climaticos, as
espécies vegetais variam em porte, densidade e composicao (NUNES, 2006).
Mais de 1700 espécies foram relatadas em estudos floristico e fitossociolégico
baseados no dominio fitogeografico de Caatinga (MORO et al., 2014). Nesse
contexto, observa-se que ha espécies em floracdo na época seca, o que pode

assegurar a alimentacao continua de abelhas (MAIA-SILVA et al., 2012).
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Segundo passo: determinacgao dos pontos criticos

Nesta secdo, sete pontos criticos sdo apresentados para os
agroecossistemas estudados. Cada ponto critico encontra-se relacionado com
uma dimensao da sustentabilidade (social, ambiental e economica). Na
dimensao ambiental, a vegetacao, o clima e a agua foram identificados como
componentes essencials para garantir a sobrevivéncia das abelhas
especialmente na estacdo seca. Em relacdo a dimensdo social, foram
identificados a organizacdo e a capacitacdo como suportes fundamentais
para o desenvolvimento da meliponicultura. Por dltimo, foram evidenciados
a diversidade e o manejo como complementos do processo produtivo
melipona, garantindo a sua perpetuacao ao longo dos anos. A seguir, cada

ponto critico é justificado numa perspectiva contextualizada.

Vegetacao

Considerando o contexto tedrico e empirico, elencou-se como ponto
critico a vegetacdo, justamente porque é dela que as abelhas retiram o
sustento e constroem os seus ninhos. Sabe-se que a relag¢ao entre abelhas e
plantas é indispensavel, porém a realidade encontrada nos agroecossistemas
meliponas tem contribuido para a limitacdo do seu desenvolvimento. Isso
acontece, principalmente, em virtude da fragmentacao da caatinga, que pode
ocasionar sérias complicacoes para os polinizadores (VIANA et al., 2012).

O desmatamento foi intensamente apontado pelos meliponicultores
como inibidor da criacdo de ASF. Para Winfree, Bartomeus e Cariveau
(2011) o estresse nutricional devido a perda de habitat tem desempenhado
um importante papel no desaparecimento de colonias de abelhas. Ou seja,
quando os recursos de néctar e poélen se tornam escassos, as abelhas sao
desafiadas a voarem maiores distancias na busca por alimentos. Desse
modo, a indisponibilidade de recursos alimentares reduz a chance das

abelhas retornarem com sucesso para suas colonias (NAUG, 2009).
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Agua

Outro ponto critico levantado foi a &agua, especialmente pela
irregularidade pluviométrica da regiao. Esse recurso natural é fundamental
para as abelhas, pois ha registro de que sua coleta tem influéncia da
temperatura do ar local. Este fato pode ser demonstrado mediante
experimento que indicou a coleta de agua por ASF nos horarios mais
quentes do dia em regifo Semiirida do Nordeste brasileiro (LIMAO;
IMPERATRIZ-FONSECA; MAIA-SILVA, 2015).

Por outro lado, revela-se também que interferéncias na qualidade
dos recursos hidricos podem desencadear um sério problema para a
meliponicultura. Nesse contexto, enfatiza-se que o uso de agrotdxicos em
cultivos agricolas pode alterar a qualidade dos mananciais, e assim
influenciar negativamente o desenvolvimento interno de colonias de ASF,
conforme sugere Felipe Neto (2015). Nesse mesmo sentido, outros
pesquisadores apontam que os pesticidas sdo causas potenciais do declinio

dos polinizadores, ja que influenciam profundamente o comportamento das

abelhas e a dinamica de suas colonias (BRITTAIN; POTTS, 2011).

Clima

O clima fo1 um dos temas mais discutidos pelos meliponicultores,
sendo entdo selecionado como ponto critico. Isso se sustenta porque as
condi¢ées climaticas severas testam a capacidade de sobrevivéncia das
espécies de abelhas. Ou seja, a estagdo seca reduz significativamente o
desenvolvimento da vegetacdo, limitando assim a disponibilidade de
recursos alimentares para as abelhas. O alerta do clima tem sido
investigado por diversos pesquisadores, como é o caso de Oliveira et al.
(2012), os quais sugerem que os remanescentes de vegetacdo natural,
provavelmente tendem a desempenhar um papel de refligios climaticos,

destacando que os esforcos devem se concentrar no Nordeste brasileiro.
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Organizacgao

Embora o Rio Grande do Norte tenha varias associagées de
apicultura e meliponicultura, nao foi observada a atuacao delas na maioria
dos agroecossistemas meliponas estudados. Verificou-se que os
meliponicultores com grau de instrucdao mais elevado eram os que tinham
mais familiaridade com as associacoe. Desse modo, acredita-se que a
organizacao e difusdo dessas associacoes é um ponto-chave para promover o
desenvolvimento da meliponicultura, atendendo, inclusive, aqueles

meliponicultores que se encontram em areas rurais mais afastadas.

Capacitagao

A capacitacao foi elencada mediante sua contribuicao para o sucesso
da criacao de ASF. Foi observado que a instrucdo da maioria dos
meliponicultores se deu, principalmente, pela experiéncia diaria com as
abelhas. Revela-se, ainda, que os meliponicultores que criavam abelhas ha
mais tempo detinham mais conhecimento, embora muitas vezes com
técnicas ultrapassadas. Os mais instruidos, em menor niimero, dominavam
técnicas mais modernas. Acredita-se que o aperfeicoamento tem contribuido

para o funcionamento permanente da meliponicultura.

Diversidade

O ponto critico diversidade foi abordado sob duas perspectivas. A
primeira foi focada na diversidade de atividades praticadas pelo
meliponicultor, como a agricultura e a criagoes de animais. Outro destaque
observado refere-se ao uso do solo para producdo de apenas um tipo de
cultivo agricola. Nesse sentido, Kennedy et al. (2013) alertam que a
sobrevivéncia de abelhas depende tanto da manutencao de habitats de alta
qualidade (riqueza de espécies vegetais) quanto das praticas locais de gestao

para compensar os impactos da agricultura intensiva de monoculturas.
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A segunda perspectiva acerca da diversidade diz respeito as
finalidades da criagdo de ASF. Foi constatado que a maioria dos criadores
apenas produzem mel, enquanto que uma minoria realiza multiplicacées de
colonias. Embora essas atividades sejam importantes, outras alternativas
também podem ser aproveitadas dessa criacdo, como a diversidade de

espécies de ASF e demais produtos meliponas.

Manejo

O manejo foi selecionado como ponto critico por ser decisivo para o
desenvolvimento da meliponicultura. Para Jaffé et al. (2015) essa atividade
pode se tornar uma vigorosa ferramenta de desenvolvimento, desde que
sejam aprimoradas suas técnicas de criacao. De outro modo, o conhecimento
sobre o desenvolvimento, adaptacio e implementacao de técnicas de manejo
alimentar, de instalacao e de controle de inimigos naturais sdo primordiais
para a ampliacao e o desempenho dessa atividade.

Foi verificado que o conhecimento sobre o manejo de ASF diferiu
bastante entre os criadores. As novas técnicas de manejo nao estdo bem
difundidas, o que pode prejudicar o desenvolvimento dessa atividade. Nesse
sentido, Jaffé et al. (2015) ponderam que os meliponicultores que alimentam
artificialmente suas col6nias, conseguem multiplicar um nimero maior de
colonias do que aqueles que nao realizam tal estratégia.

Ademais, considera-se que o manejo de abelhas tem uma forte
ligacdo com a produgao. Sobre essa tematica, Sande et al. (2009) esclarecem
que a producdo de mel tem aumentado nas proximidades de florestas.
Diante disso, pontua-se que a localizacdo do meliponario em um lugar
estratégico pode desencadear numa melhor produtividade. Entretanto, essa
técnica nao foi observada na maioria dos agroecossistemas meliponas
analisados.

A conjuntura dos sete pontos criticos elencados neste estudo forma a

base para que a meliponicultura alcance patamares desejaveis de
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desenvolvimento. Salienta-se, porém, que esse caminho precisa ser
construido com contribuicoes de pesquisadores, associagoes,

meliponicultores e suas familias e, sobretudo, assisténcia técnica municipal.

Consideracgoes Finais

Nesse artigo procurou-se elencar pontos criticos presentes em
agroecossistemas meliponas no Estado do Rio Grande do Norte, a fim de
contribuir com a avaliacdo da sustentabilidade da meliponicultura. Os
resultados revelam sete pontos criticos (vegetacao, agua, clima, organizacgao,
capacitacao, diversidade e manejo), que corrigidos ou potencializados
permite que a meliponicultura se torne sustentavel, atrativa e promissora.

Este estudo demonstra, ainda, que os agroessistemas avaliados
foram bastante diversificados, tanto do ponto vista profissional quanto das
técnicas utilizadas no manejo da criacao de ASF, influenciando a sele¢io dos
pontos criticos. Considera-se, portanto, que a constru¢gdo de uma
meliponicultura sustentavel encontra-se sintonizada com o desenvolvimento
do Nordeste brasileiro, cuja regiao tem sido profundamente afetada pela
acao do homem, pela semiaridez e pelas alteracées climaticas presente e

futura.
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