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Resumen:
							                           

Drosophila suzukii Matsumura, 1931 (Diptera: Drosophilidae) es una especie plaga invasora que causa daños en cultivos frutales debido al deterioro prematuro de frutos maduros por oviposición en su interior. Se realizó una revisión de las detecciones de D. suzukiien Argentina y se actualizó esta lista con los resultados de nuestros muestreos en las regiones Noroeste, Cuyo y Noreste. Los muestreos realizados determinaron las primeras detecciones en las provincias de Jujuy y Córdoba, revelando la continua expansión geográfica de esta especie.



Palabras clave: Hospedadores, Invasiones biológicas, Mosca de las alas manchadas, Plaga mundial.
		                         


Abstract:
						                           

Drosophila suzukii Matsumura, 1931 (Diptera: Drosophilidae) is an invasive pest species that causes damage to fruit crops due to premature deterioration of ripe fruits by oviposition inside them. A review of D. suzukii detections in Argentina was carried out and we updated this list with the results of our sampling in the Northwest, Cuyo and Northeast regions. The surveys carried out determined the first detections in the provinces of Jujuy and Córdoba, revealing the continuous geographical expansion of this species.



Keywords: Biological invasion, Hosts, Spotted-wing drosophila, Worldwide pest.
                                









Drosophila suzukii Matsumura, 1931 (Diptera: Drosophilidae), llamada vulgarmente “mosca de alas manchadas” o SWD por sus siglas en inglés, es una plaga emergente de gran importancia económica. A diferencia de otras especies de Drosophila, es capaz de oviponer en fruta madura o pre-madura, gracias a que las hembras poseen un ovipositor aserrado, el cual les permite romper el epicarpio y depositar huevos en el interior de la fruta (Markow & O'grady, 2005). Esto permite la entrada de microorganismos, los cuales causan la descomposición prematura de la fruta y disminuyen su valor comercial (Walsh et al., 2011; Cini et al., 2012). El presente trabajo proporciona una revisión de las localidades en las cuales D. suzukii ha sido detectada en Argentina, en la que se incluyen los métodos de captura utilizados en todos los muestreos y los potenciales hospedadores hallados en los sitios de colecta. Se suma también información sobre nuevos puntos de muestreo en provincias donde la especie no ha sido reportada previamente.


Drosophila suzukii es una especie nativa del sudeste asiático (Walsh et al., 2011), el primer registro fuera de su lugar de origen fue en Hawaii en 1980 (Kaneshiro, 1983), aunque su presencia no fue asociada a daños en cultivos comerciales o frutos silvestres. Posteriormente, fue reportada en Norteamérica (Hauser, 2011) y Europa (Cini et al., 2012) donde se extendió causando graves daños económicos. En lo que respecta a América del Sur, los primeros registros se produjeron en Brasil durante el 2013 (Deprá et al., 2014), y rápidamente su distribución se expandió por el resto de la región sur del continente: (Cichón et al., 2015; Diaz et al. 2015; González et al., 2015). En Argentina fue detectada inicialmente en las localidades de Choele Choel (Río Negro) (Cichón et al., 2015), Lobos (Buenos Aires) (Santadino et al., 2015) y Concordia (Entre Ríos) (Diaz et al., 2015) y, en posteriores trabajos, se la detectó en otras regiones de Argentina (De la Vega & Corley, 2019; Lavagnino et al., 2018).

El éxito que exhibe D. suzukii respecto a la expansión de su distribución puede atribuirse a diversos factores. Por un lado, se trata de una especie polífaga que presenta una gran capacidad plástica dada la diversidad de ambientes y de hospederos en los cuales se la ha encontrado (Kenis et al., 2016; Andreazza et al., 2017; Little et al., 2020); por otro lado, su dispersión se ve facilitada por el comercio de frutas, aumentando la velocidad con la que coloniza nuevos ambientes (Cini et al., 2014). Indudablemente, durante su proceso de invasión, D. suzukii se expone a ambientes que presentan una amplia heterogeneidad producto de las variaciones climáticas a las que se enfrenta debido a su continua expansión territorial, así como al hecho de encontrar recursos nutricionales noveles. En estos casos, la plasticidad fenotípica puede ser un mecanismo beneficioso para lidiar con el desafío que representa la heterogeneidad ambiental (Schlichting & Pigliucci, 1998; Shearer et al., 2016; Fanara & Werenkraut, 2017; Lavagnino et al., 2020). Por otra parte, la ausencia de enemigos naturales en las regiones colonizadas también podría favorecer la explosiva expansión que presenta D. suzukii (Colautti et al., 2004). En Argentina hay pocos reportes de especies locales que puedan actuar como potenciales controladores biológicos naturales debido al origen exótico de esta plaga. Entre estos pueden mencionarse los microhimenópteros parasitoides de los géneros Ganaspis, Leptopilina, Hexacola, Dieucoila (Figitidae), Trichopria (Diapriidae), Spalangia y Pachycrepoideus (Pteromalidae) (Funes et al., 2020; Gallardo et al., 2022). Particularmente, se han logrado identificar las siguientes especies: Leptopilina boulardi Förster detectada en las provincias de Neuquén y Río Negro (Garrido et al., 2018), Leptopilina clavipes Förster y Ganaspis hookeri Crawford en La Rioja (Lue et al., 2017), Pachycrepoideus vindemmiae Rondani en las provincias de Tucumán, Neuquén y Río Negro (Funes et al., 2020), Spalangia endius Walker en Neuquén y Río Negro (Segade et al., 2021) y L. boulardi . Trichopria anastrephae Costa Lima en Buenos Aires (Gallardo et al., 2022). Sin embargo, no existen hasta el momento controladores específicos de esta especie.

Se realizaron colectas utilizando recipientes de plástico (baldes) de 15 cm de diámetro por 30 cm de altura empleando dos cebos atrayentes diferentes. Uno de los cebos estuvo compuesto por banana y levadura comercial mientras que el otro se conformó por papel de cocina embebido en una mezcla de partes iguales de vinagre de vino y vino tipo “Malbec”. Los individuos adultos fueron recolectados de las trampas mediante la utilización de redes entomológicas. En el caso de las larvas, estas fueron obtenidas a partir de frutas dañadas que fueron colocadas en un tubo de plástico con medio estándar para drosophila y mantenidas hasta la emergencia de adultos los cuales fueron identificados como D. suzukii. Las colectas fueron realizadas en las localidades de: Azul (Buenos Aires); Colonia Caroya (Córdoba); Tafí del Valle y Amaicha del Valle (Tucumán), La Consulta (Mendoza); Yuto, San Salvador de Jujuy, Tilcara y Perico (Jujuy); Montecarlo (Misiones) (Tabla I). Los muestreos se realizaron durante la mañana y el atardecer en el mes de enero del 2022 excepto Montecarlo donde la colecta se realizó en el mes de febrero del 2022. En todos los casos se emplearon 12 baldes, seis para cada cebo utilizado, ubicados en las cercanías de cultivos frutales (o compost en el caso de la localidad de Azul). No se contabilizaron por separado los individuos capturados con cada cebo. La identificación de las especies colectadas se realizó con individuos bajo dormición por efecto de CO2, a partir de la clave propuesta por Markow & O' Grady (2005) y de la inspección de la genitalia masculina (Vilela, 1983). La identificación de los adultos de D. suzukii se realizó en función de las características morfológicas externas asociadas al dimorfismo sexual. En el caso de los machos, la presencia de manchas negras en la región distal de las alas y de dos conjuntos de peines sexuales con setas negras ubicados en los dos primeros tarsos en las extremidades anteriores, en tanto que las hembras se identificaron a partir del conspicuo ovipositor largo, aserrado y esclerotizado que presentan.
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Tabla I. 





Localidades muestreadas en el estudio junto con sus valores medios de temperatura y precipitaciones  anuales 
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Los muestreos de D. suzukii para este trabajo, junto a los datos aportados por los registros previos revelan que esta especie presenta una extensa distribución en el país (Fig. 1 y Tabla II). En las colectas realizadas para el presente estudio no se detectó presencia de D. suzukii en las localidades de Montecarlo, Yuto, Perico y San Salvador de Jujuy (Fig. 1); sin embargo, en esta última localidad su presencia fue confirmada posteriormente (Daniel Lamberti, INTA Perico; comunicación personal). Tanto en los trabajos citados como en los muestreos realizados en este estudio, fue posible colectar diferentes estadios (larvas y adultos) del ciclo de vida de D. suzukii (Tabla II). Respecto al estadio adulto, hay diferentes métodos de muestreo que permiten obtener individuos muertos o vivos (Tabla II). En este punto cabe aclarar que diferentes tipos de cebos: banana fermentada, vinagre de uva y frutos comerciales (frambuesas, arándanos, entre otros) son efectivos para atraer adultos vivos para su captura (Tabla II).
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Tabla II.





Registros de capturas de Drosophila suzukii en Argentina.







Banana fermentada (BF), Vinagre de Uva (VU), Vinagre de Manzana (VM), Frambuesa (F), Naranja (N), Guava (G), Moras (M), Arándanos (A), Zarzamora (Z)











La colecta de D. suzukii realizada en la localidad de Tilcara (Jujuy) en el presente trabajo constituye la población localizada más al norte, en tanto que el extremo sur de la distribución corresponde a la población localizada en Los Antiguos (Santa Cruz) (De la Vega & Corley, 2019) (Fig. 1). Cabe destacar que la población de Tilcara es la población de mayor altitud de la que se tiene registro en nuestro país (Tabla I). Este dato sugiere que la altitud no restringe la distribución de D. suzukii, lo que se ve apoyado por los registros de esta especie en las localidades de Tafí del Valle y Amaicha del Valle (Tabla I y II) demostrando que D. suzukii puede perfectamente establecerse a una altitud superior a los 2000 metros.

Se observaron, como captura incidental, las siguientes especies: en Yuto Zaprionus indianus Gupta, Drosophila sp. (grupo de especies willistoni); en San Salvador de Jujuy D. hydei Sturtevant, D. mercatorum Patterson y Wheeler, D. melanogaster Meigen, D. simulans Sturtevant; en Tilcara D. busckii Coquillett, D. virilis Sturtevant, D. melanogaster; Amaicha del Valle D. melanogaster, D.simulans, D. buzzatii Patterson y Wheeler; Tafí del Valle D. simulans ; La consulta D. melanogaster; Colonia Caroya D. buzzatii y D. melanogaster.

Con relación a los hospedadores que utiliza D. suzukii, la mayoría de las localidades muestreadas presentaron como generalidad la existencia de recursos constituidos por frutos comerciales (frambuesas, arándanos, frutillas, ciruelas, entre otros) en los sitios donde se dispusieron las trampas para las colectas de adultos. En algunos casos, las larvas directamente se colectaron de dichos frutos (Tabla II). Sin embargo, las capturas realizadas en las localidades de Tilcara (Jujuy) y Amaicha del Valle (Tucumán) se encontraron en las cercanías de cactus del género Opuntia. Esta observación es consistente con trabajos anteriores donde fue observada la presencia de esta especie asociada a cactáceas (González et al., 2015; Wang et al., 2016; Lavagnino et al., 2018; Bennardo et al., 2021; Gonsebatt et al., 2020). Adicionalmente, cabe mencionar que, en el caso de la localidad de Tilcara, en las proximidades de las trampas colocadas entre cactus de la especie Opuntia ficus-indica Linneo se encontraban presentes plantas del género Lycium, las cuales presentaban en sus frutos signos de daño y de las cuales se recuperaron larvas que no pudieron ser criadas hasta el estadío adulto para su identificación. Los frutos de las plantas de este género han sido registrados como hospederos para D. suzukii (Kenis et al., 2016; Kirschbaum et al., 2020). En la región cuyana y del noroeste argentino, se encuentran presentes varias especies pertenecientes a dicho género (Bernardello & Luján, 1997), las cuales podrían estar actuando como hospedador silvestre.
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Fig. 1.





Localidades de colecta donde fue registrada Drosophila suzukii en este trabajo (Rojo) y en publicaciones anteriores (Verde), así como los muestreos negativos (blanco)
















El presente trabajo proporciona una actualización de la distribución de D. suzukii en Argentina brindando los primeros registros para algunas localidades, particularmente en la región noroeste en la provincia de Jujuy y en la región pampeana en la provincia de Córdoba. Adicionalmente, se incorporaron nuevas localidades en provincias donde ya había sido registrada, indicando una expansión en la distribución de esta especie en el país. En este sentido, se destacan las localidades de Tafí del Valle, Amaicha del Valle (Tucumán) y Tilcara (Jujuy), ya que las mismas se encuentran a una altura de más de 2000 metros. Si bien se han realizado detecciones de poblaciones de D. suzukii en ambientes de altitud (Hussain et al., 2020; Koch et al., 2020), estos reportes constituirían las primeras detecciones de poblaciones de altura en territorio Sudamericano, junto con el reporte de Reche et al. (2021) realizado también en la localidad de Tafí del Valle.

Cabe destacar que, pese a que en el presente estudio solo se realizó un muestreo en la provincia de Misiones, resulta llamativo la ausencia de registros de esta especie en el noreste del país, siendo que esta región se encuentra dentro de la zona de potencial distribución para esta especie (Dos Santos et al., 2017; Ørsted & Ørsted, 2019). Más aún, el hecho de la potencialidad de D. suzukii de utilizar frutos de Opuntia ficus-indica, del género Lycium, y frutos de guayaba (Psidium guajava Linneo) (Lasa et al., 2017), los cuales se encuentran ampliamente distribuidos en el noroeste del país (Soto et al., 2010; Fanara et al., 2022), sugieren que la ausencia de D. suzukii en el noreste de Argentina no sería consecuencia de la falta de hospedadores.
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