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Resumen: Playa Magagna es un Area Municipal Protegida cercana a la localidad
de Rawson (Chubut), en donde se registra un incremento del desarrollo urbano.
Por lo tanto, resulta necesario disenar estrategias para el uso sustentable de sus
recursos naturales. El objetivo de este trabajo fue estudiar la biodiversidad del 4rea
desde el punto de vista de los artrépodos asociados a dos arbustos nativos: Atriplex
lampa (“zampa”) y Chuquiraga erinacea ssp. hystrix (“uiia de gato”). Se usé el
método de golpeteo de la vegetacién para recolectar los artrépodos de cinco
arbustos de cada especie en seis sitios de muestreo (n= 60). A cada arbusto se le
midieron variables arquitectdnicas y la riqueza de plantas acompafiantes. Se analizé
la variacién de los ensambles de artrépodos entre especies arbustivas y su relacion
con las variables vegetales. La abundancia de artrépodos fue mayor en A. lampa,
mientras quela riqueza y diversidad de familias fue similar en ambos arbustos. Los
ensambles estuvieron bien diferenciados y su estructuracién estuvo explicada
principalmente por el volumen del canopeo. Esta informacién aporta al
conocimiento de la biodiversidad del 4rea, lo cual contribuira al desarrollo de un
programa para la gestion y conservacién de Playa Magagna.

Palabras clave: Artrépodos del canopeo, Atriplex lampa, Diversidad, Patagonia.
Abstract: Playa Magagna is a protected area located near the city of Rawson
(Chubut), where urban development is increasing. Therefore, it is essential to
develop strategies for the sustainable use of its natural resources. The aim of this
study was to investigate the biodiversity of the area, focusing on arthropods
associated with two native shrubs: Atriplex lampa (“zampa”) and Chuquiraga
erinacea ssp. hystrix (“uiia de gato”). The beating method was used to collect
arthropods from five shrubs of each species at six sampling sites (n= 60).
Additionally, architectural variables and the richness of associated plants were
measured for each shrub. Variation in arthropod assemblages between the shrub
species and their relationship with plant variables were analyzed. Arthropod
abundance was higher in A. lampa, while the richness and diversity of families were
similar in both shrub species. The assemblages were well differentiated, and their
structuring was mainly explained by the canopy volume. This information enhances
the understanding of regional biodiversity and will contribute to the development
of a management and conservation program for Playa Magagna.

Keywords: Asriplex lampa, Canopy arthropods, Diversity, Patagonia.
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INTRODUCCION

Las actividades humanas comprometen la salud de los ecosistemas y
la supervivencia de las especies (Zaixso & Boraso, 2015). Tanto la
introduccién de especies exéticas, la expansion urbana como las
actividades econdmicas causan importantes alteraciones ambientales
que se traducen en cambios en la estructura de las comunidades
biolégicas (Villagra et al., 2009; Zaixso & Boraso, 2015). Los
ambientes 4ridos y semidridos ocupan la mayor parte de la superficie
de la Argentina, estos ecosistemas proveen una serie de servicios
ecoldgicos esenciales para el sostenimiento de la vida humana y para el
desarrollo de actividades productivas (Paruelo & Aguiar, 2003).

Los artrépodos juegan un papel relevante en el mantenimiento y el
funcionamiento de los ecosistemas (como presas, descomponedores,
polinizadores y depredadores/parasitoides) y son un componente
critico de la biodiversidad en los ecosistemas a nivel mundial (Forbes
et al., 2017). Particularmente, en los ambientes 4ridos, estos animales
constituyen una de las principales vias para el flujo de materia y
energfa (Cheli & Martinez, 2017). Por lo tanto, conocer la estructura
y la dindmica de los ensambles de artrépodos y su respuesta frente a
variaciones ambientales, tanto naturales como de origen antrépico,
contribuyen al conocimiento integral de un determinado ecosistema
(Prather et al., 2013).

Tanto las especies vegetales como los artrépodos terrestres
constituyen los componentes mds abundantes y diversos de los
ambientes dridos (Whitford & Duval, 2020). Los ensambles de
insectos y ardcnidos del canopeo estdn fuertemente influenciados por
las caracteristicas de la vegetacién en la que habitan (van Klink et al.,
2015). Entre los factores que afectan a los artropodos, se puede
mencionar la estructura fisica de las plantas, la presencia de defensas
anti-herbivoro y el contenido de nitrégeno en los tejidos vegetales
(Forbes et al.,, 2017). Caracteristicas de la arquitectura vegetal, como
la altura y el volumen de canopeo, tienen una importante influencia
sobre los ensambles de insectos y ardcnidos (Martinez et al.,, 2021).
Por ejemplo, los arbustos de mayor tamano suelen asociarse con
comunidades de artrépodos mds abundantes y diversas, ya que
proveen una mayor cantidad de alimentos, sitios de oviposicién y
refugios (Forbes et al., 2017). Por otro lado, la vegetacién de las zonas
aridas de Argentina comunmente se agrupa en forma de parches
isodiamétricos constituidos por arbustos, subarbustos y pastos
perennes, alternando con dreas de tamano variable con escasa
cobertura vegetal (Bisigato et al., 2009). Diversas caracteristicas de
estos parches de vegetacién, como la riqueza de especies de plantas
que los componen, pueden afectar a los ensambles de artrépodos que
habitan sobre el canopeo (Kwok & Eldrige, 2016; Lengyel et al.,
2016). Dada la relevancia tanto de las plantas como de los artrépodos,
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el estudio de estos componentes y sus interacciones constituyen una
herramienta basica para comenzar a entender el funcionamiento de
un ecosistema y desarrollar estrategias que favorezcan su
sustentabilidad (Whitford & Duval, 2020).

Playa Magana comprende un complejo de playas localizadas a
pocos kilémetros al sur de la desembocadura del Rio Chubut, en la
localidad de Rawson (capital provincial), y ha sido declarada Area
Turistica Municipal Protegida. El aprovechamiento de esta zona ha
estado vinculado con actividades recreativas y turisticas de temporada.
En los ultimos afos, se ha incrementado el nimero y tamafo de las
viviendas, incluso de ocupacién permanente, la que, si bien es escasa,
se presenta con una tendencia sostenida de gestion municipal. Esto
constituye un escenario de riesgo conformado por la consolidacién de
la ocupacién urbana sobre una planicie de acumulacién marina en
retroceso, donde la probabilidad de que ocurran fendémenos de
erosién hidrica-pluvial y de remocién en masa se incrementa debido a
las actividades humanas (Ferrari & Monti, 2009). Por lo tanto, resulta
necesario llevar a cabo estudios que aporten al conocimiento acerca
del ecosistema asociado a Playa Magagna y al desarrollo sustentable de
esta region.

El objetivo de este trabajo es describir desde el punto de vista
taxonémico y funcional a los ensambles de artrépodos que habitan el
canopeo de dos especies arbustivas ubicuas y representativas de Playa
Magagna. Ademds, se plantea analizar la relaciéon entre estos
ensambles y determinadas variables vegetales a nivel intraespecifico
(arquitectura del canopeo y la riqueza de especies de plantas que
coexisten con los arbustos en el mismo parche de vegetacion). De esta
manera, se pretende brindar informacién sobre la biodiversidad del
drea, contribuyendo al desarrollo de futuras estrategias de
conservacion que se lleven a cabo en Playa Magagna.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio

El estudio se realizé en Playa Magagna (43°22’56”S, 65°2’42”0),
ubicada en la franja costera de la provincia de Chubut, a 12 km de la
localidad de Rawson, capital de la provincia (Fig. 1). Fue descrita por
Matteucci (2018) como una zona ecotono incluida dentro del
Complejo Planicies y Terrazas del Chubut donde la vegetacién
predominante es la estepa arbustiva con componentes de las
provincias fitogeogréficas del Monte y Patagénica.

Se seleccionaron 6 sitios de estudio con una separacién de al menos
500 m entre si (Fig. 1). El trabajo de campo se llevé a cabo durante la
segunda semana del mes de febrero de 2021 (estacién de verano),
coincidiendo con el periodo de mayor abundancia y diversidad de
artropodos asociados a arbustos de ambientes aridos (Martinez et al.,
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2021). El muestreo se realizd entre las 10 am y las 17 pm, en
condiciones climaticas apropiadas (minima velocidad de viento).
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Fig. 1.

Area de estudio, sitios de muestreo (simbolizados con la letra “S” y rombos negros) y foto del
ambiente caracteristico de la zona costera de Playa Magagna.

Especies vegetales focales

Atriplex  lampa  (Moq.) D. Dietr.(Amaranthaceae, antes
Chenopodiaceac)

Conocido Vulgarmente como zampa (Quintana, 2015;Fig. 2a).
Subarbusto dioico (Kropfl & Villasuso, 2012; Forcone & Gonzélez,
2014) perenne de 0,3 a 1,5 m de altura muy ramoso, de caracteristico
color verde claro ceniciento (Kropfl & Villasuso, 2012). Esta especie
conserva gran parte de su follaje durante todo el afo, su floracién se
produce en octubre-noviembre, y generalmente habita en suelos
salinos (Kropfl& Villasuso, 2012; Velasco & Siffredi, 2013). Su
distribucién en Argentina incluye las provincias de Buenos Aires,
Catamarca, Chubut, Cérdoba, La Pampa, La Rioja, Mendoza,
Neuquén, Rio Negro, Salta, Santa Cruz, San Juan, San Luis y
Tucumin (IBODA, 2023).

Chuguiraga erinacea ssp. hystrix (Don) C. Ezcurra (Asteraceae,
antes Compositac)

Es un arbusto ramoso, de 0,70 a 1,5 m de altura, con follaje denso,
se lo identifica comtinmente con el nombre de ufia de gato (Kropfl&
Villasuso, 2012; Quintana, 2015; Fig. 2b). Se encuentra presente en
planicies de suelos arenosos o pedregosos y en terrenos salitrosos
(Forcone & Gonzalez, 2014). En la Argentina se distribuye en
Catamarca, Chubut, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Neuquén, Rio
Negro, San Juan y San Luis (IBODA, 2023).
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Especies vegetales consideradas en este estudio.
a) Atriplex lampa (“zampa”) y b) Chuquiraga erinacea ssp. hystrix (“ufia de gato”).

Muestreo de artropodos y registro de variables vegetales

Para la recoleccion de artrépodos se seleccionaron cinco ejemplares
de cada especie arbustiva por sitio de muestreo (5 ejemplares x 2
especies x 6 sitios= 60 arbustos muestreados). Se utilizé una
adaptacién del método de captura indirecto denominado “golpe con
paraguas entomoldgico” (Zuiiga et al., 2011). El mismo consistié en
un copo de 65 cm de didmetro que se colocd bajo la vegetacion,
mientras que con una vara se realizaron aproximadamente 40 golpes a
la vegetacidn, abarcando todo el perimetro de la planta. El material
recolectado en el copo se volcd inmediatamente en una bolsa de nylon
de 80 cm x 110 cm que fue rociada con alcohol al 70 %, con el fin de
evitar que los artrépodos predadores consuman parte del material
recogido (Martinez et al., 2021). Las muestras fueron etiquetadas y
conservadas en cdmara fria (-18 °C) hasta el momento de su
procesamiento y determinacion taxondmica.

Con el objetivo de analizar la relacién entre la estructura de los
ensambles de artrépodos y determinadas caracteristicas de la
vegetacion, a cada arbusto muestreado se le registré la altura, el 4rea
del canopeo, el porcentaje de cobertura y la riqueza de especies de
plantas acompanantes en el parche de vegetacién. Cabe destacar que
se seleccionaron arbustos que estuvieran dispuestos en parches de
tamafos representativos (cercanos a los 2 m de didmetro),
descartando los valores extremos. Ademds, se estimé el volumen del
canopeo utilizando la férmula de medio elipsoide (Martinez et al.,
2021):

Donde a, b y ¢ son el didmetro mayor, el perpendicular y la altura
respectivamente.

El procesamiento de las muestras de artrépodos se hizo bajo lupa
binocular en el Laboratorio de Fauna Terrestre (LAFATE) del
Instituto  Patagénico para el Estudio de los Ecosistemas

Continentales (IPEEC- CONICET). Para la determinacién de los
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diferentes ejemplares se utilizaron claves dicotémicas (Triplehorn et
al., 2005; Grismado et al., 2014) y se consultd el material de referencia
depositado en la Colecciéon Entomolégica del IPEEC. Diversos
autores han discutido la suficiencia taxonémica de artrépodos,
postulando que el nivel de familia es generalmente adecuado, sobre
todo en estudios ecoldgicos de comunidades bioldgicas poco
conocidas donde la identificacion de los géneros y las especies es muy
compleja (Béldi, 2003; Caruso & Migliorini, 2006; Lin et al., 2012;
Timms et al., 2013). En este trabajo, todos los artrépodos fueron
determinados a nivel de familia, excepto Chalcidoidea y Coccoidea.

Para estudiar los aspectos funcionales de los ensambles, los
artrépodos fueron asignados a gremios tréficos basindose en los
habitos alimenticios generales de cada familia. Los gremios
considerados fueron: fitdfagos, predadores, detritivoros y parasitoides.
Debido a la gran variedad de hébitos que presentan las hormigas
(Hoffmann & Andersen, 2003), la clasificacién propuesta no resulta
apropiada. Por lo tanto, se decidié no incluir a Formicidae en el
analisis de los gremios tréficos.

Los ejemplares se depositaron en la Colecciéon Entomoldgica del
IPEEC. Las variables bioldgicas estimadas y consideradas en los
andlisis estadisticos fueron: la abundancia (conteo total de
individuos) tanto de las familias de artrépodos como de los gremios
troficos, el nimero de familias y la diversidad de insectos y aracnidos
por especie vegetal. Todas estas variables se calcularon considerando
al total de artrépodos capturados en los cinco arbustos por sitio de
muestreo. La estimacién de la diversidad alfa o local se obtuvo a partir
de los indices de Shannon-Wiener y Simpson.

Analisis estadistico

Para analizar la variacién entre especies arbustivas de las
caracteristicas vegetales, la abundancia de artrépodos (taxones
dominantes y gremios troficos) y la diversidad de familias, se
emplearon modelos lineales generalizados mixtos (GLMM). Para
todas las variables respuestas basadas en conteos se empleé la funcién
de distribucién de Poisson. Cuando la dispersion de los datos fue muy
elevada, se usé la distribucién Binomial Negativa. Para las variables
relacionadas con la arquitectura vegetal (continuas) se utilizé la
funcién de distribucién gaussiana. El sitio de muestreo fue incluido
en los modelos como un factor aleatorio (Zuur et al., 2009).

La significancia de los modelos se evalué a través del andlisis de la
devianza en comparacién a los correspondientes modelos nulos con la
funcién anova. Para la construccién de los GLMMs se emplearon los
paquetes Ime4 (Bates et al., 2015), glmmTMB (Brooks et al., 2017) y
para probar la sobredispersion de los datos se empled el paquete aods3
(Lesnoft & Lancelot, 2013). Estos paquetes y funciones pertenecen al
software R (R Core Team, 2024).
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Para comparar la variacién en la estructura de los ensambles
asociados a cada especie arbustiva (diversidad beta), se llevé a cabo
mediante escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) en
dos dimensiones. Los ejemplares arbustivos fueron ordenados en
funcién de las familias de artrépodos, basindose en una matriz de
similitud bioldgica, utilizando como medida de distancia el indice de
Bray-Courtis aplicado sobre la abundancia de los taxones (Legendre &
Legendre, 2012). EI NMDS tiene asociada una medida de la bondad
de la representacién bidimensional denominada stress. Como regla
general se considera que valores de esta medida por debajo de 0,2 se
corresponden con una representacién adecuada (Clarke & Warwick,
2001).

La significancia estadistica de los patrones hallados en los
ordenamientos de los NMDS fue evaluada mediante Analisis
Permutacionales de la Varianza, PERMANOVA (Anderson, 2001).
Antes de efectuar el PERMANOVA se evalué la homogeneidad de
varianza multivariada o dispersién y el nimero de las permutaciones
se fij6 en 999. El PERMANOVA fue realizado empleando la misma
matriz de similitud que la empleada para construir el NMDS.

Para analizar la relacién entre los ensambles de artrépodos y la
variacién de las caracteristicas vegetales a nivel intraespecifico (altura,
drea de canopeo, volumen, cobertura y riqueza de especies de plantas
acompafantes), se efectud un andlisis de redundancia basado en
distancia (dbRDA) (Legendre & Legendre, 2012). En este andlisis
multivariado, la variable respuesta fue la misma matriz de similitud
empleada para los anélisis anteriores, y las variables explicatorias
fueron las caracteristicas vegetales, las cuales se estandarizaron
previamente debido a que fueron medidas en diferentes unidades. El
numero de permutaciones a la cual se tested la significancia del
modelo fue de 999. El 4rea del canopeo no se incluyé en el modelo
final debido a su elevada correlacidn con las otras variables. El modelo
considerado fue el siguiente: Matriz de similitud ~ Altura + Riqueza
de especies acomparniantes (S) + Cobertura + Volumen. Para una mejor
visualizacién de los resultados, solo se graficaron los scores de las 10
familias mds abundantes.

El NMDS se realizé utilizando la funcion metaMDS y se graficé
con el paquete ggplot2 (Wickham, 2016). El PERMANOVA se hizo
con la funcién adonis. E1 dbRDA se llevé a cabo con las funciones
decostand y capscale. Todas estas funciones estdn incluidas en el
paquete vegan de R (Oksanen et al., 2022).

RESULTADOS

Se recolectaron 1.202 individuos de artrépodos pertenecientes a 12
6rdenes y 33 familias (Tabla I), de los cuales el 36,19 % estuvo
representado por el orden de Psocoptera, le siguieron los 6rdenes

Araneae (26,46 %), Hemiptera (17,55 %), Thysanoptera (7,82 %),
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Hymenoptera (7,49 %), Trombidiformes (1,75 %) y Diptera (1 %).
Los érdenes Oribatida, Coleoptera, Mantodea, Pseudoescorpionida y
Symphypleona, obtuvieron valores por debajo del 1 %.

Las familias que presentaron mayor nimero de individuos fueron
Psocidae (n= 222), Cicadellidae (n= 213), Salticidae (n= 164),
Anyphaenidae (n= 135), Miridae (n= 133), Phlacothripidae (n= 94),
Formicidae (n= 64), Coccoidea (n= 33), Chalcidoidea (n= 23) y
Erythraeidae (n= 19).

El gremio de mayor riqueza y abundancia fue el de los fitéfagos
representado por 14 familias y 521 individuos, seguido por los
predadores con 11 familias (n= 327), los detritivoros con 4 familias
(n=245) y por tltimo los parasitoides con 3 familias (n= 45).
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Tabla 1.

Abundancia de las familias de artrépodos por especie de arbusto.
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Anyphaenidas

Araneidae
Philodromida

Salticidae

Thomisidae

Bostrichidae
Coccinellidae

Curculionidac
Cecidomyiida
Aphididae
Cicadellidae
Coccoidea
Dictyopharide
Flatidae
Lygaeidae
Miridae

| Psyllidae
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También se indica el nimero total de artrépodos capturados y la asignacién a cada gremio tréfico.

Variables vegetales

Los ¢jemplares de A. lampa se caracterizaron por tener un canopeo
de mayor volumen y una cobertura vegetal mas elevada. El resto de las
variables vegetales no fueron significativamente diferentes entre
especies arbustivas (Tabla IT).

Tabla II.

Valores promedios de las variables vegetales por especie arbustiva.

Altura (m) 0,9 0,95
Area (m?) 2,33 2,29
Porcentaje de cobertura* 0,6 0,5

Volumen (m?)* 1,59 1,47
Riqueza de especies acompaiiantes (S) 4,57 4,83

Los asteriscos muestran las diferencias significativas detectadas con los modelos GLMM.

Abundancia y diversidad de artrépodos

Al analizar la variacién de la abundancia de las principales familias
de artrédpodos en funcién de la especie arbustiva, se encontrd que
Cicadellidae, Salticidae, Anyphaenidac y Chalcidoidea fueron
significativamente mds abundantes en 4. lampa que en C. erinacea
ssp. hystrix. Para el caso de Formicidae y Coccoidea se evidencié el
patrén opuesto (no significativo). Cabe destacar que los hemipteros
herbivoros mas numerosos mostraron tendencias opuestas en cuanto
a sus abundancias, los Miridae predominaron sobre C. erinacea ssp.
hystrix y los Cicadellidae lo hicieron sobre 4. lampa (Fig. 3).

Considerando la abundancia de gremios tréficos por especie
arbustiva, se encontrd que los predadores, detritivoros y parasitoides
fueron significativamente mds abundantes en A. lampa (Fig. 4).
Tanto el nimero de familias de artrépodos como su diversidad fueron
similares para ambas especies arbustivas (Tabla III).
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Fig. 3.

Grafico de familias m4s abundantes por especie arbustiva (conteos totales).
Los asteriscos muestran las diferencias significativas detectadas con los modelos GLMM (considerando los conteos de
artrépodos por sitio para cada especie vegetal).
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| W A. lampa[d C. erinaceae ssp hystrix

Fig. 4.
Abundancia de gremios tréficos por especie arbustiva (conteos totales).

Los asteriscos muestran las diferencias significativas detectadas con los modelos GLMM (considerando los conteos de
artrépodos por sitio para cada especie vegetal).
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Tabla III.

Valores promedios de los indices de diversidad y nimero de familias de artrépodos para cada especie

arbustiva.

Atriplex lampa

1,92 0,80 12,66

Chuquiraga erinacea ssp. hystrix

1,91 0,78 11,66

NMDS2

1,0

0,5

0,0

-0.5

-1,0

1,0

Estructura de los ensambles de artrépodos

El ordenamiento NDMS reflej6 un ensamble de artrépodos
particular en cada especie de arbusto. El ensamble de 4. lampa fue
mds homogéneo en comparacién con el asociado a C. erinacea ssp.
hystrix, el cual mostré una mayor dispersién (Fig. 5). En concordancia
con esto, el andlisis d¢ PERMANOVA indicé que la estructura de
ambos ensambles fue significativamente diferente (F=7,9; P= 0,001).

0,5 0,0 05 1,0
NMDS1

W A. lampa[] C. erinaceae ssp hystrix ‘

Fig.5.

Ordenamiento NMDS de las muestras totales (n= 60) en funcién de la abundancia de las

familias de artrépodos para las dos especies arbustivas (stress= 0,24).
Relacidn entre los ensambles de artrépodos y las variables vegetales

Las variables vegetales explicaron una porcién significativa de la
variabilidad del ensamble de artrépodos, tanto para el caso de A.
lampa (variabilidad explicada= 24 %; F= 1,87; p= 0,001) como para
C. erinacea ssp. hystrix (variabilidad explicada = 25 %; F= 1,93; p=
0,002).
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Para el caso de A. lampa, el primer eje explicd el 54 % de la
variabilidad restringida. El volumen de los arbustos fue la variable més
relevante y evidencié una relacién positiva con la abundancia de
Cicadellidae y Psocidae, entre otros (Fig. 6). El segundo eje explicé el
20 % de la variabilidad, destacindose la contribucién de la riqueza de
especies acompanantes (S), la cual se relaciond positivamente con la
abundancia de Anyphaenidae, Salticidae y Cicadellidae, y
negativamente con los trips Phlacothripidae.

1.0 S

Cicadellidae

S
g . Rhopylidhe
2 Chalcidoidea
A 0,01 s
z . - )
Formicid? Peocidae
) Phlaeothripidae ’
-0,51 .
-1,04 ‘ ! . :
-0.5 0,0 0.5 1.0

RDAT (54 %)

Fig. 6.
Ordenamiento de los ejemplares de 4. lampa (puntos negros) y los taxones de artropodos en

funcion de las variables vegetales a partir del anélisis dbRDA.
Con linea continua se incluyen los scores de las 10 familias m4s abundantes. Con linea punteada se indican las variables
relacionadas con la vegetacion (S es la riqueza de especies acompanantes).
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En cuanto a C. erinacea ssp. hystrix, el primer eje explic el 45 % de
la variabilidad restringida. Nuevamente, fue muy importante la
contribucién de la variable volumen de los arbustos, la cual se asocié
de manera positiva con la abundancia de algunos insectos fitéfagos
como Miridae, Coccoidea y Phlacothripidae (Fig. 7). El segundo eje
explicé el 28 % de la variabilidad, con un aporte considerable de las
variables altura y volumen, asociadas a una mayor abundancia de

Miridae.
Miridae
1.0
05- Altura\
8 Cobertura
S “\\\\ . \\\ " ///
§ . \\\{\\ \\\ .“’l ,,
= _ s~ N Thonlisic
:-; * Psocidae NéOHL)\J‘Lda'
< 0,04 Formicidac —\n
()
o
) Salticidae
‘().5' . .
-1,0- . .
-0.5 0.0 05 10
RDAT (45 %)

Fig.7.
Ordenamiento de los ejemplares de C. erinacea ssp hystrix (puntos negros) y los taxones de
artrépodos en funcién de las variables vegetales a partir del andlisis dbRDA.

Con linea continua se incluyen los scores de las 10 familias mds abundantes. Con linea punteada se indican las variables
relacionadas con la vegetacion (S es la riqueza de especies acompanantes).
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DISCUSION

Los resultados de este estudio muestran que los ensambles de
artrépodos asociados a dos especies arbustivas caracteristicas de Playa
Magagna son muy diferentes entre si, con caracteristicas distintivas
propias de cada uno. Esto indica que la coexistencia de A. lampa 'y C.
erinacea ssp. hystrix ayuda a mantener distintos ensambles de insectos
y ardcnidos, incrementando la diversidad beta de las comunidades de
artropodos que habitan la regién (Dalerum et al., 2017; Martinez et
al, 2021). Esta diferenciacién se vio reflejada en el ordenamiento
NMDS, donde también quedé en evidencia que el ensamble asociado
a C. erinacea ssp. hystrix presenté una mayor dispersién. Posiblemente
este ensamblesea mds sensible a variaciones entre sitos no
consideradas en este trabajo(por ejemplo, caracteristicas del suelo y
condiciones microclimaticas), lo que explicarfa la elevada disimilitud
entre algunas de sus muestras. Mds alld de la importante variacién en
la composicién de los ensambles, los indices de diversidad alfa no
evidenciaron diferencias significativas entre especies arbustivas.
Aunque las abundancias de los insectos y ardcnidos variaron entre
arbustos, es probable que la distribucién de estas abundancias
muestren patrones parecidos para ambos ensambles, con una
dominancia y equitatividad similar. Esto podria estar determinando
valores similares para la diversidad de familias de artrépodos en ambas
especies vegetales (Magurran & McGill, 2011).

La mayoria de las familias de insectos y ardcnidos fueron mads
abundantes en 4. lampa que en C. erinaceae ssp. hystrix. Al comparar
las caracteristicas medidas a cada especie arbustiva, se puede observar
que A. lampa presenta valores mayores para las variables volumen de
canopeo y porcentaje de cobertura vegetal. Es esperable que las plantas
de mayor tamano presenten ensambles de artrépodos mas abundantes
debido a que son fécilmente detectadas y colonizadas, y ademds
proveen una mayor cantidad de recursos (Spears & MacMahon,
2012; Forbes et al, 2017). Asimismo, la menor cobertura que
caracteriza al canopeo de C. erinaceae ssp. hystrix podria resultar
desventajoso para los insectos y ardcnidos como consecuencia de una
menor disponibilidad de refugios frente a predadores y condiciones
climaticas desfavorables (Obermaier et al., 2008), determinando un
ensamble de artrépodos menos abundante que el que habita sobre 4.
lampa. Por otro lado, si bien ambas especies de arbustos tienen el
mismo indice de palatabilidad para vertebrados (Escobar et al., 2021),
A. lampa presenta caracteristicas fisicoquimicas (mayor contenido de
N, menor relacién C/N, etc.) que podrian favorecer la herbivoria por
parte de muchos fitéfagos (Carrera et al., 2009; Burns et al., 2014),
incrementando la abundancia no solo de artrépodos herbivoros, sino
también de aquellos predadores que se alimentan de ellos.
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A nivel general, en este estudio se encontrd una dominancia de
Psocidae, Anyphaenidae y Miridae, coincidiendo con lo hallado por
Martinez et al. (2021) en establecimientos rurales ubicados 40 km al
Norte de la ciudad de Puerto Madryn (Chubut), en un drea que se
corresponde con la porcién sur de la Provincia Fitogeografica del
Monte. Es probable que estas familias sean componentes abundantes
en los ensambles que habitan sobre la vegetacion arbustiva de la
regién. Como particularidad de este estudio, se destaca la elevada
abundancia de arafias saltadoras (Salticidae) y chicharritas
(Cicadellidae), familias que predominaron sobre A. lampa. En el
presente trabajo se registré una menor cantidad de familias de
artropodos que lo hallado por Martinez et al. (2021), estudio
realizado durante dos afios y con un mayor esfuerzo de muestreo, lo
cual podria explicar las diferencias observadas. El gremio mds
abundante fue el de los herbivoros, principalmente insectos que se
alimentan de savia mediante un aparato bucal de tipo sucto-picador,
lo cual nuevamente concuerda con lo hallado por Martinez et al.
(2021). Este resultado podria evidenciar otra caracteristica comun de
los ensambles de artrépodos del canopeo que habitan regiones 4ridas
del noreste de la Patagonia argentina. En este contexto, resulta
interesante destacar que las dos familias de herbivoros méds numerosas
presentaron patrones opuestos en cuanto a sus abundancias, los
cicadélidos prevalecieron en el arbusto A. lampa, mientras que los
miridos predominaron en C. erinacea ssp. hystrix.

Al analizar la relacién entre las caracteristicas vegetales (a nivel
intraespecifico) y los artrépodos, se encontréd que el volumen de
canopeo fue la principal variable que explicé la estructura de ambos
ensambles. Se conoce que los arbustos de mayores dimensiones se
caracterizan por presentar una mayor disponibilidad de nichos
ecoldgicos, lo cual incrementa la abundancia y diversidad de los
insectos y ardcnidos (Denno & Roderick, 1991; Spears &
MacMahon, 2012). Esto quedd en evidencia para los hemipteros
Cicadellidae y Miridae (los dos principales herbivoros registrados en
este estudio), ya que se encontrd una relaciéon positiva entre sus
abundancias y el volumen de los arbustos. Las plantas de mayor
tamano favorecen la coexistencia de mas hemipteros, al permitir el
uso de distintos estratos y disminuir la competencia intra e
interespecifica (Denno & Roderick, 1991). Ademds, este estudio
analiz6 de manera exploratoria la relacién entre la riqueza de plantas
acompanantes, que estin en el mismo parche de vegetacién que los
arbustos muestreados, y los ensambles de artrépodos. Los analisis
indicaron que esta caracteristica tiene cierta relevancia,
particularmente para el ensamble que habita sobre A. lampa. Asi, por
ejemplo, se encontré que familias abundantes como Cicadellidae,
Anyphaenidae y Salticidae respondieron positivamente a un
incremento en la riqueza de plantas acompanantes. Se sabe que una
mayor diversidad de la vegetacién suele favorecer a los cicadélidos, a
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través de un incremento tanto de la heterogeneidad ambiental como
de la disponibilidad de recursos (fuentes de alimentos, refugios, etc.)
(Biedermann et al., 2005; Rowe & Holland, 2013). En cuanto a los
anifaénidos y salticidos, es esperable que una mayor riqueza de plantas
beneficie indirectamente a estos predadores, al aumentar la oferta de
presas (Vasconcellos-Neto et al., 2017). Cabe destacar que para sacar
conclusiones mds precisas serian necesarios estudios futuros con una
mayor resolucion taxondmica de los artrépodos y que analicen otros
aspectos de la comunidad de plantas acompafantes como la cobertura
relativa y los grupos funcionales.

Este estudio contribuye al entendimiento de la biodiversidad y el
ecosistema asociado al complejo de Playa Magagna. Se da a conocer
por primera vez la composicién y particularidad de los ensambles de
artrépodos que viven en estrecha relacién con dos especies arbustivas
caracteristicas del drea. Los anélisis revelan algunos taxones
interesantes, como los Cicadellidae, Miridae, Anyphaenidae y
Salticidae, que pueden ser utilizados como bioindicadores en
monitoreos ambientales. Ademids, se evidencian determinadas
particularidades ecoldgicas de los insectos y aricnidos miés
representativos, como la relacién de estos con caracteristicas
microambientales y estructurales de los arbustos. En este sentido, este
trabajo demuestra que variaciones en el volumen del canopeo o en la
cantidad de especies que hay en los parches de vegetacién pueden
alterar a los ensambles de artrépodos. Por lo tanto, cambios
ambientales o acciones antropogénicas que modifiquen esas
caracteristicas pueden impactar sobre procesos ecosistémicos (flujo de
materia y energia, polinizacién, degradacién de la materia organica,
entre otros) a través de variaciones en la abundancia y diversidad de
insectos y ardcnidos. Dado que la zona estd sujeta a planes de
urbanizacién, estas consideraciones adquieren especial relevancia a la
hora de desarrollar medidas de gestién y conservacién de Playa
Magagna.
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