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Resumen: La Red de Investigacién de las Leishmaniasis en Argentina (REDILA),
creada en 2005, se encuentra integrada por investigadores de distintas instituciones
para fortalecer el conocimiento, vigilancia y control de la leishmaniasis cutdnea y
visceral en el pais. Surge tras décadas de estudios dispersos, consolidando esfuerzos
para generar mapas de riesgo, actualizar la taxonomia de flebétomos, identificar
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vectores y modelar escenarios de transmisién asociados a cambios ambientales.
REDILA desarroll6 y validé métodos de captura, diagnéstico y control, y promovié
la formacién de recursos humanos en 4reas endémicas. Sus estudios abarcan
ecologia, dindmica poblacional, genética y filogeografia de vectores, asi como la
identificacidn de reservorios y factores de riesgo socioambientales. La red colabora
con programas nacionales e internacionales, aportando recomendaciones a los
manuales de la OPS y OMS, y participa en proyectos regionales e internacionales.
Con una estructura federal, flexible y multidisciplinaria, REDILA busca optimizar
recursos y promover sinergias, contribuyendo al disefio de politicas publicas basadas
en evidencia y a la formacién de capacidades para el manejo integral de la
enfermedad.

Palabras clave: Control vectorial, Diagndstico molecular, Eco-epidemiologfa,
Flebétomos, Vigilancia entomolédgica.

Abstract: The Argentine Leishmaniasis Research Network (REDILA),
established in 2005, brings together researchers from various institutions to
strengthen knowledge, surveillance, and control of cutaneous and visceral
leishmaniasis in the country. It emerged after decades of scattered studies,
consolidating efforts to produce risk maps, update sand fly taxonomy, identify
vectors, and model transmission scenarios linked to environmental changes.
REDILA has developed and validated trapping, diagnostic, and control methods,
and has promoted the training of human resources in endemic areas. Its studies
cover vector ecology, population dynamics, genetics, and phylogeography, as well as
the identification of reservoirs and socio-environmental risk factors. The network
collaborates with national and international programs, contributes to PAHO and
WHO manuals, and participates in regional and international projects. With a
federal, flexible, and multidisciplinary structure, REDILA secks to optimize
resources and promote synergies, contributing to the design of evidence-based
public policies and the development of capacities for comprehensive disease
management.

Keywords: Eco-epidemiology, Entomological surveillance, Molecular diagnostics,
Phlebotominae, Vector control.
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INTRODUCCION - ANTECEDENTES

El proyecto de la Red de Investigacién de las Leishmaniasis en
Argentina -REDILA-, fue propuesto en el ano 2005 por los Dres.
Maria Gabriela Quintana y Oscar Daniel Salomén, durante el tercer
encuentro federal del Programa Nacional de Leishmaniasis. En
simultdneo, dado el primer registro urbano en el pais de Lutzomyia
longipalpis (Lutz & Neiva 1912), vector de Leishmania infantum
(Ross 1903), agente de la leishmaniasis visceral (LV), en proceso de
dispersién epidémica, se participd en Rio de Janeiro de la reunién de
expertos en leishmaniasis convocada por la Organizacién
Panamericana de la Salud-Organizacién Mundial de la Salud (OPS/
OMS, 2006). En esta introduccién presentamos los aportes que
condujeron a la creacién de REDILA, para en las secciones siguientes
hacer la revisién de la produccion de la red. Debido a la reasignaciéon
genérica y resurreccion de sinonimias, al presentar los resultados, se
actualizé la nomenclatura taxonémica.

La primera publicacién sobre leishmaniasis cutinea (LC) en
Argentina data de 1917 (Quintana & Etcheverry, 1917). Hasta fin de
la década de 1940 los principales aportes refirieron a registros
asistematicos de Phlebotominae, y a la casuistica en humanos y
animales domésticos, incluyendo los trabajos pioneros de Guillermo
Cleland Paterson, Salvador Mazza, y su invitado Charles Nicolle, con
quien obtuvo en 1925 el primer cultivo de Leishmania aislado en el
pais. Desde 1950, el interés por la leishmaniasis lo sostuvieron casi
exclusivamente médicos y bioquimicos radicados en las provincias
endémicas, que continuaron con el diagnéstico y tratamiento de los
casos esporadicos. El reconocimiento a estos precursores memorables
se cita en distintas publicaciones de REDILA (Salomén et al.,, 2001a,
b; Salomén, 2004).

Sera recién a mediados de la década de los 80, con el aumento
inusual de incidencia de LC en el noroeste de la provincia de Salta,
que se reactiva el interés por la investigacion sobre leishmaniasis y sus
vectores en Argentina. Las capturas realizadas en 1988 en las
localidades de Embarcacién y Pichanal, asociadas al foco epidémico
con transmision activa desde 1985, registraron Nyssomyia neivai
(Pinto 1926) (82,2 %), prevalente a pesar de no estar citada para el
drea en las capturas previas de 1926-1927, Migonemyia migonei
(Franga 1920) (11 %) y Evandromyia cortelezzii s.l. (Brethes 1923)
(6,8 %) (Salomén et al., 1995). Psathyromyia punctigeniculata (Floch
& Abonnenc 1944) se registr6 por primera vez en el pais, en la que
constituyé la primera publicacién sobre Phlebotominae en Argentina
desde las capturas de 1953 (Salomén, 1994).

Consecuencia del brote ocurrido en Salta, se desarrollé el Proyecto
de Investigacién Multidisciplinaria de la Leishmaniasis en Argentina

1990-1993, con el apoyo del TDR/Organizacién Mundial de la
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Salud-OMS-, y el liderazgo del entonces INDIECH Fatala Chabén,
hoy INP ANLIS Malbrén.

En dicho estudio se analiz el patrén epidemioldgico y los factores
de riesgo de la LC humana mediante un estudio de casos-cohorte con
una muestra de 7336 individuos de tres localidades, considerando la
infeccién por intradermorreacién de Montenegro. Los factores
significativos de riesgo se asociaron principalmente a actividades fuera
del domicilio, animales de cria, y cerramiento de vivienda. La
incidencia de infeccién, sintomdtica y asintomdtica, luego de 1985
volvié a sus niveles endémicos (Sosa-Estani et al., 1998, 2000, 2001).
La captura longitudinal en el 4rea durante 130 semanas, desde 1990 a
1993, colectd casi 45.000 ejemplares, de las cuatro especies citadas, y
Pa. shannoni s.. (Dyar 1929). Nyssomyia neivai, la més frecuente en
selva secundaria y peridomicilios de casos, en andlisis de series de
tiempo, demostrd un patrén de abundancia anual bi o trimodal segin
las lluvias, correlacionado con la precipitaciéon hasta 52 semanas
previas, y con un ciclo reproductivo de 5 semanas seglin una posible
dindmica metapoblacional peridoméstica, con poblacién fuente
selvatica (Salomén et al., 2004a).

Se revisaron las experiencias de control de Phlebotominae en la
region y las estrategias de bajo impacto ambiental (Salomén, 1999a,
b), porque luego del brote de Salta, aumentd la notificacién de LC y
los estudios de foco consecuentes, en toda la zona endémica histérica.
En Tartagal, Salta, en 1993, se suponia la transmision urbana debido a
que 70 de los 102 casos residian en 4reas periurbanas, todos los
afectados eran hombres adultos que trabajaban en una misma zona de
deforestacién con presencia de Ny. nevai, ausente en sus
peridomicilios (Salomén et al, 2001c). En Las Carmelitas-Rio
Blanco, Salta, en un foco de transmision intensa, la deforestacién fue
también la hipétesis principal de causalidad, con asentamiento en la
proximidad de la interfaz doméstica-vegetacién primaria (Salomon,
2001a). En la provincia de Tucumdn, tras los brotes en 1986-1988 y
1991-1996, los resultados fueron coherentes con los hallazgos previos
de especies y ambientes de Salta, registrando Pa. shannoni sl. por
primera vez en la provincia (Cérdoba Lants & Salomén, 2002). En
General Vedia, provincia de Chaco, el brote de LC de 1996, fue
asociado a peridomicilios contiguos a la selva en galeria del Rio de
Oro, con presencia de Ny. neivai (Cérdoba Lantin, 2002). En Puerto
Esperanza, provincia de Misiones, en 1998, se capturaron Ny. neivai
(79,7 %) y Ny. whitmani (Antunes & Coutinho 1939) (10,9 %),
junto a otras seis especies, en peridomicilios periubanos asociados a
casos y selva residual (Salomén et al, 2001d). En Las Lomitas,
provincia de Formosa, entre 1992 y 2001, el mayor riesgo de
exposicion fue la pesca, con una razén de capturas peridomésticas/rio
Bermejo de 1/9, y dominancia de Ny. neivai (9711 %) (Salomoén et
al., 2002a). Capturas sistemdticas de 1993 a 1998 en 10 sitios de la
costa este del rio Parana, en las provincias de Misiones y Corrientes,
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capturas adicionales en los departamentos de El Dorado, Gral.
Manuel Belgrano y Leandro N. Alem, Misiones, y en la orilla oeste en
el departamento de Itapta, Paraguay, drea endémica de LC,
registraron para Argentina a Ny. neivai (94 %), Ny. whitmani,
Pintomyia pessoai (Coutinho & Barretto 1940), Pi. fischeri (Pinto
1926), Pi. misionensis (Castro 1959), Mg. migonei, Pa. shannoni,
Brumptomyia avellari (Costa Lima 1932) y Br. guimaraesi (Coutinho
& Barretto 1941). El aumento de incidencia humana en ese periodo
no implicé aparicién de nuevas especies, y se asoci6 a lluvias intensas
durante el afo previo al brote y a la interfaz doméstico-silvestre. En el
departmento de Itapua, sureste de Paraguay, Ny neivai (93,7 %)
nuevamente fue dominante, seguida de Ny. whitmani (4,1 %), con
tres nuevos registros para el pais (Salomén et al., 2002b, 2003)

Mientras los brotes de LC continuaban abarcando la regién NOA,
Chaquena y NEA, se gener6 una alerta amarilla, para el monitoreo de
Lu. longipalpis en areas de frontera, consecuencia de la dispersién de
la LV urbana a partir de 1980-1990 desde el norte de Brasil hacia el
sur, a la notificacién de casos urbanos en Paraguay en el 2000, y al
segundo registro de Lu. longipalpis no urbano en 50 afios en la
provincia de Misiones, junto a éste se publicé una revisién de todos
los casos histéricos de LV registrados en Argentina hasta ese
momento (Salomén et al,, 2001e). Asi mismo, se publicé un caso
humano de LV atribuido a transmisién vectorial en la provincia de
Mendoza, confirmado mediante linaje parasitario por biologia
molecular, resultado de un evento de transmisién vectorial ocurrido
en Espaia (Martin-Sanchez et al., 2004).

Otras publicaciones, durante la etapa de concepciéon de REDILA,
corresponden a la participacién protagénica en la creacién del
Programa Nacional de Leishmaniasis (PNL (Programa Nacional de
Leishmaniasis), 1999; Salomon & Sosa Estani, 2004) y la
actualizacidon periédica de la situacién en el pais (Salomén, 1998,
2002a, b, 2003, 2004).

Una especie de Phlebotominae en la cuenca del arroyo Valcheta,
provincia de Rio Negro, posiblemente perteneciente al género
Oligodontomyia, contribuy6 a la hipétesis del cardcter relictual de la
biota de la meseta de Somuncura (Muzén et al., 2002).

Serda a partir de estas experiencias, que surgié la necesidad de
constituir una red federal, potenciadora de la investigacién y de la
formacién de profesionales en el drea endémica, con el objetivo de
contribuir a las estrategias de salud publica, en forma integrada con
los agentes de salud locales. Esta red es REDILA, y los resultados
obtenidos del trabajo conjunto se presentan a continuacién por dreas
tematicas.

TAXONOMIA Y DISTRIBUCION DE
PHLEBOTOMINAE



Marfa G. QUINTANA, Soffa L MOYA, Juan R. ROSA, et al. Red de Investigacion de las Leishmaniasis en Argentina

Distribucién geografica y lineas de base

Con el fin de conocer la distribucién y las posibles dreas de
transmisién de leishmaniasis, luego del brote de LC en Bella Vista,
Corrientes (ver seccién epidemiologia), se recorrieron las provincias
de Santa Fe y Entre Rios (2004), y se recolectaron ejemplares de INy.
neivai (99,5 %) y Mg. migonei (0,5 %) sobre el rio Parand: en El
Rabén, Villa Ocampo, Cayasti-Santa Fe, y en La Paz. La Celina/Villa
Urquiza- Entre Rios, mientras en Tartagal al norte de la provincia de
Santa Fe, el ensamble de especies fue coherente con el paisaje
chaquefio residual (Salomén et al, 2006a; Rosa et al, 2010).
Precisamente en el relevamiento de Chaco se reporté por primera vez
en el pais Micropygomyia peresi (Mangabeira 1942), y para la
provincia Mg. migonei, Ev. sallesi (Galvao & Coutinho 1939), M.
quinquefer (Dyar 1929), Br. brumpti (Larrousse 1920) y Nemapalpus
spp (Psychodidae: Bruchomyiinae) (Rosa et al., 2010). Otros nuevos
registros en Argentina fueron Pi. torresi (Le Pont & Desjeux 1991),
Ev. aldafalcaoae (Santos, Andrade Filho & Honer 2001), Euv.
termitophila (Martins, Falcio & Silva 1964), Pa. campograndensis
(Oliveira, Andrade Filho, Falcio & Brazil 2001) en Chaco, M.
oswaldoi (Mangabeira 1942), Pi. bianchigalatiae (Andrade Filho,
Aguiar, Dias & Falcao 1999), Pa. lanei (Barretto & Coutinho 1941)
y Pa. baratai (Sibio, Andrade & Galati 2015) en Misiones, y nuevas
citas para esa provincia Br. brumpti y Sciopemyia sordellii (Shannon &
Del Ponte 1927) y para Chaco Pa. bigeniculata (Floch & Abonnenc
1941) (Salomén et al., 2010a; Szelag et al., 2016). En la Provincia de
Coérdoba se registraron Phlebotominae por primera vez, Mg. migonei
y Ev. cortelezzii s.1. (Visintin et al., 2016).

Seguimiento de la dispersion de Lu. longipalpis urbanay de LV

A partir de la instrumentacién de la alerta amarilla, por la llegada
de la LV a Paraguay (2000), Lu. longipalpis se recolecté en sitios
urbanos de la provincia de Formosa en el ano 2004, donde se generé
la alerta naranja para sensibilizacién del sistema asistencial humano y
animal, y la difusién de claves pictograficas bésicas (Salomén, 2005).
La captura sistematica de Phlebotominae identificé la presencia de
Lu. longiplapis en Clorinda y en Puerto Pilcomayo, Formosa
(Salomén & Orellano, 2005).

Posteriormente en el ano 2006 Lu. longiplapis urbano, fue
reportado en Posadas, Misiones junto al primer caso de LV humana
(LVh) y LV canina (LVc) (Salomén et al., 2008b). En el 2008 en la
provincia de Corrientes en [tuzaingé, Virasoro, Santo Tomé,
Garruchos, Riachuelo, Corrientes y Monte Caseros (Salomén et al.,
2009b); en el 2010 en Chajari de Entre Rios, Alvear, La Cruz,
Curuza Cuatia y Bella Vista de Corrientes, y en Puerto Iguazu,
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Misiones (Salomén et al, 2011a), el mismo afio en Puerto
Antequeras, Barrio de los Pescadores y Resistencia, Chaco (Salomén
et al,, 2011b; Szelag et al., 2014); en el 2013 en Tartagal, Salta (Bravo
et al, 2013), en 2016 en Salvador Mazza, Salta (Quintana et al.,
2019); y en 2017 en Concordia, Entre Rios junto con el primer
registro de Ny. whitmani para esa provincia (Santini et al., 2018a).

Un escenario diferente se observé en La Banda, Santiago del Estero
en 2008 donde los casos humanos y caninos de LV asociados a
transmisién activa, estaban agrupados en 20 de 59 sitios muestreados.
Se recolectaron ejemplares de Mg. migonei (93 %), y el resto fueron
Ev. cortelezzii s.l., proponiendo al primero como posible vector de L.
infantum (Salomoén et al,, 2010b).

Nuevas especies

En la region chaquena fueron descritas Ev. chacuensis Szelag, Rosa,
Andrade Filho & Salomén (Szelag et al.,, 2018) y Ev. cristacapita
Szelag, Galati, Rosa, Andrade Filho & Salomén (Szelag et al., 2021)
con la separacion de la serie Cortelezzii en dos complejos, y en Jujuy y
Tucumdn Pi. salomoni Quintana & Fuenzalida (Fuenzalida &
Quintana, 2017). Sobre la sinonimia de Pa. shannoni luego del
analisis de material de coleccién se definié que los ejemplares de
Argentina y Brasil identificados como Pa. shannoni correspondian a
Pa. bigeniculata, y que Ph. microcephalus descripta por Barreto y
Duret en 1953, era un sinénimo junior de dicha especie (Sabio et al.,
2016). A su vez, se determiné que el registro de Ev. corumbaensis en la
provincia del Chaco (Szelag et al, 2016), corresponden a Ev.
chacuensis, excluyendo a Argentina de la distribucién conocida de Ev.
corumbaensis hasta la fecha.

Actualizaciones

En 2013 se public una actualizacién de la casuistica de la LV junto
con la distribucién conocida del vector Lu. longipalpis (Gould et al.,
2013) vy la situacién de la LV como antropozoonosis (Salomén &
Casas, 2014). En 2022 se publicaron los antecedentes de la provincia
de Corrientes (Villarquide et al., 2022).

Al comienzo de las investigaciones sistemdticas estaban citadas 13
especies de Phlebotominae para el pais. La tltima revisién informé 46
especies citadas en 14 provincias politicas (seis provincias
fitogeograficas) (Tabla LFig. 1), incluyendo nueve nuevos registros
destacando especialmente a vectores incriminados y potenciales,
como también los escenarios dindmicos de transmision de [a LC y LV,
donde la LC se presenta en tres escenarios principales de transmisiéon
segin sea en las provincia fitogeogrifica de Yungas, Chaco o
Paranaense, asociados a procesos de cambios ambientales
(deforestacion, deslizamientos, precipitacién-inundacion,
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comportamiento humano) mientras que la LV ocurre en brotes
urbanos y casos dispersos en dreas rurales (Moya et al., 2022).

BIOQUIMICA, BIOLOGIA MOLECULAR Y
GENOMICA

Feromona

Ejemplares de Lu. longipalpis s.1. colectados en la etapa temprana de
colonizacién urbana de Posadas, fueron caracterizados por dos
marcadores polimdrficos. La feromona masculina resulté (S)-9-
methylgermacrene-B, como en las poblaciones de Paraguay y
dispersivas de Brasil, y el gen per mostré diferencias significativas con
los reportados en Brasil (Salomén et al., 2010c).

Infeccién

Se detecté ADN por PCR-hibridizacién del subgénero Leishmania
(Viannia) en pooles de hembras de Ny. neivai (9,1 %) colectadas en
focos de LC de Tucumdn y Salta (Cérdoba Lanus et al., 2006). En
biopsias humanas parafinadas la técnica mostré 90,5 % de
sensibilidad, comparada con el 61,9 % de la histopatologia,
confirmédndose el complejo L. (V.) braziliensis (Cérdoba Lants et al.,
2005). Utilizando PCR-RFLP y secuenciacién se caracterizd la
infeccién por L. infantum, en canes 'y Lu. longipalpis (tasa minima
infeccion-TMI 0,47 %) de Posadas (Acardi et al., 2010). En Puerto
Iguaza se detecté ADN de Leishmania sp. en hembras de Nj.
whitmani 'y Mi. quinguefer (Salomén et al., 2009a), y se tipifico6 ADN
de L. infantum en hembras de Mg. migonei y Ny. whitmani de las
dreas periurbanas, y en Lu. longipalpis y Ny. whitmani de éreas
urbanas (Moya et al., 2015, 2017).

En ejemplares de Fortin Arenales, y de Pampa del Indio, Chaco, se
detectd6 ADN de L. braziliensis, en hembras del complejo Cortelezzii,
en el segundo sitio a su vez el TMI para complejo Cortelezzii fue de
1,5 % y también se detectd en ejemplares de Myg. migonei con un TMI
de 0,5 % (Rosa et al, 2012, 2022). Se evaluaron protocolos no
comerciales para extraccion de ADN de e¢jemplares individuales de
Phlebotominae, el éxito de la extraccidon con buffer TESCa de lisis se
confirmé por amplificacién del fragmento del gen cacophony (Caliguri
et al., 2019). En primates no humanos de vida libre se detecté ADN
de Leishmania (Viannia) en Aotus azarai azarai de la provincia de
Formosa (Acardi et al. 2013) y se confirmé ADN de L. braziliensis
(2,8 %), L. amazonensis (2,8 %), y L. infantum (3,7 %) en Alonatta
caraya de Chaco y Corrientes, resultando el primer registro de L.
amazonensis en el NEA (Martinez et al., 2020). Sobre microbiota de
Lu. longipalpis la pirosecuenciacién de ARN total identificé presencia
de gregarinas, y se disenaron primers para analizar la incidencia de
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Psychodiella chagasi (Caliguri et al., 2014). Se describié el parasitismo
natural en Pi. fischeri de un mematode Tylenchidae (Ferndndez et al.,
2017a).

Diversidad genética y filogeografia de Phlebotominae

Se analizé la diversidad genética del complejo Lu. longipalpis con
individuos colectados en seis sitios de Argentina, mediante el
fragmento ND4 y el extremo-3 " del gen cyz b. Los andlisis revelaron la
existencia de dos clusters genéticos primarios, c/uster 1 con la mayor
diversidad genética encontrado en ejemplares de Tartagal (Salta),
Santo Tomé (Corrientes) y San Ignacio (Misiones) y cluster 2 en
cjemplares de Puerto Iguaztt (Misiones), Clorinda (Formosa), y
Corrientes (Corrientes). De los ocho haplogrupos caracterizados del
complejo, tres se encuentran en Argentina. La divergencia del
ancestro comun mas reciente se estimd en 0,70 MYA (Pech—May et
al, 2018). Lutzomyia longipalpis recolectados en Salvador Mazza
(Salta), frontera con Bolivia, también presentaron alta diversidad de
haplotipos, sugiriendo una posible hibridizacién introgresiva entre
poblaciones silvestres estables y portadores de nuevos haplogrupos
con tendencia a la dispersién y urbanizacién, generando asi nuevas
capacidades vectoriales y de adaptacién (Quintana et al., 2019).
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Figura 1.
Registros de Phlebotominae de capturas longitudinales (circulos blancos) y muestras unicas
(circulos negros) posteriores a 1985.
La subdivisién en el mapa de Argentina representa los limites provinciales (1° nivel) y en tonalidades de colores las

Provincias Fitogeograficas (PF) segtin Oyarzabal et al. (2018).
Opyarzabal et al. (2018).

U

Se infirieron las relaciones filogenéticas de especies estrechamente
relacionadas dentro del género Nyssomyia como del subgénero
Lutzomyia utilizando un fragmento del gen mitocondrial citocromo ¢
oxidasa I (COI), a partir de muestras de 11 localidades argentinas
muestreadas por REDILA, y secuencias publicadas en GenBank. La
divergencia nucleotidica dentro de las especies analizadas fue inferior
a la divergencia detectada entre los clados del complejo Lu.
longipalpis. La inferencia bayesiana dentro del género Nyssomyia
presentd estructuracion por especies (Moya et al., 2020). Aplicado
dicho anilisis a ejemplares de Mg migonei, se observaron dos

10
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haplogrupos, uno en Colombia, Brasil y Argentina, y otro
exclusivamente con ejemplares de Argentina, colectados en simpatria
con los anteriores, sugiriendo la posibilidad de una especie complejo,
con importante implicancia epidemiolégica dado el rol de M.
migonei en la transmisién de LC y de LV, y de nexo entre los ciclos
silvestre y doméstico del parasito (Moya et al.,, 2023).
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abla 1.

Especies de Phlebotominae registradas en las provincias argentinas.

Adaptada de Moya et al. (2022).
Moyaetal. (2022).

A partir del modelado de diversificacién genética y de nicho se

estimé la expansién de especies vectores de América desde el
Pleistoceno y al ano 2050, y de Lu. longipalpis mediante clados de tres

genes mitocondriales desde el ultimo Mdaximo Glaciar al presente
(Moo-Llanes et al., 2019, 2020). Mediante transcriptémica se
identificaron genes del Lu. longipalpis, posibles blancos para el
control mediante ARN de interferencia (McCarthy et al., 2013).

11



Marfa G. QUINTANA, Soffa L MOYA, Juan R. ROSA, et al. Red de Investigacion de las Leishmaniasis en Argentina

Tanto en Lu. longipalpis como en Ny whitmani de Puerto Iguazu se
han encontrado elementos enddgenos virales en el genoma,
correspondientes a la nucloecipsida de ARN Rhabdovirus, en la
primera especie los genes NcP1.1-ADN, NcP.2-ADN y NC2-cADN,
en la segunda solo los correspondientes a NcP2, insertos encontrados
en otras especies americanas pero ninguna europea (Tempone et al.,
2024).

ECOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL
Efecto de borde-LC

La hipétesis de efecto de borde se comprobé mediante capturas
longitudinales en la zona hiperendémica de Orén, Salta, al registrar el
aumento de la abundancia de especies Ny. neivai y Mg. migonei en la
interfaz o microparches de deforestaciéon de vegetacién primaria,
aunque no hubiera oferta de animales domésticos o asentamientos
humanos sino cultivos en el lado deforestado (Quintana et al., 2010).
En Iguazu, Misiones, los sitios de deforestacion reciente y los corrales
de cerdos y gallineros se correlacionaron con la abundancia de Ny.
whitmani o Ny whitmani + Mg migonei (Salomén et al., 2009a),
interfaces donde la presencia de ambas especies fue anual, y su
abundancia se asocié positivamente con la temperatura hasta los
31-47 dias previos a la captura, y con la precipitacién hasta 31 dias
(Ferndndez et al., 2012). La construccién del INMeT, en Puerto
Iguazy, en un predio con parches de vegetacion selvética residual
inmersos en un paisaje rural, permitié un experimento natural,
registrando los cambios en los ensambles poblacionales de las 16
especies de Phlebotominae capturadas en el lugar. Dos especies se
segregaron en el espacio, Ny whitmani increment6 su abundancia por
efecto de borde, y las especies del género Brumptomyia aumentaron su
proporcion relativa y abundancia absoluta en la selva residual
(Fernidndez et al., 2020).

Frecuencia horaria de actividad de vectores

En el patio del primer caso humano de LV, registrado en Posadas,
se constatd que el 90 % de los ejemplares de Lu. longipalpis se
recolectaron entre las 20:30hs y 1:30hs, aunque estuvieron presentes
durante toda la noche siendo mas atraidas por el perro que por el
humano (Santini et al, 2010). En el departamento de Monteros,
Tucumdn, Ny. neivai mostréd un patrén de actividad bimodal, en
enero, modulado principalmente por la temperatura, y en abril por la
humedad (Fuenzalida et al., 2011). En Puerto Iguazii la ocurrencia y
abundancia de Ny. whitmani se modelé segun periodos horarios, y en
relacién con el amanecer y el ocaso. La actividad mostr6 forma de
campana con acrofase en el creptsculo temprano. La distribucién de
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la abundancia presenté variaciones significativas en el tercil de mayor
abundancia, con curvas que se extendieron hasta el amanecer. Asi
mismo, la abundancia de hembras/abundancia total mostré una curva
asintdtica creciente, sugiriendo eventos con umbral dependientes de
la densidad. La temperatura fue la variable que mejor explicé el
patrén de distribucion de la abundancia de Ny. whitmani durante la
noche; sin embargo, no se pudieron descartar factores internos, como
relojes bioldgicos, o externos, como la luminosidad, que podrian
desencadenar la actividad durante la escotofase. La relacién entre la
actividad y la abundancia con las variables climaticas también podria
explicar las noches de extraordinaria abundancia, lo que
incrementaria la probabilidad de contacto entre vector- humano o
entre vector - reservorio (Ferndndez et al., 2023).

Sitios de cria

Mediante muestras de tierra, en diferentes localidades de Chaco, se
recolectd una hembra de Mg. migonei en Pampa del Indio-Chaco en
la base de una Bromeliaceac durante el verano, y una exuvia en
Resistencia-Chaco en el sitio de reposo de perros en invierno (Parras
et al.,, 2012). En domicilios rurales de Puerto Iguazu - Misiones, con
trampas de emergencia en un domicilio con 23.040 noches/trampa de
emergencia se recuperaron 146 individuos de ecdisis imaginal
reciente, Ny. whitmani (93,8 %), mayormente de piso de gallinero y
debajo de la casa elevada sobre el piso con pilotes, con mayor
abundancia en primavera y verano. Esos dos estratos muestreados,
gallinero y bajo casa, en ocho domicilios y 72.144 noches/trampa de
emergencia recuperaron 84 individuos Ny. whitmani (92,9 %)
correlacionados con la abundancia de la captura de 13.993 adultos
mediante 147 noches/trampa de luz. La ubicacién del gallinero segin
su proximidad al borde de la selva, el nimero de gallinas, la humedad
y pH del suelo, y la construccién de domicilio elevado serian
componentes clave para el manejo ambiental de la LC (Manteca-
Acostaetal., 2021).

Distribucidn espacial, temporal y factores asociados

En Chaco Mg. migonei es prevalente en Chaco Seco y Ny. neivai en
Chaco Humedo, mientras son co-dominantes y con mayor
abundancia absoluta en dreas humedas con ambiente muy
antropizado. Aqui, el riesgo de contacto vector-humano es continuo
en el ano, siendo mayor en primavera/verano. En el Chaco Seco el
riesgo estarfa restringido a los meses templados y htimedos (Szelag et
al, 2018).

La co-ocurrencia de Lu. longipalpis y Ny. whitmani en Puerto
Iguaza-Misiones, con segregacion espacial (Santini et al, 2013)
durante los periodos de transicién estacional, mostrd para el vector
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del agente de la LV picos de abundancia en otofio temprano en el rea
urbanizada, mientras el de LC, ubicado en la zona con menor
intervencién antrépica, present6 picos en la primavera temprana y
verano (Santini et al., 2018b). Los determinantes ambientales para
estas dos especies, fueron estudiados también en dos ciudades y dos
dreas rurales en el norte de Misiones. Lutzomyia longipalpis presentd
exceso de ausencias cuando la media del Indice de agua de diferencia
normalizada-NDWTI alrededor de los sitios era mds alta. Su
abundancia fue mayor en mesoescala cuando habia mas servicios
urbanos y en microescala cuando habia mas fuentes de sangre en el
sitio. E1 4 % de los ejemplares presenté ADN de L. infantum.

Nyssomyia whitmani, no presentd ninguna variable asociada a las
ausencias, mientras que su abundancia aumenté en asociacidén con el
porcentaje de cobertura arbérea, servicio de recoleccién de basura,
hacinamiento y, a microescala, presencia de aves de corral. La
abundancia de cada especie estuvo modulada por diferentes variables
a diferentes escalas (Quintana et al., 2020). Esta distribuciéon
segregada entre ambas especies, al compararse en dos muestreos con
tres anos de diferencia a escala foco, en Puerto Iguazt, demostré que
las 4reas de mayor abundancia o “sitios criticos” se mantuvieron en el
tiempo, aunque el patrédn estacional intranual mostré cambios
significativos (Santini et al., 2022).

En un microfoco de LC, un muestreo mensual por cinco afos
registré 13 especies, 110.308 ejemplares, con Njy. whitmani
dominante: la temperatura minima y la precipitaciéon acumulada en la
semana previa a la captura explicaron el 87,8 % del patrén de
abundancia, mientras la instalacién de un corral de cerdos generé una
concentracién por redistribucién espacial, pero sin modificacion de la
abundancia total en el foco, dato fundamental para el manejo
ambiental (Manteca-Acosta et al., 2023).

Simultdneamente a los estudios sobre infeccién de 4. caraya (ver
seccion  biologia molecular) se colectaron Phlebotominae en
diferentes paisajes y estratos verticales de los dormideros de los
primates, colectando Ny. neivai (61,4 %) mayormente silvestre, Mg.
migonei (18,7 %) y otras seis especies, con Lu. longz'palpz’s
peridomiciliar y el primer registro de Ny. withmani en Chaco hasta
ahora restringido a un tnico punto de captura en drea de selva riparia
del rio Parand. Las capturas relativas fueron en peridomicilio rural
78,7 %, en dosel rural 31,2 % y en dosel silvestre 29,1 % sin diferencias

significativas de ensambles en piso y altura (Martinez et al., 2019).
Modelado de Lu. longipalpis en escala ciudad:

Posadas, Misiones: con cuatro casos humanos de LV se realizé el
primer muestreo extensivo en toda Posadas-Garupa segin una grilla
de 400 x 400 mts, seleccionando en cada celda el sitio critico mas
probable por observaciéon ambiental. Se captur6 a Lu. longipalpis en
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41,5 % de los 305 sitios muestreados, con autocorrelacién de
abundancia hasta los 590 mts y seis islas de alta abundancia (= 60
individuos). Se observé correlacidon de abundancia con presencia de
gallinas (OR 3,26), y sitios con heterogeneidad ambiental, parches de
vegetacion alta y pobres servicios urbanos (Ferndndez et al., 2010). Se
compararon los resultados de los muestreos extensivos, equivalentes,
realizados en 2007 y 2009 y su asociacién con variables en micro y
macrohdbitat. La presencia del vector se redujo de 41,5% de los sitios
a 31%, sin embargo, las 4reas de media-alta abundancia (> 30
individuos) aumentaron en tamafio y ntimero. La mayor cobertura
vegetal en macrohdbitat, y la acumulacién en el patio de material sin
usar en microhabitat, estuvieron asociadas a la abundancia del vector
(Ferndndez et al., 2013). En las capturas de 2009 las variables que
mejor explicaron las dreas de baja abundancia fueron tierra-pasto y
calles no pavimentadas, y para las dreas de alta abundancia fueron el
numero de especies arbéreas, nimero de macetas, distancia al curso de
agua y perros infectados (Santini et al., 2012).

Clorinda, Formosa: Luego del primer muestreo extensivo de Lz,
longipalpis en Clorinda, en 2004 se realizé un segundo en 2007. La
permanencia de los sitios de alta abundancia, contribuyé a la hipétesis
de poblaciones fuente estables, la LVc se encontré dispersa no
asociada a la distribucién de vectores (Salomén et al., 2009¢). El
modelado de la distribucién espaciotemporal de abundancia del
vector demostrd asociacién con la humedad del suelo y la temperatura
de superficie, logrando explicar méds del 60 % de la variabilidad
temporal a escala ciudad. Expapillata firmatoi fue registrada en
ambiente urbano por primera vez en el pais (Gémez-Bravo et al.,
2017).

Santo Tomé, Corrientes: Para modelar la distribucién de
abundancia de Lu. longipalpis y LVc en microfoco se construyeron 13
modelos, para el vector en macrohabitat se asocié la distancia al borde
de la ciudad y la densidad de cobertura vegetal alta a media, para
variables mixtas de macro y microhdbitat fueron explicativos los
arboles alrededor de la trampa, la distancia al curso de agua y su
cuadritica, la ultima negativa, indicando un rango intermedio de
distancias favorables. La distribucién de LVc no se asocié a ninguna
de las variables consideradas (Santini et al., 2015).

Corrientes, Corrientes: La variable que mejor explicé la adecuacion
ambiental de Lu. longipalpis, como presencia y abundancia, en escala
de foco ciudad mediante sensores remotos, fue el Indice Normalizado
de Vegetacion-NDVI, mientras que a microescala por relevamiento
en sitios de trampeo las variables dependientes se asociaron a los
animales domésticos (Berrozpe et al, 2017). El modelado
espaciotemporal longitudinal mostré que la temperatura de superficie
y la baja cobertura urbana estuvieron asociadas con la abundancia de
Lu. longipalpis en verano e invierno respectivamente, demostrando
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que las variables criticas pueden cambiar segtin la estacién (Berrozpe
etal.,2019)

Los anilisis espacio-temporales de la abundancia de vectores de
agentes de la LC y LV en Argentina se revisaron en escalas espacio-
temporales crecientes. En la microescala la interfaz y ecotonos
silvestre-doméstico, los refugios y fuentes de alimento contribuyen a
la heterogeneidad del habitat y, a la distribucién de los vectores en el
microfoco. En la mesoescala de focos rurales y periurbanos de CL y
urbanos de LV se propone una estructura metapoblacional en la
localidad o foco epidémico, determinada parcialmente por variables
cuantificables del habitat, que sugieren el aumento de riesgo del
contacto vector-humano por cambios climdticos o antropogénicos.
En la macroescala regional, las capturas de vectores y los registros de
casos humanos permitieron construir mapas de riesgo y modelos
predictivos de distribucién de Ny. neivai y Myg. migonei. Se resalta asi
la necesidad de consistencia entre las escalas espaciales de las hipétesis,
los datos y las herramientas analiticas de cada disefio experimental o
descriptivo (Quintana & Salomén, 2011; Quintana et al,, 2012).

EPIDEMIOLOGIA Y ESTUDIOS DE FOCO

Leishmaniasis visceral humana y canina

Se report6 para 2006 el primer foco urbano registrado de LV en
Argentina, en la ciudad de Posadas, con un caso de LVh, LVc y Lu.
longipalpis en el mismo domicilio (Salomén et al., 2008b). Se realizd
un muestreo sero-epidemioldgico de LV, confirmado por extendido
de ganglio y PCR en Puerto Iguazt en 2014 (prevalencia 26,18 %) y
nuevamente en 2018 (prevalencia 17,50 %). Los modelos de LVc
2014 presentaron asociacién con la edad del perro y el uso de
repelentes, signos dérmicos, oftalmoldgicos y onicogrifosis, mientras
para 2018 solo se asocié a adenomegalia. La disminucién de la
prevalencia mostraria la estabilizacién de la transmisién. La
distribucién espacial de LVc no debe ser utilizada como indicador
espacial de transmisién vectorial en los disefios y estrategias de
control, pero puede ser importante en casos de circulacién intensiva o
ante primeros casos autdctonos (Lamattina et al., 2019). En un 4rea
sin transmisién vectorial de la provincia de Buenos Aires, con riesgo
por inmigracién de canes de zona endémica, se realizé el monitoreo
de los mismos con resultados negativos (Mastrantonio et al., 2017).
Se analizaron los diferentes aspectos de diagnéstico clinico y manejo
de pacientes, flujograma de diagnéstico laboratorial, aspectos
socioculturales, entomoldgicos y programaticos, atendiendo a los
conflictos y desafios para la prevencién y control (Salomén et al.,
2012a),

Leishmaniasis visceral atipica
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Ante la hipédtesis en la literatura de un brote en la ciudad de
Corrientes, en 2015-2016, debido a L. infantum, sélo con
manifestaciones cutdneas (LV atipica), se analizé el patrén eco-
epidemioldgico durante el periodo epidémico. Se combinaron la
localizacién de casos humanos y los predictores relevantes derivados
del analisis de imdgenes satelitales, se modeld el nicho ecolégico y
realizé la validacion cruzada entre predictores de vectores en radios de
50 y 250 metros, y los cambios ambientales ocurridos en dos periodos,
2014-2015 y 2015-2016. Los cambios en la cobertura del suelo,
asociados espacialmente a LVh, se relacionaron con nuevas
urbanizaciones e inundaciones, siendo la distancia a dichos cambios la
variable mds importante. El mapa promedio ponderado denoté
mayor aptitud en las afueras de la ciudad de Corrientes y en dreas
cercanas a cambios ambientales. Los resultados sugieren un escenario
coherente con un brote tipico de LC. Ni el patrén eco-
epidemioldgico, ni el clinico difirieron del de L. braziliensis en la
regién, y no se corresponden con la LV atipica, no registrada en
Argentina, dato a ratificar o rectificar (Andreo et al., 2022).

Leishmaniasis cutanea “urbana”

En el estudio de un foco en Las Lomitas, Formosa, atribuido a
transmisién urbana por residencia de casos, las capturas de vectores
resultaron con una relacién de 1679/2/1 Phlebotominae en la costa
del rio Bermejo/rio Pilcomayo/sitios urbanos. Las imdgenes de
sensores remotos demostraron que el sitio de pesca en el rio Bermejo
tuvo un desborde significativo durante el periodo de transmisiéon
concentrando humanos, vectores y potenciales reservorios en los
puntos altos, escenario consistente con los relatos de los pescadores
(Salomén et al., 2006b). En Bella Vista, Corrientes, se caracterizaron
los casos humanos, que resultaron agrupados en dos barrios
contiguos, 96 % de casos del lado interno del borde perirubano y el 4
% restante en el barrio externo, y de las cuatro especies de
Phlebotominae. Ny. neivai (90,1 %) presentd una abundancia mayor
2 200/1 en sitios externos/internos al borde. La transmisién alcanzé
su maximo en abril de 2003 con riesgo asociado al ecotono doméstico,
vegetacion secundaria, y modificaciones focales en el uso de la tierra
(Salomén et al., 2006¢). El brote “urbano” de JB Alberdi, Tucumdn
en 2003 y el area cercana de la provincia de Catamarca present6 un
patrén de edad y género coherente con transmisiéon peridoméstica,
pero con 86 % de los casos con residencia préxima a la selva en galeria
del rio Marapa, sitios donde se captur6, Ny. neivai (92,3 %), Mg.
migonei (6,7 %) (Salomén et al., 2006d). También con asignaciéon
urbana por residencia, se determin la distribucién espacial del riesgo
de LC en Oran, Salta, en 2004-2005. Durante la estacién de maxima
actividad, un solo ejemplar de Phlebotominae se obtuvo en uno de
cinco sitios urbanos muestreados, mientras en un corral de cerdos
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periurbano se colectaron 2985 Njy. neivai/noche. Pequefios cambios
en el corral tuvieron un impacto significativo sobre la abundancia del
vector de LC. Un barrio nuevo, en el borde de la ciudad, gener¢, en la
interfaz patio-vegetacion secundaria, una captura de 1073 Ny. neivai/
sitio. El riesgo de transmision se asocié asi a vegetacion periurbana y
modificaciones en el ecotono (Salomén et al., 2008c¢).

Focos de leishmaniasis cutineay reservorios

Se realizaron diez capturas de roedores durante dos afios (7506
Sherman/noche, 422 jaula/noche en Puerto Iguazd rural, y de
Phlebotominae en 16 estaciones con trampas de luz, 4 sitios con
ambas trampas en contigiiidad que colectaron el 97 % de los vectores,
incluyendo hembras gravidas, sugiriendo de esta manera que los
roedores serfan fuente de alimento para los insectos; un Didelphis
albiventris y dos Rattus rattus se asociaron con las mayores capturas de
Ny. whitmani. Mediante PCR-RFLP se confirmé la presencia de L.
braziliensis en Akodon sp.y Euryoryzomys russatus, por primera vez en
Argentina (Ferndndez et al,, 2017b). En 2019 se registré un brote
durante el entrenamiento, pernoctando en selva, de personal militar
dentro del Parque Nacional de Puerto Iguazi. En muestras de piel de
20 casos humanos se detecté ADN de L. (V}) braziliensis, segin
clados compartidos con Brasil, 35 % con tlceras multiples, mientras
20 % presentd adenopatia regional. Todos los pacientes fueron
referidos al sistema de salud y resolvieron la LC con el tratamiento
adecuado. De 18 roedores capturados en el foco de la especie Akodon
montensis, Ninguno con signos clinicos, dos resultaron positivos a
ADN de Leishmania. En el foco también se capturaron cuatro
Didelphidae y entre los Phlebotominae Ny. whitmani y Mg. migonei,
configurando un “punto caliente” de transmisién (Lamattina et al.,
2024).

Leishmaniasis cutinea a macroescala

Las capturas en Chaco sugieren un patrén de transmision para el
Chaco Seco con Myg. migonei como especie prevalente, casos aislados
de LC y ciclos zoonéticos, y un patrén para el Chaco Himedo con
Ny. neivai dominante, aumento de incidencia de LC, brotes y ciclos
antropozoondticos (Salomén et al., 2008d). Como actualizaciones
periddicas e integrativas se public el analisis eco-epidemioldgico de
LC en Argentina a diferentes escalas, segtin casuistica, patrén anual de
casos y vectores, con ejemplo de focos estudiados (Salomén et al.,
2008a), la informacidn sobre vectores neotropicales (Salomén, 2009),
y los aspectos sociales de riesgo asociados al trabajo forestal
(Mastréngelo & Salomdn, 2009). Se definieron cuatro escenarios de
transmision de LC segtn los ciclos involucrados: a) selvatico con
transmision en vegetacién primaria o residual; b) selvdtico con
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transmisién eventualmente peridoméstica debido a cambios o
alteracién de los parches residuales; c) selvdtico con transmision
peridoméstica en domicilios contiguos a los parches de vegetacion
residual; y d) peridoméstico en domicilios rurales, perirubanos
ruralizados o rurubanos en interfaz urbano-rural. Se lograron
adjudicar a cada uno de dichos escenarios todos los brotes registrados
hasta ese momento (Salomén et al, 2006e). La integracién de
resultados de REDILA también permitié la revisién critica del
impacto del cambio climatico en las enfermedades transmitidas por
vectores desde la perspectiva eco-epidemioldgica (Salomén et al,
2012b).

Se analizé la interaccién entre determinantes ambientales y
socioecondmicos y riesgo de LC para América Latina, a escala de
tercera jurisdiccién subnacional, comprendiendo 4.951 municipios.
Mediante componentes principales se combinaron los clusters
jerarquicos en funcién de similitud. La asociacién de las 18 variables
seleccionadas con los clusters utilizé la separacién por rupturas
naturales para determinar su contribucién, y se incorporé
informacién sobre los casos para atribuir riesgo a cada cluster. La
incidencia histérica de LC se asocié positivamente con los clusters
Amazénico, Andino y Sabana de manera decreciente, negativamente
con los clusters Bosque perenne, Bosque/cultivo y Bosque/poblado, y
sin asociacién con el cluster Agricola (Maia-Elkhoury et al., 2021).

ELEMENTOS PARA CONTROL Y VIGILANCIA

En Posadas, Misiones, se demostrd, en un ensayo preliminar, que el
rociado peridoméstico con deltametrina (25 mg/m*) redujo la
captura de Lu. longipalpis hasta 7 dias luego de la intervencion, sin
efecto de dispersién hacia domicilios vecinos (Santini et al., 2010).
Para Ny. whitmani se evalud la efectividad con cortinas impregnadas

(permetrina 0,05 g/ mz) en gallineros experimentales, colocados en
borde de selva, en un drea endémica de Puerto Iguazi, donde cada
uno recibié todos los tratamientos al azar. Se observaron diferencias
significativas de abundancia, 59,7 % de las capturas correspondié a sin
cortina, 26,3 % a cortinas no impregnadas, 8,0 % a cortinas
impregnadas y 6,1 % al control sin gallinas (Manteca-Acosta et al.,
2017).

Al comparar modelos costo-efectividad de estrategias de reduccion
de transmisién de LC, en términos de costo por anos de vida
ajustados en funcién de la discapacidad (AVADs), el entrenamiento
programdtico para diagndstico temprano de casos resultd en costo
156,46 US$ por AVAD evitado, mientras que la de la prevenciéon
mediante cortinas y ropa impregnadas de insecticida fue de 13.155,52
US$ por AVAD evitado, con diferencias en la pendiente y grado de
prevencién (Orellano et al., 2013).
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La efectividad de trampas de luz con LEDs-light-emitting diod
construida con materiales accesibles, desarrolladas por REDILA, la
trampa REDILA-WL de luz blanca y la REDILA-BL de luz “negra”
se compard con la trampa estindar CDC de luz incandescente en 106
sitios de diferentes escenarios epidemioldgicos. Para Lu. longipalpis la
media de capturas con REDILA-BL fue mayor que con REDILA-WL
y no difirié de la CDC. En el caso de M. migonei y Ny. whitmani, no
hubo diferencias entre los tres tipos de trampas (Fernandez et al.,
2015). La trampa REDILA-BL se comenzd a utilizar en muchos de
los trabajos citados, su armado fue descripto en los manuales
operativos, y la replicaron programas del exterior.

El rendimiento, sensibilidad y especificidad, de la plataforma dual
de test ripido (DPP), producida y adoptada como herramienta
programatica por Brasil para LVc fue evaluada y comparada con el
test rK39 de uso en Argentina. Se utilizé un panel de sueros, con casos
confirmados de LVc por observacién parasitoldgica y/o PCR, y
ademas muestras de perros de un foco endémico. Como ninguna de
las pruebas en uso puede ser considerada estandar de oro, el
rendimiento se evalud por Latent Class Analysis, La sensibilidad de
ambas pruebas fue en panel controlado de aproximadamente 92 %
(sintomdticos 96 %, asintomdticos 82 %) y en las muestras de campo
para el rK39 fue 77 % y DPP 98 % (media en sintomdticos 89 %,
asintomdticos 82 %). La especificidad fue similar para los dos test,
alrededor del 98 %. Las dos pruebas resultaron aceptables para
estudios poblacionales, para evaluacién de intervencién, y para
confirmacién de diagndstico presuntivo en perros polisintomaticos
(Salomén et al., 2020). Se evaluaron en muestras de campo con perros
asintomdticos, oligo y polisintomaticos, los test rapidos en prototipo
rK28-ICT, rK39-ICT (Coris BioConcept), y ADN a partir de piel,
ganglio linfitico y capa leucocitaria mediante LAMP (Eiken
Loopamp), frente al examen parasitoldgico directo, test comerciales
rapidos y ELISA. El test ripido rK28 demostré potencial para
mejorar el diagnéstico en terreno. Dada la reduccién de costo y
accesibilidad, la prueba LAMP comercial puede ser aplicable a la capa
leucocitaria (Fujisawa et al., 2021).

Los aspectos antropoldgicos asociados a los casos de LC durante la
ocupacioén de tierras, en el drea de Puerto Iguazi en 2004, fueron
analizados como aporte a las potenciales estrategias de control
(Mastrdngelo &  Salomén,  2010). Las  caracteristicas
sociodemograficas, factores de riesgo, conocimientos, actitudes y
préicticas relacionadas a la prevencién y estrategias programaticas de
LV y LVc en Posadas, como primera localidad en presentar un brote
urbano en Argentina se analizaron mediante un estudio transversal de
casos de LV humana y controles. La presencia de perros infectados en
la casa resulté el principal factor de riesgo, asi como la baja calidad
habitacional y hacinamiento (pobreza estructural), que un miembro
del grupo estuviera fuera del domicilio luego de las 18:00 hs y la cria
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no controlada de canes también estuvieron asociadas con el riesgo de
infecciéon humana. En relacién a conocimientos se destacaron las
limitaciones de la metodologia en d4mbitos urbanos debido a los
avances tecnoldgicos de acceso a la informacién (Lépez et al., 2016).
Se evalué también la respuesta doméstica a las recomendaciones
sanitarias de intervencién en relaciéon con la LV sobre ambientes y
caninos (Mastrangelo et al., 2018).

Se desarrolld el concepto analitico de eco-epidemiologia
retrospectiva y se aplicé a la provincia de Misiones, para fundamentar
las recomendaciones de vigilancia y control. Se describieron tres
escenarios-perfodos: 1)  1920-1997, casos dispersos LC; 2)
1998-2005, brotes focales LC; y 2006- 2014, brotes de LC vy
dispersiéon de LV. Para describir los procesos antropogénicos que
generaron dichos escenarios se integraron los resultados de la
literatura epidemioldgica con los contextos sociales, histéricos y
ecoldgicos de cada periodo. A partir de los resultados se realizan
recomendaciones de vigilancia y control para el territorio estudiado
(Salomoén et al., 2016).

La revision del proceso de dispersion-urbanizaciéon de Lu.
longipalpis en América del Sur, destacd los nuevos desafios tedricas e
instrumentales debido a los cambios observados desde la década de
1980, asi como las recomendaciones pertinentes para la investigacion
operacional (Salomén et al., 2015). REDILA como organizador del
Simposio Internacional de Phlebotominae (ISOPS VII), propuso una
publicacién que resume los avances de investigacién presentados en el
congreso con especial énfasis en el control (Bates et al., 2015), y como
coordinador del proyecto multidisciplinario Argentina, Brasil,
Paraguay, Uruguay + Bolivia financiado por el IDRC Canadd, se
presentaron los datos conjuntos (Salomén, 2018), y resultados
antropoldgicos fundamentaron la publicaciéon de un libro
(Mastréngelo, 2021) y su comentario (Salomén, 2022). Se actualizé
en 2012 la situacién de la leishmaniasis en el pais (Santini & Salomén,
2012), y para LC se presentaron los factores que contribuyen a brotes
epidémicos en la regién (Salomén, 2019).

Las variables registradas en la literatura, asociadas a la distribucién a
diferentes escalas espaciales de Lu. longipalpis como estratificacién del
paisaje, se revisaron y discutieron en el marco del proceso de su
adaptacién a entornos antropizados. La agrupacién del vector en unos
pocos puntos calientes o lugares criticos sugiere que la microescala del
entorno de las trampas, disponibilidad de refugios y fuentes de
alimento explican mejor su distribucién, y pueden contribuir, junto
con las variables a macroescala, a disefar estrategias operativas de
control. En cuanto a la distribucién temporal, es necesario tener en
cuenta los desfases temporales en relacién con el ciclo vital del vector,
la diferencia entre el nivel de actividad diario y la abundancia real, y
las diferencias en las variables criticas y los umbrales segtin la regién o
la estacién. La revisién muestra que es factible caracterizar la
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distribucién de Lu. longipalpis a nivel de foco y dentro de dicho foco-
macrohdbitat identificar los principales sitios criticos-microhébitat,
proponiendo una estrategia secuencial costo-efectiva para la vigilancia
y control de LV urbano (Quintana et al., 2013).

Se continué colaborando con el Programa Nacional de
Leishmaniasis con guias para el sistema asistencial y agentes
comunitarios (Cuba et al., 2010; Hidalgo et al.,2010). La emergencia
y dispersiéon de LV amplié la necesidad de sensibilizar a profesionales
médicos pediatras y veterinarios (Salomén, 2007; Moringo et al.,
2012; Salomén et al, 2023), al dmbito entomoldgico general
(Salomén, 2008a), y también desarrollar informacién sobre la
aplicacién del marco teérico de la ecoepidemiologia y uso de sensores
remotos (Salomén et al, 2011c; Salomén & Quintana, 2011), la
conservacién de la biodiversidad y cambio climdtico (Salomén et al.,
2011d), y los determinantes ambientales y sociales a escala
continental y proyectos subregionales (Salomén & Werneck, 2022;
Salomén et al., 2022).

Finalmente, se integraron los resultados obtenidos por los
diferentes profesionales de REDILA, incluidos los estudios del primer
foco epidémico de LC y urbano de LV, cada uno con no menos de
cuatro meses de trabajo en terreno, y los estudios longitudinales que
abarcaron més de cinco anos. Se publicé un manual operativo para la
comunidad de vigilancia de insectos transmisores de leishmaniasis,
con clave, protocolos de clarificacién y montaje (Quintana et al.,
2015), se hizo una revisién de las variables ambientales asociadas a L.
longipalpis (Salomén, 2021) y se propuso una estrategia preventiva
multiescala de vigilancia de modificaciones ambientales para LC, y
una estrategia de monitoreo intensificado en microfocos,
caracterizados mediante sensores remotos y fuentes primarias para LV
(Salomén & Quintana, 2022).

COLABORACION INTERNACIONAL

Uruguay: En 2010 se obtuvieron ejemplares de Lu. longipalpis en
Salto y Bella Unién-Cuareim, frente a Monte Caseros en Argentina,
sin casos de LV registrados, las tltimas capturas de Phlebotominae en
la RO del Uruguay databan de 1932 (Salomén et al., 2011e).

Bolivia: Se realizaron revisiones sobre la leishmaniasis en Bolivia, en
conjunto con profesionales de dicho pais, abarcando aspectos de
clinica, epidemiologia, focos, vectores, reservorios y paréasitos, de LV
para todo Bolivia, asociados a los 56 casos registrados desde 1982
hasta la etapa previa al brote de 2016 (Mollinendo et al., 2020a,
2023), de LC en el departamento de Tarija, frontera con Argentina.
desde el primer registro en 1997 y estudios de foco y longitudinales en
ese mismo afio y 2002, con 1250 casos humanos, y vector incriminado
Ny. neivai (Mollinendo et al., 2020b), y en Pando, en la frontera
tripartita de Bolivia, Perti y Brasil (Mollinendo et al., 2021).

Brasil: Se evaluaron los factores de riesgo para el establecimiento y
dispersién, presencia y abundancia de Lu. longipalpis y Ny whitmani
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en Foz do Iguacu (FI) y Santa Terezinha de Itaipu (STI) y en
transectas entre ambas localidades. La distribucién de la especie
prevalente Lu. longipalpis se relaciond con la abundancia de canes. Se
registrd material genético de L. infantum en Lu. longipalpis, Ny.
whitmani y Ny. neivai (Thomaz-Soccol et al., 2018). A escala pafs se
discutieron los desafios para el programa de vigilancia y control de la
LV (Maia- Elkhoury et al., 2018).

México: Un muestreo en las localidades de Once de Mayo y Arroyo
Negro Calakmul, Campeche, en 2006-2007, resulté en una mayor
abundancia de Phlebotominae en la primera localidad (93,8 %) con
dominancia de Pa. shannoni, Lu, cruciata, Bichromomyia olmeca
olmeca y Ps. panamensis. La tasa de infeccion-PCR Leishmania
mexicana fue 0,3 % en Once de Mayo en las especies prevalente
menos Lu. cruciata (Pech-May et al., 2016)

Se particip6 en la elaboracién de guias y manuales de OPS/OMS
para LV, sobre lineas de investigacion en vectores (Salomén, 2008b),
en el plan de accién para la eliminacién de las enfermedades
infecciosas desatendidas y las medidas posteriores a la eliminacién
2016-2022 (OPS/OMS, 2016), el manual de vigilancia y control para
las Américas, donde varios miembros de REDILA participaron
activamente en la estandarizacién de procedimientos para
determinaciéon de vectores (OPS/OMS, 2019a, 2023), de manejo
integrado de vectores (OPS/OMS, 2019b), un atlas interactivo de
leishmaniasis (OPS/OMS, 2020), métodos de vigilancia y control de
vectores (OPS/OMS, 2021), y para la OMS un manual operacional
para el control, monitoreo, vigilancia y evaluacién de las leishmaniasis
(WHO (World Health Organization), 2022), encontrindose en
proceso de ediciéon en OMS la guia para control de vectores y
reservorios

CONSIDERACIONES FINALES

En el ano 2025 se cumplen 100 afios de la Sociedad Entomoldgica
Argentina, 40 afos que se reiniciaron las investigaciones de
leishmaniasis en el pais, y 20 anos de la creacién de REDILA.
Precisamente fue a partir del primer brote de magnitud de LC en el
noroeste de Salta en 1985 y del “Proyecto multidisciplinario para el
estudio de la leishmaniasis en Argentina” 1990-1993 TDR/OMS,
que se hicieron evidentes las falencias nacionales basicas en el tema. La
falta de informacién actualizada estimuld los estudios iniciales de
foco, epidemiologia, y distribucién de vectores. La carencia de
normativa y coordinacién nacional llevé a los investigadores a
promover la creacién del Programa Nacional de Leishmaniasis y ser
parte del Programa Regional de Leishmaniasis de la OPS. La falta de
investigadores que pudieran transmitir su experiencia, resultado usual
de las politicas sanitarias y cientificas pendulares, implicé la
formacién de profesionales en entomologia y parasitologia de
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leishmaniasis en el exterior, y finalmente la necesidad de garantizar
continuidad generacional de capacidades, rigor metodoldgico,
crecimiento descentralizado de recursos humanos, y perspectiva de
salud publica desde la eco-epidemiologia, condujo a la creacién de
REDILA, tomada como ejemplo para redes en otros paises
(Yaghoobi-Ershadi et al 2021).

En cumplimiento de esos objetivos imaginados para REDILA, el
trabajo en red descripto en esta revisién, permite mantener
actualizados los mapas de riesgo de leishmaniasis y distribucién de
vectores, la taxonomia morfoldgica y molecular de Phlebotominae, y
modelar propuestas de vigilancia y control basadas en informacién
para los diferentes ciclos de LC y LV en el pais y la region. A su vez se
describieron los conceptos de momentum eco-epidemioldgico, efecto de
borde y paradigma de Estocolmo aplicados al tema de estudio. Se
desarrollaron o adaptaron y validaron trampas para adultos y de
emergencia, evaluaron y estandarizaron metodologias para vectores y
diagndstico, y se produjeron guias y manuales operativos para los
diferentes actores desde gerentes a agentes ambientales y comunidad.
Miembros de REDILA tienen roles protagénicos en el Centro
Colaborador para el diagnéstico (INP-ANLIS) y Centro de
Referencia para la vigilancia y control (INMeT-ANLIS) del
Programa Regional de Leishmaniasis de OPS/OMS, y han
participado en 21 proyectos sobre leishmaniasis con financiacioén
nacional.

En relacién con la integracién a la comunidad internacional,
ademas de la participacién de comisiones y contribucién a manuales
de OPS y OMS, y articulos en colaboracién citados en las secciones
previas, se han dictado con apoyo de OPS dos cursos tedrico practicos
en Puerto Iguaza sobre Phlebotominae para agentes programdticos de
América Latina en 2014 y en 2023, este ultimo en colaboracién con el
Instituto Oswaldo Cruz de Rio de Janeiro. Se participé en forma
continua en los Simposios Internacionales de Phlebotominae ISOPS
desde el ISOPS I 1991-Roma, y de los Congresos Internacionales de
Leishmaniasis desde el WorlLeish II 2001-Creta, siendo los
organizadores del ISOPS VIII 2014 en Puerto Iguazu, cuyo libro de
resimenes publicé la SEA (REDILA, 2015), y se integraron las
comisiones cientificas u honorarias de varias ediciones de dichos
eventos. Se participd y participa en proyectos internacionales o con
financiacién internacional, de intervencién experimental de control
OPS PNUD 2003-2004, vacuna FIOCRUZ-CYTED 2007-2010,
emergencia y dispersion de leishmaniasis en fronteras IDRC-
CANADA, OPS 2014-2016, LAMP y nuevas herramientas de
diagnéstico répido UTMB NIH 20162017 y LSTMH UK en
curso), estandarizacion continental de diagndstico cuantitativo por
gPCR OPS FIOCRUZ en curso, transferencia de metodologia y
estrategias entomoldgicas a Bolivia GIZ-Alemania en curso.
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El avance de capacidades y desarrollos tecnoldgicos en los ultimos
20 afos es un tema medular, asi es como desde las primeras PCR que
se hicieron en Tucumén, ya como REDILA, una vez fortalecida el
drea de Biologla Molecular en el nodo NEA (Labimap UNaM-
INMeT), las metodologias ¢ insumos asociados a los nuevos
desarrollos tecnoldgicos se fueron validando mediante tesis de grado y
posgrado. Esa informacién se utilizé para actualizar periédicamente
POEs (Procedimientos Operativos Estdndar) - SOPs (Standard
Operating Procedures) de los laboratorios de la Red. De la misma
manera se acordaron protocolos entandarizados en los proyectos
multicéntricos internacionales, como los citados anteriormente, y se
participa actualmente como laboratorio de Argentina en el citado
“International workshop on the standardization of a real time PCR
assay for quantification of parasite load from lesion samples of patients
with cutaneous leishmaniasis in Americas” de OPS-Instituto Oswaldo
Cruz.

La formacién de recursos humanos incluyd las tesis doctorales de
AE Coérdoba Lants 2003, MG Quintana 2010, JR Rosa 2021, AD
Fuenzalida 2023 en la Universidad Nacional de Tucumén (UNT);
PW Orellano 2012, MS Ferniandez 2012, M Manteca Acosta 2018 en
la Universidad de Buenos Aires; EA Szelag 2015, SA Acardi 2016, A
Pech-May 2019, SL Moya 2022 en la Universidad Nacional de
Coérdoba; P Berrozpe 2018 en la Universidad Nacional de La Plata.
Tesis de maestria (una en la UNT, dos en la Facultad de Matemitica,
Astronomia, Fisica y Computacién, Universidad Nacional de
Coérdoba - Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulich -
CONAE, dos en la Universidad Nacional del Nordeste -UNNE), y
tesinas de grado (dos en la UNT, una en la Universidad Nacional de
Jujuy - UNJu, tres en la UNNE, una en la UBA). También se
generaron proyectos en la UNNE (donde se crea el Grupo de
Investigacion (GI) REDILA-Nodo UNNE), Universidad Nacional
de Misiones, Universidad Nacional de Entre Rios, Universidad
Nacional del Litoral, UNJu y UNT. Las areas de estudio y radicacion,
asi como la participacién de diferentes universidades es coherente con
una red auténticamente federal.

De esta manera, REDILA, hasta el momento y esperamos en el
futuro, estd cumpliendo los objetivos de excelencia y masa critica
distribuida en el 4rea endémica, que resultaron en un crecimiento
mayor de la entomologia sobre otras dreas disciplinarias. Como
ciertos prejuicios planteados no fueron especificos hacia REDILA ni
sus integrantes, sino que afectan toda iniciativa en Red en Argentina,
merecen una breve discusién. Existe en relaciéon con las redes una
percepcion compleja y creemos errénea de estructura y otro de
proyeccion. En relacién con la estructura se confunde la arafia con la
tela de arana; la arafa es un cuerpo central que concentra el sistema
nervioso, digestivo, reproductivo y hasta el veneno, con patas radiales,
moviles para asegurar el contacto con el territorio; eso no es una red,
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muerto el nucleo vital el tiempo va deshaciendo el tejido de la red
sobre la que se asienta. La tela de arana, por otra parte, con nodos
transversales y segun el tema del proyecto, un centro que varia,
adhocratico de acuerdo a la experiencia, dindmico, con uno a mds
instituciones separadas en la geografia, pero orbitando en conjunto, es
una red perdurable y multidisciplinar. Las malas experiencias de
pseudo redes radiales, con centros de decision hegemonica fuera de la
zona endémica, y referentes muchas veces por decreto antes que por
experiencia, han sido malos precedentes que REDILA intenta
revertir. En relacién con la proyeccién y objetivos declarados, se
confunden en ocasiones las redes técnicas operativas, como las de
monitoreo o diagnéstico de agentes instrumentales federales, con
referencia y contra referencia; las redes de investigacién como
REDILA que puede apoyar a su vez al desarrollo y evaluaciéon de
politicas publicas por iniciativa propia o a demanda; y las comisiones
de asesoramiento de cientificos a politicos para temas especificos, que
deben incluir los mejores expertos en el tema, aunque pertenezcan a
redes diferentes. Por ello REDILA se plantea como una red de
incorporacién abierta, pero también dispuesta a colaborar con grupos
que no participan de la red, pero trabajan en el tema. Las redes no
deben ser excluyentes, sin permitir el trabajo de profesionales externos
a la misma, pero en un sistema cientifico de recursos finitos la
inversién deberia ser potenciada por el trabajo sinérgico colaborativo
de todas las capacidades nacionales, antes que por su competencia
fragilizante. Con estos conceptos, pero especialmente con el resultado
del esfuerzo colectivo, cuyos nombres individuales se pueden ver en
las referencias, abordaremos los segundos cien anos de la SEA y los

segundos 20 de REDILA.
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