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Andilisis acustico de formantes en las intersecciones de /n/ con oclusivas asimiladas

Resumen

Este articulo averigua cudl es el trazo en el espectrograma de los recorridos de los
formantes primero y segundo, en las intersecciones de los segmentos de /n/ seguida por
consonante oclusiva bilabial y velar en secuencias de asimilacion regresiva, mediante el
software de andlisis del habla Praat. La muestra se extrae del habla espontdnea de 18
tunjanos (11 mujeres y 7 hombres). Del anilisis de los espectrogramas salen tres pa-
trones para las secuencias [mp], tres para [mb], dos para [nk] y uno para [ng], segin
el recorrido de F1 y F2 en la interseccion de los segmentos estudiados, ocurridos en la
barra de explosion de la consonante oclusiva, donde en todos los casos los dos formantes
presentan ascenso o descenso con respecto a su recorrido. Se concluye también que
seglin el recorrido de F1y F2 no hay certitud categorica con la que se pueda identificar si
se trata de un segmento bilabial o velar de acuerdo con el espectrograma; sin embargo,
hay algunas tendencias.

Palabras clave: cadena formdntica, espectrograma, primer formante, segundo
formante, /n/, oclusivas bilabiales, oclusivas velares, asimilacion regresiva.

Acoustic Analysis of Formants at the Intersections of /n/
with Assimilated Occlusives

Abstract

This article finds out which is the trace in the spectrogram of the trajectories of
the first and second formants, at the intersections of the segments of /n/ followed by the
bilabial and velar occlusive consonant in sequences of regressive assimilation, by means
of the analysis voice of Praat software. The sample is extracted from the spontaneous
speech of 18 people of Tunja (11 women and 7 men). From the analysis of the spectro-
grams three patterns leave for the sequences [mp], three for [mb], two for [nk] and one
for [ng], according to the path of F1 and F2 at the intersection of the segments studied,
occurred in the explosion bar of the occlusive consonant, where in all cases the two for-
mants show rise or fall with respect to their travel. It is also concluded that according to
the route of F1 and F2 there is no categorical certainty with which it can be identified if
it is a bilabial or velar segment according to the spectrogram; however, there are some
trends.

Keywords: formant chain, spectrogram, first formant, second formant, /n/, bila-
bial occlusives, velar occlusives, regressive assimilation.
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Analyse acoustique de formants dans les intersections de /n/
avec des occlusives assimilés

Résumé

Cet article cherche quel est le trait dans le spectrogramme des parcours des pre-
mier et deuxieme formants, dans les intersections des segments de /n/ suivi par une
consonne occlusive bilabiale et vélaire dans des séquences d’assimilation régressive, au
moyen du software d’analyse du parler Praat. Léchantillon est extrait du parler spontané
de 18 tunjanos (habitants de la ville de Tunja) (11 femmes et 7 hommes). De I'analyse
des spectrogrammes surgissent trois patrons pour les séquences [mp], trois pour [mb],
deux pour [nk] et une pour [ng], selon le parcours de F1 et F2 dans l'intersection des
segments étudiés, qui ont lieu dans la barre d’explosion de la consonne occlusive, ou
dans tous les cas les deux formants sont ascendants ou descendants par rapport a leur
parcours. On détermine aussi que selon le parcours de F1 et F2, il n’y a pas de certitude
catégorique avec laquelle on puisse identifier s’il s’agit d’'un segment bilabial ou vélaire,
selon le spectrogramme ; pourtant, il y en a quelques tendances.

Mots clés: chaine formantique, spectrogramme, premier formant, deuxieme for-
mant, /n/, occlusives bilabiales, occlusives vélaires, assimilation régressive.

Anilise actstica de formadores nas intersecoes de / n /
com occlusivas assimiladas

Resumo

Este artigo descobre qual € o tragado no espectrograma dos caminhos do forman-
te primeiro e segundo nas interseccoes dos segmentos de / n / seguido por consoante
oclusiva bilabial e velar em sequéncias de assimilagdo regressiva, por meio do software
de andlise de fala Praat. A amostra ¢ extraida da fala espontinea de 18 Tunjanos (11 mu-
Iheres e 7 homens). A partir da andlise dos espectrogramas vém trés padroes para as se-
quéncias [mp], trés para [mb], dois para [nk] e um para [ng], de acordo com o caminho
de F1 e F2 na intersec¢ao dos segmentos estudados, ocorridos em a barra de explosao da
consoante oclusiva, onde em todos os casos os dois formantes se elevam ou diminuem
em relagao a sua viagem. Conclui-se também que, de acordo com a rota de F1 e F2, nao
hd certeza categorica com a qual possa ser identificado se é um segmento bilabial ou velar
de acordo com o espectrograma; no entanto, existem algumas tendeéncias.

Palavras-chave: cadeia formante, espectrograma, primeiro formante, segundo
formante, / n /, oclusiva bilabial, oclusiva velar, assimilaco regressiva.
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Introduccion

La Real Academia Espanola (RAE, 2011) define la gramdtica como “Parte de la
lingiiistica que estudia los elementos de una lengua, asi como la forma en que estos se
organizan y se combinan”. La gramdtica contiene tres grandes partes: fonologia, mor-
fologia y sintaxis. La fonologia se ocupa de estudiar la organizacion lingiiistica de los
sonidos del habla; la morfologia estudia la estructura de las palabras y la sintaxis estudia
la combinacién de esas palabras y los resultados de esa combinacion (RAE, 2011). Esta
investigacion, de caricter fonoldgico, se encuentra, a su vez, enmarcada dentro de la
fonética actstica, que es la encargada de medir las propiedades fisicas de los sonidos del
habla (Borzone, 1980).

Este estudio tuvo en cuenta la asimilacién regresiva, que es la mis frecuente, y
el fonema alveolar nasal, que es el mas recurrente en la asimilacion (Ullman, 2000;
Hardcastle, 1994). El fenomeno de asimilacion ha sido estudiado desde muchos planos
a lo largo del territorio hispanico y hay estudios que dan cuenta, sobre todo, de su nivel
categorico (RAE, 2011). Existen estudios llevados a cabo mediante electopalatografo y
mediante articulografia electromagnética (Honorof, 1999). También, estudios que hablan
de la barra de explosion en las oclusivas sordas del castellano (Asensi, Portolés & Del Rio,
1998) y estudios acusticos de las nasales en espaiiol (Garcia & Rodriguez, 1997); sin
embargo, estudios acisticos que hablen de la asimilacion regresiva en el espafol son es-
casos. Este articulo pretende hacer un aporte a este campo al analizar los recorridos que
muestran los formantes en el espectrograma en las intersecciones de alveolar nasal /n/
seguida por consonantes bilabiales y velares oclusivas, tomando segmentos asimilados
regresivamente dentro de la palabra o en frontera Iéxica.

Este articulo sigue un orden convergente disefiado para contextualizar al lector
en el tema central, yendo progresivamente de lo general a lo particular, hasta llegar a los
apartados centrales (6, 7 y 8). Se inicia senalando las diferencias que hay entre fonética
y fonologia y, de acuerdo con estos conceptos, entre fonema y al6fono; este apartado
tiene el nombre de 1. Breve esbozo de fonética y fonologia. Enseguida, en el apartado 2.
Consonantes obstruyentes del espaiiol, se mencionan, seglin los rasgos distintivos, las
consonantes caracterizadas por el rasgo [-sonante], para luego acercarse al apartado 3.
Consonantes oclusivas segiin sus rasgos distintivos. Como este articulo estd enmarcado
dentro de la fonética experimental, se habla sucintamente de la parte acGstica en 4.
Breve esbozo de la fonética actstica. En el apartado 5. Asimilacién, se menciona en qué
consiste el fendmeno de asimilacion regresiva. Luego vienen los apartados que tratan del
recorrido que dejan los formantes en intersecciones de /n/ con consonantes obstruyentes
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asimiladas, directamente la esencia de esta investigacion: 6. Metodologia, 7. Resultados,
8. Conclusiones.

1. Fundamentacion teodrica
1.1 Breve esbozo de fonética y fonologia

Esta investigacion estd enmarcada dentro del componente fonoldgico; sin embar-
go, la fonologia no esta sola en el estudio de los sonidos del habla, junto a ella esti la
fonética. He aqui la definicion de cada uno de los conceptos de fonologia y fonética. Esto
dice la RAE (2011, p. 54) sobre el campo de accion de la fonologia: “La fonologia estudia
como se estructuran los segmentos y los elementos suprasegmentales de una lengua
para transmitir significados”.

La RAE (2011) complementa la definicion de estas dos disciplinas de esta manera:

Por tanto, la fonética se interesa por los mecanismos de produccion y percepcion,
y la fonologia por la forma en que las lenguas organizan la materia fonica. Mien-
tras que la primera establece las caracteristicas articulatorias y acisticas de los
sonidos, la segunda determina cudles de esas caracteristicas son relevantes para
distinguir la significacion de los enunciados. (p. 56)

Si bien las dos disciplinas tienen marcadas sus diferencias en cuanto al campo
de accion fonico donde se desenvuelven, es cierto también que son inherentes y la una
depende de la otra para apoyarse en la explicacién de los fendmenos que le atafien. La
RAE (2011) dice al respecto:

La fonética y la fonologia son dos disciplinas que mantienen una estrecha rela-
cion, puesto que la fonologia debe recurrir a la informacion fonética para elaborar
sus explicaciones, y la fonética necesita de 1a fonologia para interpretar adecuada-
mente la complejidad de los fenémenos fonicos. (p. 56)

Es necesario saber de antemano qué es un fonema y qué es un alé6fono. Se dijo
anteriormente que la fonologia se encarga de los sonidos generales de las diferentes
lenguas, encerrdndolos dentro de una categoria en la que no haya lugar a significados
diferentes. La fonologia usa para su estudio el fonema, que es una unidad de andlisis que
representa un sonido categorico.

Teniendo en cuenta a Frias (2001), los fonemas algunas veces cambian su pro-
nunciacion, esto depende del contexto donde esté el emisor. En una cadena fonica, un
fonema puede tener influencia sobre fonemas que lo rodean que lo transforman o al-
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teran en mayor o menor medida. Estas variaciones suelen pasar desapercibidas para el
hablante y se llaman aléfonos. Por tanto, los distintos modos en que se pronuncia /n/
seglin su posicion, son al6fonos de /n/. Se dice que en este caso son al6fonos en posicion
complementaria, porque su naturaleza viene dada por el lugar que ocupa en la silaba.

Los al6fonos pueden ser clasificados como de distribucion libre y de distribucion
complementaria. De distribucion libre significa que el al6fono puede localizarse en cual-
quier parte de la palabra, ligado a funciones prosddicas. De distribucion complementaria,
por el contrario, quiere decir que el al6fono estd sujeto a reglas contextuales dentro de la
palabra, reglas que se ajustan al lugar donde se encuentre el sonido.

A continuacion se muestra una tabla de los al6fonos de /n/ de distribucion com-
plementaria del espaiiol, segiin Garrido, Machuca y De la Mota (1998).

Tabla 1. Aléfonos de /n/ del espaiiol

. Descripcié - Ejem-
Fonema | Simbolo Serpeion Contexto de apariciéon )
articulatoria plos
[m] Bilabial nasal Posicion final de silaba §egqida de una conso- | En punto
nante bilabial envuelto
Posicion final de sl i na conso-
] Labiodental nasal | Fosicion fina de silaba §egu1da de una co enfado
nante labiodental
Posicion final de silaba seguida de una conso- .
[n+] Interdental nasal . once
nante interdental
Posicion final de silab ida d -
y [n] Dental nasal osicion final de silaba seguida de una conso anda
nante dental
Posicion inicial de silaba; posicion final de nariz
Alveolar nasal .
[n] silaba seguida de una consonante alveolar enseres
) Posicion final de silaba seguida de una conso-
[ni] Palatalizada nasal osicion I est eguidadeu conllevar
nante palatal
. Posicion final de silaba seguida de una conso-
] Velarizada nasal conga
nante velar

Fuente: adaptado de Garrido ef al. (1998).
1.2 Consonantes obstruyentes del espanol

Los rasgos distintivos caracterizan a los fonemas. La combinacion de estos rasgos
hace de cada fonema un elemento claramente distinguible de cualquier otro. Para su
denominacidn, los rasgos distintivos tienen en cuenta los parimetros dados por la fo-
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nética articulatoria y toman como referente la oposicion de caracteristicas hasta llegar
inconfundiblemente a un fonema.

Los rasgos distintivos tienen un valor de mds o menos (%) delante de cada
caracteristica, lo cual se interpreta por contrastes. Asi, un fonema con la caracteristica
[+consonante] es un fonema consondntico y uno con la caracteristica [-consonante] es
uno vocdlico. Los rasgos que siguen van descartando otros hasta que definitivamente se
llegue a un segmento en particular.

Estos son los segmentos obstruyentes del espaiol. Todos ellos se caracterizan por
el rasgo [-sonante]:

Tabla 2. Fonemas obstruyentes del espafiol

bilabial | labiodental | dental | alveolar | prepalatal | palatal | velar
oclusivo pb td kg
fricativo f 0 S d X
africado l,]:\

1.3 Consonantes oclusivas segin sus rasgos distintivos

Todos los segmentos obstruyentes presentan el rasgo [+consonante]; el rasgo
que se encuentra a continuacion es [-sonante], caracteristica de todos los segmentos
obstruyentes; el siguiente rasgo distintivo [ continuo] separa los segmentos oclusivos
de los fricativos y africados.

Por su parte, el nodo /abial tiene el rasgo distintivo [*+redondeado] cuando los
labios toman esa forma, propia de las vocales /o/ y /u/. Las consonantes oclusivas con
lugar de articulacién labial son /p/y /b/, y tienen el rasgo [-redondeado]. El nodo dorsal
hace referencia al dorso de la lengua como directo responsable, junto con el paladar, de
la produccion del sonido. Este nodo contiene tres rasgos segmentales: [ *alto], [ +=bajo]
y [*retraido]. Para la distincion de las consonantes del espanol, solo se usa el rasgo
[+alto] que hace referencia a un levantamiento de la lengua con respecto a su posicion
normal, el rasgo [ =bajo] se usa inicamente para distinguir vocales. El rasgo [+ retraido]
hace énfasis a una posicion recogida de la lengua, contrario a [-retraido]. Los rasgos que
caracterizan a las dos consonantes oclusivas velares /g/ /k/ son: [+alto] y [+retraido].

De las cuatro consonantes oclusivas que hacen parte central de este articulo, existe
entre cada par una minima diferencia que corresponde a la sonoridad. Asi, /b/ se carac-
teriza por el rasgo [+sonoro], mientras que su par /p/ se diferencia de esta por su rasgo

Cuadernos de Lingiiistica Hispanica n.® 33, enero - junio 2019, pp. 21-39



Andilisis acustico de formantes en las intersecciones de /n/ con oclusivas asimiladas

[-sonoro]; de la misma manera los segmentos velares /g/ y /k/, caracterizados por el
rasgo [+sonoro] y [-sonoro], respectivamente.

1.4 Breve esbozo de la fonética acistica

Borzone (1980, p. 13) define la fonética actstica como: “[...] una rama de la
Fonética Experimental cuya tarea consiste en la identificacion y cuantificacion de las pro-
piedades fisicas de los sonidos del habla [...]”.

Los segmentos oclusivos se reconocen porque la energia disminuye en el espec-
trograma (ver Figura 1) y es liberada de manera impetuosa, observandose en la Figura
una linea vertical mas marcada que el resto; las marcas mis oscuras que se ven como
lineas verticales representan las vibraciones de los pliegues vocales, por lo que antes
de la impetuosa salida del aire se aprecia una ausencia de lineas, lo que significa una
detencion momentinea de la vibracion de los pliegues vocales, en este caso; por tratarse
de una consonante sorda. Las partes mds oscuras en el espectrograma que van en forma
horizontal son los formantes de los segmentos sonoros. El formante es, segtin Gil (1988),
la “Zona de la escala de frecuencias en la que un sonido presenta una mayor concentra-
cion de energia. También puede definirse como cada una de las resonancias del conducto
vocal” (p. 148). El primer (F1) y segundo formantes (F2) son los formantes esenciales
para conocer las vocales (ver Figura 1). La linea que se divisa tenuemente de lado a lado,
que empieza sobre la marca de F2, aparece con la sonoridad, es decir, la vibracion de
los pliegues vocales, por esa razon se ausenta en medio del murmullo nasal y la explo-
sion de [p], ya que el segmento p es sordo. Lo que se conoce como murmullo nasal es
la representacion espectrografica de una nasal, que en este caso es /n/. El denominado
murmullo nasal se evidencia por tener un tono cromatico menos fuerte, en comparacion
con, por ejemplo, una vocal (ver Figura 1). También se puede apreciar el VOT (voice
onset time), que se traduce como: momento de inicio de la sonoridad, el cual en esta
consonante se considera positivo (Llisterri, 2016) porque va hacia adelante, tomando
como referencia la explosién de [p] marcada en la figura, y termina donde empieza la
sonoridad, o sea la vibracion de los pliegues. EI VOT negativo es caracteristico de las con-
sonantes oclusivas sonoras.

El término de transicion, definido asi por Llisterri (2016), corresponde a un “Mo-
vimiento del tracto vocal desde la configuracion articulatoria de la consonante a la de la
vocal. El punto de inicio, la direccion y la pendiente dependen del lugar de constriccién
de la consonante y de la vocal adyacente”.
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En el siguiente espectrograma de la secuencia deberian pues, pronunciada por
una voz femenina, se encuentra el segmento nasal /n/ en posicion anterior a la conso-
nante oclusiva /p/.

i

W v
0h LAY

L El l Explosion de /p/
F2 Murmullo nasal

Figura 1. Espectrograma de la secuencia deberian pues [p].
Visualizacion espectrogrifica del al6fono [p] del fonema /p/

1.5 Asimilacion

En la palabra canguro, 1a correspondencia fonica del grafema 7, no es un sonido
alveolar nasal, sino velar nasal [1)]. Este fendmeno se denomina asimilacion y, en este
caso especifico, es una asimilacion regresiva; el sonido asimil6 el lugar de articulacion de
la siguiente consonante /g/, que es una velar oclusiva sonora.

Se dice que dentro de los tipos de asimilacion la que mds ocurrencia tiene es la
regresiva (Ullman, 2006). Este factor puede ser explicado por el hecho de que la conso-
nante tiende a aliarse con la siguiente silaba y no con la anterior (RAE, 2011), en el caso
en que pueda hacerlo con el segmento anterior y el siguiente. En esta predisposicion que
lleva a que la asimilacion regresiva sea mas frecuente que la progresiva, est el segmento
que mds tiende a ser asimilado: /n/. (Ullman, 2006; Hardcastle, 1994).

La asimilacion ocurre en diferentes idiomas. En inglés, por ejemplo, en la palabra
input, después de la vocal 7 hay un fonema alveolar nasal seguido de uno bilabial oclusivo
sordo; en el habla corriente, este fonema alveolar no existe y, en su lugar, el fonema bila-
bial que le sigue hace que la alveolar cambie a una bilabial, produciendo un efecto de #:
[Impot], aunque estudios dan a conocer que no siempre ocurre asi y que este fenémeno
estd supeditado a factores como la velocidad del habla (Dilley & Pitt, 2007).
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Existen varios tipos de asimilacion (Llisterri, 2016), pero para el caso se men-
cionan a continuacion la regresiva, por relacionarse directamente con este trabajo, y la
progresiva, por ser su opuesto.

* Progresiva: se produce cuando un sonido toma rasgos articulatorios propios del
sonido anterior, por ejemplo: /red nasional/ por [red nasjonal] (Ullman, 2006)

* Regresiva: se produce cuando un sonido toma rasgos articulatorios propios del
sonido siguiente, por ejemplo: /kanguro/ por [kanguro].

2. Metodologia

Dankhe (1986), citado por Hernandez (1991, p. 60) habla asi: “Los estudios des-
criptivos buscan especificar las propiedades importantes de las personas, grupos, comu-
nidades, o cualquier otro fendmeno que sea sometido a andlisis”. Se escogi6 la ciudad
de Tunja, capital del departamento de Boyac (Colombia), para recoger el corpus que se
compone del habla de 18 sujetos (7 hombres y 11 mujeres) de diversos estratos socioeco-
nomicos, niveles educativos y edades; todos ellos nacidos y residentes en la zona urbana
de la ciudad durante, por lo menos, los ultimos diez afos.

Las muestras’ fueron analizadas mediante el software Praat, de Boersma y Wee-
nink (2015). Las grabaciones tuvieron una duracién de entre 20 y 30 minutos y se hi-
cieron en parejas. A los sujetos se les entregd una hoja guia con temas de actualidad
para conversar, sin embargo, no en todos los casos se opté por seguir la guia y surgian
naturalmente temas entre los sujetos, ya que estos tenian una relacién de confianza entre
si. El tratamiento de las muestras fue llevado a cabo en tres pasos:

1) Identificacion y etiquetamiento de los segmentos bilabiales y velares oclusivos
antecedidos por /n/ mediante Praat. En la etiqueta se marca el sitio donde se
encuentra la secuencia /n/ con la consonante bilabial y velar oclusivas, iden-
tificando la asimilacién mediante discriminacién auditiva, ya sea en medio de
palabra o en frontera Iéxica.

2) Extraccion del espectrograma con la marca del recorrido creado por los for-
mantes, en formato PDF, dado por Praat y clasificacion de los mismos en car-
petas virtuales segtin el informante, en una primera fase, y segin el fonema

2 Las muestras fueron recogidas con una grabadora de audio digital Zoom H5 Handy Recorder con sistema de micréfonos
intercambiables, que llevaba conectados dos micréfonos de cabeza dindmicos de referencia Shure WH20 (uno para cada sujeto)
facilitados por el Laboratorio de Lingiistica de la Universidad Nacional de Colombia.
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oclusivo que acompaiia a /n/, en una segunda; asi, se agrupan [mp] [mb]
[nk] [ngl.

3) Comparacion de los espectrogramas entre si, segiin la agrupacion realizada,
con el fin de observar algin patrén en el recorrido formantico del primero y
segundo formantes en la interseccién de los segmentos nasal /n/ y oclusivos
[p] [b] [K] [g]; asimismo, tabulacién de los datos mediante el programa Li-
breOffice Calc y LibreOffice draw.

3. Resultados

De acuerdo con los datos analizados, se evidencié un patrén en lo que respecta
a cada una de las cuatro consonantes oclusivas estudiadas en posicion inmediata a la
consonante alveolar nasal /n/.

En la Tabla 3 se muestra la cantidad de recurrencias por segmento analizado en
toda la muestra, sin contar los casos en los que, por una u otra razén, no se identificaba
bien la cadena de cada uno de los formantes en el espectrograma.

Tabla 3. Recurrencias por segmento

Segmentos Nimero de apariciones
(mp] 23
(mb] 14
[nk] 57
(ngl 29

En lo que se refiere a los segmentos [mp], se evidenciaron los tres siguientes tipos
de cadenas para cada uno de los formantes, para F1 y F2, los cuales se toman desde la
parte final de [m] y el comienzo de [p], donde se observo especialmente la zona de in-
terseccion de los dos segmentos, aunque aparecen también los formantes de las vocales
que suceden a [p].

Estos tres patrones fueron los que primaron en las 23 secuencias analizadas y
aunque no eran exactamente iguales a estos, si eran muy similares en el recorrido for-
mintico de convergencia y en que algunos mostraban una cresta ascendente (Figura 3)
y otros, descendente (Figura 4), teniendo en cuenta el VOT de la consonante oclusiva.
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Figura 2. Recorrido formantico de /p/ asimilada con /n/ en “algtin padrino”
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Figura 3. Recorrido formdntico de /p/ asimilada con /n/ en “bien particular’
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Figura 4. Recorrido formantico de /p/ asimilada con /n/ en “fueron para”

La Tabla 4 muestra las palabras y el tipo de tendencia; al lado de cada palabra o pa-
reja de palabras estd el simbolo que identifica la correspondencia al discurso de hombre
(o) ode mujer (2). Los dos casos clasificados como de cresta descendente terminan por
mostrar una curva ascendente hacia la izquierda, o sea mis cerca de /n/. Se les dio esa
clasificacion porque la parte mds notoria y mas centrada al VOT es del tipo ascendente,
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pese a que también desciende. La tabla también muestra que no hay relacién entre la
pronunciacion de hombre o mujer y la forma del recorrido forméntico.

Tabla 4. Tendencias de las palabras en los recorridos formanticos

de /n/y /p/
Convergencia Ascendente Descendente
algiin padrino & deberian pues Q en peor &
bien pegada$ bien particular 9 fueron para 9

destinan para &

estan preparando 9

en pueblo$

han pasado ¢

Fabian peor

planificacion para @

proteccién para &

quedan para 9

un poquitin

son perjudicados &

un poquito 9 también por &
un proceso & un pepino &
un preso 3

un proceso &

van por Q

Los siguientes patrones corresponden a los segmentos [mb]. Aqui también hay
tres patrones dominantes a lo largo de los catorce espectrogramas analizados. Como se
ve en las figuras, 1a primera de ellas, bienvenida, muestra una cresta mis marcada que
la segunda, conversar; la tercera, conviccion, es una mezcla de las anteriores cadenas de
formantes; aqui, el primer formante tiene una sutileza en el Angulo de la cresta, mientras

que el segundo formante muestra una cresta mas marcada.

Las bilabiales oclusivas sonoras tienen una predisposicion por el segundo patron,
el de conversar, por lo que se puede decir que, seglin los espectrogramas de las muestras
analizadas, se distingue [mp] de [mb] porque la segunda tiende a ser mas sutil y mis
uniforme en su representacion que la primera.
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Figura 5. Recorrido formantico de /b/ asimilada con /n/ en “bienvenida”
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Figura 6. Recorrido formdntico de /b/ asimilada con /n/ en “conversar”

conviccion
Pl
I i ® > F2
L
[m] ® : : o
S0 »
1
i @
I
A
1 L]
[
i
TR
! '
| | goo® [~ F1
] 1
Ooco. o0
Barra de
explosion

Figura 7. Recorrido forméntico de /b/ asimilada con /n/ en “conviccién”
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En la Tabla 5, al lado de cada palabra o pareja de palabras se encuentra el simbolo
que identifica la pronunciacién de hombre o mujer. Como se puede observar, la gran
mayoria de casos pertenece a voces femeninas, algunos casos fueron descartados por
considerar que no habia claridad en las cadenas formanticas.

Tabla 5. Tendencias de las palabras en los recorridos formanticos

de /n/y /b/
fuerte leve F1 leve, F2 fuerte
bienvenida ¢ con base & Conviccién 9

conversar 9

convirtio @

Convertirlo

en vitrina 9

Convierte 9

pueden vivir @

en veremos 9

estdn bonitas

Invadido Q

Inventarse Q

también va Q@

El andlisis del recorrido formdntico de [k] mostrd que habia dos patrones sobre
los que recaia la cadena formantica de la muestra analizada. Se puede observar en la
Figura 8 que la cadena formantica tiene una forma relativamente paralela y consta de
una cresta ascendente, dentro de la barra de explosion. La Figura 8 muestra un patron
donde el recorrido del primer formante no aparece en la zona del VOT, pero reaparece
mds adelante; el recorrido del segundo formante es en zigzag, primero es ascendente y

luego descendente.
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Figura 8. Recorrido formdntico de /k/ asimilada con /n/ en “increible”
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Figura 9. Recorrido formantico de /k/ asimilada con /n/ en “mostraban que”

Los patrones de [ng] son mds bien constantes en la forma del recorrido de sus
formantes, pues presentan una forma ascendente, bien sea clara o sutil, lo que quiere
decir que la cresta ascendente es el patron dominante para esta secuencia.
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Figura 10. Recorrido formdntico de /g/ asimilada con /n/ en “ninguna”
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Tabla 6. Lista de palabras en el patrén del recorrido forméntico de /n/y /g/

Atengimonos & Tenga 9
en Guateque (dos) & tenga (dos) &
Inglés Q tenga (dos) @
Ingresos 9 tengan (dos) 9
lenguaje & Tengan &
mangas 3 tengo (tres) &
ningtin & tengo (seis) Q@
ninguna & Venga Q
ninguna (dos) ¢ Vengan Q
ponga &

Muchas palabras iguales o similares presentaban formas diferentes en la cadena
formdntica, ya fueran pronunciadas por otro sujeto o por el mismo en otro momento de
su discurso, lo cual indica que en estos casos se encontré mas una aleatoriedad que un
patron.

4. Conclusiones

Este estudio, novedoso en su tipo, indaga sobre los recorridos de los formantes
que se observan en un espectrograma al analizar secuencias asimiladas de /n/ con conso-
nantes oclusivas bilabiales y velares. Mediante el programa Praat, se hicieron los andlisis
correspondientes, separando cada una de las secuencias y observando la forma que deja
el recorrido en la zona de la barra de explosion. Se concluyé lo siguiente:

Las secuencias [mp] registraron tres modelos de cadenas forménticas: convergen-
te, con cresta ascendente y con cresta descendente. Hay una variacion en los recorridos
que hacen los formantes primero y segundo en las secuencias [mp], porque se observa
una cresta ascendente y descendente que no dependi6 de los segmentos contiguos, tanto
antes como después, ya que, en consecuencia, los casos registrados no se agruparon
teniendo en cuenta alglin orden particular de segmentos contiguos.
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Las secuencias [mb] registraron tres patrones de conducta de las cadenas forman-
ticas para el primer y segundo formantes, todos ellos con cresta descendente; por lo que
se concluye que la asimilacion en secuencias nasal con bilabial oclusiva sonora presenta
crestas descendentes en la cadena formdntica.

Las secuencias [nk] registraron dos patrones de conducta en la cadena formén-
tica, y la principal caracteristica es que uno presenta cresta ascendente y el otro tiene un
primer formante que desaparece momentineamente durante la barra de explosion.

La secuencia [ng] registré un solo patrén de conducta en la cadena formantica,
donde el primer formante exhibe una cresta marcadamente ascendente y el segundo,
igualmente ascendente, pero menos marcada.

Con respecto a la asimilacion, los formantes primero y segundo muestran en to-
dos los casos un cambio de recorrido que puede demostrar que la asimilacion tiene lugar
cuando se trata de segmentos nasales sucedidos por consonantes bilabiales y velares
oclusivas.

El solo espectrograma no permite determinar categéricamente con qué tipo de
segmento oclusivo ocurrié la asimilacién, aunque dependiendo de la forma que presente
la cadena formantica de F1 y F2, se puede intuir de qué segmento se trata.
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