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Resumen

La Caléndula officinalis es una planta conocida por sus cualidades terapéuticas. Estudios farmacolégicos
realizados con extractos demostraron actividades antimicrobiana, antioxidante, antinflamatoria, etc. La
presencia de flavonoides y fenoles son responsables de estas actividades. El objetivo de este trabajo
fue obtener extractos de Caléndula officinalis con diferentes solventes y determinar su caracterizacion
fitoquimica. Los extractos de flores fueron sometidos a extraccion por maceracion simple con alcohol 96 °,
metanol y mezcla hidroalcohdlica, durante 24 h con agitacion permanente. Se establecieron caracteristicas
organolépticas, fitoquimicas, actividad antioxidante mediante el indice de oxidacién y determinacion de
los compuestos fendlicos por el método de Folin-Cicoalteu. Se realizaron mediciones de pH, analisis
cromatografico y marcha fitoquimica para evidenciar la presencia de metabolitos secundarios. El extracto
hidroalcohdlico presenté mejores caracteristicas organolépticas, buen rendimiento y excelente indice de
oxidacion. La cuantificacion de fenoles obtuvo buenos estandares en los tres extractos siendo superior el
hidroalcohdlico, los pH se presentaron en un rango de 6. La cromatografia determiné que los solventes
de corridas fueron efectivas para la separacion de compuestos, la referencia de fenoles y flavonoides
utilizados como quercetina, rutina y acido clorogénico fueron positivas. La marcha fitoquimica determiné
la presencia de flavonoides, fenoles, alcaloides, glicidos y antraquinonas en los metabolitos secundarios.

Palabras clave: Caracterizacion quimica; Productos naturales; Propiedades organolépticas.
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Phytochemical characterization of
Calendula officinalis extracts

Abstract

Calendula officinalis is a plant known for its therapeutic qualities, pharmacological studies carried
out with extracts showed antimicrobial, antioxidant, anti-inflammatory activities, etc. The presence of
flavoniodes and phenols are responsible for these activities. The objective of this work was to obtain
Calendula officinalis extracts with different solvents and determine their phytochemical characterization.
Flower extracts were obtained and subjected to extraction by simple maceration with 96 ° alcohol,
methanol and a hydroalcoholic solution, for 24 h with permanent stirring. Organoleptic and phytochemical
characteristics, antioxidant activity were established by means of the Oxidation index and determination
of phenolic compounds by the Folin-Cicoalteu method. PH measurements, chromatographic analysis
and phytochemical analysis were carried out to show the presence of secondary metabolites. The
hydroalcoholic extract presented better organoleptic characteristics, good performance and excellent
oxidation index. The quantification of phenols obtained good standards in the three extracts, the
hydroalcholic being higher, the pHs were presented in a range of 6. The chromatography determined that
the run solvents were effective for the separation of compounds, the reference of phenols and flavonoids
used as quercetin, rutin, and chlorogenic acid were positive. The phytochemical march determined the
presence of flavonoids, phenols, alkaloids, glycosides and anthraquinones in the secondary metabolites.

Keywords: Chemical characterization; Natural products; Organoleptic properties.

Caracterizacao fitoquimica de
extratos de Calendula officinalis

Resumo

Calendula officinalis € uma planta conhecida por suas qualidades terapéuticas. Estudos farmacolégicos
realizados com extratos demonstraram atividades antimicrobiana, antioxidante, antiinflamatoria, etc. A
presenca de flavoniodos e fendis sdo responsaveis por essas atividades. O objetivo deste trabalho foi obter
extratos de Calendula officinalis com diferentes solventes e determinar sua caracterizacgao fitoquimica.
Extratos de flores foram obtidos e submetidos a extragdo por maceragao simples com alcool 96°,
metanol e mistura hidroalcodlica, por 24 h com agitagdo permanente. As caracteristicas organolépticas,
fitoquimicas e atividade antioxidante foram estabelecidas através do indice de Oxidacéo e determinacgéo
dos compostos fendlicos pelo método de Folin-Cicoalteu. Medidas de pH, analises cromatograficas e
analises fitoquimicas foram realizadas para mostrar a presenga de metabdlitos secundarios. O extrato
hidroalcodlico apresentou melhores caracteristicas organolépticas, bom desempenho e excelente indice
de oxidagdo. A quantificacdo dos fendis obteve bons padrdes nos trés extratos, sendo o hidroalcdlico
superior, 0s pHs se apresentaram na faixa de 6. A cromatografia determinou que os solventes corridos
foram eficazes para a separagao de compostos, a referéncia dos fendis e flavonoides utilizados como
quercetina, rutina e acido clorogénico foram positivos. A marcha fitoquimica determinou a presenga de
flavonoides, fendis, alcaldides, glicosideos e antraquinonas nos metabdlitos secundarios.

Palavras-chave: Caracterizagdo quimica; Produtos naturais; Propriedades organolépticas.
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Introduccion

La Caléndula officinalis es una planta reconocida
por sus cualidades terapéuticas y diversos usos,
la parte de la planta mas empleada son los
capitulos florales o pétalos. Entre los metabolitos
secundarios que se han aislado se encuentran
Triterpenos [1]; sapondsidos [2]; aceites esenciales
[3]; flavonoides, mono y oligosacaridos del
quercetol; polisacaridos; carotenoides; esteroles;
acidos fenoles y vitaminas [4].

Numerosas actividades terapéuticas han sido
demostradas por distintas investigaciones entre
las que se encuentran la accion antiinflamatoria,
antioxidante; antimicrobiana; analgésica;
inmunoestimulante; antitumoral; entre otras [5,6,7].
En los estudios farmacoldgicos realizados con
extractos o fracciones a partir de las flores de C.
officinalis se han detectadolas mismas propiedades,
los extractos acuosos de las flores de C. officinalis
presentan las propiedades farmacoldgicas
siguientes: cicatrizante, antiinflamatorio,
antibacteriano y tranquilizante, lo cual hace de
ésta una materia prima natural de interés para
la industria farmacéutica que se informan en la
medicina tradicional. Asi tenemos que Fonseca
[8] planted que los extractos etandlicos al 80 %
mostraron actividad antibacteriana especialmente
contra Staphylococcus aureus y S. fecalis,
Efstratius, et al. [9] realizaron estudios en que se
demostro la propiedad antiinflamatoria de extractos
de Caléndula, Ghaima, et al. [10] demostraron el
poder cicatrizante de los extractos de C. officinalis
en animales de experimentacién y en humanos y
Pommier, et al. [11] plantearon el uso de extracto
de polifenoles totales, el cual mostré un marcado
efecto colagogo en ratas al ser administrado en
dosis de 0,05 g/kg/d y también resulté beneficioso
en el tratamiento de hepatitis inducida por
tetracloruro de carbono.

Ensayos in vivo de un extracto metandlico
de la caléndula y de una fraccidon butandlica
han mostrado una accién hipoglucemiante y
gastroprotectora. Ademas, la fraccién butandlica
de la caléndula, rica en flavoniodes y terpenoides,
presenta una importante actividad antioxidante, que
podria explicar las propiedades antiinflamatorias,
bactericidas y antisépticas de este extracto [12].
Otros ensayos en los que se estudia su accion
antiinflamatoria son los estudios a doble ciego
realizados en nifios que presentan otalgias
asociadas a otitis medias, en los que se ha
comparado el tratamiento con gotas de un
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producto compuesto de extractos de varias plantas
(Caléndula Officinalis, Allium Sativum, Verbascum
Thapsus, Lavender, Hypericum Perforatum) con
anestésicos en gotas convencionales con o sin
amoxicilina. El porcentaje de reduccién del dolor en
el grupo tratado solo con el extracto es mayor que
los grupos tratados con antibioticos y/o anestésicos
Friedman [13] ha estudiado la actividad bactericida
de aceites esenciales derivados de caléndula
contra Campylobacter jejuni, Escherichia coli,
Listeria monocytogenes y Salmonella entérica
observando que el aceite de caléndula ha mostrado
una potente actividad anti-VIH in vitro sobre la
transcripcién del virus [14]. Un estudio muestra una
accién antiedematosa de triterpenos derivados de
la caléndula.

Materiales y métodos

Para la obtencion de los extractos se utilizaron
capitulos florales de Caléndula provistos por la
empresa Diet Natural los que se enviaron al Instituto
de Botanica del Nordeste, para su identificacion.
Las flores fueron reducidas a polvo y se eligieron
tres solventes para la obtencion de los extractos
por el método de maceracion simple por 24h en
agitacion permanente. Se mezclé 10 g del polvo de
flores con 100 mL de alcohol 96° para el extracto
alcohdlico (EAC), con 100 mL de metanol para el
extracto metandlicos (EMC) y con 100mL de una
mezcla hidroalcéholica (EHAC) de 70/30 de alcohol
96° y agua destilada para el extracto hidroalcéholico
[15] los que luego fueron filtrados. Los residuos
obtenidos de la filtracion fueron colocados en estufa
a 37°C hasta su desecacion completa y fueron
pesados para su determinar residuos secos y peso
seco. Para el rendimiento, los extractos fueron
trasvasados cuantitativamente a un matraz aforado
de 100mL y se llevaron a volumen con el solvente
de extraccién. Se tomaron 50mL y se colocaron
en un balén de destilacion previamente pesado,
se evaporaron hasta sequedad y se pesaron para
obtener el rendimiento. El volumen restante se coloco
en frasco color caramelo, con tapa y con capacidad
adecuada, protegido de la luz y refrigerado entre 4 a
10°C para evitar la evaporacion del solvente hasta
las determinaciones posteriores.

Las caracteristicas organolépticas de los extractos
se basaron en pruebas sensoriales descriptivas
[16], las cuales fueron realizadas por 5 personas
con cierto adiestramiento que calificaron los
atributos plasmados en una planilla. Para el olor
se utilizdé una escala de percepciones olfativas
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utilizando los siguientes items: 1= Caracteristico:
pétalos de Caléndula officinalis, 2= Levemente
modificada: Levemente a pétalos de Caléndula
officinalis 'y 3= Modificada: olor al solvente
extractivo. La determinacion del color se realiz6 en
base a una escala propia de colores ambar a partir
de parametros establecidos en una escala tonal
segun intensidad en orden creciente: 1= ambar
claro translucido, 2= ambar claro mas opaco, 3=
ambar con tintes amarillo verdoso, 4= ambar con
tintes rojizos y 5= dmbar oscuro. El sabor se basé
en la siguiente escala de percepcion: 1= dulce, 2=
amargo, 3= picante y 4= insipido.

La actividad antioxidante de los extractos se midi6
mediante el indice de oxidacién donde se tomaron
2mL de los extractos y se mezclaron con 48 mL de
agua destilada. A un tubo de ensayo, previamente
tratado con una mezcla sulfocromica, se agregaron
0,5mL del diluido de los extractos, 0,5mL de agua
destilada y 1mL de acido sulfurico al 20%. El
tubo se sometié a refrigeracion en bafio de hielo
a 18 - 20°C, luego se adicionaron 50 uL de una
solucion de KMn,O,N, estandarizada para oxalato
de sodio. A continuacién, se puso en marcha un
cronémetro, que permitid estimar el tiempo en el
cual la solucion acida de permanganato se reduce
a iones manganeso (Mn3+), lo cual se evidencia por
la desaparicion de color, la prueba se realizé por
triplicado.

Para la determinacion de los compuestos fendlicos
se utilizé el método de Folin-Cicoalteu [17], con
acido galico para la curva de calibracion, y los
resultados fueron expresados como mg de acido
galico por g de Caléndula.

Para la medicién del pH de los extractos se utilizd
un pHmetro digital, a partir de la mezcla de 1 g del
extracto blando en 10 mL de agua destilada, puesto
a agitacion continua hasta su completa disolucion.
Se sumergié el electrodo en la disolucion teniendo
precaucion de que no roce con las paredes ni con el
fondo del recipiente, se mantuvo durante 5 min para
obtener la lectura y se obtuvo el valor por triplicado.
En el analisis cromatografico en placa de silica gel
60 F254 Merck, se usé para la separacion de los
compuestos dos sistemas de corrida, en la primera
se utilizd como fase mévil una mezcla de solventes
constituida por acetato de etilo: acido férmico: acido
glacial acético: agua destilada (100:11:11:26) y la
segunda con cloroformo: &cido glacial acético:
metanol: agua destilada (60:32:12:8). Las placas se
sembraron con 5 L de los extractos y se colocaron
en la camara de corrida. Los componentes
separados se visualizaron bajo luz UV 365 nM,
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lampara UV modelo SI-58Mineralight Lamp 20 y se
revelaron con Vainillina sulfurica. Como sistema de
referencia se utilizo para el primer sistema 1 = Rutin
(Rf ~ 0,4), Acido clorgénico (Rf ™ 0,5), Hyperosido
(Rf"0,6) y el segundo sistema narcisina [18].

En la marcha fitoquimica para la determinacion
de metabolitos secundarios se utilizd el Test de
Dragendorf para alcaloides, la reaccion con FeCL,
para fenoles, la reacciéon de Libermann-Burchard
para determinar esteroides o tripertenos, reaccion
de Shinoda para flavonoides, Nihidrina 0,1% en
solucion alcohdlica para aminoacidos, el reactivo de
Raymond—Marthoud para glucosidos cardioténicos,
el reactivo de Borntrager para antraquinonas y la
reaccion con gelatina NaCl para taninos.

Resultados

Los resultados de la caracterizacion organoléptica
de los extractos de Caléndula officinalis con
los diferentes solventes utilizados, entre ellos
metanol, alcohol y mezclas hidroalcohdlicas, se
exponen el Tabla 1, donde también se encuentran
los resultados de residuos secos, rendimiento,
indice de oxidacion, compuestos fendlicos y pH,
observandose mayor extraccion en el extracto
metandlico (86 ml). El analisis sensorial permitio
identificar las caracteristicas organolépticas,
respecto al aroma, en el extracto metandlicos hubo
un predominio modificado al solvente percibido por
3 de los participantes, en el extracto alcohdlico la
opcién elegida por todos los participantes fue de
intensamente modificada, mientras que el extracto
hidroalcohdlico se presentd con caracteristicas
propias de las flores de caléndula. El sabor fue
identificado en todas las muestras como amargo.
En cuanto al color de los extractos, los resultados
dan un color ambar translicido para el extracto
alcohdlico, ambar con tintes amarillo verdoso
para el extracto metandlicos y ambar claro opaco
para el extracto hidroalcohdlico que se muestra
en Figura 1. En la determinacion de la actividad
antioxidante por el indice de oxidacion se pudo
establecer diferencias minimas en cuanto al
tiempo cronometrado, evidenciando una capacidad
oxidativa similar en los extractos. Los resultados de
la cantidad total de polifenoles, donde los resultados
muestran una mayor concentracion de bioactivos
son el EMC, seguido del EHAC y finalmente el
EAC. EIl pH de las muestras estuvo en el rango
acido en todos los extractos. El valor obtenido para
el EMC fue de 4 + 0,29, para el EAC 4,30 £ 0,22 y
en el caso del EHAC fue de 3,96 + 0,16.
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Tabla 1. Caracteres organolépticos de los extractos de Caléndula Officinalis: color, olor, sabor, rendimiento
[%], indice de oxidacion [seg.], compuestos fendlicos [mg/g] y pH. Los resultados representan de media de tres
determinaciones y desvio estandar.

Caracteristicas Extracto alcohélico de SUEEHD
e . Hidroalcohoélico de Extracto Metandlico
organolépticas Caléndula .
Caléndula
Color Ambar claro transltcido Ambar claro opaco Ambar claro con tintes
verdosos
Olor Levemente modificada Caracterlstllco a flores de Intensamente modificada
Caléndula
Sabor Amargo Amargo Amargo
Rendimiento [%] 76 67 70
indice de Oxidacion [seg] 29,33 +1,53 30,67 + 1,53 33+2,52
Compuestos fendlicos [mg/g] 18+0,3 25+0,2 27+0,5
pH 4,30 £ 0,22 3,96 + 0,16. 4+0,29

tres extractos y para el Hyperésido (Rf” 0,6) se
encuentra en los tres extractos con una coloracion
mas débil en las bandas. Para el segundo sistema
de corrida se utilizo referencia la narcisina (Rf” 0,4)
observandose en los tres extractos con una
coloracion intensa en todas las bandas. Resumen
de metabolitos identificado en la Tabla 2.

La presencia de metabolitos secundarios
evidenciados a través de la marcha fitoquimica
se expresa en la Tabla 3 junto a su valoracion
cualitativa de cantidad presente.

Figura 1. Color de los extractos en las muestras
analizadas. 1. Extracto alcohdlico de Caléndula (EAC)
2. Extracto metandlico de Caléndula (EMC) 3. Extracto

hidroalcohdlico de Caléndula (EHAC).

Enla Figura 2y 3 se observa el analisis fitoquimico
realizado con placas de TLC para los EMC, EAC
y EHAC. La separaciéon de los componentes
presentes en los extractos fue adecuada en
los dos sistemas de corrida, observandose una
serie de compuestos con diferentes polaridades,
las bandas mas intensas fueron encontradas en
las zonas mas apolares de la corrida. Teniendo

Figura 2. Cromatografia en placa fina de los extractos
analizados. Solvente de corrida: acetato de etilo: acido
férmico: acido glacial acético: agua (100:11:11:206).
Los compuestos separados visualizados con UV
365 nM, revelados con vainillina sulfurica y sistema

en cuenta el sistema de referencias utilizado en de referencia de Rf para rutina, 4cido clorogénico e
el sistema 1 se observa la presencia de rutina  hiperoxido. A. Sistema de referencia. B. Placa revelado
(Rf 0,4) en los tres extractos, observandose una con vainillina sulfarica C. Visualizacion con UV. Los
banda intensa en el extracto hidroalcohdlico. Para numeros indican el tipo de extracto 1. EHAC (70/30)
el 4cido clorogénico (Rf 0,5) se encuentran en los 2. EHAC (50/50) 3. EAC 4. EMC.
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Figura 3. Cromatografia en placa fina de los extractos analizados. Solvente de corrida: cloroformo: acido glacial
acético: metanol: agua (60:32:12:8). Los compuestos separados visualizados con UV 365 nM, revelados con
vainillina sulfurica y sistema de referencia de Rf para narcisina A. Sistema de referencia. B. Placa revelado con
vainillina sulfurica C. Visualizacion con UV. Los numeros indican el tipo de extracto 1. EHAC (70/30) 2. EHAC
(50/50) 3. EAC 4. EMC.

Tabla 2. Identificacion de estandares con sus respectivos Rf coincidentes con el valor de los Rf de los
compuestos presente en los tres extractos y la valoracion cualitativa de la intensidad de la banda expresado en +.

Fitoquimica Rutina Ac. clorogénico Hyperésido Narcisina
Rf 0,4 0,5 0,6 0,4
Alcohdlico ++ ++ + +44
Metandlico +++ +++ + +44
Hidroalcohdlico +++ ++ ++ -

Tabla 3. Marcha Fitoquimica obtenida por reaccién con diferentes reactivos para metabolitos secundarios presente
en los extractos. Calificacion cualitativa con relacion a la intensidad de coloracién expresada en +.

Compuesto analizado Metanolico Alcohdlico Hidroalcoholico
Flavonoides ++ ++ +++
Tanino + - -
Esteroides y Triterpenos dudoso - -
Antraquinonas + + +
Alcaloides + + ++
Glucésidos Cardioténicos + + +
Fenoles +++ ++ +++
Aminoacidos + + +
Discusion mostraron dentro de la gama de los tonos ambar:

ambar translucido para el extracto alcohdlico,
La caracterizacion organoléptica y fitoquimica ambar claro con tintes verdosos para el metanolico
de los extractos de Caléndula Officinalis fueron y ambar claro opaco para el hidroalcohdlico. El
analizados en este trabajo utilizando diferentes  olor fue levemente modificado al solvente para el
solventes, entre ellos metanol, alcohol y mezclas  extracto alcohdlico, intensamente modificado para
hidroalcoholicas. En cuanto a la coloracion se el metandlico y caracteristico a flores de caléndula
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parael hidroalcohdlico. El saborse mantuvoamargo
en los tres extractos. Didem Sahingil [19] determind
la presencia de compuestos volatiles en las flores
de caléndula al que le atribuye el olor caracteristico
de los extractos. Mora Anchatuia [20] presentd
un trabajo que determin6é algunos parametros
para los extractos hidroalcohdlicos de caléndula,
estableciendo el color como amarillo transparente,
el olor propio a la hierba de caléndula y pH de 6,3;
ademas del tamizaje fitoquimico siendo positivo
para alcaloides, flavonoides y taninos y negativo
para cumarinas, glucidos y saponinas. Los valores
del rendimiento encontrado fueron superiores al
50 % en todas las muestras, mostrando un mayor
rendimiento el extracto alcohdlico. Los atributos
que se encuentran compartidos en estos trabajos
evaluan una relacién con el contenido de bioactivos
presente en los extractos.

El comportamiento oxidativo de los extractos
mostré caracteristicas tipicas de presencia de
compuestos antioxidantes en los extractos con
tiempos cronometrados ideales para cada una
de las muestras. Se recurre usualmente a la
determinaciéon de polifenoles por el método de
Folin Ciocalteu para evaluar la cantidad de este
metabolito en los extractos, en este trabajo la
mayor extraccion se vio en el hidroalcohdlico, datos
se ponen de manifiesto en otros estudios como el
de Bragueto Escher [21] que comparé diferentes
extractos y mostroé que el extracto hidroalcohélico
(50:50 v/v) presentd el mayor contenido fendlico
total, flavonoides y actividad antioxidante. El
mayor contenido de fenoles totales expresados
en mg de acido galico/mL, correspondié al
extracto hidralcohdlico (5,98 mg) [16]. En otras
formulaciones [22] realizadas con extractos de CO
a.un pH por debajo de 5,5, coincidiendo con el pH
de la materia prima empleada para la elaboracion
delasjaleas que vade 4,5a 5,5, en todos los casos
este valor de pH ligeramente acido es debido a la
presencia de saponinas triterpénicas, flavonoides,
acidos fendlicos, taninos y otros, que por sus
caracteristicas estructurales aportan acidez a la
formulacion.

El perfil cromatografico permite diferenciar enforma
rapida el perfil fitoquimico de los extractos y son
de gran utilidad para la caracterizacion cualitativa
de las muestras, en este trabajo la utilizacién de
dos camaras de corrida permitieron visualizar una
gran variedad de compuestos presentes en toda la
corrida de la placa y la comparacién de patrones
de rutina, hyperdsido acido clorogénico y narcisina
fueron positivos en los extractos evaluado. La
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presencia de estos metabolitos, en su mayoria
fenoles y flavonoides, podrian ser utilizados para la
terapéutica farmacoldgica, sin embargo, el mayor
inconveniente es la variabilidad en su composicion
quimica y esto repercute en su actividad biolégica
que esta en estrecha relacion con la cuantificacion
de los mismos dentro del extracto.

La caracterizacion fitoquimica de metabolitos
secundarios presentes en los extractos evidencio
una gran variabilidad de compuestos, encontrando
esteroides, flavonoides, fenoles y alcaloides,
entre otros [23]. Estos metabolitos coinciden con
lo reportado en otros trabajos realizados que
muestran la presencia de metabolitos secundarios
en extractos hidroalcohdlicos de caléndula
obteniendo valores positivos a flavonoides,
saponinas, taninos, cumarinas, triterpenos,
alcaloides y quinonas [24].

Fitoquimicos también importantes fueron
reportados [25] y han revelado la presencia de
diferentes compuestos quimicos que incluyen
carbohidratos, aminoacidos, lipidos, carotenoides,
terpenoides, flavonoides, aceite volatil, quininas,
cumarinas y otros componentes. Estudios
realizados en la India [26], reportaron diferentes
compuestos fitoquimicos: caroteno, pigmentos,
alcoholes ftriterpénicos libres y esterificados y
acidos grasos poliinsaturados, como el acido
caléndico, glucdsidos de calendulina y acido
oleandlico, a- y Bamirina, calenduladiol, coflodiol
y manilladiol, y concluyeron que la cantidad y
calidad de los compuestos encontrados varian
con el suelo composicion, madurez de la planta
y tiempo de recoleccidon. Otros compuestos en
el extracto incluyen proteinas, aminoacidos,
hidrocarburos saturados [27,28], vitamina C
[29] y sustancias minerales [30]. Ademas, se
reportd presencia de flavonoides principalmente
isorhamnetina y quercetina. Las flores contienen
compuestos de flavonol farmacolégicamente
activos como flavoxantina, luteoxantina, licopeno,
auroxantina, luteina, B-caroteno, etc. [31], el
analisis de extracto hidroalcohdlico [32] demuestra
la conformacién de una mezcla de compuestos
presentes en los extractos como biocompuestos
activos, se evidencia la presencia de taninos,
carotenoides y compuestos fendlicos, entre otros.
En otros estudios se expresaron valores cuali
y cuantitativos de fenoles totales y flavonoides,
revelando la presencia de un contenido de 9,65
a 11,31 mg AG/0,1g y 1,51 a 2,17mg Q/0,1g de
fenoles y flavonoides, respectivamente [33].
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Conclusiones

1. Los extractos obtenidos por maceracion
simple de capitulos florales de Caléndula
officinalis utilizados en este trabajo permitieron
establecer la presencia de fitometabolitos
mediante un analisis cualitativo fitoquimico,
donde fueron identificados flavonoides,
taninos, triterpenos, alcaloides, carotenoides
y fenoles.

La caracterizacion organoléptica permitid
interpretar los resultados obtenidos en cada
extracto, dejando al extracto metandlico con
mejor performance en cuanto a su contenido
de fenoles, bioactivo relacionado con la
actividad antioxidante, coincidiendo dicho
resultado con la mejor respuesta en el indice
de oxidacion.

En cuanto a las placas de TLC, las formulas
de corrida fueron eficaces para la separacion
de los compuestos, la identificacion de
fenoles con patrones de acido clorogénico
(Rf 0,5) se encontraron en los 3 extractos asi
como el patrén Hyperédsido (Rf” 0,6) para la
identificacion de flavoniodes.
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