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Resumen

El Paleégeno del Cinturén Plegado de San Jacinto (CPSJ) corresponde a una sucesion sedimentaria heterolitica, lo cual ha
causado que el registro de microfdsiles sea poco estudiado, particularmente para el Paleégeno Inferior. Este es el caso de la
Formacion San Cayetano, que por medio de las asociaciones de foraminiferos, ha sido interpretada como una unidad de edad
Paleoceno-Eoceno temprano, y depositada en un ambiente de tipo turbiditico. Sin embargo, los niveles donde se han reportado
los foraminiferos son intervalos discretos y un incremento en los estudios sedimentoldgicos y paleontolégicos (macrofésiles), ha
causado que tanto el rango cronoestratigrafico como los ambientes de depositacion de la Formacion San Cayetano vengan siendo
objeto de debate. Teniendo en cuenta que las asociaciones de foraminiferos en esta unidad corresponden principalmente a formas
benténicas aglutinadas, se presenta el estudio taxonémico detallado de los especimenes més representativos en varias secciones
que comprenden sedimentitas de la Formacién San Cayetano. Las morfoespecies de foraminiferos descritas en este trabajo
corresponden a especimenes poco diversos, con abundancias y preservaciones moderadas, los cuales comprenden principalmente
formas aglutinantes tubulares y multiseriales. Aunque los taxones descritos representan en buena medida al tipo de foraminiferos
reportados para la Formacién San Cayetano, abarcando un intervalo de tiempo Paleoceno tardio-Eoceno temprano, algunos de
los taxones referidos en este trabajo, como Aschemocella subnodosiformis, Bathysiphon eocanicus, Budhashevaella trinitatensis,
Nothia lattissima o Reticulophragmoides jarvisi, ayudarian a restringir el rango de edad del nivel donde se encuentren. Igualmente,
el tipo de foraminiferos encontrados confirma la interpretacion previa de ambientes turbiditicos (flysch-type foraminiferal
assemblages) o en su defecto, ambientes con una alta inestabilidad en el substrato. Por ende, estos resultados refuerzan la idea de
que a futuro se clarifiquen las relaciones estratigraficas de los niveles de foraminiferos, con la de aquellos intervalos que han sido
interpretados como depositados en ambientes proximales.

Palabras clave: Caribe colombiano; Foraminiferos bentdnicos; Sistematica paleontolégica; Paledgeno; Inferencias paleoambientales.

Agglutinated foraminiferal assemblages of the San Cayetano Formation (San Jacinto
Fold Belt, Northern Colombia)

Abstract

The San Jacinto Fold Belt comprises a heterolithic succession, particularly in the Lower Paleogene, which might hamper the
presence of diagnostic fossils. This case is notorious in the San Cayetano Formation, which strata have been interpreted as
deposited in turbiditic setting and presents a late Paleocene-Early Eocene age using foraminiferal assemblages. However, the
presence of foraminifers in the San Cayetano Formation is scattered, mostly constituted by benthic agglutinated assemblages,
and the input of new data (sedimentology, macrofossils) have increased the discussion about the age and depositional context of
that unit. Considering these issues, a detailed taxonomic study of the foraminiferal assemblages that define the Lower Paleogene
in the San Jacinto Fold Belt was elaborated, using material of several sections of the San Cayetano Formation. Despite the
agglutinated foraminifers present low diversity values, these have several abundance and preservation degrees, comprising tubular
and multiserial agglutinated forms. Though some of the taxa have been referred in the San Cayetano formation, some of the
identified species such as Aschemocella subnodosiformis, Bathysiphon eocanicus, Budhashevaella trinitatensis, Nothia lattissima
or Reticulophragmoides jarvisi might refine the age proposal of late Paleocene-early Eocene. Furthermore, the foraminifers can
be interpreted as flysch-type assemblages, or also associated with highly unstable substrates, aspects previously reported for this
unit. In view of the most recent studies on the San Cayetano Formation, our contribution reinforces the importance of integrating
paleontological and sedimentological data in incoming projects. This, in order of segregating the possible turbiditic settings of
this unit from those proposed like more proximal.

Keywords: Colombian caribbean; Benthic foraminifers; Systematic paleontology; Paleogene; Paleoenvironmental inferences.
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Asociaciones de foraminiferos aglutinados de la Formacion San Cayetano en el Cinturén Plegado de San Jacinto (Norte de Colombia)

Introduccioén

Para la region del Caribe colombiano, y en particular
en el Cinturdn Plegado de San Jacinto (CPSJ), el
registro de foraminiferos (bent6nicos y planténicos)
ha sido fundamental para la definicion del modelo de
edad, las relaciones estratigraficas, y los ambientes de
depositacion de las distintas unidades litoestratigraficas
que han sido propuestas en esa area (e.g. Redmond,
1953; Petters y Sarmiento, 1956; Chenevart, 1963;
Stone, 1968; de Porta, 1970; Bordine, 1974; Duque-
Caro, 1968, 1975; Guzman et al., 2004; Rincdn et
al., 2007; Molinares et al., 2012; Osorio-Granada et
al., 2020; Salazar-Ortiz et al., 2020a). Sin embargo,
cuando se restringe ese acervo de informacién para
la sucesion sedimentaria del Paledgeno, se observa
que la aplicacion de las asociaciones fosiles de
foraminiferos tiende a ser restringida, en particular
para la parte basal de la sucesion del Pale6geno (e.g.
Formacion San Cayetano; Duque-Caro, 1971a, 1971b;
Guzman et al., 2004; Molinares y Jaramillo, 2005;
Patarroyo et al., 2019; Salazar-Ortiz et al., 2020b).
La heterogeneidad composicional de las unidades
litoestratigraficas presentes en el Paledgeno, al igual
que una baja densidad de muestreo en comparacion
a las unidades que la subrayasen, pueden explicar el
faltante de informacion micropaleontoldgica con base
en foraminiferos.

En general, la bioestratigrafia para el Paledgeno del
CPSJ, comienza con la definicion de asociaciones
de foraminiferos bent6nicos por parte de Hermann
Duque Caro en distintas publicaciones (Asociacién
Rzehakina epigona — Spiroplectammina grzybowskii;
Duque-Caro, 1967, 1968, 1973; Duque-Caro et al.,
1996). En trabajos mas recientes, se ha buscado
complementar dichas observaciones a través de
estudios bioestratigraficos integrados (palinomorfos,
nanofdsiles, radiolarios, moluscos; e.g. GEOTEC,
2003; Guzmén et al., 2004; Rubio et al., 2009;
Salazar-Ortiz et al., 2020b). Sin embargo, todos
estos trabajos coinciden en los siguientes aspectos:
1) la dificultad de extraer elementos bioestratigraficos
diagndsticos o con una amplia distribucidon geografica
en las sucesiones sedimentarias estudiadas, 2) una
mayor recurrencia de los foraminiferos entre todos los
microfosiles estudiados; en concreto, las asociaciones
de foraminiferos benténicos aglutinantes.

Si bien el uso de los foraminiferos bentdnicos como
marcadores bioestratigraficos genera debate por la
dependencia facial que estos pueden presentar, diversas
compilaciones ya muestran su aplicabilidad para el
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Cenozoico de la region Caribe (e.g. Bolli et al., 1994).
Por ende, la composicion y distribucion estratigrafica
de las asociaciones de foraminiferos bentonicos
referidas para la sucesion paledgena del CPSJ ameritan
ser estudiados con mayor detalle. Este trabajo busca
ampliar el conocimiento de las asociaciones reportadas
para el Paledgeno en el CPSJ. Primero, a través de la
descripcién taxonémica detallada de algunos de sus
taxones mas representativos, generando un manual
de referencia para futuros trabajos en el Caribe
colombiano. Posteriormente, se actualiza el contexto
bioestratigrafico de dichas asociaciones dentro de la
Formacién San Cayetano, asi como las implicaciones
paleoambientales de su presencia.

El Paledgeno del Cinturdn Plegado de San
Jacinto

Se ha documentado la convergencia oblicua y
subduccion de la placa del Caribe bajo la placa
Sudamericana desde el Cretacico Superior hasta el
Eoceno Inferior en el norte de Colombia (Mora et
al., 2017a, 2017b). Dicha subduccién generd un arco
magmatico en la actual Cordillera Central y en la
cuenca del Valle Inferior del Magdalena. La Formacion
San Cayetano, definida en el Cintur6n de San Jacinto al
oeste del Valle Inferior del Magdalena, fue depositada
entre el Paleoceno tardio y el Eoceno temprano, en una
cuenca de antearco ubicada entre el arco magmatico
al este en el Valle Inferior, y la fosa de subduccion
ubicada al oeste. Esta unidad ha recibido varios otros
nombres litoestratigraficos (e.g. Luruaco, Arroyo
Seco) y ha sido interpretada por Mora et al. (2017b)
como una secuencia estratigrafica de segundo orden
(sensu Vail et al., 1977) que corresponde a un ciclo
de alto rango/baja frecuencia (sensu Catuneanu et al.,
2009). Con base en estudios de afloramiento (Duque-
Caro, 1979, 1991; Guzman et al., 2004; Salazar-Ortiz
et al., 2020b), en recientes interpretaciones de sismica
2D y en descripciones de ndcleos de algunos pozos
estratigraficos perforados por la Agencia Nacional de
Hidrocarburos (ANH), se ha propuesto que la secuencia
de la Formacion San Cayetano se encuentra limitada
por discordancias regionales angulares, una a la base
sobre sedimentos cretdcicos de la Formacion Cansona
y una al tope bajo sedimentos del Grupo Chengue
del Eoceno Medio. También se ha propuesto que la
Formacion San Cayetano se deposité en ambientes
que varian entre turbiditas arenosas en el sur, “fan
deltas” en el centro y turbiditas principalmente lodosas
en el norte del Cinturén de San Jacinto (Mora et al.,
2017b). Las arenitas de la Formacion San Cayetano
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se clasifican principalmente como litoarenitas,
sublitoarenitas y arenitas feldespaticas con clastos
de diversos tipos: igneo pluténico y volcanico,
metamorfico y sedimentario, incluyendo abundantes
clastos de chert negro con foraminiferos planctonicos
cuya proveniencia serian las capas de cherts Cretacicos
de la Formacion Cansona (Mora et al., 2017b). Analisis
geocronoldgicos realizados a circones detriticos de
la Formacién San Cayetano en la zona norte revelan
que los sedimentos de la unidad provienen de terrenos
Permo-Triasicos y Cretacicos (Mora et al., 2017hb),
presentes en la Cordillera Central, en la Sierra
Nevada de Santa Marta y documentados también en el

basamento del Valle Inferior del Magdalena, al este del
Cinturdn de San Jacinto (Mora et al., 2017a).

Area de estudio

Las secciones (afloramientos y nticleos estratigraficos)
y muestras puntuales de cartografia que fueron
consideradas para el presente trabajo se encuentran
distribuidas a lo largo de la parte media y sur del
Cinturon Plegado de San Jacinto y comprenden
sedimentitas que han sido identificadas como parte de
la Formacidn San Cayetano (Figura 1).

Figura 1. Localizacion del area de estudio y distribucion de las secciones y nticleos estratigraficos respecto a los afloramientos
de la Formacién San Cayetano del noroccidente colombiano reportados por el Servicio Geol6gico Colombiano (Gémez et al.,

2020).
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Métodos

Un total de 6 secciones (SS-3, SS-4, SS-5, SS-6, SS-12,
SS-13) y 4 nucleos estratigraficos (SS-7, SS-9, SS-10,
SS-11) que comprenden sedimentitas (principalmente
limolitas arenosas y arcillolitas varicoroleadas) de la
Formacion San Cayetano fueron analizados en este
estudio (Tabla 1). También se tuvieron en cuenta

algunas muestras de superficie, las cuales seran
referidas a lo largo del texto.

Tras disgregar las muestras con agua y peroxido
de hidrégeno (5-10%), los foraminiferos fueron
asignados a una morfo-especie de ser posible, con el
fin de identificar biozonas a lo largo de la sucesion
sedimentaria.

Tabla 1. Localidades estudiadas del Paleégeno en el CPSJ.

Localidad Tipo de material Coordenadas (X) Coordenadas (Y)
SS-1 Cartografia 846026 1585944
SS-2 Cartografia 834540 1576003
SS-3 Afloramiento 870010 1569306
SS-4 Afloramiento 852480 1537276
SS-5 Afloramiento 806459 1453198
SS-6 Afloramiento 811673 1449869
SS-7 Nucleo estratigrafico 806155 1442302
SS-8 Cartografia 799819 1440848
SS-9 Nucleo estratigrafico 796651 1438544
SS-10 Nucleo estratigrafico 798852 1425708
SS-11 Nucleo estratigrafico 799182 1405576
SS-12 Afloramiento 803016 1378746
SS-13 Afloramiento 766736 1377213

Para la determinacion de las morfoespecies reportadas
y la revision de las observaciones bioestratigraficas
para cada grupo de muestras se tuvo en cuenta tanto
literatura especializada a nivel global como de la
region Caribe (e.g. Cushman y Renz, 1946; Loeblich
y Tappan, 1987; Duque-Caro et al., 1996; Bolli et al.,
1994; Kaminski et al., 1988; Kaminski y Gradstein,
2005; GEOTEC, 2003; Guzmén et al., 2004; Salazar-
Ortiz et al., 2020b). A su vez se consideraron las
observaciones ecologicas de los géneros y las
morfoespecies determinadas que permitieran ser
relacionadas con un posible ambiente de depositacion
(Benedetti, 2017; Cetean et al., 2011; Murray et al.,
2011; Setoyama et al., 2017).

Resultados

En general, los morfogrupos de foraminiferos
corresponden a: 1) formas aglutinantes tubulares
pertenecientes a los géneros Bathysiphon, Nothia,
Psammosiphonella y Rhabdammina, 2) formas
aglutinantes seriales pertenecientes a los géneros

Ammobaculites,  Archimerismus,  Clavulinoides,
Dorothia, Gaudryina, Karreriella, Marssonella,
78

Martinottiella, Pseudonodosinella, Pseudotextularia,
Reophax, Textulariella, y Verneunilinoides, 3) formas
aglutinantes espirales aplanadas pertenecientes a los
géneros Ammodiscus, Glomospira, Phenacophragmay
Trochamminoides, 4) formas aglutinantes planospirales
pertenecientes a los géneros Budashevaella,
Cyclammina, Evolutinella y Haplophragmoides, 5)
formas aglutinantes trocospirales pertenecientes a
los géneros Recurvoides y Trochammina, 6) formas
aglutinantes globulares pertenecientes a los géneros
Lagenammina, Psammosphaera y Saccammina y 7)
formas aglutinantes elongadas quilladas pertenecientes
a los géneros Spiroplectammina y Textularia.

Teniendo en cuenta que el recobro de foraminiferos
fue muy variable en las muestras estudiadas (10-
200 ejemplares por muestra), y que el proposito
fundamental de este trabajo es ofrecer una guia de
trabajo para aquellos interesado en estudiar las formas
aglutinadas de la Formacién San Cayetano, el capitulo
de sistemética paleontoldgica solo tendra en cuenta
las morfoespecies aglutinadas mas representativas y
aquellos especimenes de notable preservacion de las
secciones y nucleos estratigraficos estudiados.
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Sistematica paleontoldgica

Filo Foraminifera

Clase Globothalamea

Subclase Textulariana

Orden Lituolida

Suborden Trochamminina
Superfamilia Trochamminoidea
Familia Trochamminidae
Subfamilia Trochammininae
Género Ammoanita

Especie tipo

Ammoanita ruthvenmurrayi
1946)

Lamina 1, Figuras la-c
Material: 1 espécimen de la seccion SS-3 (muestra
SS3-419).

Descripcion:  Conchilla  trocoespiral  enrollada,
hasta cuatro vueltas, biconvexa con periferia aguda.
Contorno circular a ligeramente lobulado. Lado dorsal
maés fuertemente convexo que el ventral. El lado ventral
presenta una depresion umbilical, suturas deprimidas y
rectas. Camaras numerosas, incrementado ligeramente
en tamafio con 7-8 en la Gltima vuelta. Ultimas cAmaras
mas infladas que las primeras. Pared finamente
aglutinada, a menudo bien silicificada. Apertura
extraumbilical, redondeada, pequefia en la base de la
altima cémara.

Observaciones: El espécimen se corresponde con las
caracteristicas diagnosticas de Kaminski y Gradstein
(2005). Sin embargo, difiere de las 7-8 camaras
originalmente descritas, presentando 6 camaras en la
altima vuelta.

Edad: Campaniano a Paleoceno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005).

(Cushman y Renz,

Suborden Lituolina

Superfamilia Recurvoidoidea
Familia Ammosphaeroidinidae
Subfamilia Recurvoidinae
Género Budashevaella

Especie tipo

Budashevaella multicamerata
Budasheva, 1961)

Lamina 1, Figuras 2a-b
Material: 1 espécimen de la seccion SS-3 (muestra
SS3-77+0,5).

Descripcion: Conchilla grande, evoluta, con una
periferiaestrechamente redondeaday suturas marcadas.
Enrollamiento inicial estreptoespiral y finalmente
planospiral, con 2 a 2,5 vueltas apreciables y 10 a
18 camaras en la Gltima vuelta. Camaras ligeramente
infladas y suturas en la parte planospiral son rectas.

(Voloshinova 'y
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Camaras en la parte inicial estreptoespiral enrolladas en
angulo alto respecto a la parte planospiral, claramente
visibles en la regién umbilical. Pared gruesa, media
a finamente aglutinada a menudo silicificada. Cara
apertural baja y apertura en hendidura interomarginal.
Observaciones: El espécimen de B. multicamerata
colectado presenta un tamafo similar al de ejemplares
de B. trinitatensis de la misma seccion. Sin embargo,
las caracteristicas diagnosticas en Kaminski vy
Gradstein (2005) pueden ser identificadas.

Edad: Eoceno medio a Mioceno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005).

Especie tipo

Budashevaella trinitatensis (Cushman y Renz, 1946)
Lamina 1, Figuras 3a-c

Material: 1 espécimen de la seccion SS-3 (SS3-450).
Descripcion: Conchilla pequefia a mediana, involuta
o ligeramente evoluta, contorno ovalado con periferia
redondeada. Enrollamiento inicial estreptoespiral
y finalmente planospiral, con 6,5 a 8,5 camaras
en la Gltima vuelta. Suturas rectas, no marcadas a
ligeramente cortas y reveldndose al humedecerse como
bandas anchas y oscuras. Pared gruesa, finamente
aglutinada y definida. Apertura en hendidura en la
cara apertural, ligeramente sobre la base de la Gltima
camara, rebordeada por un labio delgado.
Observaciones: La conchilla del espécimen colectado
presenta deformacién. No obstante, las caracteristicas
diagnésticas descritas en Kaminski y Gradstein (2005)
pueden ser identificadas.

Edad: Paleoceno a Eoceno medio de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005).

Superfamilia Lituoloidea

Familia Haplophragmoididae

Género Haplophragmoides

Especie tipo

Haplophragmoides walteri (Grzybowski, 1898)
Lamina 1, Figuras 4a-c

Material: 1 espécimen en la muestra de cartografia
SS-1.

Descripcion: Conchilla planospiral de contorno
circular, con periferia aguda. Su enrollamiento es
involuto con 8 0 9 cAmaras en la Gltima vuelta. Cdmaras
triangulares que incrementan rapidamente en tamafio.
Suturas rectas a sigmoidales y ligeramente deprimidas.
Pared finamente aglutinada y definida
Observaciones: La conchilla del espécimen colectado
presenta fragmentacion en la periferia de las Gltimas
camaras. No obstante, las caracteristicas diagnosticas
descritas por Kaminski y Gradstein (2005) pueden ser
identificadas.
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Edad: Cretacico tardio (Cenomaniano) a Eoceno
tardio de acuerdo con Kaminski y Gradstein (2005).
En Trinidad el rango de Haplophragmoides walteri
(Grzybowski) corresponde al Paleoceno medio a
Eoceno temprano (Bolli et al., 1994).

Superfamilia Lituotuboidea

Familia Trochamminoidae

Género Trochamminoides

Especie tipo

Trochamminoides proteus (Karrer, 1866) emend.
Régl, 1995

Lamina 1, Figuras 5a-b

Material: 1 espécimen de la seccién SS-4 (muestra
SS4-90).

Descripcion: Conchilla casi planospiral en su
altima porcion de contorno generalmente ovalado,
lateralmente comprimida, compuesta de varias vueltas.
El enrollamiento inicial es mas irregular. En la tltima
parte de la conchilla, las cadmaras son globulares,
redondeadas e incrementan moderadamente en tamafo.
En los especimenes grandes, la penultima vuelta tiene
tipicamente de 6 a 9 camaras y en especimenes muy
grandes 12 camaras en la Gltima vuelta. Pared finamente
aglutinada de superficie lisa. Apertura interomarginal
en arco amplio.

Observaciones: El espécimen en la muestra
presenta deterioro de la conchilla. Sin embargo, las
caracteristicas diagnosticas de Kaminski y Gradstein
(2005) pueden ser identificadas.

Edad: Campaniano a Eoceno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005). En Trinidad el rango de
Trochamminoides proteus (Karrer, 1866) corresponde
al Maastrichtiano temprano a Paleoceno tardio (Bolli
et al., 1994).

Especie tipo

Trochamminoides variolarius (Grzybowski, 1898)
Lamina 1, Figuras 6a-b

Material: 1 espécimen de la seccién SS-3 (muestra
SS3-397).

Descripcion: Conchilla pequefia, compuesta de dos
vueltas, con 4 camaras en la Ultima vuelta, cuadrada
en contorno. Enrollamiento planospiral a trocoespiral
bajo. Camaras incrementando en tamafio rapidamente,
algo alargadas, pero aumentando en diametro hacia el
centro. Pared finamente aglutinada, de superficie lisa,
con la conchilla generalmente comprimida.

Edad: Cretécico tardio (Cenomaniano) a Eoceno de
acuerdo con Kaminski y Gradstein (2005).

Suborden Spiroplectamminina
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Superfamilia Spiroplectamminoidea

Familia Spiroplectamminidae

Subfamilia Spiroplectammininae

Género Spiroplectammina

Especie tipo

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski, 1898),
emend. Kaminski, 1984

Lamina 1, Figuras 7-9

Material: 3 especimenes del nucleo estratigrafico SS-
10 (602,71 m), 2 especimenes de la seccion SS-3 (SS3-
27 y SS3-77+0,5) y 1 espécimen de la secciéon SS-6
(SS6-462,5).

Descripcion: Conchilla inicialmente planospiral,
luego biserial. En formas megaloesféricas, la porcion
planospiral consta de 4-7 camaras, y puede ser méas
ancha que la porcion biserial posterior. EI segmento
planospiral de las formas microesféricas es diminuta
en comparacion, y también puede ser mas ancha que la
parte biserial. Las camaras en la parte biserial son bajas
y numerosas. Suturas no marcadas a ligeramente cortas.
En la parte biserial, suturas inclinadas alrededor de 60°
al eje longitudinal de la conchilla. EI margen periférico
es agudo y puede ser dentado o débilmente quillado.
La pared es imperforada, finamente aglutinada de
superficie lisa.

Observaciones: Algunos especimenes se encuentran
fragmentados; No obstante, las caracteristicas
diagnésticas descritas en Kaminski y Gradstein (2005)
pueden ser identificadas.

Edad: Maastrichtiano a Eoceno tardio de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005). En Trinidad el rango
de Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski, 1898)
corresponde al Maastrichtiano temprano a Eoceno
temprano (Bolli et al., 1994).

Orden Loftusiida

Suborden Loftusiina

Superfamilia Loftusioidea

Familia Cyclamminidae

Subfamilia Alveolophragmiinae

Género Reticulophragmium

Especie tipo

Reticulophragmium amplectens (Grzybowski, 1898)
Lamina 1, Figura 10a-c

Material: 1 espécimen de la seccién SS-3 (muestra

SS3-185).
Descripcion:  Conchilla  biconvexa, planospiral
involuta. Discoidal en vista periférica, con un

ombligo poco deprimido. La conchilla es mas gruesa
alrededor del ombligo y se estrecha abruptamente
hacia el margen periférico. Contorno redondeado
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a lobular en vista lateral. Aproximadamente dos
vueltas y de 10 a 13 camaras en la dltima vuelta en
formas macrosféricas. Suturas rectas a ligeramente
recurvadas y deprimidas en la Gltima vuelta. Apertura
en una hendidura interomarginal con labio fino. Pared
finamente aglutinada bien cementada.

Observaciones: El espécimen corresponde a las
caracteristicas diagnosticas de Kaminski y Gradstein
(2005).

Edad: Eoceno temprano tardio a Oligoceno temprano
de acuerdo con Kaminski y Gradstein (2005).

Género Reticulophragmoides

Especie tipo

Reticulophragmoides jarvisi (Thalmann,
emend. Gradstein y Kaminski, 1989
Lamina 1, Figura 11a-c

Material: 1 espécimen de la seccién SS-3 (muestra
SS3-15+0,5).

Descripcion: Conchilla planospiral, biconvexa, con un
engrosamiento umbilical, y 6 a 9 cdmaras en la Ultima
vuelta. Periferia aguda, contorno circular a ligeramente
lobulado, quillado. Suturas deprimidas, ligeramente
curvadas y marcadamente limbadas. El lado umbilical
tiene una protuberancia bien desarrollada. Apertura
interomarginal sin labios ni aperturas suplementarias.
Pared finamente aglutinada, con mucho cemento.
Edad: Paleoceno tardio de acuerdo con Bolli et al.
(1994).

1932),

Orden Textulariida

Suborden Textulariina

Superfamilia Eggerelloidea

Familia Eggerellidae

Subfamilia Dorothiinae

Género Marssonella

Especie tipo

Marssonella oxycona var. trinitatensis Cushman vy
Renz, 1946

Lamina 1, Figuras 12a-b

Material: 1 espécimen de la muestra de cartografia
SS-8.

Descripcion: Esta variedad difiere de la tipica en
su forma pronunciadamente conica, extremo inicial
agudo y una apertura en arco alto.

Observaciones: Caracteristicas similares a las descritas
en Cushman y Renz (1946) y Bolli et al. (1994). Sin
embargo, la disposicion de las Gltimas camaras sugiere
una apertura en arco.

Edad: Campaniano a Paleoceno tardio de acuerdo con
Bolli et al. (1994).
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Clase Tubothalamea

Orden Spirillinida

Suborden Ammodiscina

Superfamilia Ammodiscoidea

Familia Ammodiscidae

Subfamilia Ammodiscinae

Género Ammodiscus

Especie tipo

Ammodiscus tenuissimus Grzybowski, 1898

Lamina 1, Figuras 13a-b

Material: 1 espécimen de la seccién SS-3 (muestra
SS3-419).

Descripcion:  Conchilla circular a ligeramente
eliptica, delgada y puede tener un prol6culo globular.
Enrollamiento  planospiral ligeramente involuto,
compuesto por hasta 7 vueltas. Cada vuelta va
incrementando en didmetro lentamente al principio,
luego més rapidamente. La Gltima vuelta notablemente
mas ancha y superpuesta en las anteriores mientras que
las suturas del enrollamiento estan deprimidas. Pared
delgada, finamente aglutinada con un acabado liso.
Observaciones: El  espécimen  presenta  un
enrollamiento involuto y suturas definidas, conchilla
comprimida y pared finamente aglutinada que son
caracteristicas distintivas para la especie de acuerdo a
Kaminski y Gradstein (2005).

Edad: Cretécico tardio (Cenomaniano) a Eoceno de
acuerdo con Kaminski y Gradstein (2005).

Clase Nodosariata

Subclase Hormosinana

Suborden Hormosinina
Superfamilia Hormosinoidea
Familia Aschemocellidae

Género Aschemocella

Especie tipo

Aschemocella  subnodosiformis
emend. Kaminski y Geroch, 1993
Lamina 1, Figura 14

Material: 1 espécimen de la muestra de cartografia
SS-8.

Descripcion:  Conchillas  tubulares  finamente
aglutinadas con irregulares constricciones anulares,
aunque el grado de constriccion puede variar.
Observaciones: El espécimen en la muestra se
encuentra fragmentado; No obstante, las caracteristicas
diagnésticas descritas en Kaminski et al. (1988)
pueden ser identificadas.

Edad: Paleoceno temprano a Eoceno temprano de
acuerdo con Bolli et al. (1994).

(Grzybowski),
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Familia Hormosinidae

Subfamilia Hormosininae

Género Hormosina

Especie tipo

Hormosina cf. velascoensis (Cushman, 1926)
Lamina 1, Figura 15

Material: 1 espécimen de la seccién SS-6 (muestra
SS6-430+1).

Descripcion: Conchilla robusta, uniserial,
generalmente con hasta 5 camaras, rara vez mas.
Camaras cilindricas y ligeramente fusiformes, a
menudo estan comprimidas lateralmente. Apertura
terminal en amplia apertura circular. Pared finamente
aglutinada, formada por multiples capas de limo fino,
generalmente silicificadas y criptocristalinas.
Observaciones: El espécimen reportado se encuentra
fragmentado. Sin embargo, la conformacion de
las camaras y la textura de la conchilla pueden ser
identificadas de acuerdo con las caracteristicas
diagnosticas descritas en Kaminski et al. (1988).
Edad: Campaniano a Oligoceno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005). En Trinidad el rango de
Hormosina velascoensis (Cushman, 1926) abarca del
Maastrichtiano tardio al Eoceno temprano (Bolli et al.,
1994).

Clase Monothalamea

Orden Astrorhizida

Suborden Astrorhizina

Superfamilia Astrorhizoidea

Familia Rhabdamminidae

Subfamilia Bathysiphoninae

Género Bathysiphon

Especie tipo

Bathysiphon eocenicus Cushman y Hanna, 1927
Lamina 1, Figura 16

Material: 3 especimenes de la seccion SS-6 (muestra
SS6-430+1).

Descripcion: Conchilla tubular, donde la pared tiene a
menudo una apariencia calcarea y contiene granos de
arena fina. Diametro de 0,25 — 0,8 mm.
Observaciones: El espécimen se corresponde con las
caracteristicas diagnosticas de Bolli et al. (1994).
Edad: Paleoceno temprano a Eoceno temprano segin
Bolli et al. (1994).

Género Nothia

Especie tipo

Nothia excelsa (Grzybowski, 1898), emend. Geroch y
Kaminski, 1992

Lémina 1, Figuras 17-18

Material: 2 especimenes de la seccion SS-6 (muestra SS6-
430+1) y 1 espécimen de la seccion SS-13 (SS13-42).
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Descripcion: Conchilla de tamafio moderado, tubular,
raramente Dbifurcada, sin proloéculo, o superficie
de fijacion, generalmente aplanada. Pared fina a
moderadamente gruesa, bilamelar, con un acabado
moderadamente rugoso y pudiendo contener algo de
material pelitico. La mayoria de los fragmentos son
rectos, pero otros pueden ser ligeramente curvos,
retorcidos o ramificados.

Observaciones: Los especimenes en las muestras
se encuentran fragmentados; sin embargo, las
caracteristicas diagnosticas descritas por Kaminski et
al. (1988) pueden ser identificadas.

Edad: Cenomaniano a Paleogeno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005).

Especie tipo

Nothia latissima (Grzybowski, 1898)

Lamina 1, Figura 19

Material: 1 espécimen de la muestra de cartografia
SS-1.

Descripcion: Conchilla tubular ancha y comprimida
con una pared delgada, finamente aglutinada.
Observaciones: Los especimenes en las muestras
se encuentran fragmentados; sin embargo, las
caracteristicas diagndsticas de Kaminski et al. (1988)
pueden ser identificadas.

Edad: Campaniano a Paleoceno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005).

Especie tipo

Nothia robusta (Grzybowski, 1898)

Lamina 1, Figuras 20-21

Material: 3 especimenes de la seccion SS-6 (SS6-
430+1) y 2 especimenes en el ntcleo estratigrafico SS-
10 (239-9 m).

Descripcion: Conchilla robusta, generalmente recta,
aunque rara vez se encuentran fragmentos ramificados.
La conchillano presenta abultamientos o constricciones
notables y podria aplanarse con un surco medio. Pared
gruesa, media a finamente aglutinada, hecha de granos
de cuarzo, con una superficie lisa, a menudo bien
silicificada. La conchilla puede contener espiculas de
esponja orientadas al azar y ocasionalmente pueden
presentar granos finos de minerales maficos en su
superficie.

Observaciones: Los especimenes en las muestras
se encuentran fragmentados; sin embargo, las
caracteristicas diagndsticas de Kaminski et al. (1988)
pueden ser identificadas.

Edad: Cenomaniano a Mioceno temprano de acuerdo
con Kaminski y Gradstein (2005).
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Género Psammosiphonella

Especie tipo

Psammosiphonella discreta (Brady, 1881)

Lamina 1, Figura 22

Material: 1 espécimen de la muestra de cartografia
SS-2.

Descripcion: Conchilla recta, no ramificadas, con
constricciones anulares a intervalos irregulares,
pero sin divisiones o camaras internas centrales.
En especimenes grandes puede presentar hasta 5
constricciones, pudiéndose estrechar hacia un extremo.
La pared estd compuesta de minerales (principalmente
cuarzo), de granos firmemente cementados. El tamafio
de grano del material aglutinado es variable. Apertura
abierta al extremo del tubo.

Observaciones: El espécimen reportado se encuentra
fragmentado. Sin embargo, caracteristicas diagnosticas
de Kaminski et al. (1988) como constricciones en la
conchilla y cementacién de granos gruesos en la pared
pueden ser identificadas.

Edad: Cretécico a reciente de acuerdo con Kaminski y
Gradstein (2005).

Suborden Saccamminina

Superfamilia Saccamminoidea

Familia Saccamminidae

Subfamilia Saccammininae

Género Saccammina

Especie tipo

Saccammina grzybowskii (Schubert, 1902)

Lamina 1, Figura 23

Material: 1 espécimen de la seccién SS-6 (muestra
SS6-478,4).

Descripcion: Conchilla unilocular, de contorno
casi circular, generalmente comprimida. Apertura
proyectada en un cuello, usualmente localizada en la
periferia de la conchilla. La rugosidad de la pared varia
de mediana-gruesa a finamente aglutinada.
Observaciones: El espécimen se corresponde con las
caracteristicas diagndsticas descritas en Kaminski et
al. (1988).

Edad: Cretacico temprano al Nedgeno de acuerdo con
Kaminski y Gradstein (2005). En Trinidad el rango
de S. grzybowskii (Schubert, 1902) corresponde al
Maastrichtiano tardio a Paleoceno (Bolli et al., 1994).

Superfamilia Psammosphaeroidea
Familia Psammosphaeridae
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Subfamilia Psammosphaerinae

Género Psammosphaera

Especie tipo

Psammosphaera irregularis (Grzybowski, 1896),
emend. Liszka y Liszkowa, 1981

Lamina 1, Figura 24

Material: 1 espécimen del nucleo estratigrafico SS-10
(489,89 m).

Descripcion: Conchilla unilocular, de contorno
circular generalmente comprimida, con una periferia
redondeada y centro deprimido. Pared de granos de
grosor variable, compuesta de granos de cuarzo fino a
medio ordenados. Aperturas entre los espacios de los
granos o poros diminutos rebordeados por unos pocos
granos a manera de labios.

Edad: Cretécico tardio (Cenomaniano) a Eoceno de
acuerdo con Kaminski y Gradstein (2005).

Discusion

A diferencia de lo reportado en estudios regionales
como los de Guzman et al. (2004) o Rubio et al.
(2009), este estudio muestra que hay una mayor
riqueza de taxones aglutinantes de la reportada para
esta unidad. Este aspecto se hace latente en Salazar-
Ortiz et al. (2020b), aunque dicho trabajo no presenta
una discusion taxondmica detallada de las formas
halladas. Igualmente, cabe resaltar que en todas las
secciones estudiadas de nuestro trabajo, no se halld
la especie Rzehakina epigona, un taxén ampliamente
documentado en las sedimentitas de la Formacién San
Cayetano (Duque-Caro, 1967; 1968; Duque-Caro et
al., 1996; Guzman et al., 2004; Molinares y Jaramillo,
2005; Salazar-Ortiz et al., 2020b). Con el acervo de
datos colectado en nuestro trabajo, desconocemos el
motivo de la ausencia de R. epigona en el material
estudiado, si bien posibles explicaciones pueden ser
algin tipo de control ecologico (e.g. disponibilidad
de nutrientes) o tafondmico. Por ende, estos aspectos
refuerzan la necesidad de tener una idea mas clara
de qué caracteristicas definen las asociaciones de
foraminiferos aglutinados del Paledgeno en el CPSJ.
A continuacidn, se hacen una serie de observaciones
respecto al rango bioestratigrafico de la asociacion
encontrada en nuestro estudio, y las implicaciones que
tiene esta en la interpretacion paleoambiental de la
Formacion San Cayetano.
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Lamina 1. Microfotografias de los foraminiferos bentonicos aglutinantes reportados en las localidades y nticleos estratigraficos del
Paledgeno del CPSJ. 1a-c Ammoanita ruthvenmurrayi (Cushman y Renz) 2X. 2a-b Budashevaella multicamerata (Moloshinova
y Budasheva) 3.5X. 3a-c Budashevaella trinitatensis (Cushman y Renz) 2X. 4a-c Haplophragmoides walteri (Grzybowski)
2.5X. 5a-b Trochamminoides proteus (Karrer emend. Régl) 2X. 6a-b Trochamminoides variolarius (Grzybowski) 4X. 7-9
Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski emend. Kaminski) 2X. 10a-c Reticulophragmium amplectens (Grzybowski) 3.5X.
11a-c Reticulophragmoides jarvisi (Thalmann, emend. Gradstein y Kaminski) 2.5X. 12a-b Marssonella oxycona aff. trinitatensis
Cushman y Renz 4X. 13a-b Ammodiscus tenuissimus Grzybowski 1.8X. 14 Aschemocella subnodosiformis (Grzybowski em.
Kaminski y Geroch) 1.2X. 15 Hormosina cf. velascoensis (Cushman, 1926) 1.2X. 16 Bathysiphon eocenicus Cushman y Hanna
0.8X. 17-18 Nothia excelsa (Grzybowski emend. Geroch y Kaminski) 1.2X. 19 Nothia latissima (Grzybowski) 2.5X. 20-21
Nothia robusta (Grzybowski) 0.8X. 22 Psammosiphonella discreta (Brady) 1x. 23 Saccammina grzybowskii (Schubert) 2.5X. 24
Psammosphaera irregularis (Grzybowski emend. Liszka y Liszkowa) 3.5X.
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Edad de las asociaciones de foraminiferos
aglutinados de la Formacion San Cayetano

La Figura 2 presenta los rangos estratigraficos de los
taxones mas representativos en las secciones estudiadas.
Aungue muchas de las especies presentan rangos que
vienen desde el Cretacico y otras son comunes a lo
largo del Paledgeno, hay algunas que presentan rangos
temporales cortos como Reticulophragmoides jarvisi
(Thanetiano), o sus primeras/Ultimas ocurrencias
ayudarian a restringir la edad de la asociacion en
su conjunto. Tal es el caso del limite Ypresiano-
Lutetiano (Eoceno temprano-medio) que podria
ser definido a través de las extinciones de especies
como Aschemocella subnodosiformis y Bathysiphon
eocanicus, o por medio de las primeras ocurrencias
estratigraficas de Budhashevaella multicamerata y
Reticulophragmium amplectens (Figura 2). A su vez,

hay especies como Nothia lattissima que estarian
restringidas a sedimentitas no mas jovenes que el
Paleoceno temprano (Daniano). Esto es significativo,
considerando que el género Nothia parece ser un
elemento constante cuando hay recobro Gnicamente
de formas aglutinantes, y especies como N. robusta
0 N. excelsa presentan rangos bioestratigraficos
bastante amplios. Si tenemos en cuenta los rangos
bioestratigraficos de las especies que definen la
zonacion clasica de los trabajos de Duque-Caro (1967,
1968; Duque-Caro et al., 1996), observamos que tanto
Spiroplectammina spectabilis (citada usualmente como
S. grzybowskii) y Rzehakina epigona presentan rangos
bioestratigraficos relativamente amplios (Cretacico
tardio-Eoceno; Kaminski y Gradstein, 2005). En el
caso de R. epigona, su tltima ocurrencia estratigrafica
indica el Eoceno medio (Figura 2).

Figura 2. Rangos estratigraficos de foraminiferos bentonicos aglutinados reportados en localidades estudiadas del Paledgeno
del CPSJ de acuerdo con Bolli et al. (1994) y Kaminski y Gradstein (2005). Se resalta el rango de edad de la Formacion San
Cayetano. *El rango bioestratigrafico de Rzehakina epigona (Rzehak) es incluido, si bien no se encontraron especimenes en las

localidades estudiadas.
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Cabe resaltar que tanto los distintos estudios de Duque-Caro
como trabajos regionales recientes (Guzman et al., 2004;
Molinares y Jaramillo, 2005; Rubio et al., 2009; Salazar-
Ortiz et al., 2020b), han buscado calibrar la edad de estos
dos elementos diagndsticos a través de la identificacion de
formas planctonicas diagnosticas del Paleoceno tardio y el
Eoceno temprano-medio (Morozavella aequa, Acarinina
pentacamerata, Pseudoglobigerinella bolivariana; Olsson
et al., 2006; Wade et al., 2011). Sin embargo, la presencia
de formas plantdnicas diagnosticas suele ser nula en muchas
localidades de la Formacion San Cayetano y eso dificulta
una asignacion de edad apropiada. Dificultades similares se
han observado cuando se ha buscado integrar la informacion
bioestratigrafia de los foraminiferos aglutinados con la de
otros microfosiles (palinomorfos, nanofésiles, radiolarios;
GEOTEC, 2003; Guzman et al., 2004; Rubio et al., 2009;
Salazar-Ortiz et al., 2020D).

Por ende, uno de los objetivos de este trabajo era presentar
taxones adicionales que ayuden a definir la edad de las
sedimentitas del Paledgeno del CPSJ, al no disponer de
dichas formas diagnosticas. Por ejemplo, en ausencia de
R. epigona, la extincién de Budhashevaella trinitatensis
puede ser usada para definir el Eoceno medio, mientras
que las altimas ocurrencias estratigraficas de Ammoanita
ruthvenmurrayi 'y Marssonella oxycona trinitatensis
ayudarian a definir el limite Paleoceno-Eoceno (Figura 2).

Teniendo en cuenta la informacion consignada en
este estudio, los rangos estratigraficos de las especies
identificadas son consecuentes con lo reportado en la
literatura para la Formacion San Cayetano. Dichos trabajos
proponen una edad no mas antigua que el Paleoceno tardio
y no més joven que Eoceno medio. Tal es el caso de la
publicacion mas reciente de Salazar et al. (2020b), la cual
estudio distintas secciones de la Formacion San Cayetano
en el sector de Luruaco y basados en la informacion
bioestratigrafica integrada de foraminiferos (planctonicos y
bentdnicos), nanofdsiles y palinomorfos sugieren una edad
no mas joven que el Bartoniano (Eoceno medio) para los
segmentos mas superiores de la Formacion San Cayetano.

Teniendo en cuenta que Salazar-Ortiz et al. (2020b)
claramente establece cuatro segmentos para la unidad, es
importante que en un futuro se explore a detalle la posicion
estratigrafica y distribucion espacial de cada uno de los
eventos de foraminiferos que se han reportado hasta el
momento. De esta manera se podra evaluar la importancia
bioestratigrafica tanto de taxones de referencia como R.
epigona y S. spectabilis, como de las especies aglutinadas
que se compilaron en este estudio.
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Significado  paleoambiental  de las
asociaciones de foraminiferos aglutinados de
la Formacion San Cayetano

Teniendo en cuenta los morfogrupos encontrados en
las secciones estudiadas, se explord su significado
paleoambiental a través de la definicion de morfotipos,
utilizando los pardmetros planteados tanto para
asociaciones de foraminiferos aglutinados recientes,
como del Paledgeno (Figura 3; Cetean et al., 2011,
Murray et al., 2011; Benedetti, 2017; Setoyama et
al., 2017). Hay que tener en cuenta que en el rango de
edad en el que se depositd la Formacion San Cayetano,
hubo un evento de perturbacion climatica (Paleocene-
Eocene Thermal Maximum, PETM), el cual esta
ampliamente documentado en los fondos oceanicos
y que para los foraminiferos benténicos dicho
evento constituyd un evento de extincién bastante
significativo (30-50% del total de los grupos; Alegret
et al., 2018, 2021; Hayek et al., 2019). Por ende, las
estimaciones paleoambientales basadas en morfotipos
de foraminiferos bentonicos del Paledgeno, presentan
un margen de incertidumbre mayor que a las planteadas
para asociaciones posteriores a la transicién climética
que se registra globalmente en el limite Eoceno-
Oligoceno (Hutchinson et al., 2021).

En general, el predominio y abundancia de formas
aglutinantes tubulares como Bathysiphon o Nothia,
que corresponden a organismos suspensivoros,
estd asociado a entornos propios de zonas distales
y abanicos submarinos (flysch-type assemblages;
Kaminski y Gradstein, 2005; Murray et al., 2011).
Por ende, las asociaciones encontradas en nuestro
estudio fueron comparadas con las reportadas en
depdsitos turbiditicos del Paleégeno en Trinidad
(Kaminski et al., 1988). Aun cuando la representacién
de organismos tubulares es alta (~25% de la asociacion
total), estos autores encuentran una mayor variedad
de otros morfotipos, respecto a lo que reportamos
para las sedimentitas de la Formacién San Cayetano.
En nuestro caso, el predominio del morfotipo tubular
podria ser explicado por una mayor inestabilidad
del sustrato, siendo mayor el aporte de corrientes
turbiditicas, variaciones en la paleoproductividad o
condiciones marinas profundas mas proximales al
continente. Sin embargo, no se descarta algln tipo de
control tafondmico. Aunque su presencia sea menor,
la presencia de otros morfotipos (espiral aplanado,
globular), pero con otras estrategias de adaptacion
(detritivoros activos y pasivos) reforzarian la idea de
una mayor complejidad en las condiciones ambientales
de las localidades estudiadas (Figura 3).
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Figura 3. Morfotipos de foraminiferos bentdnicos aglutinados reportados en localidades y pozos del Paledégeno del CPSJ durante
el Paledgeno. Morfotipos basados en Benedetti (2017), Cetean et al. (2011), Murray et al. (2011) y Setoyama et al. (2017).
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Ahora, desde un punto de vista general, esta
interpretacion paleoambiental de entornos turbiditicos
coincide con las propuestas en sucesiones turbiditicas
de Trinidad o los Carpatos (Kaminski et al., 1988;
Waskowska, 2021), y las ya referidas en los distintos
trabajos de Duque-Caro (1967, 1968; Duque-Caro
et al., 1996) y de otros autores en secciones de la
Formacién San Cayetano. Sin embargo, desde los
trabajos de GEOTEC (2003), Guzman et al. (2004) y
publicaciones posteriores (e.g. Bermudez et al., 2009),
la interpretacion clasica de un ambiente deposicional
exclusivamente turbiditico viene siendo revisada,
e incluso descartada en distintos segmentos de la
Formacién San Cayetano. Como se ha mencionado
previamente, el trabajo de Salazar-Ortiz et al. (2020b)
corresponde a la revision méas reciente del contexto
litoestratigrafico del Paledgeno en el CPSJ. Dichos
autores proponen que las sedimentitas de la Formacion
San Cayetano se depositaron en un sistema deltaico
retrogradante, con subambientes asociados de prodelta
y flujos hiperpicnicos. Elementos como la presencia de
glauconita, al igual que restos vegetales (macrofdsiles
y palinomorfos) e icnofésiles refuerzan la idea de una
depositacion somera y un aporte continental proximal.
Sin embargo, los mismos autores advierten que dichas
facies pueden encontrarse en abanicos submarinos a
profundidades mayores y que por ende las estimaciones
de la paleobatimetria alin no son concluyentes.

Por tal motivo, se recalca en la necesidad de que los
futuros trabajos en la Formacion San Cayetano sigan
integrando la informacion sedimentoldgica obtenida en
campo, con las interpretaciones paleoambientales que
sugieran los distintos niveles fosiliferos (macrofésiles
y  microfésiles)  encontrados. Los  estudios
micropaleontolégicos a futuro deben favorecer la
recoleccion de datos cuantitativos (abundancias,
distribucion espacial) y un amarre estratigrafico
claro. Solo de esa forma se podra no solo calibrar
las interpretaciones basadas en las asociaciones de
foraminiferos aglutinados, sino también entender las
causas de su distribucion espacial y estratigrafica en
el CPSJ (e.g. pulsos de paleoproductividad, sistemas
turbiditicos).

Conclusiones

Pese a la poca variabilidad de las asociaciones de
foraminiferos aglutinados reportadas previamente
para la Formacion San Cayetano, este estudio resalta
que hay una mayor complejidad en las morfoespecies
encontradas en esta unidad. Por ende, se elabor6 una
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descripcion taxondmica detallada de las especies
mas representativas. En general, las asociaciones de
foraminiferos encontradas coinciden en asignar un
rango de edad de Paleoceno tardio-Eoceno medio para
las sedimentitas de la Formacion San Cayetano. Sin
embargo, taxonescomo Aschemocellasubnodosiformis,
Bathysiphon eocanicus, Budhashevaella trinitatensis,
Nothia lattissima, Reticulophragmoides jarvisi, entre
otros, podrian ayudar a refinar la edad de los niveles
fosiliferos donde se encuentren. A su vez, el tipo de
morfotipos encontrados, coincide con interpretaciones
previas que les atribuyen un ambiente distal, con una
inestabilidad de fondo posiblemente asociada a flujos
turbiditicos. Teniendo en cuenta que diversos estudios
paleontoldgicos y sedimentolégicos cuestionan esta
interpretacion clasica para algunos de los segmentos
descritos en la Formaciéon San Cayetano, se hace
necesaria la apropiada integracion de estos trabajos
con aquellos que a futuro describan niveles con
foraminiferos. Esto, para tener no solo una idea
completa del sentido estratigrafico y paleoambiental
de dichos niveles, sino también generar una discusion
acerca de la distribucién espacial de las sedimentitas
del Paledgeno en el CPSJ.
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