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En 1954 Abalos describid a la especie Tityus proseni con especimenes hallados en Cochabamba-Bolivia, sin embargo,
desde ese entonces a la actualidad no se actualizaron los datos de la especie. Recientemente se capturaron nuevos
especimenes procedentes de los departamentos de Beni y Santa Cruz - Bolivia. Con el objetivo de realizar una redes-
cripcion detallada y ampliacion de datos de distribucion de la especie en Bolivia, estos fueron revisados segin: su
morfologia externa, patrones de pigmentacion y datos morfométricos. Los datos resultantes del anélisis proporcionan
nuevos caracteres para la especie, no contemplados en la descripcién original, nuevos rangos en variables morfomé-
tricas previamente analizadas, nuevos datos sobre patrones de pigmentacion. Por otro lado, se presentan los datos
morfologicos y morfométricos diferenciales de T. proseni con los de T. argentinus y T. sorataensis, ya que son espe-
cies aparentemente similares dentro del pais.
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In 1954 Abalos described the species Tityus proseni with specimens found in Cochabamba-Bolivia, however, since
then the data of the species have not been updated. New specimens were recently captured from the departments of
Beni and Santa Cruz - Bolivia. In order to carry out a detailed redescription and expansion of the distribution data of
the species in Bolivia, these were reviewed according to: its external morphology, pigmentation patterns and mor-
phometric data. The data resulting from the analysis provide new characters for the species, not contemplated in the
original description, new ranges in morphometric variables previously analyzed, new data on pigmentation patterns.
On the other hand, the differential morphological and morphometric data of T. proseni with those of T. argentinus
and T. sorataensis are presented, since they are apparently similar species within the country.
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Introduccion

La especie T. proseni fue descrita en 1954, utilizando
3 individuos procedentes de la localidad de Locotal,
Provincia Chapare del departamento de Cocha-
bamba-Bolivia: 1 macho holotipo resguardado en el
Instituto de Medicina Regional de Buenos Aires, 1
hembra alétipo, y 1 ejemplar joven en Mision de Es-
tudios para la Patologia Regional Argentina
(MEPRA) Buenos Airest. Desde entonces a la fecha
no hubo colectas de esta especie y se estuvo utilizado
la informacion de la descripcion original para otros
trabajosz2.

La blsqueda y colecta de nuevos especimenes de es-
corpiones para su estudio, tiene varios factores que
dificultan su ejecucién. En el caso de Bolivia, por un
lado, se deben considerar dificultades relacionadas
con su hallazgo, la dimension territorial del pais, la
diversidad de ecorregiones, poca informacién sobre
los lugares de colecta y escasa informacion generada
sobre accidentes con escorpiones>S, Por otro lado, en
Bolivia, la mayoria de las publicaciones cientificas
son antiguas y/o en idiomas extranjeros2. Es asi,
gue, en la regidn neotropical, los escorpiones bolivia-
nos resultan ser los menos estudiados.

A pesar de esto, los escorpiones de la especie T. pro-
seni, pertenecen a uno de los géneros mas diversos:
Tityus C.L. Koch, 1836, que comprende mas de 200
especies distribuidas en América del Sur, Centroa-
mérica y el Caribe®. Esta diversidad implica, que
existe una gran variedad de formas, estructuras mor-
fologicas, patrones de pigmentacion e incluso pre-
sentan dimorfismos sexuales en cuanto a morfome-
tria. De hecho, muchas de las especies pudieron ser
estudiadas con individuos solo de un sexo ya sea ma-
chos o hembras, contribuyendo de gran manera a la
descripcion taxondmica de especies del género Ti-
tyus. Es asi que, De Sousa et al.” afiadieron informa-
cién de machos que no se conocia sobre la especie T.

uquirensis, complementando asi a la descripcion ori-
ginal, que se realizé solamente con una hembra, lo-
grando expandir el conocimiento de la especie. Asi-
mismo, se redescribié machos de T. serrulatus y T.
stigmurus con propdsito de corregir los caracteres de
identificaciond. Ademas de actualizar la informacién
sobre sus estrategias reproductivas y su distribucién
en Brasil®.

El objetivo del presente trabajo fue hacer una redes-
cripcion detallada de T. proseni, asi como la amplia-
cién de informacion sobre su distribucion, usando to-
dos los especimenes de la especie, que se tienen en la
coleccion cientifica del Laboratorio de Produccion
de Inmunoglobulinas (LPI) de Instituto Nacional de
Laboratorios de Salud (INLASA).

Materiales y métodos

Taxonomia. Para la identificacion de los individuos
se utilizé la descripcion original de Abalost, los tra-
bajos de Lourenco & Maury?, y las claves de Argen-
tinal%l,

Descripcidn de diagnosis. Para la redescripcion de T.
proseni se utilizaron muestras del LPI de INLASA.
Para la terminologia se usaron los trabajos de Polis!2,
Ochoals,

Muestras. Estas muestras solamente incluyen especi-
menes machos, procedentes de la localidad Rurrena-
baque del departamento Beni-Bolivia y de La Trin-
chera del departamento de Santa Cruz-Bolivia, que
no fueron identificados ni catalogados correctamente
hasta la fecha.

Mapa de distribucion. Para esta seccion se realiz6 un
mapa usando como puntos de referencia las localida-
des de la descripcion original como de las muestras
del LPI. En ambos casos ninguna tenia datos geogra-
ficos precisos, de ahi se usaron datos generados por
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Google Earth de las localidades (Figura 1).

Figura 1 Localidades de Tityus proseni utilizadas en
este estudio. Distancia de las comunidades de Rurrena-
baque-Locotal=337.49 km, Rurrenabaque-La Trin-
chera=649.18 km, Locotal-La Trinchera 314.52 km

Morfometria. Para cada individuo se realizé la medi-
cion de cada variable 3 veces y se tomd el promedio
para obtener una precision aceptable. Las mediciones
se realizaron con un vernier electrénico trupper de
0.01 de precision, un estereomicroscopio Ken-A-Vi-
sién modelo T-22061 a vistas de 2X y 4X y un este-
reomicroscopio Zeiss Stemi DV4 a vistas de 8-32 au-
mentos, se midieron todas las estructuras del lado de-
recho a modo de estandarizar la medicion. Las varia-
bles usadas se basaron en los trabajost®14,

Resultados

Taxonomia y redescripcion.

Familia Buthidae C. L. Koch 1837. Tityus C. L.
Koch 1837. Tityus (Tityus), Lourencgo 2006. Tityus
proseni, Abalos 1954.

Material utilizado. 4 ejemplares provenientes de la

colecciodn cientifica del LPI de INLASA: ILS-E13,
83

ILS-E16 y ILS-E28 machos, de la Localidad: Bo-
livia, departamento Santa Cruz, Provincia Cordi-
llera, municipio Cabezas, comunidad Trinche-
ras/Trincheron, altitud 190 msnm, latitud -
14.11667° sur, longitud -62.45° oeste, colectadas
en 2008. ILS-E 89 macho de la localidad: Bolivia,
departamento Beni, Provincia Gral. José Ballivian
Segurola, municipio Rurrenabaque, ciudad Rurre-
nabaque, altitud 274 msnm, latitud -14.44222°sur,
longitud -67.52833° oeste, colectadas en 2009.
Tricobotrias. La distribucion es igual a la presen-
tada en Abalos? y es el caracter mas diagndstico
para la identificacion de T. proseni. Adicional-
mente se utilizara la nomenclatura de Vachon® en
las figuras. (Figura 2).

Tibia vista dorsal - externa. Presenta una disposi-
cion de tricobotrias 1-2-2-3-3 (1 dorso - terminal,
2 terminales del dedo, 2 basales del dedo, 3 termi-
nales de la mano y 3 basales de la mano) contando
desde la parte apical a la basal. (Figura 2a.).

Tibia vista ventral. Presenta 2 tricobotrias en dis-
posicién diagonal cerca de la insercién del dedo
movil, dispuestas (Figura 2b).

Fémur vista dorsal. Presenta una distribucion 4-2
(4 dorsales y 2 externos), siendo las primeras muy
cercanas al trocanter y las 2 siguientes en la parte
media de la estructura. (Figura 2c).

Fémur vista interna. Presentan 5 tricobotrias cerca
de la insercion con el trocanter. (Figura 2d).
Patela vista externa. Presenta una distribucion en-
tre carenas de 1-3-4 (1 en la carena dorsal externa,
3 en la carena externay 4 en la carena externa ven-
tral). (Figura 2e).

Patela vista dorsal. Presenta una distribucion de 1-
2-3 (1 en la carena dorsal interna, 2 en la carena
dorsal, 3 en la carena dorsal externa). (Figura 2f).
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Figura 2 Disposicion de tricobotrias en los pedipalpos a) Tibia vista externa, dt: dorso terminal, et: externo terminal,
est: externo subterminal, esb: externo supra basal, eb: externo basal. b) Tibia vista ventral, v1-v2: ventrales. ¢) Fémur
vista dorsal, el-e2: externos, d1-d4: dorsales. d) Fémur vista interna, i1-i5: internos. ) Patela vista externa, eb1-eb2:
externo basales, esbl-esb2: externo subasales, dst: dorso supraterminal, estl-est2: externo subterminales, et: externo
terminal. f) Patela vista dorsal, db1-db2: dorsos basales, dm: dorso medio, dst1-dst2: dorso subterminales, dt: dorso

terminal

dedo

mano

i i
dbl db2

dm

! H
dstl dst2

Pigmentacion. Prosoma. Es uniformemente café
oscuro (Figura 3a). Queliceros. Dorsalmente las
tenazas tienen un tono café-mostaza en la base de
su tibia, luego toman un color castafio que va con-
virtiéndose a café oscuro, a medida que nos acer-
camos al extremo apical de la tibia y a la punta de
los dientes (excepto por los 2 dientes distales del

dedo movil o tarso, que en sus &pices son café-
mostaza). Adicionalmente los bordes de los dien-
tes basal y medio de la tibia, tienen los bordes de
sus dientes también de un café oscuro casi negro
(Figura 3c).
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Figura 3 Tityus Proseni. a) prosoma y mesosoma del escorpién. b) telson. ¢) queliceros. d) metasoma completo. )
opérculo genital ILS-E 13. f) opérculo genital ILS-E 16. g) opérculo genital ILS-E 28. h) opérculo genital ILS-E 89

Pedipalpos-dorsal. La coxa presenta coloracion café,
que se va oscureciendo en los bordes, especialmente
en el que conecta con el trocanter. A continuacion, el
trocanter es castafio, pero todos los bordes son café
oscuro, al igual que las conexiones con la coxa y el
fémur. La articulacion del fémur también es castafa,
y en sus extremos de conexion tienen bordes que pue-
den variar de café a café oscuro casi negro (Figura
2¢-2d).

La patella. Presenta de 1 a 2 manchas difusas en la
85

carena dorsal interna, y 1 a 2 machas difusas en la
carena dorsal externa. Finalmente, la tibia y el tarso
se mantienen de color castario, en la pinza se pueden
presentar de 1 a 2 manchas difusas en cada carena,
ademas de una mancha negra en el extremo apical del
dedo fijo, y una mancha difusa en la base del dedo
movil (Figura 2a, 2e-f).

Pedipalpos-ventral. La coloracion base es café mos-
taza en la coxa, el trocanter y el fémur. Sin embargo,
en la patella y la tibia puede presentar un tono cas-
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tafio. El fémur presenta una mancha en el extremo

distal que puede ser notoria o difusa.

Tabla 1 Medidas en milimetros de los cuatro especimenes considerados en la redescripcion

Medida ILS-E 13 ILS-E 16 ILS-E 28 ILS-E 89
Largo 6.41 6.24 5.88 7.1
Ancho A 3.48 3.37 2.88 3.71
Ancho M 6.02 5.81 5.33 6.28
Prosoma Ancho P 7 6.75 6.21 7
ojosL-ojosM 293 2.95 2.24 3
0joM-bordeA 2.38 2.44 2.01 2.42
Ancho ojoM 4 .37 .35 .38
Largo dedo fijo 8.42 7.25 6.38 9.51
Largo dedo movil 8.24 8.4 7.48 10.04
Largo de la tibia 12.29 12.14 10.56 15.53
Pedipalpos Ancho de la tibia 2.49 24 2.18 321
Largo patella 7.48 7.45 6.58 9.6
Largo fémur 7.22 6.54 5.89 8.79
Largo total 27 26.13 23.02 34
Largo 18.83 15.22 14.27 16.83
Ancho Op genital 2.54 2.06 1.89 1.8
Mesosoma .
Largo Op genital 141 1.39 1.17 1.15
Largo peines 3.88 4.27 3.36 6.71
L segmento | 4.71 4.42 3.86 7.53
A segmento | 3.55 3.54 3 3.05
L segmento 11 5.62 5.42 4.71 8.74
A segmento Il 3.28 3.49 2.84 2.94
L segmento 111 5.94 5.55 49 9.26
A segmento 111 3.37 3.49 2.84 2.92
Metasoma L segmento 1V 6.48 6.46 5.79 10.6
A segmento IV 3.33 34 2.89 3.28
L segmento V 8.15 7.56 6.28 12.01
A segmento V 3.33 3.31 2.68 3.2
Largo telson 7.08 5.67 5.16 8.77
Ancho vesicula 41 .49 .52 5
Largo cola 37.98 35.08 30.7 56.91
Largo total 63.22 56.54 50.85 80.84

Tabla 2 Comparacion de los largos totales y la proporcién de estructuras entre las muestras de Abalos 1954 (Abalos

1954) y las del presente estudio

M Abalos 1954 H Abalos 1954 ILS-E 13 ILS-E 16 ILS-E 28 ILS-E 89
Largo total (mm) 72 68.5 63.3 56.5 50.8 80.9
Prosoma % 8.9 10.2 10.1 11 11.6 8.8
Mesosoma% 22.8 25.6 29.8 27 28 20.8
Metasoma%o 68.3 64.2 60.1 62 60.4 70.4

Mesosoma. El tergito | es de color café grisaceo con
granulacion negra que oscurece las lineas que for-
man. Presenta un aclaramiento de los tergitos que
puede empezar desde el Il o VI segmento a un color

castafio en el borde posterior y central de cada tergito.
Finalmente, en el tergito VII es castafio con bordes
de carenas café oscuro, principalmente en los bordes
laterales (Figura 3a).
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Regidn coxoesternal. La pigmentacion es uniforme-
mente café-mostaza (Figura 3e-3h).

Opérculo genital. La pieza basal es mostaza clara. La
lamella marginal, lamella intermedia, fulcra y dientes
péctinicos se van oscureciendo a castafio, a medida
que nos acercamos a los dientes mas distales de la
pieza basal (Figura 3e-3h).

Esternitos. Piezas del I-1V son castafios o café, con
los espirdculos méas oscuros y con el borde posterior
de color mostaza. El esternito V mantiene el color
castafio, sin embargo, adquiere un tono café oscuro a
medida que nos acercamos a los bordes laterales.
Metasoma. Pigmentacién castafia en los segmentos
metasomales I-I11, el segmento IV-V son de color
café oscuro, el telson puede ir de castafio rojizo a café
oscuro, el aculeo tiene la mitad apical de color café
oscuro, y el subaculeo tiene un &pice café-mostaza
(Figura 3d).

Granulacion. Queliceros. Es uniformemente liso en
la base de la tibia, sin embargo, aparece granulacién
moderada y negra cerca a la interseccion entre la tibia
y el tarso.

Pedipalpos-dorsal. Es fina en las carenas de la coxa,
el trocanter, el fémur y la parte basal de la patella. La
tibia y el tarso tienen carenas lisas. Luego las divisio-
nes entre carenas son filas de granulos moderados.
Ademas, en las pinzas de los pedipalpos existen 17
hileras de granulitos en el dedo movil.
Pedipalpos-ventral. La granulacién de la carena ven-
tral es fina en el trocanter, y el fémur. Luego la coxa,
la patella, la tibia y el tarso tienen la carena ventral
lisa. Las divisiones entre carena ventral y las latera-
les, son moderadamente granuladas en la coxa, tro-
canter y fémur. En cambio, en la patella los bordes
mencionados son ligeramente granulados; y en la ti-
bia son lisos.

Prosoma. Dorsalmente la granulacion es ligera y fina
en las carenas. Sin embargo, hay granulacién mode-
rada en las lineas divisorias de dichas carenas.
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Mesosoma. Presenta una granulacion moderada (de
color café oscura casi negra, Figura 3a).

Regidn coxoesternal, Las coxapofisis, y el esternon
tienen textura lisa. En cambio, las coxas de las 4 patas
se presenta una fina y ligera granulacion.

Opérculo genital. La pieza basal, lamella marginal,
lamella intermedia, fulcra y dientes péctinicos, son
lisos. Los esternitos de | a V no presentan granula-
cion.

Metasoma. La granulacién es moderada en los seg-
mentos del 1-V, y en el telson es muy leve (Figura
3d).

Morfometria.

Pedipalpos. Los pedipalpos tienen la tibia esencial-
mente oval y alargada, con mayor protuberancia an-
tes del comienzo del dedo fijo. Los dedos fijos como
moviles son delgados y largos con una leve curvatura
hacia la parte dorsal (medidas morfométricas en Ta-
bla 1).

Prosoma. Es de forma trapezoidal is6sceles, mas
largo que ancho, y con los bordes redondeados. Pre-
senta una hendidura central-posterior, que levanta le-
vemente esa seccion el prosoma (medidas morfomé-
tricas en Tabla 1).

Region coxoesternal. El esternon tiene una forma
subtriangular con mas altura que ancho, y presenta
una depresién notoria hacia el extremo anterior. Por
otro lado, la placa intermedia no se encuentra dila-
tada y se compone de 11 placas. Los dientes péctini-
cos varian de 21-23 entre los 4 machos analizados.
Esternitos. presentan una hendidura central y poste-
rior que levanta levemente esa seccion del esternito.
Metasoma. El segmento metasomal | presenta las 10
carenas completas, el 11, 111, IV presentan 8 carenas,
finalmente el V segmento metasomal presenta 5 ca-
renas notorias. El telson presenta una vesicula oval y
globosa. El aculeo es alargado, con un grosor mayor
en la conexién con la vesicula, y menor en el &pice
del aculeo. El subaculeo es conoidal de apice corto,
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y con un uno o dos brotes en la parte interna, que
mide de aproximadamente ¥4 del tamafio del subacu-
leo (medidas morfométricas en Tabla 1).

Discusién

Morfologicamente todas las muestras analizadas
coinciden con la descripcion de Abalos? de T. proseni
principalmente por los siguientes caracteres diagnds-
ticos: numero de dientes péctinicos (que el presente
estudio propone un rango de 21-24), 16-17 hileras de
granulitos en los dedos del pedipalpo, la presencia de
granulos en la cara dorsal del diente subaculear y la
distribucion de tricobotrias en los pedipalpos, siendo
estos 2 Gltimos caracteres los que los diferencian sin
ninguna duda de otras especies nacionales:34,
Morfométricamente la muestra ILS-E 89 procedente
de Rurrenabaque se acerca mas a los valores de la
descripcion original de Abalost, variando en un 2 %
a favor del largo del metasoma como en contra del
mesosoma. Por otro lado, las muestras ILS-E 13,
ILS-E 16 y ILS-E 28 procedentes de Trincheron pese
a ser machos se parecen a los valores morfométricos
de la hembra T. proseni al6tipo, pero con las siguien-
tes diferencias: ILS-E 13 tiene un mesosoma alar-
gado (4 %) pero un metasoma mas corto (4 %); ILS-
E 16 posee un prosoma y mesosoma ligeramente
alargados en un 1 % y un metasoma ligeramente re-
ducido (2 %), ILS-E 28 presenta un prosoma ligera-
mente alargado (1 %) un metasoma alargado (3 %) y
un metasoma reducido (4 %). Tabla 2.

La diferenciacion observada puede deberse a que en
la descripcion original de T. proseni se utilizaron un
macho y hembra de referencia, motivo que no se
pudo hacer un rango de medidas para la especie.
Ahora con los datos presentados (pese a que también
inferimos en poco tamafio muestral) proponemos los
siguientes rangos morfométricos para los machos

prosoma 8.8-11.6 %, mesosoma 20.8-29 % y meta-
soma 60.1-70 % estos rangos podrian modificarse
con el tiempo y con un mayor tamafio muestral por
otros investigadores. Por lo tanto, se presenta un
rango minimo y se aumenta el rango méaximo de ta-
mafio para los machos de la especie siendo el minimo
estudiado de 50.84 mm y el maximo 80.85 mm. Adi-
cionalmente sé pudo evidenciar que existen diferen-
cias en las proporciones morfométricas del individuo
de Rurrenabaque y los de Trincheron, siendo estos
altimos pequefios y con rangos mas parecidos a hem-
bras.
Por otro lado, comparando con T. sorataensis este
presenta las siguientes proporciones prosoma 9-11
%, mesosoma 26-32 %, metasoma 60-64 %%14,
Siendo esta especie diferenciable de T. proseni por
presentar principalmente un mesosoma mas alargado
de entre 3-10 % como un metasoma reducido en
iguales proporciones En cambio T. argentinus pre-
senta las siguientes proporciones prosoma 9.8 %, me-
sosoma 29.5 %, metasoma 60.7 %%, teniendo un me-
sosoma ligeramente mas alargado y un metasoma re-
ducido en igual proporcion.
Los patrones de pigmentacion dentro la especie de T.
proseni analizados aqui refieren ciertas variaciones,
gue podrian correlacionarse con los lugares de ori-
gen. Aparece una intensificacion de la pigmentacion
a medida que incrementa la altitud. Lo que se ha evi-
denciado anteriormente dentro del género con T.
gascit’. La muestra de Rurrenabaque (ILS-E 89), se
observé manchas extensas con difuminado progre-
sivo, en la patella (tanto en la carena dorsal externa
como la dorsal interna) y la pinza (en el extremo dis-
tal), ademas de observarse una tonalidad café-mos-
taza aclarada en las patas. Por otro lado, las muestras
de Latrinchera (ILS-E 13, ILS-E 16 y ILS-E 28) pre-
sentan mayor superficie con machas mas intensas y
en mas lugares que la muestra de Rurrenabaque (en
88
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fémur, patella y pinzas), asi como tener un tono mas
café claro que café-mostaza en las patas. Por ultimo
las muestras del Locotal (de la descripcidn original)
parecen tener un tono mas oscuro en su metasoma y
mesosoma (piceo), y de patas de un tono castafio.

En cuanto a la diferenciacion de patrones pigmenta-
cion entre T. proseni y las otras 3 especies presentes
en Bolivia con patrones similares: T. argentinus, T.
sorataensis y T. confluens, resaltamos al mesosoma
y las pinzas como partes importantes a considerar. El
mesosoma de T. proseni se distingue por una tonali-
dad de café mas grisacea que la de las otras especies,
y a pesar de presentar un aclaramiento hacia un café
rojizo, a medida que nos acercamos al tergito VII,
existe una uniformidad en cada tono de café. En las
especies de T. argentinus y T. sorataensis se eviden-
cian bandas longitudinales café oscuras, separadas
por segmentos longitudinales despigmentadosi®if
Por otro lado, las pinzas de T. confluens tienen la
mano amarillenta y los dedos café oscuro en su tota-
lidad, y T. argentinus tiene manchas café difusas en
la mano y las pinzast’.

De esta manera, se pudo realizar una redescripcion
mas detallada de T. proseni a partir de 4 especimenes
machos, tras 70 afios desde la descripcion original.
Las nuevas contribuciones del presente articulo in-
cluyen: una ampliacion de los rangos morfométricos
para los machos de la especie, una descripcion mas
desarrollada de los patrones de pigmentacion y com-
paraciones morfoldgicas-morfométricas entre T. pro-
seni, T. argentinus, T. sorataensis, T. confluens (es-
pecies aparentemente similares dentro de Bolivia).
Asimismo, considera a T. proseni como una especie
de amplia distribucién nacional y endémica para Bo-
livia, presentes en 3 departamentos del pais. Adicio-
nalmente los hallazgos del presente trabajo aumentan
el rango de peligrosidad del género Tityus en el terri-
torio nacional.
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