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revista portuguesa de

Percecio de Competéncia e Desempenho na
Matematica em Alunos do 1.2 Ciclo do Ensino Béasico

NATALIE NOBREGA SANTOS, LOURDES MATA", VERA
CRISTINA MONTEIRO"™, CRISTINA SANCHES"Y & MARTA
(GOMESY

[SPA - Instituto Universitario, Portugal

A percegdo de competéncia (PC) tem-se mostrado como uma variavel
importante na compreensido do desempenho dos alunos na matematica.
Desenvolvemos dois estudos (E1, E2) cujos objetivos foram: 1) analisar as
carateristicas psicométricas da Escala de PC na Matematica (EPCM) para
o 1.° ciclo do Ensino Basico (E1); e 2) analisar um modelo explicativo da
relacdo entre PC e desempenho e comparar médias segundo o género
(E2). No El participaram 361 alunos do 3.° e 4.° ano (52.4% rapazes).
Recorreu-se a analise fatorial confirmatdria para examinar a estrutura da
EPCM e a invariancia de género. No E2 participaram 79 alunos do 3.° ano
(55.7% rapazes). O desempenho foi calculado recorrendo a avaliagao dos
professores e classificagdes de um teste. Para testar a relagdo entrea PCe o
desempenho recorreu-se a analise de equagdes estruturais. Os resultados
indicaram que a EPCM apresenta boas carateristicas psicométricas e
invariancia de género. Constatou-se ainda a existéncia de uma relagao
significativa entre a PC e o desempenho na matematica. Diferengas na PC
foram observadas em ambos os estudos, com as raparigas evidenciando
menor PC, apesar de o seu desempenho ser semelhante. Os resultados
indicaram que as diferencas de género, identificadas em estudos prévios
com adolescentes, surgem precocemente na escolaridade.

Palavras-chave: Percegio de competéncia; Desempenho académico;
Matemdtica; Ensino bdsico; Género

INTRODUGAO surgido essencialmente através do estudo do
autoconceito e do estudo da autoeficacia (Bong

A percecio de competéncia académica & Skaalvik, 2003). O autoconceito refere-
(PC) tem-se mostrado como um constructo se a uma percecao geral do funcionamento
importante na compreensao do desempenho do sujeito, mesmo que sobre uma area ou
académico dos alunos. A PC é definida pelos dominio especificos, enquanto a autoeficacia
investigadores como a consciéncia ou as se refere a uma situagdo ou tarefa especifica
perce¢des que um individuo tem sobre si em determinadas circunstincias (Bandura,
proprio em situagdes de realizagdo académica 1993; Bong & Skaalvik, 2003). Na area da
(Mathew, 2017). A investigacdo sobre PC tem educacdo, os termos autoconceito e PC tém
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sido utilizados como sindnimos (Mathew,
2017).

1. PERCEGA0O DE COMPETENCIA NA
MATEMATICA

A PC assume especificidades para cada
dominio particular, podendo esta ser, no
mesmo sujeito, distinta de dominio para
dominio (Marsh & Martin, 2011; Marsh,
Trautwein, Liidtke, Koller, & Baumert, 2006).
A PC no dominio da matematica tem sido
alvo de estudo ha varios anos, procurando-
se analisar ndo s6 como ela se estrutura ao
longo da escolaridade, mas também o papel
de algumas varidveis na sua diferenciagao
(e.g. género, cultura, desempenho). Estudos
realizados com adolescentes tém constatado
que a PC das raparigas é inferior a dos rapazes
(e.g. Chouinard & Roy, 2008). Contudo,
estudos longitudinais mostram que este
padrdao de diferencas ndo ¢é linear e se pode
alterar. Chouinard e Roy (2008) verificaram
que, ao longo do ensino secundario, os rapazes
evidenciavam uma diminui¢do significativa
nas suas crencgas de eficacia. Da mesma forma,
a investigacdo de Jacobs, Lanza, Osgood,
Eccles, e Wigfield (2002), onde se seguiram
alunos do 1.2 ao 12.° ano, identificou existirem
mais diferencas na PC, favorecendo o género
masculino, nas fases iniciais da escolaridade,
e uma reducdo dessas diferencas com a
progressao na escolaridade. Por outro lado
Pinxten, Marsh, De Fraine, Van Den Noortgate,
e Van Damme (2014), com alunos do 3.° e
7.° ano, constataram ndo sé diferencas, mas
também um decréscimo da PC na matematica
de rapazes e raparigas com a progressio na
escolaridade. Este decréscimo também tinha
sido identificado no estudo de Jacobs et al.
(2002), mas mostrou-se mais acentuado nos
rapazes conduzindo a uma diminuigdo das
diferencas iniciais.

Em Portugal, a investigagdo também tem

encontrado diferencas na PC na matematica
em fun¢do do género. Mata, Monteiro, e
Peixoto (2012), com 1718 alunos do 5.° ao
12.° ano, identificaram uma PC superior para
os rapazes, tendo o mesmo sido verificado
posteriormente com alunos do 6.° e 8.° ano
(Peixoto, Sanches, Mata, & Monteiro, 2017).
No PISA (Programme for International Student
Assessment, OECD, 2013), os resultados de
Portugal também indicam existirem diferencgas
de género, tanto na autoeficacia como no
autoconceito na matematica, favorecendo os
rapazes.

As diferencas de género no que se refere a
PC na matematica tém sido justificadas pela
existéncia de estereodtipos sociais e culturais
(Chatard, Guimond, & Selimbegovic, 2007;
Chouinard & Roy, 2008; Steffens, Jelenec, &
Noack, 2010). A sociedade impde as criangas
papéis sociais e culturais distintos para
rapazes e raparigas, criando-se expectativas
diferenciadas consoante o género. Alguns
estudos mostram que o esteredtipo de que os
rapazes sdo melhores do que as raparigas na
matematica surge precocemente (Cvencek,
Meltzoff, & Greenwald, 2011). Estes
esteredtipos tém-se mostrado preditores do
autoconceito académico para as raparigas e nao
para os rapazes, considerando-se que aquelas
sao mais afetadas por este tipo de estereotipos
(Steffens et al., 2010).

2. DESEMPENHO NA MATEMATICA
EM FUNGCAO DO GENERO

O desempenho na matematica e a sua
diferencia¢do em func¢ao do género tem sido
alvo de diversos estudos, embora nem sempre
as suas conclusdes sejam semelhantes (e.g.
Lindberg, Hyde, Petersen, & Linn, 2010;
Robinson & Lubienski, 2011).

Hyde, Lindberg, Linn, Ellis, e Williams (2008)
estudaram o desempenho na matematica
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de mais de 9 milhdes de alunos, entre o 2.°
e o 11.° ano de escolaridade. Os autores
concluem sobre a ndo existéncia de diferencas
de género em qualquer ano escolar, tendo
somente constatado uma varidncia maior nos
resultados, e uma ligeira tendéncia para os
rapazes apresentarem melhor desempenho
na matematica em questdes que envolvam
maior complexidade. Também Lindberg et al.
(2010), numa meta-andlise de 242 estudos com
alunos desde o pré-escolar até a idade adulta,
concluem que o desempenho de rapazes e
raparigas na matemdtica é semelhante, embora
identifiquem algumas diferengas marginais
para os alunos mais velhos. A andlise em fungao
da dificuldade do conhecimento avaliado
permitiu-lhes encontrar algumas evidéncias
que favorecem os rapazes nas perguntas de
maior dificuldade, a semelhanca do referido
por Hyde et al. (2008).

Pelo contréario, Robinson e Lubienski (2011)
analisaram os dados de mais de 7000 criancas
desde o jardim de infancia (JI) até ao 8.°
ano, encontrando diferencas no 1.° ano de
escolaridade que favoreciam os rapazes, sendo
estas especialmente evidentes entre o grupo
de alunos com melhores classificacdes. Estas
diferengas continuaram a aumentar entre
o 1.° e 0 3.° ano, mantendo-se estaveis entre
0 3.° € 0 5.° ano, mas no 8.° ano 0s rapazes
continuavam a apresentar melhor desempenho
a matematica.

Os resultados do PISA 2012 e 2015 (OECD,
2013, 2016) mostram, numa grande parte
dos paises participantes, incluindo Portugal,
diferencas de género no desempenho
na matematica de alunos de 15 anos,
favorecendo os rapazes. Estas diferencas
sao mais acentuadas nos alunos com melhor
desempenho. Ja nos dados do TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science
Study) de 2011 e 2015 (Mullis, Martin, Foy, &
Arora, 2012; Mullis, Martin, Foy, & Hooper,

2016), direcionado para alunos mais novos
(4.° e 8.° ano de escolaridade), globalmente
nao se verificaram diferencas nos resultados
entre rapazes e raparigas. Contudo, apesar de
em grande parte dos paises ndo se verificarem
diferengas, naqueles em que estas existiam,
geralmente favoreciam os rapazes. Portugal sé
participou com alunos do 4.° ano e, enquanto
em 2011 nao se verificaram diferencas, em
2015 os rapazes apresentaram um desempenho
superior por comparagao com o desempenho
das raparigas.

Os estudos que procuram identificar
fatores que contribuem para as diferencas de
género na matematica tém-se multiplicado
e as explicagdes sao varias. Ha autores que
argumentam com o facto de as capacidades
espaciais serem diferenciadas, dando vantagens
aos rapazes (e.g. Ganley & Vasilyeva, 2011).
Outros autores centram-se em varidveis mais
associadas as crengas ou aos aspetos afetivos.
Niederle e Vesterlund (2010) argumentam que
resultados diferentes nos testes nao sao o reflexo
de competéncias matematicas diferentes, antes
o resultado da forma diferente como rapazes
e raparigas lidam com a situa¢do competitiva
vivenciada em momentos de teste. Segundo
estes autores, se a situacdo de avaliacdo ndo
for sentida como competitiva, as diferencgas de
desempenho nao se verificam.

Por outro lado, o facto de as raparigas serem
mais afetadas pelos esteredtipos de género
(Chatard et al., 2007; Chouinard & Roy, 2008;
Steffens et al., 2010) pode ser uma razao para
o seu menor desempenho, além de poder
estar relacionado com a baixa confianga
nas suas competéncias na matematica
comparativamente com o0s rapazes, mesmo
quando  apresentam  um

(OECD, 2015).
literatura tem mostrado consistentemente

desempenho
semelhante Assim, a
que as raparigas sdo menos confiantes e
mais preocupadas com a matematica do
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que os rapazes, sendo estas diferencas na
autoconfianca preditoras do desempenho na
matematica (Ganley & Lubienski, 2016).

3. RELAGAO ENTRE PERCEGCAO DE
COMPETENCIA E DESEMPENHO NA
MATEMATICA

Utilizando os resultados do TIMSS 2011
da Coreia, Yoo (2018) procurou analisar as
variaveis ligadas aos professores e alunos que
prediziam significativamente o desempenho
na matematica. Entre as variaveis associadas
aos alunos assumiram especial relevincia
um conjunto de indicadores de PC face a
matematica, que o autor denominou de
autoconfianca. Resultados semelhantes sobre
o valor preditor da PC no desempenho dos
alunos tém sido identificados por varios
autores (Ferla, Valcke, & Schuyten, 2010;
Klapp, 2018), apontando alguns resultados
para o facto de esta ser uma relagao reciproca
(Ganley & Lubienski, 2016; Marsh & Martin,
2011; 2014).
neste sentido que aponta a meta-analise de

Pinxten et al, E também
Huang (2011) sobre 39 estudos onde foram
encontradas relagdes significativas, médias
e fortes entre autoconceito e desempenho
académico e efeitos reciprocos entre estas duas
variaveis, salientando o autor a importancia
de se usarem medidas especificas para os
Williams
mesmas

dominios estudados.
(2010)

conclusdes com os dados de uma amostra

diferentes
e Williams chegam as
alargada de alunos de paises participantes no
PISA 2003, onde este determinismo reciproco
também foi identificado em 26 dos 30 paises
participantes.

Apesar de numerosos estudos terem
investigado a relagdo entre o desempenho e
a PC na matematica, pouca informacao existe
sobre as diferengas de género nesta relagéo.

Estudos com adolescentes (15-18 anos), que

apresentavam diferencas na PC favorecendo
os rapazes mas nao ao nivel do desempenho,
mostraram que a PC era um melhor preditor
do desempenho na matematica nas raparigas
do que nos rapazes (Else-Quest, Mineo, &
Higgins, 2013; Ganley & Vasilyeva, 2011).
Estudos realizados com alunos mais novos
(8-13 anos) nao encontraram diferencas
nessa relacdo, tanto na presenca (Pinxten
et al.,, 2014) como na auséncia (Erturan &
Jansen, 2015) de diferencas de género na PCe
no desempenho na matematica.

literatura

Face ao levantamento da

apresentado  anteriormente, para este
trabalho partimos de quatro aspetos centrais:
(1) a investigacdo tem mostrado que, na
adolescéncia,normalmente existemdiferencas
de género na PC na matematica favorecendo
os rapazes (e.g. Jacobs et al., 2002; Mata et
al., 2012; Pinxten et al., 2014); contudo, os
estudos com alunos mais novos sao poucos,
nao sendo claro quao precocemente surgem
estas diferencas; (2) para poder concluir-se
sobre diferencas de género na PC, as medidas
utilizadas devem ser invariantes para as
raparigas e os rapazes, de forma a assegurar
que o constructo avaliado é o mesmo para
ambos os grupos (Maro6co, 2014); contudo, a
maioria dos estudos sobre PC nédo confirma
esta invariancia; (3) a investigacdo também
aponta, de um modo geral, para a auséncia
de diferencas de género no desempenho
na matematica, embora se tenha verificado
que o contexto cultural ou a complexidade
das tarefas podem conduzir a diferengas
tavorecendo os rapazes (e.g. Hyde et al., 2008;
Lindberg et al., 2010; Mullis et al., 2012, 2016;
OECD, 2013, 2016); (4) as relacdes entre PC
e desempenho na matematica sdo complexas
e importantes para a compreensao dos
resultados de rapazes e raparigas.

Com base nestes aspetos desenvolvemos dois

estudos complementares (E1 e E2),comalunos
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do 1.° ciclo, direcionados especificamente
paraa matematica, com os seguintes objetivos:
1 - analisar as carateristicas psicométricas
de uma medida de PC para criangas na fase
inicial da escolaridade (Escala de Percecdo de
Competéncia na Matematica para o 1.° Ciclo
- EPCM) e testar a invariancia de género
desta medida (E1); 2 - analisar as diferencas
de género da PC na matematica (E1 e E2); 3 -
desenvolver um modelo explicativo sobre as
relagdes entre PC e o desempenho e comparar
essas relagoes segundo o género (E2).

4. EstTupoO 1
4.1 METODO

Participaram 361 alunos, 234 alunos do
3. ano e 127 do 4.° ano de escolaridade do
1.° ciclo do ensino basico de Portugal. Os
participantes tinham entre 7 e 12 anos (M =
8.80, DP = 0.79). A proporc¢ao de alunos do
género masculino (52.4%) e feminino (47.6%)
foi semelhante.

Foi obtida a autorizagdo escrita por parte
da diregdo das escolas e dos encarregados de
educagdo. Os dados foram recolhidos depois
da fase de adaptacdo dos alunos a escola e
aos professores, de forma a que as percegdes
dos alunos estivessem estruturadas. Por
conveniéncia das escolas, a recolha decorreu
no inicio do 3.° periodo, assegurando-se a
confidencialidade dos dados e a participagao
voluntaria dos alunos.

A PC na matematica foi avaliada através
de um conjunto de cinco itens baseados em
outros instrumentos onde este constructo é
avaliado (Monteiro, Mata, & Peixoto, 2015;
Peixoto et al., 2017). Os itens (apresentados
na Figura 1) foram respondidos através de
uma escala tipo Likert de cinco pontos (1 =
nunca a 5 = sempre).

O software AMOS 24.0 foi utilizado para

testar a estrutura fatorial da EPCM, através de
uma analise fatorial confirmatéria (AFC), com
o método de estimacdo Maximum Likehood
(ML). Para avaliar a qualidade do ajustamento
global do modelo fatorial foram utilizados
os seguintes indices e valores de referéncia
(Maroco, 2014): valores nao significativos de
qui-quadrado (X?); valores superiores a .95
no Comparative Fit Index (CFI), no Goodness
of Fit Index (GFI), e no Tucker-Lewis Index
(TLI); e valores inferiores a .06 no Root Mean
Square Error of Approximation (RMSEA). A
tiabilidade compésita (composite reliability,
CR) foi utilizada para avaliar a consisténcia
interna do instrumento (Maro6co, 2014).

Foi avaliada a invariancia do modelo para
identificar possiveis diferencas estruturais
no instrumento, em fung¢do do género.
O procedimento utilizado envolve a
monitorizagdo das mudancgas significativas
nos valores de qui-quadrado (AX?*) apds a
restrigdo dos pesos fatoriais (A), interceptos
(i), e covariancias (cov), como descrito em
Mardco (2014). Uma vez que o AX? é sensivel
ao tamanho da amostra, foram também
observadas as mudancas de CFI (ACFI), como
recomendado por Cheung e Rensvold (2002),
considerando-se que a invaridncia do modelo
esta confirmada se os valores de ACFI foram
inferiores a .01.

As comparagdes das médias do fator latente
“Percecao de competéncia na matematica” em
fun¢do do género foram realizadas utilizando
modelos MIMIC (Multiple Imputations and
Multiple Causes) como descrito em Mar6co
(2014), usando o grupo das raparigas como
grupo de referéncia. A existéncia de diferencas
entre a qualidade de ajustamento do modelo
restrito (com coeficientes de regressao fixos)
e do modelo nao restrito (com coeficientes de
regressao livres) foi considerado indicador de
diferencas significativas entre as médias dos
grupos.
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4.2 RESULTADOS

O modelo fatorial da EPCM ajustado a
uma amostra de 361 alunos revelou uma
qualidade de ajustamento muito boa (X*(10)
= 3.93, p = .560; GFI = .996; TLI = 1.003;
CFI = 1.00; RMSEA < .001, 90CI = [.000,
.065], p = .874) e bons niveis de fiabilidade
(CR = .85). Todos os itens apresentam pesos
fatoriais adequados, superiores a .50 (Figura
1). O modelo constrito nos interceptos para
os alunos do género feminino versus do
género masculino apresentou valores de
diferenca de CFI de .01 que parecem indicar
um ajustamento significativamente pior do
que o modelo constrito com pesos fatoriais
(Tabela 1). No entanto, os testes Z a igualdade
dos coeficientes estruturais nao detetaram
diferencas significativas entre os coeficientes
dos dois grupos, indicando que o modelo de

medida nao varia segundo o género.

As estimativas de regressdo estandardizadas
obtidas do modelo MIMIC utilizado para
comparar as médias entre grupos mostram
efeitos significativos do género na PC com um
tamanho de efeito pequeno (p = .15, b = .25,
p = .009) (Figura 1). Se fixarmos a trajetoria
Género > PC, observamos que o modelo piora
significativamente (Tabela 1), confirmando
o efeito significativo do género na PC, com
os rapazes a apresentar uma melhor PC na
matematica do que as raparigas.

4.3 DiscussAo

O objetivo deste primeiro estudo foi analisar
as caracteristicas psicométricas da EPCM, e
comparar diferengas de género. Os resultados
indicam que o modelo unidimensional testado
para a PC em criangas do 1.° ciclo avaliado
pelo EPCM se apresentou bem ajustado aos
dados, com adequados niveis de fiabilidade, e

67

1. Acho que sou bom em matematica

52

2. Tenho boas notas a matematica

59

Percecao de

3. Tenho dificuldade a resolver os exercicios

competéncia

63

4. Fago bem os exercicios de matematica

46

)

Genero

5. Consigo resolver os exercicios

de matematica rapidamente

Figura 1. Modelo MIMIC, com parametros de estimagao livres, para comparagido de médias latentes

de PC na matematica, em fun¢ao do género (n = 361).
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TABELA 1

Indice de Qualidade de Ajustamento para a Andlise da Invaridncia de Género do Modelo da EPCM
e para o Modelo MIMIC para Comparagio de Médias Latentes de PC na Matemadtica em Fungdo do

Género

=

Invariancia de género df AX" p CFI ACFI RMSEA AIC
Com parametros livres 803 10 1.00 .000 68.03
Com pesos fatoriais fixos 1090 14 286 581 1.00 <.001 .000 62.90
Com interceptos fixos 2651 19 15.61 .008 099 .010 .033 68.51
Com covariancias fixas 2688 20 037 540 099 <.001 .031 66.88
Modelo MIMIC X df AX¥ p CFI ACFI RMSEA AIC
Com efeito de género fixo 1931 10 989 051 41.309
Com efeito de genero livie 1260 9 671  .005 996 .007  .033 36.596

invariante para o género.

Em coeréncia com os estudos apresentados
na revisao da literatura, os nossos resultados,
uma vez confirmada a invariancia de género,
evidenciam a existéncia de diferencas de
género na PC na matemdtica nos alunos
portugueses, com os rapazes a apresentarem
uma melhor autoperce¢ao do que as raparigas.
Assim, é possivel que, a semelhanca de
Cvencek et al. (2011), o estereétipo de que
os rapazes sao melhores na matematica esteja
presente também na populagao portuguesa.
E de salientar que este esteredtipo, ao
comecar a desenvolver-se precocemente,
podera influenciar de modo diferente as
autopercec¢Oes de rapazes e raparigas, mesmo
antes de surgirem diferencas efetivas nos
seus resultados académicos. Steffens et al.
(2010), por exemplo, verificaram que este

esteredtipo ja era evidente nas raparigas logo
aos 9 anos de idade e mostrou-se preditor do
autoconceito académico para as raparigas e
nao para os rapazes. Os autores observaram
que este esteredtipo se acentuava na
adolescéncia para as raparigas, enquanto para
os rapazes, de um modo geral, ndo era muito
evidente. Igualmente, Chatard et al. (2007)
observaram que as raparigas subestimavam o
seu desempenho na matematica e os rapazes
o seu desempenho em artes, e isto era tanto
mais evidente quanto mais elevados os
seus esteredtipos prévios. Assim, os alunos
parecem desenvolver perce¢des sobre o seu
desempenho académico consistentes com os

seus estereotipos.
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5. ESTUDO 2 1.267, p = .867, ACFL = .008; AX2(5) = 3.05,
p = .692, ACFL = .005; AX?_ (1) = 0.576, p =
Uma vez que encontramos diferengas de PC 448, ACFIL = .001).
na matematica em fun¢do do género, neste Utilizamos o subteste de Raciocinio

segundo estudo procurdmos determinar
a relacdo entre a PC e o desempenho na
matematica e testar as diferencas de género

nesta relacdo.
5.1 METODO

Participaram 79 alunos do 3.° ano do ensino
basico portugués, com idades entre 7 e 10 anos
(M =8.05, DP =0.32), sendo 55.7% do género
masculino e 44.3% do género feminino.

Os procedimentos foram semelhantes
aos do Estudo 1. Uma vez que queremos
determinar se a PC na matematica é preditora
do desempenho dos alunos neste dominio, a
PC foi avaliada no inicio do 2.° periodo e os
dados relativos ao desempenho na matematica
foram recolhidos no final desse periodo.
Optou-se por fazer a recolha de dados
neste periodo de forma a que as perce¢des
dos alunos ja estivessem estruturadas e por
conveniéncia das escolas.

Para avaliar o desempenho dos alunos na
matematica foram utilizadas as classificacdes
do teste final do 2.° periodo e a avaliacdo
sumativa dada pelos professores, para cada
uma das competéncias-base na matematica
exigidas paraaquele periodo letivo: nimeros e
operagdes, geometria, resolucao de problemas
e organiza¢do de dados. Os resultados da AFC
destas varidveis sugere uma boa qualidade de
ajustamento (X*(4) = 5.945, p = .203; GFI =
.970; TLI = .993; CFI = .992; RMSEA = .079,
90CI = [.000, .202], p = .291) e consisténcia
interna adequada (CR = .93). Estes dados
sugerem um fator latente (desempenho na
matematica) representativo das varidveis

observadas neste estudo. O modelo ¢é

invariante para rapazes e raparigas (AX? (4) =

Numérico (RN) da ECNI (Escala Coletiva
de Nivel Intelectual - Miranda, 1983) para
avaliar as capacidades numéricas dos alunos
como variavel de controlo. Esta subescala
consiste em oito itens com séries numéricas
que os alunos devem completar. A cotagdo
dicotomica dos itens (um ponto por resposta
correta), através dos métodos de biparticao
e KR20,
interna (superior a 0.76) (Loureiro, Ferrao,
Simoes, Tavares, & Teles, 2006).

O modelo de relagio entre a PC e o

revela uma elevada consisténcia

desempenho na matematica foi avaliado
com o software AMOS (v. 24.0), utilizando
o método de estimagdo ML, como descrito
em Maroco (2014). A qualidade do modelo
foi avaliada com os indices de qualidade de
ajustamento e respetivos valores de referéncia
utilizados no Estudo 1.

Para testar as diferencas do modelo entre
rapazes e raparigas foi comparado o modelo
nao constrito vs. modelos com pesos fatoriais
(A),
estruturais () fixos e iguais nos dois grupos.
A significancia estatistica das diferencas dos

covariancias (cov), e coeficientes

dois modelos foi avaliada através da AX* e
ACFI como descrito no Estudo 1.

A comparagio das médias dos fatores
latentes “Percecao de competéncia na
matematica”, “Desempenho na matematica” e
“Raciocinio numérico” em rapazes e raparigas
foi analisada utilizando modelos MIMIC
como descrito no Estudo 1, usando o grupo

das raparigas como grupo de referéncia.
5.2 RESULTADOS

O modelo da relagao dos fatores latentes sob
estudo revelou uma qualidade de ajustamento
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muito boa (X*(41) = 1.19, p = .185; GFI
= .901; TLI = .979; CFI = .984; RMSEA =
050, 90CI = [.000, .096], p = .474), sendo
que o RN e a PC explicam 42% da variancia
no desempenho na matematica. Todas as
trajetorias sdo significativas, com a PC a
apresentar um efeito positivo moderado no
desempenho (B =.51, b =.426, SE =0.096, p <
.001) e o RN a apresentar um efeito pequeno
no desempenho (B =.28, b =.198, SE = 0.069,
p = .004) e na PC (p = .27, b = .198, SE =
0.096, p = .018). O modelo ¢é invariante para
rapazes e raparigas (ver Tabela 2), indicando
que a relagdo entre a PC e o desempenho ¢é
semelhante nos dois grupos: uma PC mais

elevada no inicio do periodo é preditor de
um melhor desempenho no final do periodo
tanto para os rapazes como para as raparigas.

As estimativas de regressao estandardizadas
obtidas no modelo MIMIC utilizado para
comparar as médias latentes entre grupos
(Figura 2) mostram efeitos significativos
moderados do género (B = .39, b = .64,
p < .001) na PC na matematica, com os
rapazes a apresentar uma média mais
alta. O modelo restrito apresenta uma
qualidade significativamente pior (Tabela
2), confirmando a existéncia de diferencas
significativas de género. As estimativas de

75
Item 1
87 62
22 Ao ltem 2
66 A4
Percecao de competéncia : ltem 3
em matematica a9
29 ' 80
,00 :
LI . 64 ltem 4
Raciocinio Numeérico
a9 A1
06 46 ltem 5
28 65
Género Teste |
11 43 80 73
A5 Numeros e operacdes |
Desempenho em 76 28
matematica - Geometria ]
' 68
83 r——
: Organizagdo de dados |
80

H]

Resolugao de problemas|

Ficgura 2. Modelo MIMIC, com parametros de estimagao livres, para comparagdo de médias latentes
de perce¢ao de competéncia, de raciocinio numérico e de desempenho na matematica em func¢io do
género (n =79) (X*(49) = 57.976, p = .178; GFI = .896; TLI = .977; CFI = .983; RMSEA = .048, 90CI =

[.000, .092], p = .494).
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TABELA 2

Indice de Qualidade de Ajustamento para a Andlise da Invaridncia de Género do Modelo Explicativo da
Relagdo entre PC e Desempenho na Matemdtica e Modelos MIMIC para Comparagdo de Médias Latentes

do Raciocinio Numérico, PC e Desempenho na Matemadtica em Fungdo do Género

Invariancia de género X- df AX- p CFI ACFI RMSEA AIC
Com parametros livres 803 10 1.00 .000 68.03
Com pesos fatoriais fixos 1090 14 286 381 100 <01 000 62.90
Com interceptos fixos 26.51 19 1561 008 099 .01 033 68.51
Com covariancias fixas 26,88 20 037 540 099 <01 031 66.88
Modelo MIMIC X df AX* p CFI ACFI ERMSEA AIC
Género — DM fixo 72.14 52 961 070 124.145
Genero — RN fixo

Genero — PC fixo

Género — DM fixo 5946 51 1268 <001 984 023 046 113 465
Géenero — RN fixo

Género — PC livre

Género — DM fixo T1.88 51 026 687 960 001 072 125 88
Genero — RN livre

Género — PC fixo

Género — DM Ivre 7034 51 18 120 963 002 070 124 341

Genero — BN fmo

Género — PC fixo

Nota. DM = Desempenho na matematica; PC = Perce¢ao de competéncia na matematica;
RN = Raciocinio numérico.
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regressdodastrajetériasdoGénero->Raciocinio
Numérico e do Género > Desempenho nao
sao significativas e os modelos restritos
nao pioram significativamente, pelo que
podemos concluir que nao ha diferencas de
género ao nivel do raciocinio numérico e do
desempenho académico na matematica.

5.3 DiscussAo

O objetivo do Estudo 2 foi avaliar, por um
lado, a relagdo entre a PC e o desempenho
na matematica, e, por outro, testar as
diferencas de género nesta relagdo. Os
resultados indicam que: 1) existe uma
relagao positiva significativa entre a PC e o
desempenho quando analisamos todos os
sujeitos em estudo. Estes dados corroboram
os encontrados por Ferla et al. (2010) e Klapp
(2018). Quando analisamos as diferencas de
género constata-se que 2) ao nivel da PC, os
rapazes apresentam valores mais elevados
do que as raparigas, a semelhanca dos que
Jacobs et al. (2002) observaram. Em termos
de desempenho 3) ndo foram encontradas
diferencas significativas entre rapazes e
raparigas, refor¢ando as conclusdes do estudo
de Hyde et al. (2008). Constatou-se ainda que
4) arelagao entre PC e desempenho ¢ idéntica
nos dois grupos.

Assim, se a PC difere nos rapazes e nas
raparigas (2) mas o seu desempenho ¢
semelhante (3), seria de esperar que a relacao
entre PC e desempenho fosse diferente, tal
como encontraram Else-Quest et al. (2013) e
Ganley e Vasilyeva (2011). Por outro lado, se
a PC é um preditor positivo do desempenho
(1) e se a relagdo entre PC e desempenho é
semelhante para os dois géneros (4), seria de
esperar que rapazes e raparigas tivessem PC e
desempenho semelhantes (Erturan & Jansen,
2015), ou que ambas as variaveis fossem
diferentes para os dois géneros (Pinxten et

al., 2014). No entanto, nenhuma das situagdes
apresentadas aconteceu no nosso estudo.

Uma possivel explanag¢do podera residir,
tal como referimos anteriormente, na
existéncia de esteredtipos de género na
matemadtica, mesmo em idades bastante
precoces. Todavia, estes resultados podem
ser explicados também através do modelo
de referéncia interna/externa  (Moller,
Pohlmann, Berlin, & Marsh, 2009). Este
modelo postula que o autoconceito numa
determinada disciplina escolar é formado
com base em dois referenciais: um referencial
externo, em que os alunos comparam o seu
desempenho numa disciplina com o obtido
pelos seus colegas, e um referencial interno,
em que comparam o seu desempenho numa
disciplina com o obtido por eles proprios
noutras disciplinas. Prevé-se, deste modo,
uma correlagio positiva entre o desempenho
numa disciplina e o autoconceito nessa area
de contetdo e uma correlagdo negativa com
o autoconceito de outra disciplina. Este
modelo pode, assim, justificar a existéncia
de diferentes perce¢des de competéncia na
matemadtica entre rapazes e raparigas que
apresentam o mesmo desempenho nessa area
de conteudo. Concretamente, as raparigas
poderdo ter um melhor desempenho noutra
disciplina (por exemplo, em portugués)
e, consequentemente, a sua percecao de
competéncia na matemdtica serd menor
do que a dos rapazes com uma perce¢do de
competéncia mais baixa em portugués.

Na sua relagio com o desempenho, a
baixa PC pode desencadear e ativar algumas
varidveis motivacionais, nomeadamente o
esforco, a persisténcia e o valor atribuido as
tarefas de matematica, de forma a proteger a
sua autoestima (Harter, 1999), facilitando um
equilibrio entre a PC e o valor da importéancia
atribuida aquele dominio especifico do
autoconceito. Na realidade, sdo varios os
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estudos que referem que a motivagdo para
a aprendizagem desempenha um papel
muito importante na relacdo entre percegao
de competéncia e desempenho académico.
Pinxtenetal. (2014), por exemplo, observaram
que os alunos que se percecionavam como
menos competentes reportavam dedicar um
maior esforco as atividades na matematica.
Podemos inferir que o facto de as raparigas se
percecionarem como menos competentes na
matematica impele-as a trabalharem mais e a
envolverem-se mais nas tarefas de matematica
(Brown & Kanyongo, 2010) obtendo um
desempenho académico semelhante ao dos
rapazes, mitigando assim a lacuna que existia
entre rapazes e raparigas ao nivel da PC na
matematica (Ertl, Luttenberger, & Paechter,
2017). Também no estudo realizado por Mata
et al. (2012) com alunos do ensino basico, os
autores constataram que raparigas e rapazes
tinham desempenhos iguais e as raparigas
percecionavam-se como menos competentes;
contudo, atribuiam mais valor 2 matematica.
O elevado valor atribuido a aprendizagem
da matematica podera refletir um desejo de
aprender e, concomitantemente, um desejo
paraatingir os seus objetivos. Como resultado,
as raparigas irdo ser mais persistentes e
esforcar-se-d0 mais, de forma a obterem
melhores resultados (Brown & Kanyongo,
2010), podendo este processo motivacional
explicar a auséncia de diferengas de género
em termos de desempenho.

Acrescentamos ainda que este padrdo de
resultados pode ser igualmente explicado
pelo facto de as raparigas tendencialmente
sentirem uma grande necessidade de
aprovagdo por parte dos adultos (Else-Quest,
Hyde, & Linn, 2010). Ou seja, as raparigas
trabalham bastante para
em termos académicos, agradar aos pais e

conseguirem,

professores e ndo desapontar os adultos. Nesta
logica, isso ird fazer com que elas se sintam

mais motivadas para realizar as tarefas,
mesmo que por razdes extrinsecas (Else-Quest
et al.,, 2010). De facto, em muitos sistemas
educativos, as raparigas obtém melhores
classificagdoes académicas comparativamente
aos rapazes, quando controlada a habilidade,
em parte porque as raparigas demonstram
mais interesse no processo de aprendizagem
(Klapp, 2018; Klapp & Cliffordson, 2009).
Assim, em futuros estudos sera relevante
comprovar estas hipoteses, avaliando ndo s6 a
PC e o desempenho, como incluindo variaveis
como a percegdo do esfor¢o e a motivacao dos
alunos para estudar matematica.

CONCLUSOES

Os dados

contribuiram para ampliar o conhecimento

apresentados neste estudo
que existe sobre a formacao da percecao de
competéncia em criangas do ensino basico.
Especificamente,éapresentadouminstrumento
(EPCM) com caracteristicas psicométricas
robustas apropriadas para a avaliacdo da PC
na matematica. Esta investigacdo contribui
para uma melhor compreensdo do efeito do
género na relagdo entre PC e desempenho na
matematica. Constatou-se que esta relagdo ¢é
complexa, podendo existir varios fatores que
poderdo estar na base da explicagdo da relagao
entre aqueles constructos. Seria interessante
estudar de forma aprofundada quais os
processos utilizados pelas criancas nesta faixa
etaria na formagao de PC em outros dominios
especificos. E também recomendavel que em
estudos futuros se faga uma procura detalhada
dos aspetos motivacionais ligados a crianga
que poderdo estar envolvidos na relacdo entre
PC e desempenho.

Em novas pesquisas, seria produtivo
examinar o percurso desenvolvimental destas
relagdes e incluir preditores cognitivos e

afetivos como as capacidades espaciais e as
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emoc¢des de prazer e ansiedade associados a
matematica. A PC, nesta faixa etaria, vai-se
construindo através das multiplas interagdes
dos sujeitos com o meio envolvente e ao longo
do tempo. A qualidade do clima de escola,
a relacdo com os pares e com os pais irao
ser muito importantes no desenvolvimento
da sua autoperce¢do. Desta forma, varios
fatores poderao afetar a formagdo da PC,
inclusivamente o desempenho académico
prévio. Identificar esses fatores e intervir nos
que tém um efeito negativo contribuira para
uma PC mais positiva (Timmerman, Toll, &
Van Luit, 2017). Da mesma forma, examinar a
relagdo entre estes preditores e o desempenho
na matematica em rapazes e raparigas ao longo
dos anos escolares podera fornecer uma visao
mais precisa dos processos subjacentes que
levam a diferencas posteriores no desempenho
na matematica como os identificados nas
provas do PISA (OECD, 2013, 2016).

Os resultados deste estudo levam-nos a
refletir sobre o efeito que os pais e professores
tém na constru¢dio da PC na matematica
das  raparigas, tornando-se  necessario
sensibilizar e consciencializar os pais e,
sobretudo, os professores para a existéncia
desses esteredtipos sociais e dos seus efeitos
nefastos, contribuir para a sua desconstru¢do
e ajudar os professores a encontrar estratégias
pedagogicas promotoras de oportunidades
para as raparigas vivenciarem experiéncias
positivas em relagdo a matematica que nao
reforcem o esteredtipo social (Ertl et al., 2017).
Estimular os sentimentos e crencas dos alunos
relativamente as suas reais competéncias
na matematica poderia levar, no caso das
raparigas, a um maior prazer e satisfagdo na
realizagdo das tarefas de matematica.

Uma forma de aumentar a percecao de
competéncia dos alunos ¢ ajustar a dificuldade
dos exercicios as suas competéncias, de modo a
quenao sejam sentidos nem como muito dificeis

nem como muito faceis. Para além disso, pode
ser importante um enfoque em estratégias que
conduzam a perce¢do de climas de sala de aula
colaborativos e ndo competitivos, uma vez que
os ambientes competitivos tém demonstrado
dificultar o desempenho das alunas (Niederle
& Vesterlund, 2010). Neste sentido o tipo
de feedback utilizado pelos professores ¢é
bastante relevante, ndo devendo ser dirigido
as capacidades dos alunos, pois assim podera
induzir a ideia de que as competéncias na
matematica sdo fixas. Em alternativa, o
feedback utilizado deve comunicar que estas
habilidades sio maleaveis e dependem do
seu esforco (Erturan & Jansen, 2015). E
importante ajudar os alunos a autoavaliarem-
se, providenciando oportunidades de organizar
a sua aprendizagem e chamando a atengdo
para a importancia da pratica e do esforco,
desenvolvendo a sua autoconfianca (Hattie,
2012). Utilizando estratégias diversificadas
e que se direcionem intencionalmente para a
promog¢ao da autoconfianga, autorregulagao
e autoperce¢do de competéncia ajustada,
os professores poderdo facilitar o atenuar
das diferengas muitas vezes originadas por
esteredtipos sociais de género.
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PERCEIVED COMPETENCE
MATH ACHIEVEMENT IN ELEMENTARY
SCHOOL STUDENTS

AND

ABSTRACT

Perceived competence (PC) has been an
important issue in understanding students’
achievement in mathematics. We developed
two studies (E1, E2), whose objectives were:
1) to analyze the psychometric characteristics
of the PC in Mathematics Scale (EPCM) for
elementary students (El); 2) to analyze an
explanatory model of the relation between
PC and achievement and to compare averages
according to gender (E2). El enrolled 361
third and fourth grade (52.4%
boys). We used confirmatory factor analysis

students

to examine the EPCM structure and gender
invariance. In E2, 79 students from the third
grade (55.7% boys) participated. Achievement
was calculated using teacher reports and test
scores. To test the relationship between PC
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and performance, we used structural equation
modeling. The results indicated that the EPCM
presents good psychometric characteristics and
gender invariance. We also found a significant
relationship between PC and students’ math
achievement. Differences in PC were observed
in both studies, with girls showing lower CP than
boys, despite their performance being similar.
The results indicate that gender differences,
identified in previous studies with adolescents,
appear early in schooling.

KEYWORDS: Perceived competence; Academic
achievement; Mathematics; Elementary school;
Gender

PERCEPCION DE COMPETENCIA
Y RENDIMIENTO EscoLAR EN
MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES

DE 1° CicLo DE EDUCACION BAsica

RESUMEN

La percepciéon de competencias (PC) es
una variable importante para la comprension
del rendimiento escolar de los alumnos en
matematica. Desarrollamos dos estudios (E1,
E2) cuyos objetivos fueron: 1) analizar las
caracteristicas psicométricas de la Escala de
PC en Matematica (EPCM) para el 1.° ciclo

de Educacion Basica (E1); e 2) analizar un
modelo explicativo de la relacién entre PC y
rendimiento y comparar medias segiin género
(E2). En el E1 participaron 361 alumnos de 3.°
y 4.° grado (52.4% masculino). Se realizé un
analisis factorial confirmatorio para examinar
la estructura de la EPCM vy la invariancia de
género. En el E2 participaron 79 alumnos de
3.c grado (55.7% masculino). El rendimiento
fue calculado utilizando las notas de los
profesores y de una prueba. La relacién entre
la PC y el rendimiento académico fue evaluada
utilizando analisis de ecuaciones estructurales.
Los resultados indican que la EPCM mostrd
buenas  caracteristicas  psicométricas vy
invariancia de género. Ademads, se constato
que existe una relacion significativa entre PC y
rendimiento matematico. Diferencias en la PC
se observaron en ambos estudios, con las nifias
mostrando menor PC, aunque su rendimiento
fue semejante. Los resultados indican que las
diferencias de género, identificadas en estudios
previos con adolescentes, surgen precozmente
en la escolaridad.

PALABRAS CLAVE: Percepcion de competencia;
Rendimiento académico; Matematica; Educacion
bésica; Género
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