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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue analizar la asociacidn entre la busqueda de informacion sobre sifilis y
gonorrea a través de Google, y la produccion cientifica sobre estas dos infecciones de transmisidn sexual.
Se realizé estudio descriptivo transversal. Los datos se obtuvieron de la consulta directa, online, Google
Trends y MEDLINE (via PubMed), con el uso de los términos “Syphilis” y “Gonorrhea”. Las variables
estudiadas fueron: volumen de basqueda relativo (VBR), VBR mensual medio (VBRm), referencias
(REF) y REF mensuales medias (REFm). La VBRm para el término Syphilis presento ligera progresion
creciente y ajuste exponencial (R?= 0,05; p= 0,42); Para Gonorrhea la evolucién VBRm fue creciente
con ajuste lineal (R>= 0,67; p< 0,01). La REFm para la produccion cientifica sobre la Syphilis mostré un
ajuste lineal creciente (R?= 0,42; p=0,01) y para la REFm sobre la Gonorrhea fue un ajuste exponencial
creciente (R?= 0,47; p= 0,01). La relacién del VBRm para el término Syphilis en relacién con su REFm
dio una asociacion escasa (R= 0,11; p= 0,69). Esta relacién para la Gonorrhea mostré una significativa
correlacion positiva (R=0,67; p=0,01). Los resultados obtenidos no permitieron obtener una conclusion
firme que contestara el objetivo de este trabajo. A partir de ahora, con un mayor seguimiento, se podran
obtener resultados que confirmen, o0 no, la asociacion entre la basqueda de informacién y la produccion
cientifica sobre los temas relacionados con la salud.

Palabras clave: Acceso a la informacion; publicaciones; gestion de la informacion; asociacion; sifilis;

gonorrea.
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ABSTRACT

The purpose of the study was to analyze the association between information search about syphilis and
gonorrhea in Google, and the scientific production about these two sexually transmitted infections. A
descriptive cross-sectional study was conducted. Data were obtained by direct online consultation of
Google Trends and MEDLINE (via PubMed) using the search terms "syphilis" and "gonorrhea”. The
variables analyzed were relative search volume (RSV), mean monthly RSV (RSVm), references (REF)
and mean monthly REF (REFm). The RSVm for the term syphilis showed slight increasing progression
and exponential adjustment (R?= 0.05; p= 0.42); while for gonorrhea the RSVm evolution was increasing
with linear adjustment (R?= 0.67; p< 0.01). The REFm for the scientific production about syphilis
displayed increasing linear adjustment (R?= 0.42; p= 0.01), whereas the REFm for gonorrhea showed
increasing exponential adjustment (R?= 0.47; p= 0.01). The association of the RSVm for the term syphilis
with its REFm was scant (R= 0.11; p= 0.69), while the term gonorrhea exhibited a significant positive
correlation (R=0.67; p= 0.01). The results obtained were not sufficient to reach a definitive conclusion
in response to the aim of the study. From this moment onwards, with greater follow-up, further results
may be obtained which will either confirm or disprove the association between information search and
scientific production about health topics.

Key words: Access to information; publications; information management; association; syphilis;

gonorrhea.

Recibido: 26/04/2019
Aceptado: 25/09/2019

Introduccion

La mision de todo investigador, ademas de investigar, es también la de hacer llegar al tejido productivo
los resultados de dichos estudios. La investigacion contribuye sin duda a la generacién del conocimiento
y al desarrollo o crecimiento del entorno social, econémico y productivo.® En consecuencia, el analisis
y la evaluacion de la informacion y el conocimiento resultante de la actividad cientifica es un elemento
imprescindible para todos los programas de investigacion publica, tecnologia y desarrollo que se
implementan en una sociedad, y es alli donde la Ciencia de la Informacién brinda una ayuda inestimable,
al desarrollar técnicas e instrumentos para medir la produccién de conocimiento y su transformacién en
bienes.®

Por otro lado, la Web 2.0 ofrece oportunidades sin precedentes para los pacientes y el publico en general
a la hora de buscar informaciéon sobre salud. De hecho, hace ya tiempo que buscan alli esta informacion,
incluso antes que consultar con los profesionales,® Por ejemplo, Wikipedia es actualmente el quinto sitio

mas visitado en Internet™® y una de las aplicaciones mas globalizadas.®
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Eysenbach,® en el afio 2009, acufi6 el término de «infodemiologia» o «infoepidemiologia» como un
conjunto emergente de métodos de informacion de salud publica para analizar el comportamiento de la
busqueda, la comunicacion y la publicacion en Internet. Es decir, la «infodemiologia» observa y analiza
el comportamiento basado en la Web para conocer la conducta humana real a fin de predecir, evaluar, e
incluso prevenir problemas relacionados con la salud que surgen constantemente en la vida cotidiana.(”)
Al inicio del siglo XXI, las enfermedades de transmisidn sexual estaban entre las causas mas comunes de
enfermedad en el mundo. Diariamente, casi un millon de personas contraian una enfermedad de
trasmision sexual (ETS), y aun excluyendo la infeccidn por el virus de inmunodeficiencia humana (VIH),
las ETS eran, y son, un problema de salud publica importante, de alta prevalencia, tanto por la carga de
la enfermedad que generan, como por las complicaciones y secuelas que producen si no se diagnostican
y tratan precozmente.®

Por tanto, las infecciones de transmision sexual (ITS) figuran entre las cinco categorias principales de
enfermedad por las que se busca informacion y ayuda. La hipotesis de que las poblaciones proporcionen
datos sobre sus gustos e incluso sobre su enfermedad, a través del comportamiento de busqueda de
informacidn en la Web, ya ha sido demostrada y existen estudios que relacionaron los datos obtenidos de
las busquedas de informacién con los casos de enfermedad; por ejemplo en la gripe, la hepatitis o el
VIH/SIDA.® Johnson y Mehta,®? en el afio 2014, ya demostraron, estudiando las tendencias de los
motores de busqueda, gue eran herramientas validas para integrarlas en la vigilancia en tiempo real de las
ITS. Ademas de este estudio sobre ITS, otros autores utilizaron las tendencias de bisqueda en Google
para comprobar la relacion con los datos de enfermedad, por ejemplo en el campo de la influenza, ™V el
cuidado domiciliario,® o el virus de la inmunodeficiencia humana.®?

Asi pues, esta mas que demostrado que Google es un motor de busqueda que facilita informacion -incluso
sobre salud- a cualquier persona, que a través de los resultados obtenidos puede acceder facilmente a los
documentos cientificos existentes en la Red. Asimismo, dado el repunte que se viene observando, en el
siglo XXI, de los datos de incidencia y prevalencia de las ITS curables, y sobre todo de la sifilis y la
gonorrea, se decidio el estudio de estas enfermedades.®

En consecuencia, el objetivo de este trabajo fue analizar la asociacion entre la busqueda de informacion
sobre sifilis y gonorrea a través de Google, y la produccion cientifica sobre estas dos infecciones de

transmisién sexual.

Métodos

Se realizé un estudio descriptivo transversal. Los datos sobre busqueda de informacion se obtuvieron de

la consulta directa, mediante acceso online, a Google Trends (https://trends.google.es/), y los de la

produccion cientifica a partir de MEDLINE, via PubMed (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/).
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Términos y busqueda de los datos

Se utilizo las palabras “Syphilis” y “Gonorrhea” en Google Trends como «término de busqueda» y para
intentar asemejarse a las busquedas realizadas por personas no expertas no se utilizé ningudn tipo de filtro
(basqueda libre). En MEDLINE se realizo la busqueda utilizando los Medical Subject Headings (MeSH):
“Syphilis”[MeSH] y “Gonorrhea”’[MeSH)]. El periodo de estudio fue desde el afio 2004 (primer afio en el
gue Google Trends ofrece los datos) hasta el afio 2018. La fecha de consulta fue el 4 de abril de 20109.

Obtencion y almacenamiento de los datos

Los resultados obtenidos fueron descargados, desde ambas plataformas, en formato normalizado comma-
separated values (CSV) que permitié su almacenamiento posterior en un archivo Excel. El control de la
calidad de esta informacion se efectué mediante dobles tablas, con la correccién de las posibles
inconsistencias mediante la consulta con la tabla original descargada. Para el analisis estadistico se utiliz6

el programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) para Windows version 22.0.

Variables del estudio

1. Volumen de busqueda relativo (VBR): Resultado ofrecido por Google Trends cuyos valores se
normalizan en una escala de 0 (un volumen de busqueda relativo inferior al 1 % del volumen
méaximo) a 100 (el volumen de busqueda relativo alcanza su maximo). Por ejemplo, un VBR =
25, representa el 25 % de la proporcion de busqueda observada mas alta durante el periodo de

estudio.

2. VBR mensual medio (VBRm): Sumatorio de los VBR mensuales de un afio determinado
dividido por 12.

3. Referencias (REF): Numero de referencias bibliograficas anuales obtenidas de la busqueda

realizada en MEDLINE mediante el correspondiente MeSH:

e Referencias mensuales medias (REFm): Numero de referencias (REF) para un afio

determinado dividido por 12.

Analisis de los datos

Para las variables cuantitativas (VBR, VBRm, REF y REFm) se calculé la media y su desviacion estandar,
la mediana, la amplitud intercuartilica (AlQ), el maximo y el minimo. La evolucion temporal de las
tendencias de blsqueda se examind mediante el anélisis de regresion, donde se calcul6 el coeficiente de
determinacion. Para obtener la relacion entre variables cuantitativas se usé el coeficiente de correlacion

de Pearson. El nivel de significacion utilizado en todos los contrastes de hipoétesis fue a < 0,05.
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Resultados

Al efectuar las busquedas en Google Trends (Fig. 1) y en MEDLINE (Fig. 2) se pudieron obtener los
resultados tanto para el VBRm desde Google Trends, como el REFm desde MEDLINE (via PubMed),
como muestra la tabla 1.
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Fig. 1 — Blsqueda efectuada en Google Trends.
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Fig. 2 — Busquedas efectuadas en MEDLINE (via PubMed).
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Tabla 1 - Volimenes de busqueda relativos mensuales (VBRm), obtenidos de Google Trends, y

referencias mensuales medias (REFm), observadas en MEDLINE, para los términos Syphilis y

Gonorrhea
Afio VERm! VBEm' REFm’ REFm’
Syphilis Gonorrhea Syphilis Gonorrhea
2004 16.92 37,33 24.83 13,08
2005 66,33 34.50 13,23 16,73
2006 5867 19,58 26,67 16,08
2007 5067 30,50 24,83 1592
2008 5302 51,08 27,33 15,08
2009 5742 39.23 29,530 14,58
2010 60,83 52,83 30,50 16,08
2011 62.42 35,00 32,67 17,67
2012 66,67 33,33 35,67 2102
2013 64.67 3317 37.33 23,00
2014 64,75 31,00 39,08 22325
2015 67.83 32,75 39,42 342
2016 62,08 30,08 38,92 2142
2017 64,33 33,08 34,58 2330
2018 69.67 3442 24.23 153,23

Los estadisticos, para todo el periodo analizado, tanto del VBR para Syphilis y Gonorrhea, como para las

REF, obtenidas de las busquedas realizadas pueden consultarse en la tabla 2.
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Tabla 2 - Estadisticos, para todo el periodo analizado, del volumen de blsgueda relativo mensual
medio (VBRm) y del nimero de referencias mensuales medias (REFm), obtenidas de las busquedas

realizadas en Google Trends y MEDLINE para Syphilis y Gonorrhea

Datos estadisticos VEEm VEEm EEFm EEFm
Syphilis Gonorrhea Syphilis Gonorrhea
Media 63,15+ 1,67 4533263 3126153 18,27+0,99
MMediana 64,33 51,00 30,50 16,73
AIQ! £.00 18,83 12,50 .1
Mammo 76,92 33,08 3942 23,30
Minimo 30,67 2958 2325 15,08

Evolucion temporal

De los resultados anuales, tanto del VBRm como las REFm, obtenidos para los dos términos en estudio,
se pudo conocer su progreso a lo largo del periodo estudiado (Fig. 3).

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
— VBRm Syphilis VBRm Gonorrhez REFm Syphilis REFm Gonorthea

Fuente: Datos obtenidos de Google Trends y MEDLINE.

Fig. 3 - Evolucion temporal del volumen de bdsqueda relativo mensual medio (VBRm) y del nimero de

referencias mensuales medias (REFm) para los dos términos del estudio: Syphilis y Gonorrea.

Las tendencias de busqueda obtenidas en Google Trends para el término Syphilis presentd una ligera
progresion creciente y ajuste a un modelo exponencial (R?= 0,05; p= 0,42). Para Gonorrhea la evolucion
VBRm fue claramente creciente con ajuste a un modelo lineal (R?>= 0,67; p< 0,01). El anélisis de regresion
de la variable REFm para la produccion cientifica sobre Syphilis mostré un ajuste lineal creciente (R?=
0,42; p=0,01) y para la variable REFm de los documentos sobre Gonorrhea fue un ajuste exponencial
creciente (R?= 0,47; p=0,01).
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Grado de relacion

La relacion del VBRm obtenido para el término de busqueda Syphilis en relacién con su produccion
cientifica REFm dio en el conjunto del periodo analizado una asociacion escasa (R= 0,11; p= 0,69),
mientras para la asociacion entre VBRm y REFm para la Gonorrhea se observd una significativa

correlacién positiva (R = 0,67; p=0,01).

Discusion
En este estudio se quiso comprobar si las necesidades de informacién, sobre las dos ITS curables (Sifilis
y Gonorrea), se asociaban con la produccion cientifica sobre estas. La primera observacion que se pudo
apreciar es que tanto la produccion cientifica como la necesidad de informacién de estas dos
enfermedades presentaban, desde el afio 2004, un crecimiento constante. Este resultado era previsible, ya
que la produccion cientifica presenta per se crecimientos en torno al 8 % anual®® vy las consultadas
impulsadas por la busqueda clésica en Internet continuaron subiendo, seglin datos del cuarto trimestre de
2018.1% También hay que tener en cuenta que segun las teorias cienciométricas anunciadas por Price, el
crecimiento de la produccidn cientifica se observaria en periodos de entre 15 a 30 afios de evolucién,
situacion que apenas se alcanza en el momento de este trabajo.*®
Los estadisticos obtenidos indicaron que tanto VBRm como el REFm presentaron valores medios. No se
destac6 ningln hito (acontecimiento puntual y notorio en el VBR) que mostrara un especial interés en las
busquedas de informacién o un claro repunte en la produccion cientifica. La localizacion de hitos (picos)
es un hecho importante para la vigilancia epidemioldgica, ya que se ha demostrado relacién con repuntes
de enfermedad 617 y también como réplica a campafias de informacion que provocaban un mayor interés
en esta informacion.*®
El grado de asociacion observado presentd datos antagénicos. Por un lado, existié una adecuada relacion
entre la produccion cientifica y las basquedas realizadas en relacion con la Gonorrhea. Pero, por el otro,
la asociacion obtenida al relacionar el nimero de articulos cientificos con las bisquedas sobre Syphilis
apenas dio una pobre correlacion. Estos resultados no permiten obtener una conclusién firme que conteste
el objetivo de este trabajo.
Si bien es cierto que anteriores estudios obtuvieron una adecuada correlacion entre los resultados de la
busqueda de informacion y los de enfermedad (por ejemplo la influenza,*? el cuidado domiciliario® o el
virus de la inmunodeficiencia humana),*? no se encontr, en la literatura cientifica, ningiin documento
que estudiara si se habia investigado el posible crecimiento de las publicaciones cientificas como
consecuencia del interés de la poblacion por esta informacion o como secuela del repunte de la
enfermedad.
En cuanto a las posibles limitaciones del estudio, de acuerdo con Johnson & Mehta,*® hay que tener

presente que se trataba de un andlisis de datos ecoldgicos y los hallazgos pudieron no ser representativos
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a nivel individual; por ejemplo, las tendencias son poblacionales y no pueden concluir que solo los
individuos infectados con ITS son, de hecho, aquellos que generan todo el volumen de busqueda
relacionado con estas enfermedades. Ademas, existe incertidumbre acerca de la causa de las tendencias
en las busquedas (aumento real en la infeccidn, noticias, curiosidad, etc.) y cuando ocurren (antes del
diagnoéstico de la ITS o después).®® Por otro lado, los motivos que llevan a la publicacidn cientifica no
siempre estan motivados por la existencia de una enfermedad (por ejemplo: necesidades curriculares,

satisfaccion personal, etcétera).??

Conclusiones

El seguimiento de las consultas online, a traves de Google, puede revelar la preocupacién de las personas
y evaluar los cambios de comportamiento en relacién con la informacion sobre salud, e incluso la
necesidad de la generacion de conocimiento en linea con la necesidad social de este.

Los resultados obtenidos no permitieron obtener una conclusion firme que contestara el objetivo de este
trabajo, la asociacién entre la blsqueda de informacion y la produccion cientifica sobre las ciencias de la
salud. A partir de ahora, con un mayor seguimiento, se podran obtener resultados que confirmen, o no, la
asociacion entre la busqueda de informacion y la produccién cientifica sobre los temas relacionados con

la salud.
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