Revista argentina de antropologia biolégica
Rretita Asgentin de ISSN: 1514-7991
ERN TS TH ES

ISSN: 1853-6387

BIOLOCGI A

Asociacion de Antropologia Biologica Argentina

Gonzalez, Paula N.; Arias, Ana Carolina; Bernal, Valeria;
Vallejo-Azar, Mariana Nabhir; Bonfili, Noelia; Barbeito, Jimena

Antropologia biolégica y neurociencias: los estudios del cerebro en el linaje humano
Revista argentina de antropologia biolégica, vol. 25, nium. 1, e061, 2023, Enero-Junio
Asociacion de Antropologia Biologica Argentina

DOI: https://doi.org/10.24215/18536387e061

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=382274300006

Coémo citar el articulo ?@é@w;{g
Numero completo Sistema de Informacién Cientifica Redalyc
Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso

abierto


https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=382274300006
https://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=3822&numero=74300
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=382274300006
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=3822
https://www.redalyc.org
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=3822
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=382274300006

» A‘ Revista
Argentina de

®» | Antropologia

B, Biologica

TRABAJO ORIGINAL
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Biological anthropology and neuroscience:
studies of the brain in the human lineage
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Resumen
El estudio de las propiedades estructurales y funcionales del cerebro en Homo sapiens,
asi como en otros primates no-humanos, constituye un tema fundante en la tradicién
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de investigacién de la antropologia biolégica. Sin embargo, el cuestionamiento tempra-
no a la perspectiva tipoldgico-racial condujo al abandono de los analisis intraespecificos,
limitando fuertemente su integracién a las neurociencias. En este trabajo se realiza un
analisis historico critico de las investigaciones sobre el cerebro, enfatizando en las pobla-

ciones humanas actuales, realizadas desde la antropologia bioldgica y las neurociencias
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-particularmente en biomedicina-. Finalmente, se discuten lineas de didlogo que podrian
fortalecer a ambas dreas. Se concluye que el corpus ontolégico y tedrico-metodoldgico
empleado por la antropologia biolégica para la generacion de conocimientos sobre los
patrones de variacion espaciotemporal en rasgos fenotipicos y genéticos, asi como de los
procesos evolutivos y factores ambientales que los modelaron resulta un aporte significa-
tivo para los estudios desarrollados por las neurociencias. Rev Arg Antrop Biol 25(1), 2023.

RECIBIDO: 25 de Enero de 2022 https://doi.org/10.24215/18536387e061

ACEPTADO: 1 de Junio de 2022

) Palabras clave: bioantropologia; biomedicina; neuroanatomia; variacién biolégica; teoria
https://doi.org/10.24215/18536387e061

evolutiva
e-ISSN 1853-6387

https://revistas.unlp.edu.ar/raab

Entidad Editora
Asociacion de Antropologia Bioldgica
Argentina

Abstract
The study of the structural and functional properties of the brain of Homo sapiens, and
of other non-human primates, is a founding topic in the research tradition of biologi-
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rosciences. This study presents a critical historical analysis of brain research carried out
from biological anthropology and neurosciences—particularly in biomedicine—, with
an emphasis on current human populations. Finally, we discuss some topics that could
strengthen both areas. We conclude that the ontological and theoretical-methodolog-
ical corpus developed within biological anthropology for the study of patterns of spa-
tio-temporal variation in phenotypic and genetic traits, as well as the evolutionary proc-
esses and environmental factors that modeled them, could be a significant contribution
to the studies developed by neurosciences. Rev Arg Antrop Biol 25(1), 2023. https://doi.
0rg/10.24215/18536387e061

Keywords: bioanthropology; biomedicine; neuroanatomy; biological variation; evolu-
tionary theory

La antropologia bioldgica, desde su diferenciacion y constituciéon como disciplina cienti-
fica en el siglo XIX, se interesé por el estudio anatémico-estructural y funcional del cerebro a
escala interespecifica y poblacional (Pogliano, 2020; Spencer, 1981). Los primeros estudios,
realizados desde perspectivas clasificatorias y tipoldgicas, se articularon alrededor de una
de las preguntas fundantes de la disciplina, vinculada a las causas de la singularidad de los
humanos en relacién con otras especies animales (Pogliano, 2020). En este contexto, la sin-
gularidad de la especie fue atribuida a las particularidades que presenta el cerebro humano
en comparacién con el resto de los animales, bajo el supuesto de que el comportamiento
y las habilidades cognitivas eran reguladas por este érgano. El cerebro fue definido enton-
ces como el “..6rgano principal del cuerpo humano cuya funcién transforma el hombre en
hombre y caracteriza al instante el hombre como tal” (Lehmann-Nitsche, 1899). La vincula-
cién entre las caracteristicas fenotipicas del cerebro y las habilidades cognitivas se extendié
ala explicacién de las diferencias entre grupos humanos, dando origen al analisis compara-
tivo neuroanatémico entre razas de distinto origen geografico (Broca, 1871; Morton, 1839).
Hacia mediados del siglo XX se produjo un cambio en la orientacién de las investigaciones
en antropologia bioldgica con la incorporacién de enfoques evolutivos, que se reflejaron en
un creciente interés por el estudio de los factores que modelaron la evolucion del cerebro
en los hominidos a escala interespecifica (Blumenberg et al., 1983).

De forma paralela, en la década de 1960, las investigaciones que abordaban el estu-
dio de la estructura y funcion del sistema nervioso comenzaron lentamente a aglutinarse
alrededor de un area de trabajo emergente que se conocié bajo el rétulo de neurocien-
cias. El surgimiento de este campo se vincula generalmente a la creacién del Programa de
Neurociencias del MIT organizado por Frank Schmitt, aunque otros autores plantean un
antecedente previo para el origen de la neurociencia moderna en las investigaciones rea-
lizadas por el Instituto Neurolégico de Montreal en las décadas de 1930-1960 (Adelman,
2010; Prkachin, 2018; Rose y Rose, 2016). La caracteristica distintiva en ambos casos fue
la convergencia de multiples disciplinas -tales como biologia, psicologia, medicina, fisica,
entre otras- que provenian de tradiciones de investigacion enmarcadas en diferentes con-
cepciones ontoldgicas, tedricas y metodoldgicas (Laudan, 1977), con el objetivo comun de
comprender el funcionamiento del cerebro. Es asi que este campo de investigacién no se
caracteriza particularmente por su objeto de estudio sino por el abordaje interdisciplinario
de fendmenos complejos que involucran aspectos bioldgicos, psico-sociales y culturales.
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siglo, cuando cobré gran notoriedad a partir de la adhesion de la comunidad cientifica

mentales de Estados Unidos y Europa a través de la asignacién de fondos especiales como
el ambicioso proyecto “Human Brain Project” financiado por la Union Europea (Adelman,
2010; Martin-Rodriguez et al., 2004). Se ha sefalado que la fuerte aceleracion en la expan-
sion de las neurociencias en este momento se vincula al desarrollo de las tecnociencias en
un contexto sociopolitico de signo marcadamente neoliberal, desde el cual se promueve
una vision reduccionista e individual de problematicas de caracter social vinculadas a la
educacion, el trabajo, la salud, entre otros (Rose y Rose, 2016).

En los ultimos anos, la proliferacion exponencial de estudios en diversas areas de las
neurociencias condujo a la emergencia de aproximaciones que procuran dar identidad a
problematicas especificas algunas de las cuales retoman -al menos en términos nomina-
les- temdticas vinculadas a las ciencias antropoldgicas. En este sentido, se ha planteado la
necesidad de constituir una “neurociencia poblacional” que integre las ciencias cognitivas,
la genética y la epidemiologia con el objetivo de identificar los factores genéticos y am-
bientales que influyen en los fenotipos estructurales y funcionales del cerebro, y alcanzar
de esta manera una mayor comprension de los desérdenes mentales frecuentes (Falk, 2012;
Paus, 2010, 2013). Asimismo, otras aproximaciones denominadas “neurociencia cultural”y
“neuroantropologia” han focalizado en el estudio de la interaccion del cerebro con el am-
biente sociocultural en el que se desarrollan los individuos (Northoff, 2010). Particularmen-
te, se orientan a dilucidar de qué manera las practicas culturales se reflejan en la estructura
y funcién cerebral, a la vez que los procesos neuronales generan practicas y significados
compartidos socialmente (Dominguez et al., 2009). A pesar de que estas aproximaciones
incluyen tematicas tradicionalmente abordadas por la antropologia social, la etnografia y
la antropologia bioldgica, estas atin no se han integrado al desarrollo de las neurociencias
(Brown y Seligman, 2009; Syme y Hagen, 2020).

En particular, el interés por comprender como los factores genéticos y ambientales mo-
delan la evolucién y el desarrollo del cerebro en nuestra especie es un tema comun a las
neurociencias y la antropologia bioldgica, y por lo tanto la posibilidad de contribuir a esta
nueva area de conocimiento constituye una convocatoria ineludible para la disciplina. En
este contexto, surgen una serie de interrogantes que ponen en discusién los vinculos entre
la antropologia bioldgica y las neurociencias. Particularmente, ;Qué factores podrian dar
cuenta de la falta de integracion del conocimiento construido por la antropologia biolégica
a los estudios poblacionales en neurociencias? ;En qué medida es posible una integracion
de los marcos tedrico-metodoldgicos y de los datos generados por la disciplina? Tomando
como base estas preguntas, en el presente trabajo se realiza un analisis histérico de los
estudios del cerebro dentro la antropologia bioldgica considerando la tradicién de investi-
gacion (i.e., el conjunto de supuestos, conceptos y métodos que guian la investigacién en
un determinado dominio; Laudan, 1977) de la disciplina desde su constitucion. Este anali-
sis es abordado desde una perspectiva que considera el desarrollo de las investigaciones
de manera no-lineal en la que las disciplinas, sus temas, objetos de estudio, metodologias
y conceptos con frecuencia presentan superposiciones y solapamientos, y articulaciones
en contextos sociales e institucionales especificos a la vez que conforman diferentes tradi-
ciones intercaladas (Galison, 1999). Asimismo, se caracterizan los estudios realizados en el
marco de las neurociencias desde perspectivas biomédicas, y finalmente se discute en qué
medida la interaccion entre la antropologia biolégica y las neurociencias podria contribuir
al estudio del cerebro en las poblaciones humanas.
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En este apartado se describen, desde una perspectiva historica, las investigaciones
de mayor relevancia llevadas adelante en el seno de la antropologia bioldgica en tema-
ticas vinculadas al estudio del cerebro en el linaje hominido. El andlisis de la produccién
cientifica pretende delinear de manera sintética las continuidades y discontinuidades
en cuanto a las escalas de analisis empleadas -intra e interespecifica-, propiedades del
cerebro analizadas -anatémica, estructural y funcional- y abordaje ontolégico y tedrico-
metodoldgico, centrdndose principalmente en los estudios neuroanatémicos que se de-
sarrollaron desde un enfoque comparativo.

De los inicios de la disciplina al desarrollo de la Nueva Antropologia

Los inicios de la antropologia biolégica como disciplina cientifica pueden trazarse a me-
diados del siglo XIX, cuando se constituye un drea singular de problemas y preguntas que
se diferencian de los temas abordados por la anatomia, la biologia y la medicina, y que se
vinculan principalmente con la descripcién y clasificacion de los grupos humanos modernos
y su relacién con otros seres vivos (Hunt, 1981; Spencer, 1981). Desde una perspectiva onto-
l6gica y epistemoldgica, este momento se caracterizé por la predominancia de un conjunto
de ideas derivadas de la filosofia aristotélica, incluidas bajo la denominacién de pensamien-
to esencialista (Sober, 2004). La esencia era considerada un mecanismo causal de la materia
que se encuentra en ellas mismas, hace que cada miembro de un grupo sea una clase de
cosa que es y no otra cosa, y es universal en todo tiempo y espacio. En consonancia con estos
postulados, la variacion fue entendida como desviaciones del estado natural que resultan de
la accion de fuerzas de interferencia. En este contexto, se consolidé el interés por estudiar
el origen de la humanidad y su clasificacién en razas, continuando los estudios iniciados
en el siglo XVIII por naturalistas europeos como Carlos von Linneo y Johann F. Blumenbach
(Marks, 1995). La divisién de la humanidad en razas no solo implicaba que estas presentaban
caracteristicas anatémicas, fisioldgicas y cognitivas distintivas, sino que existia una jerarquia
entre razas consideradas superiores e inferiores. En cuanto a su origen, las posturas se deba-
tian entre quienes planteaban un origen Unico para todas las razas (monogenistas) y quie-
nes sostenian que las diferencias entre algunas razas eran lo suficientemente grandes como
para ser consideradas distintas especies (poligenistas). Estas ideas, junto con el supuesto
de que las caracteristicas neuroanatémicas determinaban las capacidades cognitivas de los
individuos y por extensién de las razas, guiaron el estudio comparativo de las propiedades
anatémico-estructurales del cerebro a escala intra e interespecifica durante el siglo XIX y
parte del XX (Mitchell y Michael, 2019).

Los primeros trabajos a escala interespecifica se centraron en la descripcion de la ana-
tomia cerebral de primates no humanos, principalmente de chimpancé y orangutan, con
el objetivo de determinar las caracteristicas que resultaban propias de los humanos (Tei-
demann, 1836). Estos trabajos sefalaron, en particular, diferencias en cuanto a la posicién
del foramen magnum, el peso relativo del cerebro y la morfologia externa e interna de este
organo, a la vez que demostraron que las distintas razas humanas presentan mayor simili-
tud entre si que con cualquiera de las otras especies comparadas (Teidemann, 1836). Por lo
tanto, los andlisis comparativos a nivel anatémico no sustentaban que los individuos de raza
negra presentaran mayor similitud con los simios que con el resto de las razas, apoyando,
por el contrario, la pertenencia de todas las razas a una Unica especie. Sin embargo, las ideas
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marcado por las disputas en torno a abolicién de la esclavitud favorecié la adopcién de la

can George Morton, Louis Agassiz y Josiah Nott (Dewbury, 2007; Nott y Gliddon, 1854). En
Europa el origen independiente de las razas fue sostenido por el naturalista Georges Cuvier,
cuya influencia se extendio a los estudios antropolédgicos de Anders Retzius y Paul Topinard,
entre otros (Fluehr-Lobban, 2007).

Un mayor consenso existia entre los naturalistas y antropdlogos de la época con respecto
a atribuir diferencias de indole social a una predisposicién natural o innata de las razas, lo
que impulsé el analisis comparativo del tamaro cerebral en los humanos modernos bajo
el supuesto de que estaba directamente relacionado con la inteligencia (Mitchell y Michael,
2019). El tamano cerebral fue cuantificado tanto de forma directa a partir de 6rganos obte-
nidos de disecciones, como a partir de la capacidad craneal, asumiendo que el neurocraneo
representaba un buen proxy del cerebro. Uno de los primeros estudios sistematicos fue reali-
zado por Morton, quien obtuvo variables craneométricas de una extensa muestra de indivi-
duos de distintas razas. De acuerdo a los resultados presentados por este autor, la variacion
en el tamano del cerebro de las razas coincidia con las capacidades intelectuales y morales
previamente atribuidas a las mismas, con la raza blanca ubicada en una posicién superior
respecto al resto (Morton, 1839). Es importante seialar que autores contemporaneos llega-
ron a conclusiones opuestas basandose en el mismo tipo de datos. Por ejemplo, Teidemann
(1836) midid la capacidad craneana de muestras de diferente origen geografico y encontré
que la variacién en el tamano cerebral dentro de cada raza era tan elevada que resultaba
en el solapamiento de los rangos de variaciéon entre razas. Para este autor tales resultados
constituian una prueba de que no existian diferencias ni en el tamafo ni en las capacidades
cognitivas entre individuos de diferentes razas.

La busqueda de las diferencias entre las razas se extendié también a la forma del neuro-
craneo, dado que este reflejaria el desarrollo diferencial de los I6bulos cerebrales y por ende
de las capacidades mentales. Las diferencias de forma, que representaban estimaciones
indirectas de las capacidades mentales, fueron resumidas mediante el indice cefalico pro-
puesto por Retzius, mediante el cual se establecié una division entre craneos dolicocéfalos y
braquicéfalos, correspondiendo los primeros a las razas superiores (Kyllingstad, 2014). El em-
pleo del indice cefélico fue ampliamente extendido debido a que era una medida simple y
contribuia a realizar un diagnéstico racial rapido y efectivo, de acuerdo a la vision tipoldgica
predominante. Posteriormente, los estudios de Franz Boas llevaron a cuestionar la utilidad
del indice cefalico para clasificar las razas, asi como su validez como indicador de la inteligen-
cia de los individuos. A partir de la medicién de variables antropométricas en inmigrantes
europeos en Estados Unidos, mostré la existencia de diferencias significativas en el indice
cefdlico entre los hijos de los migrantes y las poblaciones de las cuales provenian, demos-
trando la gran plasticidad de uno de los rasgos mas utilizados por sus contemporaneos para
definir las razas humanas (Boas, 1912). Boas también realizo fuertes criticas al determinismo
bioldgico de la cultura implicito en el pensamiento racial (Caspari, 2009). Se ha planteado
que la postura anti-racial de Boas se vincula a su posicionamiento politico, si bien su carrera
se desarroll6 principalmente en Estados Unidos, nacié en 1858 en Alemania y fue criado bajo
las ideas liberales de las revoluciones republicanas que tuvieron lugar en Europa a media-
dos de siglo XIX (Stocking, 1965; Williams, 1996). En Estados Unidos abogé por una postura
filoséfica igualitarista y tuvo un rol activo contra la discriminacion de los descendientes afro-
americanos (Williams, 1996). Su formacion en ciencias exactas -a diferencia de la mayoria de
los antropdlogos contemporaneos que tenian estudios en medicina y anatomia- también
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las medidas de variacion intra e intergrupal mas alld de las medias, que mostraban un gran

antropologia americana moderna, los aportes de Boas fueron reconocidos e incorporados a
la antropologia biolégica recién varias décadas mas tarde, prevaleciendo en gran parte del
siglo XX la tradicién descriptiva cualitativa y tipoldgica (Little, 2010).

El supuesto de que existia una relacién directa entre las propiedades neuroanatémicas
y el desarrollo cultural de los grupos humanos, y que por lo tanto este estaba determinado
biolégicamente, en parte tiene su origen en las teorias de la mente y el cerebro propuestas
por la frenologia (Mitchell, 2018). De acuerdo con esta teoria, las capacidades mentales se
localizaban en areas discretas del cerebro y, por lo tanto, el desarrollo de las facultades de
un individuo estaba directamente relacionado con el tamafo del 4rea correspondiente y la
region del craneo asociada (Hunt, 1981). Como consecuencia, los rasgos de la personalidad
podian inferirse a partir del analisis de la morfologia externa del craneo. Si bien actualmente
es considerada una pseudociencia, la frenologia contribuyd al crecimiento de la neurologia
del siglo XIX, y a consolidar la idea de que distintos aspectos de la cognicidn y la conducta se
localizaban en éreas especificas del cerebro y se asociaban a las caracteristicas anatomicas
de este 6rgano. Un aporte relevante en este sentido fueron los estudios realizados por el
anatomista, médico y antropdlogo francés, Paul Broca. A partir del andlisis post-mortem del
cerebro de pacientes que habian perdido la capacidad del habla, determiné que este impe-
dimento se debia a que presentaban lesiones en el I6bulo frontal inferior izquierdo, un area
que gracias a estos hallazgos se considera critica para la produccion del lenguaje, aportando
asi las primeras evidencias de la relacion entre areas corticales particulares y una funcién
especifica (para una discusion de estos hallazgos ver Dronkers et al, 2007). Broca también
desarrollé y perfecciond distintas técnicas craneométricas con el fin de demostrar que el
cerebro de los individuos de raza blanca y sexo masculino presentaba un mayor tamafo que
el de las mujeres, y el de los individuos asignados a razas inferiores (Broca, 1871).

Con la consolidacion de la disciplina, en el siglo XX, se ampli6 el estudio descriptivo anato-
mico del cerebro entre poblaciones humanas y especies de primates. Ademas de la obtencién
de medidas de tamafio, como el volumen y el peso del cerebro, se realizaron descripciones
del patron de surcos y la morfologia de los I6bulos a partir de disecciones anatémicas, asu-
miendo que el tamafo y la complejidad de los surcos se asociaban a las capacidades cogniti-
vas (Keegan, 1920; Poynter, 1916). En esta linea, Hrdlicka (1901) atribuyé las diferencias en el
patrén de surcos entre cerebros que correspondian a individuos de distintos grupos Eskimo
a un menor desarrollo intelectual en aquellos que presentaban menor cantidad de surcos.
Numerosos estudios se centraron en la comparacién de caracteristicas neuroanatémicas de
individuos clasificados en las razas blanca y negra, indicando que los primeros presentaban
mayor cantidad de surcos y de mayor complejidad (Bean, 1906). Asimismo, se sefialaron dife-
rencias en la forma de los I6bulos entre ambos grupos raciales, atribuyendo a los individuos
blancos masculinos un mayor desarrollo del I6bulo frontal mientras que los negros presenta-
rian una expansion del [6bulo parietal (Connolly, 1931, 1942). De acuerdo a estos estudios, el
menor desarrollo del I6bulo frontal era también caracteristico de las mujeres de raza blanca
en comparacién con los individuos masculinos (Connolly, 1931). Dado que el I6bulo frontal se
asociaba a funciones cognitivas superiores como el autocontrol y la resolucion de problemas,
se establecié una relacién directa entre el tamafo de esta estructura y las “facultades men-
tales” de las mujeres y las razas consideradas inferiores. En este sentido, Bean (1906) plante6
que, debido a las caracteristicas anatémicas de los cerebros, los negros presentan un mayor
desarrollo de las facultades mentales inferiores, como el olfato y la habilidad manual, en tanto
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A partir del andlisis realizado es posible postular que durante el siglo XIX se produce la

que se incorpora a una red de significados culturales, practicas materiales y discusiones teo-
ricas que, en el caso del cerebro, trascienden los limites de las disciplinas (Daston, 2000).
En este sentido, desde la ciencia decimondnica se construyd una idea de “cerebro normal’,
el cual correspondia al cerebro del hombre blanco occidental (Caucésico) con un alto nivel
educativo, y lo ubicaba en una organizacién jerarquica que posicioné a las mujeres y las ra-
zas consideradas inferiores en un lugar de subordinacién (Rose y Rose, 2016). Como plantea
Anne Fausto-Sterling con respecto a los estudios sobre las diferencias sexuales en el cerebro,
gran parte de estas investigaciones se caracterizan por partir de un conjunto de presupues-
tos culturales que luego son aplicados a los hallazgos sobre el fenémeno de interés para
alcanzar asi las conclusiones deseadas (Fausto-Sterling, 2006). La misma consideracion es
aplicable a los estudios sobre poblaciones humanas desde una perspectiva tipoldgica-racial
y, como se discute mas adelante, las repercusiones de esta tradicion pueden rastrearse aun
en la neurociencia contemporanea (Gilpin y Taffe, 2021). Esto muestra que ciertos temas fue-
ron abordados de forma recurrente, existiendo cierto solapamiento no solo en las preguntas
de investigacion sino también en los conceptos empleados por las diversas disciplinas que
han tenido al cerebro como objeto de estudio, mostrando el caracter no lineal de la historia
de las investigaciones (Galison, 1999).

En resumen, los estudios antropolégicos de este periodo dieron lugar a la generacién de
una linea de base para la descripcion y cuantificaciéon de la variacion neuroanatémica en-
tre individuos y grupos humanos, definidos entonces como razas. Desde un punto de vista
metodoldgico, la busqueda de las caracteristicas distintivas de las razas en que se dividia el
género Homo condujo al desarrollo de numerosas técnicas y protocolos de medicién es-
tandarizados, asi como de instrumental especifico para su obtencion (Papillault, 1919). El
incremento de la cantidad de medidas empleadas para la descripcidon morfoldgica condujo
a la creacién de comités de especialistas que llevaron a cabo una serie de reuniones cienti-
ficas -entre ellas la Convencion de Frankfurt (1877), la Convencion Internacional de Ménaco
(1906), la Convencién de Génova (1912) y la Convencién de Ohio (1967)- con el fin de lograr
acuerdos en la comunidad que permitieran realizar descripciones y comparaciones confia-
bles (Duckworth, 1919; Hrdlicka, 1936; Papillault, 1919). Se inicia asi una extensa tradicién
dentro de la antropologia bioldgica caracterizada por el fuerte énfasis en la cuantificacion
de la morfologia, diferencidandose de los andlisis descriptivos cualitativos propios de la ana-
tomia (Bookstein et al,, 2004; Slice, 2007). A pesar de estos esfuerzos por alcanzar una mayor
objetividad en las mediciones, la evidencia en que se basé la supuesta asociacion entre los
caracteres fisicos y las capacidades intelectuales de las razas estuvo en gran medida sesgada
por estereotipos y preconceptos que guiaron la seleccidn, obtencion y andlisis de las varia-
bles, asi como su interpretacion (Mitchell, 2018; Mitchell y Michael, 2019; Tobias, 1970).

Las investigaciones desde mediados del siglo XX a la actualidad

Hacia la década de 1960-1970 se expandieron las investigaciones sobre la evolucién del
cerebro en el linaje hominido como resultado del descubrimiento de un mayor nimero de
fésiles (para mediados de siglo se habia descubierto sélo una veintena de fésiles asignados
a las especies A. africanus, P. robustus, H. Erectus, H. habilis, H. neanderthalensis), asi como de
los cambios que tuvieron lugar en la orientacién teérica de la disciplina con la progresiva
incorporaciéon de la teoria sintética de la evolucion (Washburn, 1951). La adopcidon de esta
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este marco, la poblacion fue definida como una entidad supraindividual con continuidad

ber, 2004). Esta incorporacién condujo a un redireccionamiento fundamental del propoési-
to de la antropologia bioldgica orientdndose a la comprensién de causas y procesos antes
que a generar clasificaciones con un enfoque descriptivo. El estudio de la variacién continta
siendo central en la antropologia en tanto refleja la accién de procesos microevolutivos, es-
pecialmente de la seleccion natural, que resultan en cambios en la frecuencia genética entre
poblacionesy en el eventual surgimiento de nuevas especies a escala macroevolutiva.

En este momento cobra relevancia la paleoneurologia, un éarea de trabajo dedicada al
estudio de las caracteristicas anatdmicas del cerebro a partir de las improntas que dejan los
giros y surcos de la corteza cerebral sobre la tabla interna de los huesos del craneo, y cuyos
primeros antecedentes datan de principios del siglo XX (Bruner, 2015; Falk, 2012; Holloway
etal, 2009). Las investigaciones en el drea de la paleoneurologia se centraron en la descrip-
cion del tamano cerebral y la reorganizacion neuroldgica en especies fosiles con el objetivo
de realizar inferencias sobre el comportamiento de los hominidos, asi como de los factores
que modelaron los cambios ocurridos a lo largo de la evolucion de linaje. Tales inferencias
se realizaron dentro de un marco comparativo que incorpora datos neuroanatémicos y del
comportamiento de primates no humanos, y mas recientemente datos de neuroimagenes
provenientes de investigaciones biomédicas (Falk, 2012).

En particular, se ha estudiado ampliamente el incremento en la capacidad craneana a lo
largo de la evolucién de los hominidos debido a que en los primates el tamano cerebral se
asocia a las capacidades cognitivas y del comportamiento de las especies. El énfasis en esta
variable se explica, entonces, por el hecho de que los humanos son los primates actuales
con el mayor tamano cerebral, tanto absoluto como relativo, asi como por la mayor faci-
lidad en estimar la capacidad craneana a partir de moldes endocraneales en relacién con
la descripcion de otros rasgos anatdmicos (aunque la reconstruccion de especimenes muy
fragmentados ha producido datos discordantes de acuerdo a las técnicas empleadas, ver
Falk y Clarke, 2007; Holloway, 1970). A partir de las improntas en los moldes se ha discutido,
asimismo, la importancia de la reorganizacion de la corteza en términos del tamafo relativo
de los l6bulos cerebrales, la forma del cerebro, y la disposicion de giros y surcos (Kobayashi
et al.,, 2018). Una de las areas que suscitd gran interés es la comparacion de la morfologia
del I16bulo frontal en primates actuales y fosiles debido a la estrecha relacién de esta regién
con las funciones ejecutivas y el lenguaje (Hladnik et al., 2014; Molnar y Pollen, 2014; Teffer y
Semendeferi, 2012). A pesar de los argumentos a favor de una u otra, existe cierto consenso
de que tanto el aumento de tamafio como los cambios en la organizaciéon neuroanatémica
tuvieron un importante rol en la adquisicion de nuevas funciones cognitivas en el linaje hu-
mano (Beaudet etal.,, 2019).

En la década de 1990 se inicié un importante cambio metodoldgico en el drea de la pa-
leoneurologia a partir de la incorporacion de imagenes de tomografia computada y la adop-
ciéon por parte de la comunidad bioantropolégica de métodos para la comparacion de la
forma basados en la superposicién de coordenadas cartesianas (Weber, 2015; Zollikofer y De
Ledn, 2013). Por un lado, las imagenes de tomografia computada permitieron reemplazar
los moldes endocraneales fabricados en yeso o resina por reconstrucciones virtuales. Entre
las ventajas de estos modelos virtuales se destaca la posibilidad de obtener moldes endo-
craneales de especimenes en mal estado de preservacion, los cuales no podian estudiarse
mediante los métodos tradicionales mas invasivos, ampliando de esta manera las muestras
de fosiles disponibles para analisis (Bruner et al., 2018). El empleo de técnicas de reconstruc-

ANTROPOLOGIA BIOLOGICA Y NEUROCIENCIAS n



» A‘ Revista cién virtual ha permitido, por ejemplo, generar por primera vez modelos del endocraneo de
Argentina de

» | Antropologia

B Biolégica la digitalizacion y el andlisis de coordenadas sobre contornos y superficies en el marco de la

neonatos de especies fésiles (Gunz et al., 2010). Por otro lado, el desarrollo de métodos para

morfometria geométrica posibilitd la descripcion cuantitativa de la forma del endocraneo,
una estructura dificil de describir mediante medidas lineales debido a que presenta escasos
puntos anatémicos (Bookstein et al., 1999; Neubauer et al., 2018). A partir del andlisis morfo-
métrico mediante tales técnicas se han descrito cambios en la forma del endocraneo entre
neandertales y humanos modernos a lo largo de la ontogenia (Gunz et al., 2010). De acuerdo
con estos estudios, los humanos modernos se caracterizan por la tendencia hacia una mor-
fologia mas globular con la edad, la cual ha sido interpretada como evidencia de cambios en
la organizacion interna del cerebro que darian cuenta de las diferentes habilidades cogniti-
vas de ambas especies.

Por el contrario, los estudios antropolégicos sobre poblaciones humanas modernas fue-
ron progresivamente mas escasos. Este cambio en la orientacion de las investigaciones es
evidente al analizar el nUmero de publicaciones que abordaron temas relacionados al es-
tudio del cerebro a lo largo del periodo 1900-2019 las revistas American Journal of Physical
Anthropology, Journal of Anatomy y Journal of Human Evolution. Los criterios para la seleccion
de las revistas fueron: representar un dmbito de publicacion frecuente de especialistas en
antropologia bioldgica, tener alcance internacional, priorizar entre sus intereses los estudios
anatémicos y morfolégicos. En la Figura 1 se presenta el nimero de articulos publicados cla-
sificados de acuerdo a las especies analizadas (humanos modernos, primates no-humanos y
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FIGURA 1. Numero de trabajos publicados en las revistas American Journal of Physical Anthropology,
Journal of Anatomy y Journal of Human Evolution en el periodo 1900-2019 que incluyen los términos
“brain"y "endocast” en el titulo, resumen o palabras clave. Los articulos se dividieron en dos periodos,
que corresponden aproximadamente a lo que se identifica como vieja y nueva antropologia fisica
(Washburn, 1951).
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nes modernas en comparacion con otras especies de primates actuales y fosiles.

Physical Anthropology y Journal of Human Evolution desde la década de 1970 a la actuali-
dad, es posible identificar las areas de mayor interés en el estudio del cerebro desde una
perspectiva antropoldgica. Con este fin se construyé una red que refleja la co-ocurrencia
de términos en los titulos y resimenes de los articulos que contienen las palabras clave
“brain”y “endocast” publicados en el periodo de interés. La red, obtenida en el progra-
maVOSviewer V 1.6.18 (Van Eck y Waltman, 2010), contiene 54 términos organizados en
4 agrupamientos o clusters conformados por afinidad tematica (Fig. 2). Se observa, por
un lado, un conjunto de estudios orientados a evaluar factores ecolégicos y evolutivos
(como la dieta, la historia de vida, los cambios en el tamafo corporal, entre otros) vincula-
dos alavariacion en el tamafio cerebral en primates. Otra linea de investigacion se enfoca
en el andlisis de la evolucion del tamano y la forma del cerebro en especies fosiles, en
tanto otros enfocan en el volumen y tamafo relativo en especies actuales de hominidos.

El menor interés por el estudio comparativo del cerebro a nivel poblacional se reflejé
en lineas generales en la produccién cientifica. Desde mediados del siglo XX hasta el re-
ciente auge de las neuroimagenes (ver el siguiente apartado) no se registran trabajos que
aborden esta tematica, con la excepcién de una serie de articulos sobre aborigenes austra-
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FIGURA 2. Red bibliométrica basada en articulos publicados en American Journal of Physical Anthro-
pology y Journal of Human Evolution desde la década de 1970, las palabras clave de la busqueda fue-
ron “brain”y “endocast”. La figura muestra el analisis de las palabras de los titulos y resimenes de los
articulos. El tamafo de los circulos indica la frecuencia con la que aparecen los términos y las lineas
que los conectan sefalan la co-ocurrencia de términos.
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El objetivo principal de estos trabajos en poblaciones de Australia fue la comparacién del

a partir de muestras obtenidas de autopsias realizadas a niflos y adultos. A partir del ana-
lisis de los cambios con la edad se observé un retraso en la maduracién del hipocampo, la
corteza visual y otras regiones cerebrales en el grupo de aborigenes en comparacién con
individuos de origen caucasicos. Entre las posibles causas de las diferencias encontradas
los autores sefalan el impacto de las condiciones de salud y socioecondémicas, mas alla
del potencial efecto de las diferencias genéticas entre ambas poblaciones (Klekamp et al.,
1991; Riedel et al., 1989). Es interesante notar que el efecto del ambiente experimentado
durante el crecimiento y desarrollo de los individuos no habia sido considerado como un
factor relevante para explicar la variacion en rasgos neuroanatdémicos entre poblaciones.
Por el contrario, la idea de que el craneo y el cerebro reflejaban principalmente caracteres
hereditarios de los grupos raciales releg6 la influencia ambiental a un rol menor.

Considerando los cambios ocurridos desde la conformacion de la disciplina, emerge
la pregunta acerca de las razones por las que el estudio de la variacién poblacional en los
caracteres fenotipicos del cerebro fue perdiendo interés, hasta su eventual abandono,
dentro de la antropologia bioldgica. En este sentido, se ha sefalado que el cuestiona-
miento al concepto de raza utilizado en los estudios comparativos a escala intraespecifica
volvio a la pregunta por las diferencias anatémico-estructurales del cerebro entre grupos
humanos “politicamente incorrecta” (Holloway, 2008). Este autor cuestioné tales posturas
indicando que la variacion deberia celebrarse como uno de los més importantes legados
de la evolucion, en lugar de prohibir su estudio (“/t would be nice if human variation could
be celebrated as our most precious evolutionary heritage and hope instead of prohibiting the
study of our variation.", Holloway, 2008:13). Coincidimos en que el estudio de la variacién
constituye el nucleo central de la antropologia bioldgica, sin embargo, no es posible dejar
de reconocer el impacto negativo que tuvieron las investigaciones que intentaron vin-
cular las caracteristicas neuroanatémicas con capacidades cognitivas diferenciales entre
razas y entre géneros, en tanto contribuyeron a justificar relaciones sociales de subordi-
nacién con base en supuestas predisposiciones bioldgicas (Rose y Rose, 2016). El impacto
negativo de estas posturas fue de tal magnitud que aun cuando la antropologia biolo-
gica incorpord un nuevo marco tedrico -la teoria sintética de la evolucién- que permitia
reorientar los estudios del cerebro a escala intraespecifica, las investigaciones perdieron
continuidad. La teoria sintética favorecié el estudio general de la variacién humana incor-
porando conceptos y métodos de la genética cuantitativa a partir de la cual se analizaron
gran cantidad de caracteres morfoldgicos y moleculares a nivel poblacional (Relethford,
2002; Relethford y Harpending, 1994). En este contexto el analisis del crdneo como proxy
del cerebro se trasladé al andlisis directo de los rasgos craneofaciales cuantitativos que
eran considerados caracteres de herencia poligénica a partir de los cuales podian esti-
marse las distancias genéticas entre poblaciones e inferir los procesos microevolutivos
-i.e., deriva, flujo génico, seleccion- que los modelaron (Relethford, 2004). Por otro lado,
por fuera de disciplina, la perspectiva antropoldgica fue perdiendo visibilidad, y con ello,
los estudios ligados a neurociencias mostraron mayor acercamiento a una perspectiva
médica, en detrimento del interés por las diferencias interpoblacionales.

LAS NEUROCIENCIAS Y LA CONSTRUCCION DEL “CEREBRO SANO”

En los ultimos 20 afos, los estudios orientados a identificar los factores genéticos y
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rociencia poblacional (Martin-Rodriguez et al., 2004; Paus, 2013). En parte esto se debe a

estructurales y funcionales del cerebro han cobrado un interés renovado llevando a pro-

la posibilidad de indagar acerca de las bases genéticas de rasgos fenotipicos complejos
como el cerebro a partir de la disponibilidad de técnicas para el genotipado masivo, asi
como de técnicas no invasivas como la resonancia magnética, para la obtencién de datos
fenotipicos en un elevado nimero de individuos (Paus, 2010). Se observa asi que una
problematica constitutiva de las ciencias antropoldgicas es retomada por las neurocien-
cias, especialmente impulsada por investigaciones biomédicas cuyo principal objetivo es
profundizar el conocimiento sobre enfermedades neurolégicas y mentales, con el fin de
desarrollar nuevas estrategias de prevencion, diagnéstico y tratamiento (Falk et al., 2013;
Paus, 2013). Desde esta perspectiva se ha avanzado en la obtenciéon de neuroimdagenes
de individuos, tanto sanos como con distintas patologias, conformando grandes bases
de datos con informacion fenotipica, genética y socioambiental (e.g., OASIS; ADNI, UK
biobank). Sin embargo, los estudios realizados a partir de estos datos no necesariamente
han adoptado un marco conceptual y metodolégico fundado en una teoria sobre la va-
riacion bioldgica a escala intraespecifica, presentando limitaciones para explicar los pa-
trones observados. Esta falta de consideracion de las diferencias interpoblacionales no es
exclusiva de las neurociencias y puede vincularse a la predominancia de una perspectiva
biomédica, como se discute mas adelante.

Una limitacion en este sentido deriva de la composicién de las muestras usualmente
analizadas en las investigaciones en neurociencias -y biomédicas en general-, que se ca-
racterizan por una relativa homogeneidad en cuanto a ancestria y condiciones ambienta-
les, con una sobrerrepresentacion de individuos procedentes de Europa y Norteamérica,
de poblaciones “occidentales, educadas, industrializadas, ricas y democraticas (Western,
Educated, Industrialized, Rich, Democratic, denominadas con el acronimo WEIRD, Falk et al,
2013). El sesgo hacia una menor representacion de individuos de ancestria no europea se
refleja tanto en las bases de neuroimagenes como en los bancos de datos gendmicos, en
los cuales el 80% de los individuos descienden de poblaciones europeas, mientras sélo
un 1,5% presenta ancestria americana (Sirugo et al., 2019). Esta situacién ha conducido
a cuestionar en qué medida los resultados de tales estudios pueden aplicarse a pobla-
ciones de ancestria diferente de la que predomina en las bases de datos de referencia,
y a plantear la necesidad de incorporar grupos minoritarios en una poblacién dada (ej.
afro-descendientes en Estados Unidos) y poblaciones escasamente representadas, como
las sudamericanas, asidticas y africanas, que no sélo difieren en la composicion genética
sino también en las condiciones socioambientales (Galler et al., 2021; Tang et al., 2010;
Yang et al., 2020).

En afnos recientes se ha ampliado el muestreo de neuroimagenes a poblaciones de
diverso origen mostrando, como era esperable, una gran variacién tanto dentro como
entre las poblaciones. En este sentido, se han reportado diferencias anatomicas en el
cerebro entre individuos procedentes de distintas regiones de Asia, que a su vez difie-
ren de muestras de ascendencia europea (Choi et al., 2021). Similares resultados fueron
obtenidos al comparar medidas volumétricas generales y de subestructuras cerebrales
en una muestra de individuos adultos procedentes de China con la referencia ICBM152
(International Consortium Brain Mapping) basada en muestras europeas (Tang et al., 2010).
Las diferencias poblacionales estarian presentes desde etapas tempranas de la ontogenia
tal como lo indica un trabajo sobre neonatos procedentes de diversos paises asiaticos (Bai
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para alcanzar conclusiones mdas amplias. Estos hallazgos tienen, por un lado, implicancias

asi como el grado de generalizacion alcanzable a partir de poblaciones en las que predo-
mina la ascendencia europea. Se ha sefalado, en este sentido, que los analisis basados
en neuroimagenes deben contar con atlas de referencia representativos de cada pobla-
cién estudiada ya que diversas técnicas de procesamiento y cuantificacion automatica
de los componentes cerebrales (e.g. sustancia gris, blanca) requieren la registraciéon de la
imagen de cada sujeto a una referencia o template (Destrieux et al., 2010). Por lo tanto, el
empleo de referencias basadas en poblaciones diferentes de la cual provienen los sujetos
analizados puede incrementar el error en la obtencién de variables morfométricas (Tang
etal, 2010; Yang et al., 2020).

Asimismo, la existencia de variacién dentro y entre poblaciones en rasgos fenotipicos
del cerebro plantea la necesidad de discutir la nocién de normalidad empleada. En un
sentido estadistico, la normalidad es definida como el rango dentro del cual se encuen-
tra el 95% -u otro intervalo previamente establecido- de la poblacién sana (Wiley, 2021).
Sin embargo, dado que los intervalos o valores de referencia son obtenidos a partir de
muestras que no necesariamente representan a toda la poblaciéon, los mismos pueden
variar de acuerdo a los criterios de seleccién empleados. Esta situacion ha llevado a cues-
tionar qué puede ser considerado un cerebro representativo (Falk et al., 2013). Como se-
fala Wiley (2021) los sesgos en la seleccién de los sujetos produjeron un desbalance en
la cantidad de informacién obtenida sobre un rango limitado de fenotipos (y genotipos)
correspondientes a los adultos de ascendencia europea, en detrimento de la variacion en
otros grupos en términos de sexo/genero, ancestria y edad, entre otras. A modo de ejem-
plo se puede mencionar el trabajo de Allen y colaboradores, el que plantea describir la
variacion neuroanatémica normal del cerebro humano basandose en una Unica muestra
de imagenes de resonancia magnética de individuos adultos jovenes de ascendencia eu-
ropea (Allen et al., 2002). En este sentido, la construccion de referencias requiere el disefo
de estrategias de muestreo que contemplen la composicidn de cada poblacién (Falk et al.,
2013). En algunos ambitos de las neurociencias, como en los estudios sobre el espectro
autista, se ha cuestionado el aspecto normativo que supone la distincion entre normal
y patoldgico, proponiendo el concepto de “neurotipico” para indicar las caracteristicas
que representan el estado mas frecuente en una poblacién o grupo, el cual constituye un
continuo de la neurodiversidad de la poblaciéon (Bertilsdotter Rosqvist et al., 2020). Tales
propuestas se vinculan con la discusion acerca de la perspectiva binaria de los géneros
y la consecuente busqueda de diferencias entre cerebros femeninos y masculinos que
ha atravesado las investigaciones del cerebro, y que se intensificé en la década de 1990
a partir del mayor alcance de las imagenes de resonancia magnética (Fausto-Sterling,
2006).

El reconocimiento de la variacién poblacional y su potencial influencia en la predis-
posicion a enfermedades, asi como en la respuesta a tratamientos farmacoldgicos, ha
reavivado el debate sobre el rol de las razas en los estudios biomédicos (Cooper, 2013;
Tsai et al., 2020). En esta linea, diversas bases de neuroimagenes (e.g. Oasis) informan
la asignacion racial auto reportada de los sujetos a partir de la division en cuatro (“In-
dio americano’, “Asiatico”, “Negro”, “Blanco”) o cinco razas (“Blancos’, “Negros” -incluye
afroamericanos-, “Nativos americanos’, “Grupos de las islas de Pacifico” y “Asiadticos”). En
ocasiones el término “blanco” es reemplazado por caucdsico, aun cuando el uso de este
ultimo es desaconsejado por estar basado en el concepto decimondnico de una supe-
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etnias, usualmente incluyendo el término hispano/latino y la subdivision de los sujetos

América Central y Sudamérica).

Las implicancias de las perspectivas raciales para la investigaciéon biomédica en gene-
ral y las neurociencias en particular se han comenzado a discutir recientemente, en tanto
contribuyen a perpetuar desigualdades que determinan la salud de los individuos (Gilpin
y Taffe, 2021). En este sentido, el supuesto de que las diferencias halladas entre grupos
raciales son atribuibles principalmente a la ancestria no tiene en cuenta que las circuns-
tancias sociales e histéricas han determinado en muchos casos que los grupos asignados
a distintas etnias o razas hayan estado expuestos a diferentes condiciones ambientales,
resultando dificil de discriminar la contribucién de ambos factores sin aplicar disefios
adecuados (Duggan et al., 2020; Tsai et al., 2020). En menor medida estas criticas han reto-
mado los cuestionamientos al concepto de raza como categoria adecuada para describir
la variacion biolégica humana que han sido planteados por los estudios poblacionales
en antropologia. Como han demostrado estos estudios, en las poblaciones humanas los
caracteres fenotipicos, asi como los marcadores genéticos y moleculares, se estructuran
espacialmente, es decir las diferencias se incrementan a medida que aumenta la distan-
cia geografica entre poblaciones, a la vez que la variacion entre continentes representa
un porcentaje menor de la variacion total en las poblaciones humanas (Barbujani et al.,
1997). La estructuracion espacial es explicada por la accion de distintos procesos y even-
tos evolutivos que no son mutuamente excluyentes, como el aislamiento por distancia
(flujo génico y deriva) y el efecto fundador serial ocurrido en la dispersion de la especie
a través de los continentes (Ramachandran et al., 2005). En conjunto, las investigaciones
antropoldgicas indican que la divisién en grupos discretos resulta arbitraria (Relethford,
2009).

Finalmente, las diferencias poblacionales reportadas a partir de los estudios de neuro-
imagenes plantean interrogantes acerca de los procesos que han modelado los patrones
observados. Si bien estos atin no se han discutido en profundidad, es esperable que re-
sulten de la interaccién de diversos factores genéticos y ambientales a los que estuvieron
expuestas las poblaciones a lo largo del tiempo. En este sentido el estudio realizado por
Bakken y colaboradores sobre una muestra de individuos de ancestria europea indica
cierta estructuracién espacial de la variacién neuroanatémica consistente con el patrén
de poblamiento del continente (Bakken et al., 2011). Los autores analizaron imagenes
de resonancia magnética de una muestra de sujetos enrolados en el marco del estudio
multicéntrico Alzheimer’s Disease Neuroimaging Initiative (ADNI). Evaluaron la asociacion
entre variables morfométricas -como el volumen cerebral, el drea cortical total y el area
de regiones corticales especificas- y la ancestria de los sujetos determinada a partir de la
comparacién del genotipo de los individuos con poblaciones de referencia procedentes
de Europa. Los resultados que obtuvieron sefialan una estructuracion espacial en senti-
do noroeste-sudeste dentro del continente europeo, tanto en la morfologia craneofacial
como en la variacion neuroanatémica. En particular, el tamafo global del cerebro y el
area de la corteza se incrementaron con la mayor proporcién de ancestria del NO de Eu-
ropa, coincidiendo con la tendencia al incremento en la longitud craneana en el mismo
sentido. Este patrén no seria atribuible a la correlaciéon con el tamafo corporal ya que el
efecto de la tallay el peso fueron controlados en los analisis. La variacion clinal descrita es
consistente con un proceso de expansion de rango a lo largo de un eje geografico, como
se ha propuesto para el poblamiento de Europa, aunque no puede descartarse la influen-
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tamano cerebral (Bakken et al., 2011).

variacion intra e interpoblacional ampliamente abordada en la antropologia bioldgica
(Bogin, 2020). En linea con la idea de que los estimulos ambientales modelan el surgi-
miento de los rasgos fenotipicos a lo largo del desarrollo, desde la década de 1990 se ha
conformado un area de estudios que sugiere que ciertas condiciones de salud y enfer-
medad encuentran sus causas, o al menos factores de predisposicion, en las condiciones
ambientales a las que estan expuestos los individuos desde la concepcion (Barker, 2004;
Eriksson, 2016). A pesar de la trascendencia de los aportes de lo que hoy se conoce como
DOHaD (sigla del inglés Developmental Origins of Health and Disease), estas ideas aliin no
han sido incorporadas de forma sistematica a los estudios de neurociencia poblacional.
El desarrollo del cerebro, como todas las estructuras morfoldgicas complejas, se encuen-
tra fuertemente influido por el ambiente experimentado especialmente durante la etapa
prenatal y postnatal temprana, aunque la plasticidad cerebral se extiende a lo largo del
ciclo de vida. Entre los factores ambientales, la nutricion se destaca como uno de los mas
criticos para el crecimiento y desarrollo del organismo en general, y particularmente del
cerebro, tal como lo demuestran numerosas investigaciones realizadas en modelos expe-
rimentales (e.g. Antonow-Schlorke et al., 2011; Gonzalez et al., 2016; Barbeito-Andrés et
al., 2019). De hecho, recientemente, mediante el empleo de técnicas no invasivas de reso-
nancia magnética en grandes cohortes poblacionales ha sido posible determinar que la
exposicion a la restriccion nutricional materna durante la gestacion causa modificaciones
irreversibles en el cerebro que resultan en una alteracién estructural y cognitiva que se
extiende durante la vida adulta (de Rooij et al., 2016; Franke et al., 2018).

HACIA UN DIALOGO ENTRE LA ANTROPOLOGIA BIOLOGICA Y LA
NEUROCIENCIA POBLACIONAL

La indagacién respecto de las propiedades anatémicas y funcionales del cerebro, asi
como del comportamiento humano y su comparacién con especies de primates no hu-
manos constituyeron temas fundantes de la antropologia bioldgica. A partir de su confor-
macién como disciplina cientificay a lo largo de su desarrollo en el tiempo estas dreas de
problemas han experimentado fluctuaciones que en algunos casos las potenciaron y en
otros condujeron a su abandono o redefinicién. La revisién presentada en las secciones
previas pone en evidencia la escasa integracién de la antropologia biolégica a las neuro-
ciencias en general y particularmente a los estudios sobre poblaciones humanas actua-
les, a pesar de haber constituido un interés central de la disciplina en sus inicios. A partir
del analisis histdrico realizado sefialamos algunas oportunidades que pueden resultar de
la incorporacién del corpus de conocimiento y los avances teérico-metodolégicos alcan-
zados por la antropologia bioldgica que contribuyan a la apertura de un didlogo con las
neurociencias, particularmente con las investigaciones biomédicas, para la integracién
de ambas dreas. Aqui se destacan los aportes de la antropologia a la concepcién de la
variacion biolégica humana y al estudio de los multiples factores que la modelaron a lo
largo de la historia evolutiva de la especie surgidos a partir de la discusién del concepto
de razay la posterior adopcién de un marco evolutivo.

En particular, el reconocimiento y la descripcion de la variacion anatémica del cerebro
en grupos humanos de distinto origen geografico impulsado por las primeras investiga-
ciones en antropologia biolégica -aun cuando se realizaron desde enfoques tipolégicos y
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en explicar tanto las causas de las diferencias a nivel poblacional como sus implicaciones

disciplina que implico la articulaciéon de una red de conceptos vinculados a la definicion
de poblacién como unidad de los procesos evolutivos, y de la variacién como una pro-
piedad inherente de las poblaciones producto de procesos que ocurren a lo largo de las
generaciones. La adopcion de este marco pone en discusion la continuidad del empleo
de categorias clasificatorias con reminiscencias del concepto decimonénico de raza que
se evidencia en diversas areas de las neurociencias, a la vez que brinda las directrices
para describir la variacion bioldgica intraespecifica y explicar los patrones en términos de
procesos evolutivos.

Como resultado del interés por la historia evolutiva de las poblaciones humanas, la
antropologia ha producido abundante informacion acerca de los factores que modelan
la variacién genética y fenotipica a distintas escalas espaciales y temporales. A escalas
geograficas amplias se reconoce la influencia de procesos como el flujo génico restringi-
do por la distancia y la deriva génica, los eventos migratorios y el efecto fundador serial
asociados a la dispersion de los humanos modernos. Otro aspecto relevante de la diferen-
ciacion intraespecifica ampliamente estudiado se vincula con la dispersién de las pobla-
ciones humanas hacia regiones geograficas con condiciones ambientales locales particu-
lares, lo que condujo al desarrollo de adaptaciones biolégicas originadas por procesos de
plasticidad fenotipica durante la ontogenia de los individuos, asi como adaptaciones ge-
néticas producidas por la accién la seleccion natural a lo largo de multiples generaciones
(Relethford, 2002). En conjunto, los conocimientos generados por la antropologia biolé-
gica sobre la variacidon genética y fenotipica, asi como la influencia de factores evolutivos
y de contextos ambientales particulares -que no pueden extrapolarse de forma directa
entre poblaciones- resultan contribuciones imprescindibles para las neurociencias que
permitirian abordar los multiples niveles causales tanto de la variacién neurotipica como
de enfermedades neuroldgicas, y explorar las diferencias en la susceptibilidad a enferme-
dades asi como la eficacia de distintos diagnosticos y tratamientos.

En esta linea, estudios previos que analizan las caracteristicas neuroanatémicas a es-
calas intra e interespecifica desde perspectivas evolutivas mostraron que los patrones de
variacion y covariacion en el cerebro humano son concordantes con los observados en
otras especies y entre especies de mamiferos, sugiriendo que la generacién de variacion
sobre la que actian los procesos evolutivos esta altamente estructurada en el desarrollo
(Charvet et al., Finlay, 2013). Particularmente, se ha sefialado que las dreas que exhiben
gran diferenciacién en la evolucién humana como la regién fronto-parietal constituyen
también una de las fuentes principales de variacion intra-especifica y exhiben una mayor
vulnerabilidad al efecto de procesos neurodegenerativos asociados a la enfermedad de
Alzheimer (Bruner et al., 2014; Bruner y Jacobs, 2013). En este contexto, se plantea como
hipétesis que algunas enfermedades neuroldgicas constituyen un efecto secundario de
procesos que resultaron en el incremento de tamafo, mayor complejidad anatémica y
consecuente aumento de los requerimientos metabélicos del cerebro humano a lo lar-
go de la evolucién del linaje (Bruner et al., 2014; Fox, 2018). Entre estas explicaciones se
sefalan, asimismo, como posibles causas de las enfermedades la discordancia entre el
ambiente actual y el experimentado por las poblaciones humanas a lo largo de miles de
anos, y la acumulacion de variantes deletéreas cuyos efectos se manifiestan en la etapa
post reproductiva.

En un andlisis centrado especificamente en el aporte de la antropologia bioldgica a te-
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esta perspectiva no solo contribuye a contemplar explicaciones evolutivas sobre el origen

del concepto de enfermedad considerando la visién de diferentes sociedades. Sobre esta
base, ciertas respuestas adaptativas a situaciones adversas que son consideradas desérde-
nes de acuerdo a criterios sociales antes que médicos (ej. trastornos de ansiedad), requieren
abordajes mas amplios para su definicidn y tratamiento (Syme y Hagen, 2020).

A lo largo de este trabajo reflexionamos acerca de la historia de los estudios del ce-
rebro en antropologia bioldgica, con especial foco en la variacién poblacional, y recu-
peramos contribuciones que dan cuenta de las potencialidades de su integracion a las
neurociencias. En particular, tomando las palabras de Regna Darnell proponemos “.. rei-
vindicar la historia de la antropologia para que sirva a los antropdlogos como medio de

AGRADECIMIENTOS construccion de identidades profesionales contemporéneas sobre la continuidad con el
Agradecemos a S. van Perez por la pasado” (Darnell, 2000) y desde alli involucrarnos en la generacion de proyectos de in-
lectura del manuscrito y sus valiosos vestigacion y transferencia en neurociencias que puedan enriquecerse con los aportes
comentarios. tedrico-metodoldgicos de la tradicidon de investigacion bioantropoldgica.
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