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Resumo

Estudos tém contribuido para a definicdo de importantes diretrizes acerca da conservacdo de documentos de arquivo e, em
especial, a conservagao preventiva, fomentando a discussao e a consolidacdo de politicas que busquem auxiliar na preservacao
dos acervos. Nessa perspectiva, a presente pesquisa, realizada em parceria entre o Instituto de Ciéncias Humanas e da Infor-
macao - curso de Arquivologia -, e a Escola de Quimica e Alimentos da Universidade Federal do Rio Grande, tem como objetivo
avaliar possiveis agdes de danos provocados pelo uso das folhas autoadesivas nos documentos textuais em suporte papel, visan-
do contribuir com as discussdes e estudos sobre a temdtica de conservacéo e preservacao dos acervos. A metodologia para o
desenvolvimento deste trabalho foi dividida em etapas que consistiram em: selecdo da amostragem e pesquisa sobre o surgimento
dos blocos autoadesivos, revisao do referencial tedrico, analise dos dados coletados través da técnica de microscopia eletrénica
de varredura e posterior divulgagdo dos resultados da pesquisa.

Palavras-chave: Autoadesivo. Conservacdo. Documentos textuais. Microscopia eletrénica de varredura. Papel.

Abstract

Studies have contributed to the definition of important guidelines on the file record keeping and in particular preventive conservation
fostering discussion and the consolidation of policies that seek to assist in the preservation of collections. In this perspective the present
research, which is a work in partnership between the Institute of Humanities and information - Archivology course, and the School of
Chemistry and Food, Universidade Federal do Rio Grande, aims to evaluate possible actions deterioration caused by the use of
self-adhesive sheets in textual paper documents, to contribute to discussions and studies on the theme of conservation and preservation
of collections. The methodology for the development of this work has been divided into steps that were: the sample selection and

T Universidade Federal do Rio Grande, Instituto de Ciéncias Humanas e da Informacao, Curso de Arquivologia. Rio Grande, RS, Brasil.

2 Universidade Federal do Rio Grande, Instituto de Ciéncias Humanas e da Informagéo, Conselho Departamental. Av. Itélia s/n., km 8, Campus Carreiros,
96201-900, Rio Grande, RS, Brasil. Correspondéncia para/Correspondence to: E.G. FANTINEL. E-mail: <elisangela.fantinel@furg.br>.

3 Universidade Federal do Rio Grande, Escola de Quimica e Alimentos, Programa de Pés-Graduagdo em Quimica Tecnoldgica e Ambiental. Rio Grande, RS,
Brasil.

Recebido em 10/6/2015, reapresentado em 9/9/2015 e aceito para publicagdo em 16/10/2015.

http://dx.doi.org/10.1590/2318-08892016000300005 TransInformagédo, Campinas, 28(3):297-307, set./dez, 2016

TYNIDIHO l TYNIDIHO



298

1012 OLldg 'S

research on the emergence of adhesive plates, review the theoretical framework, analysis of data collected slant electron microscopy

technique and subsequent dissemination of research results.

Keywords: Self-adhesive. Conservation. Textual documents. Scanning electron microscopy. Paper.

Introducao

Pesquisas na area da Arquivologia tém apontado
diretrizes importantes acerca da conservacdo de do-
cumentos de arquivo e, em especial, a conservacao
preventiva. Esses estudos também contribuem para a
discussao e a elaboracdo de politicas e procedimentos
que busquem auxiliar na preservagao das informagoes e
conservacgao dos acervos, assegurando, através da pro-
tecdo contra os agentes de deterioracdo, a salvaguarda
do patriménio documental e da meméria das insti-
tuigoes.

Diante desse panorama, o uso da microscopia de
varredura eletrénica consiste em uma ferramenta auxiliar
aos profissionais que trabalham com a conservacéo de
acervos, na medida em que esta possibilita a analise dos
materiais de forma altamente detalhada. Tem-se conhe-
cimento de pesquisas que visavam analisar a agao de
alguns materiais em contato com o documento em
suporte papel, como a fita adesiva (durex) e a fita dupla
face. Os estudos demonstram que a agdo em longo prazo
da cola presente nessas fitas é extremamente prejudicial
as fibras do papel, o que acaba por interferir diretamente
na conservacao e na longevidade do documento. Além
disso, pode-se afirmar que o uso de adesivos nos do-
cumentos pode provocar “manchas na fibra de celulo-
se”(Brasil, 2012, p.3).

Em contrapartida, hé a oferta de alguns materiais
com caracteristicas especificas, os quais podem ser
utilizados nos documentos de arquivo. Um exemplo
pratico dessa situacdo foi abordado pelo Sistema de
Arquivos do Estado do Rio Grande do Sul (Siarg-RS) na
publicacéo intitulada “Orientagées para preservacdo de
documentos” que orienta os 6rgaos integrantes do sis-
tema a utilizarem materiais com capacidade de rever-
sibilidade, conforme demonstra o texto a seguir:“IX - Caso
seja necessario usar fita adesiva para reparar folhas de
documentos permanentes, deve-se utilizar fitas com pH
neutro do tipo “Document Repair Tape” ou Filmoplast P,
que é reversivel e nao deixa manchas nos documentos”
(Sistema de Arquivos do Estado do Rio Grande do Sul,
2012, p.3).
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Dessa forma, identificou-se a possibilidade de
explorar a acdo de um material ainda ndo abordado na
literatura, o autoadesivo, o qual é vastamente utilizado
no ambito das instituicoes produtoras de documentos
com finalidades diversas (anotagdes, comentarios, des-
pachos etc.). Esse material € composto estruturalmente
por um tipo de cola sob um suporte em papel utilizando-
-se, nesse contexto, do adesivo para prover sua fixacdo
sobre os documentos de arquivo. Assim, esta pesquisa
parte do estudo do autoadesivo como um possivel
agente causador de danos aos documentos com suporte
em papel, ou seja, aqueles produzidos e recebidos pelas
instituicdes no desenvolvimento de suas atividades.

O presente trabalho partiu da observacéo a
respeito do uso dos autoadesivos como uma ferramenta
de apoio ao trabalho nas instituicdes publicas e privadas.
Essa prética é considerada um procedimento de rotina
em muitas instituicdes, pois 0s autoadesivos auxiliam na
realizacdo de pequenas anotacoes que sao fixadas sobre
os documentos, sejam estas referentes ao tramite dos
mesmos, sejam referentes a prépria complementacao de
algum dado com vistas a otimizacéo do fluxo de infor-
macodes e da comunicacao.

No que concerne a gestao documental dos
acervos, uma das fungdes arquivisticas corresponde a
avaliacdo de documentos. Essa atividade visa estabelecer
quais documentos devem ser mantidos permanen-
temente e quais poderao ser eliminados, cumpridos os
prazos de prescricdo e precaucdo. Portanto, os docu-
mentos avaliados como sendo de guarda permanente
devem ter politicas especificas para sua preservagao a
logo prazo.

Diante desse contexto é que se situa a presente
pesquisa, onde se busca verificar se 0 uso de autoadesivo
contribui para a deterioragdo dos acervos em suporte
papel quando do seu uso no registro de anota¢des nos
documentos. Assim, buscou-se relacionar a tematica e
0s conceitos tedricos da arquivistica com elementos da
area da quimica para que fosse possivel compreender a
atuacao dos agentes de degradacao nos documentos
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de arquivo e, assim, propor diretrizes a partir dos re-
sultados.

A construcédo deste trabalho estrutura-se a partir
do estudo das tematicas: documentos em suporte papel,
sua origem e estrutura, contextualizando a evolucao da
sua producao; a deterioracdo de documentos a partir da
avaliacdo dos agentes intrinsecos e extrinsecos que
contribuem para a degradacao dos acervos em suporte
papel; e 0 uso de autoadesivo em documentos. Poste-
riormente, apresenta-se a metodologia utilizada e os
resultados da pesquisa.

Documentos em suporte papel: origem e estrutura

Em vdrias regides do mundo, diferentes povos,
com métodos e matérias-primas singulares, contribufram
para a criacao e, sobretudo, para a melhoria do processo
de fabricacdo dos suportes de escrita, especialmente o
papel, tdo relevante para o registro das acdes dos homens
ao longo dos séculos. Essa importante e revolucionaria
descoberta é atribuida ao chinés T'sai Lun, oficial da corte
chinesa, noano de 105 d.C. Inicialmente, produziu-se pa-
pel por meio mecanico da polpagao de redes de pesca e
de trapos de tecido. S6 mais tarde foram utilizadas as
fibras vegetais através de um principio de mistura ume-
decida de casca de amoreira, canhamo, restos de roupas
e outros produtos que contivessem fonte de fibras ve-
getais. Essa matéria-prima era cozida e macerada até
formar uma pasta; depois, essa pasta era peneirada com
4gua obtendo-se uma camada de fibras as quais eram
depositadas sobre uma malha feita de bambu e colocada
para secar ao sol. Ao drenar a dgua, restava apenas uma
fina camada de fibras que, entrelacadas, formavam afolha
de papel.

A técnica de fabricacdo do papel desenvolvida
por T'sai Lun, que utilizava como matéria-prima principal
o desperdicio téxtil (roupas velhas e trapos), foi sendo
aperfeicoada pelos chineses possibilitando a criacdo de
uma imensa diversidade de papéis quanto a textura, a
cor, a maleabilidade e a resisténcia. Estudos, funda-
mentados pela avaliagdo do papel chinés que foram
preservados nos arquivos ao longo dos séculos, apontam
a alta qualidade dos mesmos.

O uso cada vez mais frequente do papel es-
tendeu-se por todo o Império Chinés, acompanhando
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as rotas das grandes caravanas de comerciantes. No
entanto, o conhecimento sobre a técnica para sua
manufatura foi mantida em segredo pelos chineses, pois
0 seu comércio era bastante lucrativo e promissor.
Somente cerca de 500 anos depois é que a arte do
processo de fabricacdo do papel foi descoberta por
outros povos. Conta a histéria que em uma batalha mal
sucedida “dois chineses que tinham a férmula do papel
foram aprisionados por arabes e, em troca de sua liber-
dade, entregaram a forma de fazer papel” (Vieira, 2011,
p.1).

No ano de 610 d.C, o conhecimento sobre a pro-
ducéo desse artefato disseminou-se no Japao através do
sacerdote budista coreano Dam Jing de Koguryo, que
foi ao pals para auxiliar em sua técnica de producéo, bem
como na de pincéis e tintas. Em 795 d.C, iniciou-se a
producéo de papel em Bagda e essa técnica se difundiu
pela rota comercial da Turquia, Pérsia e Siria, tornando-a
conhecida em toda Asia Central (Macias & Montero,
2009). Os diarios dos monges budistas revelam que o
conhecimento e a elaboracdo do papel espalharam-se
pela Asia e [ndia, sendo levados através da rota do co-
mércio da seda, passando pela Coréia (Macias & Mon-
tero, 2009).

Na Europa, mais precisamente na Espanha e na
Italia, sua fabricacdo se iniciou no ano de 1056.Em 1184,
chegou a Franca e, entdo, progressivamente, outros
paises comecaram a desenvolver suas manufaturas em
ambito nacional. No Ocidente, a transmissao da pro-
ducéo do papel foilenta acontecendo somente em 1300
na Alemanha, 1405 na Holanda e 1490 na Inglaterra.

Depois das primeiras producées na Italia e na
Alemanha, a fabricagcdo do papel foi se generalizando e
as técnicas foram sendo aperfeicoadas. A Itdlia teve uma
importante participacdo na melhoria do processo, pois
passou a utilizar moinhos para lavar os panos, melho-
rando o refino e a qualidade (acrescentar essa palavra)
das suas fibras (Macias & Montero, 2009).

No fim do século XVI, no ano de 1670, os holan-
deses inventaram uma maquina refinadora de cilindro
que permitia desfazer trapos desintegrando-os até o
estado de fibra. Essa invencdo permitiu um maior ren-
dimento na fabricacdo do papel, pois o processo, que
antes demandava um dia para ser concluido, passou a
durar apenas seis horas. O México foi o primeiro pafs da
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América a produzir papel, no ano de 1576. Na América
do Norte, a Pensilvania iniciou a fabricacdo de papel em
1690, até entao utilizando como matéria-prima quase
que exclusivamente trapos (Macias & Montero, 2009).

Nos séculos XV e XVI, por influéncia da invencéo
daimprensa por Gutemberg e da impressao tipografica
com caracteres moveis, a importancia e a necessidade
proeminente do papel foram fortalecidas. No entanto,
esse cenario conduziu a um descompasso entre o ritmo
de producéo e as reais demandas pelo artefato, as quais
eram cada vez mais crescentes. Contribuiam para o agra-
vamento desse panorama a escassez de mao de obra e
a regulamentacdo do comércio do trapo, levando os
pafses a proibir a saida de panos para dominios es-
trangeiros.

A procura sistematica por novas matérias-primas
durante e apds o século XVl teve pouco sucesso. A palha
chegou a ser utilizada, mas ndo conseguiu se sustentar
devido a baixa qualidade do papel produzido e por sua
oferta ser sazonal, variando de acordo com a época do
cultivo e com as condigdes climaticas.

Por volta de 1800, surgem os primeiros papéis
feitos a partir de fibras de celulose de madeira. Essa
descoberta trouxe novas perspectivas para a manufatura
e para os produtores, porém, em curto prazo, foi iden-
tificado que as “fibras de polpa de madeira eram extre-
mamente curtas e retinham grande quantidade de
substancia resinosa (lignina)” (Spinelli Junior, 1997, p.16).
A substancia era dificil de ser eliminada no processo de
fabricacdo do artefato, tornando-se, com o passar do
tempo, “um agente agressor, conferindo ao papel ca-
racteristicas de acidez, um tom amarelado’(Spinelli Junior,
1997, p.16) e quebradico.

Pode dizer que uma importante revolucdo na
producdo e papel sé tenha ocorrido depois de 1840,
quando foram dados os passos necessarios para a
substituicao definitiva dos trapos e para uma producéo
mais eficiente e aperfeicoada. Em 1843, o aleméao
Friedrich Gottlob Keller inovou ao produzir papel utili-
zando processo mecanico, quimico e semi-quimico para
extrair a pasta da madeira. Para que esta se tornasse uma
matéria propria para a fabricacdo de papel, era necesséria
a realizacdo de procedimentos prévios a fim de facilitar
o processo de deslignificacdo, o qual consistia em lavar
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e descarcar a madeira, evitando impurezas na linha de
producdo. Para separar as fibras, que constituem o
"esqueleto” da madeira, era utilizado o tratamento
mecanico, quimico e semiquimico.

Apds 1860, com a introducédo da eletricidade na
industria, foi possivel aperfeicoar as maquinas e as
técnicas para produzir pastas de celulose, além de
permitir a fabricacdo de diferentes tipos de papéis e
cartoes. Ja no fim do século XVIII, com a Revolucéo In-
dustrial, a constante escassez de matéria-prima para a
industria de papel foi amenizada. No entanto, a expansao
do desenvolvimento da sociedade em diferentes areas
contribuiu para 0 aumentou da demanda, criando um
mercado com grande poder de consumo. “Em fins do
século XVl e principios do século XIX a industria do papel
ganhou um grande impulso com a invengao das ma-
quinas de producao continua e do uso de pastas de ma-
deira” (Sales, [s/d], p.1). Em 1950, houve alteracbes
profundas na diversificacdo dos produtos e na organi-
zacdo das empresas e internacionalizacdo do comércio
do papel e cartdo, bem como na responsabilizacédo
ambiental da atividade com melhoria dos seus de-
sempenhos.

Assim, ao acompanhar a evolucdo desse impor-
tante material, tanto no que se refere a matéria-prima
quanto ao proprio processo de fabricacao, observa-se
que diversas inovagdes tecnoldgicas, mecanicas e qui-
micas contribuiram para o aumento da escala de pro-
ducéo, a diversificacdo do produto para atender as
diferentes demandas do mercado, a qualidade e a rela-
cao direta com a especificidade de uso. Também foi esta-
belecido um compromisso permanente com as normas
internacionais de qualidade Organizacao Internacional
para Padronizacdo (ISO, International Organization for
Standardization), certificacdo e sustentabilidade no
processo de producdo da matéria-prima e na fabricacéo
do papel.

Muito embora o papel tenha passado por im-
portantes processos de melhorias nos ultimos tempos,
estudos realizados por Macias & Montero (2009) apontam
que é possivel encontrar nos arquivos histéricos evi-
déncias dessa evolucdo. Isso pode ser percebido através
da mudanca de suporte dos documentos que passaram
do pergaminho para o papel de origem chinesa, arabe
e, posteriormente, italiana, revelando a qualidade supe-

http://dx.doi.org/10.1590/2318-08892016000300005



rior desses materiais, pois, apds séculos, ainda é possivel
acessar as informagdes presentes nos mesmos.

A deterioracao de documentos em suporte papel

A deterioracao de acervos em suporte papel tem
sua causa centrada nos agentes de degradacao de
documentos. Estes sdo definidos como:“[..] aqueles que
levam os documentos a um estado de instabilidade fisica
ou quimica, com comprometimento de sua integridade
e existéncia’(Cassares & Moi, 2000, p.13) e podem serini-
cialmente identificados como intrinsecos e extrinsecos.

Saointrinsecos quando provém da prépria fabri-
cacao dafolha de papel, interligados a elementos de sua
composicdo, como o tipo de fibra e de encolagem, resi-
duos quimicos nao eliminados, dentre outros. Nessa linha
de entendimento, as autoras Macias & Montero (2009)
afirmam que nos agentes intrinsecos é preciso diferenciar
os elementos do suporte, o qual denominam de material
que sustenta (papel), e os elementos sustentados (tinta,
selos, entre outros). Assim, a estabilidade e a durabilidade
do papel estédo diretamente ligadas as suas caracteristicas
fisicas e a matéria usada para a sua fabricacdo (pasta, tipo
de pano, processo, tipo de dgua, elementos quimicos
etc.).

Dessa maneira, as autoras apontam que o papel
de tina, também conhecido como o papel feito a mao,
possui melhor qualidade sob o ponto de vista de con-
servagao. Ja os industriais apresentam grandes oscilacoes,
tanto pela matéria-prima utilizada (papéis reciclados)
quanto pelo uso de elementos quimicos adicionados ao
longo do processo de fabricagdo para auxiliar no
branqueamento, bem como emulsées fotos-sensiveis.
(Macias & Montero, 2009). No que diz respeito aos ele-
mentos sustentados, tem-se a tinta, a qual influencia
diretamente no processo de conservacao do papel, pois
sua composicao prevé o uso de diferentes elementos
quimicos, como corantes, solventes, aglutinantes e
agentes complementares.

Assim, os documentos com agentes de degra-
dacdo intrinsecos tendem a ter problemas de acidez ou
alcalinidade, o que pode vir a provocar danos irreversiveis
nos documentos. Acerca da acidez e seus maleficios,
Duarte (2009) afirma que a fragilidade dos documentos
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em suporte papel &cido se refletem no amarelecimento
ou esmaecimento do mesmo, ja nos documentos ma-
nuscritos ocorre ainda a oxidagao da tinta, escurecendo
ou tornando amarelado o papel.

J& 0s agentes extrinsecos correspondem aqueles
diretamente relacionados com questdes do meio am-
biente (fisicas e bioldgicas). Assim, pode-se afirmar que
0s agentes de degradacdo do papel, e consequente-
mente dos documentos textuais nos arquivos, bibliotecas
e centros de documentacao, dividem-se em quatro
grupos, segundo Cassares & Moi (2000), a saber: agentes
ambientais, agentes bioldgicos, intervencdes impréprias
e furtos e vandalismo. Para a referida autora, os agentes
ambientais séo aqueles que provém do meio ambiente
e podem ser assim identificados: umidade relativa e qua-
lidade do ar, temperatura e radiacao da luz. No que
concerne aos agentes bioldgicos, estes correspondem
aos insetos (tragas, baratas, brocas, piolho do livro, cupins),
microorganismos (fungos e bactérias) e roedores (ratos).

Pode-se afirmar que a preocupagdo com a preser-
vacao dos acervos documentais em suporte papel no
Brasil, especificamente para evitar a incidéncia de insetos
biblidfagos, ndo é recente. Castro (2012) afirma que

Outrossim, sob as denominacdes‘cupim, ‘insetos
daninhos, ‘polilha’e ‘vermes, observamos que a
atuacdo dos insetos é problematica constante,
reiterada, ainda, nos relatérios dos diretores do
Arquivo Publico do Império nos anos de 1850,
1856, 1860, 1870, 1873 e 1874 (Castro, 2012,
p.105).

Assim, em meio a incidéncia de agentes biolé-
gicos que causam a destruicado dos acervos, ndo sé no
Brasil, mas em diferentes paises do mundo, algumas ini-
ciativas foram sendo tomadas para tentar evitar a perda
irreversivel destes. Uma delas, sequndo Castro (2012,
p.105), ocorreu no Congresso Internacional de Bibliote-
carios, realizado em 1900:

As deterioragdes provocadas pelos insetos bi-
blidfilos despertaram a preocupacéo da comu-
nidade cientifica e, em 1900, os membros da
comisséo organizadora do Congresso Interna-
cional de Bibliotecéarios, reunidos em Paris,
institufram dois valiosos prémios as melhores
monografias que tratassem o tema dos insetos

inimigos dos acervos bibliograficos e do-
cumentais.
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w
o
pur

OAISIAYOLNY 3d OSN 3 OLNIWNDOA O OYIVAYISNOD



302

1012 OLldg 'S

As duas outras categorias de agentes de degra-
dacéo (intervencdes impréprias e furtos e vandalismos)
sao provocadas pelo ser humano. A primeira delas cor-
responde aos danos provocados aos documentos no
momento do manuseio e na realizacdo de intervencgdes
impréprias de conservacao e restauragao nos docu-
mentos. A segunda corresponde as acoes e aos furtos e
vandalismo aos quais 0s acervos documentais estao
sujeitos, seja pelo seu possivel valor financeiro, seja pela
simples necessidade de vandalizar, adulterando ou
desconfigurando um documento durante a realizacao
de uma pesquisa.

Uso de autoadesivo em documentos
com suporte em papel

A primeira aparicado no mercado do autoadesivo
foi em 1980 com o famoso e tradicional “amarelinho”. Ja
hoje em dia, observa-se nas papelarias autoadesivos em
diversas formas, tamanhos e cores, inclusive de marcas
variadas.

O detentor dessa grande ideia foi Arthur Fry e,
como todo processo de inovacado, o autoadesivo surgiu
da necessidade de seuinventor. Fry cantava em um coral
deigreja e, devido ao grande repertério de musicas, tinha
certa dificuldade na hora de abrir ou mudar a pagina de
seu livro, 0 que ocasionava a queda de algum marcador
ou das suas partituras (Ruic, 2012).

A partirdisso,em 1977, Arthur Fry resolveu utilizar
ainvencao de um colega, um adesivo desenvolvido em
1968 pelo Dr. Spencer Silver da empresa norte-americana
3M. Ainvencdo era singular, pois aderia suavemente as
superficies, era de facil remogao e ainda poderia ser
recolocada. Assim, surgiu a ideia de aplicar o adesivo
desenvolvido por Silver em tiras de papel, primeiramente
solucionando um problema que Ihe afetava diretamente
e, finalmente, transformando-o em um produto dire-
cionado para o consumo, como um meio de organizar
informacgdes e também de comunicacéo.

A empresa 3M ficou muito interessada na criacdo,
desenvolvendo diversas pesquisas de mercado. Em uma
delas, os consumidores testados ndo encontraram utili-
dade para o pedaco de papel com adesivo. Mas, em 1978,
a empresa realizou uma nova pesquisa na cidade de
Boise, nos Estados Unidos da América (EUA) onde o
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resultado foi satisfatério e atingiu a aceitacdo do tradi-
cional bilhete amarelo com 90% dos usuarios do produto
satisfeitos (Ruic, 2012).

Assim, em 1980, o primeiro autoadesivo foi lanca-
do nos EUA e batizado inicialmente como Press and Peel
Notes. Atualmente, o autoadesivo ainda € um sucesso,
tendo ascendido e iniciado toda uma linhagem de novos
produtos praticos, funcionais, encantadores e decora-
tivos, além de um grande ndmero de formatos, tamanhos
e cores. O autoadesivo é um produto inovador que foi
ganhando espaco no cotidiano profissional e particular
dos consumidores, facilitando, de modo simples, o fluxo
de informagbes e a comunicacdo. No entanto, Greenfield
(1998, p. 87) adverte:

N&o utilize notas de memorando colaveis -
deixam um ligeiro residuo particularmente se
forem deixadas ficar durante algum tempo, e esse
residuo atrai impurezas no futuro. Se ficarem
umidas, sdo muito dificeis de retirar, e o couro é
fragil e outras superficies frequentemente ade-
rem a cola das notas. O papel das notas é acido e
a cor pode ficar estragada.

Em forma de conselho, a referida autora elenca o
autoadesivo como um agente causador de dano ao
documento. A partir disso, buscou-se analisar, sob a 6tica
da drea de conservacao e preservacao dos documentos
textuais, se 0 seu uso prolongado poderia provocar danos
ao documento/papel.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa proposta neste trabalho € de natureza
aplicada com abordagem qualitativa e, sob o ponto de
vista dos seus objetivos, pode ser identificada como
sendo descritiva, pois‘objetiva gerar conhecimento para
aplicacao prética dirigida a solugdo de problemas
especificos”(Silva, 2001, p.20). Nesse contexto, as etapas
do desenvolvimento do trabalho serdo descritas e o
conhecimento serd construido a partir do estudo bi-
bliografico de referéncias ja publicadas nas areas te-
maticas em estudo. Salienta-se que uma referéncia
fundamental para a realizacdo desta pesquisa foi 0 estudo
de Vernhes (2008), o qual apresenta a analise, com uso
do Microscépio Eletronico de Varredura (MEV, Scanning
Electron Microscope), acerca dos possiveis danos
provocados pelo uso de caneta sobre as fibras do papel.
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A partir desse material, surgiu o delineamento da pre-
sente pesquisa, a qual teve como foco o uso do autoade-
sivo sobre um documento textual com vistas a identi-
ficacdo de possiveis danos ao suporte decorrentes dessa
atividade.

O método de investigacdo é o estudo de caso,
pois envolve uma avaliacdo mais focada de um elemento
permitindo compreendé-lo de forma mais detalhada. O
objeto selecionado para estudo foi uma Unica empresa
de autoadesivos, a qual terd seu nome e fabricante pre-
servados.

Assim, as etapas do trabalho consistiram na sele-
cdo da amostragem e pesquisa sobre o surgimento dos
blocos autoadesivos; selecdo e revisdo de referenciais
tedricos que abordassem a tematica do projeto, estudo
e discussao; definicdo do autoadesivo a ser estudado e
selecdo da amostra (documento em suporte papel);
analise daamostra de acordo com o protocolo do Centro
de Microscopia da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG); estruturacao e anélise dos dados da amostra
buscando confronta-los com o referencial tedrico estu-
dado; e, por fim, divulgacao dos resultados.

Para a realizacdo do experimento, foi selecionado
um documento cujas condigdes pudessem traduzir, de
forma mais efetiva, a realidade dos registros textuais
presentes nas instituicdes. O documento textual em su-
porte papel objeto do estudo foi escolhido por ter
aplicado em suas folhas um autoadesivo ha, pelo menos,
um ano e meio. Antes de ter sido arquivado, este foi
utilizado cotidianamente e esteve submetido a con-
dicdes de uso sem qualquer controle de temperatura
e/ou umidade relativa do ar, simulando o contexto pre-
sente na rotina das instituicdes.

A partir da definicdo da amostra, foi realizada a
analise, tendo por base os seguintes procedimentos:
escolha da quantidade de amostras a serem analisadas;
preparacao e recobrimento da amostra com elemento
condutor de elétrons; e analise das amostras no mi-
croscopio eletrdnico de varredura. Inicialmente, foram
definidas e preparadas trés amostras, assim caracte-
rizadas: uma do papel sem que este tivesse contato com
0 autoadesivo, uma do papel com uso de autoadesivo e
outra em que apenas metade do papel continha o
autoadesivo.

http://dx.doi.org/10.1590/2318-08892016000300005

A Microscopia Eletrénica de Varredura, como
aponta Mannheimer (2002), ¢ uma técnica utilizada co-
mo forma de determinar a morfologia da superficie dos
materiais. O principio de funcionamento consiste em
utilizar um feixe de elétrons de pequeno didmetro para
explorar a superficie da amostra, transmitindo o sinal para
o detector. Os elétrons, quando incididos sobre a super-
ficie da amostra, interagem com os dtomos presentes
na mesma. Uma das grandes vantagens do MEV é a faci-
lidade no preparo da amostra a ser analisada.

Cada uma das trés amostras foi fixada em um stub,
contendo uma fita dupla face com carbono e, em se-
guida, metalizadas com ouro. Para a metalizagéo, foi
utilizado um equipamento da Dentun Vacuum, onde as
amostras ficaram expostas por 120 segundos a uma
corrente de 50 mA. As andlises de Microscopia Eletrénica
de Varredura foram feitas em um equipamento da JEOL
JSM 6610 LV no modo fons secundario (sigla em inglés,
SEl), no Centro de Microscopia Eletrénica da Zona Sul
(Ceme-Sul) da FURG. Diante da metodologia apre-
sentada, parte-se para a caracterizagcdo dos resultados
obtidos no desenvolvimento da pesquisa.

Resultados e Discussao

Analise do uso de autoadesivo em
documentos de arquivo

A partir dos estudos e experimentos realizados,
busca-se apresentar os resultados obtidos a partir da
primeira amostra pesquisada, com o objetivo de verificar
se 0s autoadesivos utilizados nos documentos textuais
de arquivo em suporte papel causam alguma degra-
dacéo. Pode-se afirmar que a utilizacdo de equipamentos
de microscopia para o estudo em acervos documentais
é uma atividade recente, assim, apresentam-se, inicial-
mente, algumas consideragcdes acerca da escolha do tipo
de aparelhagem utilizada.

Quanto ao uso de equipamentos microscopicos
para analise, Gondra & Gravalos (2012) afirmam que esses
podem ser inicialmente divididos em dois grandes gru-
pos: Opticos e eletrdnicos. Assim, os referidos autores
apresentam as seguintes comparagdes entre 0s tipos de
microscépio (Tabela 1):
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Tabela 1. Comparacdo das microscopias Optica e eletronica.

Caracteristicas Microscépio optico

Microscépio eletronico

lluminacdo Feixe de luz
Meio Atmosfera
Lentes Vidro

Poder de resolucéo Aprox. 0,25 u
Aumentos

Comum de 10 X = 2.000 X Mé&ximo 4.000 X

Feixe de elétrons

Vazio
Eletromagnéticas
Aprox.3-10A

De 10 X - 45.000 X

Fonte: Gondra & Gravalos (2012, p.88), com adaptagdes.

A partir da avaliacdo dos desempenhos acima
apresentados, o tipo de microscépio definido para o
desenvolvimento desta pesquisa foi o eletronico. Este
pode ser dividido em dois tipos: MEV e Microscépio Ele-
tronico de Transmissédo (MET, Transmission Electron
Microscope) (Gondra & Gravalos, 2012).

Para Gondra & Gravalos (2012, p. 96), 0 MEV tem
afungao’[..] de criarumaimagem ampliada da superficie
de um objeto. Ndo é necessario cortar o objeto em
camadas para observa-lo com um MEV e o mesmo pode
ser colocado no microscopio com poucos preparativos'.

Nessa linha de entendimento, Santos et al. (2003)
afirmam que:

A Microscopia Eletronica de Varredura é uma
técnica utilizada tanto para a pesquisa béasica
como aplicada. Esta técnica permite a observagao
e a caracterizagao de diferentes tipos de materiais
tais como: mineral, vegetal, animal e produtos
agroalimentares, a partir da emisséo e interacdo
de feixes de elétrons sobre uma amostra, sendo
possivel caracteriza-los do ponto de vista de sua
morfologia, sua organizacdo e sua composi¢ao
quimica (Santos et al,, 2003, p.38).

Assim, tendo em vista as potencialidades ofer-
tadas pelo uso da microscopia eletrénica de varredura,
foi necesséria a realizacdo do recobrimento da amostra,
sendo este recobrimento realizado com o uso de material
condutor. Acerca dessa atividade Gondra & Gravalos
(2012) afirmam que:

A escolha do material com o qual se vai recobrir
a amostra depende do estudo a ser realizado.
Assim, para a observagdo de imagens de elétrons
secundarios, 0 ouro e o ouro-paladio s&o 0s ma-
teriais que conduzem os melhores resultados, ja

que, ao serem elementos pesados, produzem
maior emissdo. Quando o que se pretende é
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realizar um estudo micro-analitico, é recomen-
davel empregar carbono. O baixo nimero ato-
mico deste elemento o faz praticamente trans-
parente aos raios X emitidos pela amostra.
Também se utiliza o aluminio, cromo, etc. (Gondra
& Grdvalos, 2012, p.98).

No caso da amostra em suporte papel, o reco-
mendado e utilizado pela equipe do Ceme-Sul foi o
recobrimento com ouro. Os a&tomos de ouro criam uma
superficie condutora, que auxiliam no direcionamento
dos feixes de elétrons na superficie da amostra, pro-
piciando melhor definicdo e qualidade das imagens
obtidas por MEV.

A imagem a seguir retrata as trés amostras utili-
zadas para analise no MEV apds o recobrimento com
ouro: a que uma continha um pedago de papel sem
autoadesivo, a outra onde o autoadesivo foi inserido e
depois removido e a Ultima amostra com um pedago de
papel misto em que a primeira metade apresenta o

Figura 1. Fotografia das amostras apds o recobrimento com ouro.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (Elisangela Gorete Fantinel, 2014).
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autoadesivo e, a outra metade, apds a marcacao em azul,
teve o autoadesivo removido.

Depois disso, foi feita a anlise detalhada de cada
uma das trés amostras com graus de aumento gradativos,
a saber 50x, 100x, 250x, 500x 1000x e 3000x, a fim de
visualizar detalhes do interior da estrutura do papel.
Optou-se pela apresentagdo das imagens com aumento
de 250x considerando que estas estao adequadas ao
propdsito da pesquisa.

AFigura 2 pouco se diferencia da Figura 3:as fibras
sao longas e novamente verifica-se a presenca de parti-
culas. Assim, a partir da anédlise de ambas as amostras,
pode-se perceber que ndo ha diferenca aparente entre
a estrutura das fibras do papel que continha o autoade-
sivo fixado e daquele que ndo possuia o produto. Assim,
em termos comparativos, ndo se pode afirmar que houve
alguma alteragdo interna na estrutura das fibras do papel,
nem que houve algum tipo de dano ou deterioragcao do
documento.

Ao comparar a Figura4,a qual apresenta uma area
mista de papel, com as demais imagens apresentadas
(Figuras 2 e 3) é nitido que ndo had como afirmar, pelo
registro das imagens, que existem diferencas nas fibras
do papel pela presenca do autoadesivo na amostra
analisada. Diante disso, algumas questées formularam-
-se: a hipdtese de dano levantada pelo grupo poderia
ser confirmada com o uso de outra marca de autoade-

[~
SElI  15kV
FURG- CEME-SUL

Figura 2. Imagem de microscopia eletrénica de varredura das
fibras do papel, aumento de 250x, sem uso do autoade-
sivo.

Fonte: Centro de Microscopia Eletrénica da Zona Sul (2014).
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sivo? O tempo de exposicdo do autoadesivo sobre o
documento, bem como as variacées das condi¢des
ambientais tém influéncia sobre esse processo? Em que
consistem as estruturas visualizadas na imagem pre-
sentes entre as fibras do papel? Quais sdo os com-
ponentes quimicos utilizados na fabricagdo da cola
presente nos autoadesivos?

Entende-se que essas e outras questdes estdo
presentes nesta pesquisa e os dados apresentados
correspondem a um primeiro olhar sobre as amostras.

vk d r b
SEl  15kV WD12mm  SS50 x250 100pm
FURG- CEME-SUL

Figura 3. Imagem de microscopia eletronica de varredura das fibras
do papel, aumento de 250x, com uso de autoadesivo.

Fonte: Centro de Microscopia Eletrénica da Zona Sul (2014).

2 ¥l
SEl  15kV

WD13mm  SS50 x250 100pm
FURG- CEME-SUL

Figura 4. Imagem de microscopia eletronica de varredura das fibras
do papel, aumento de 250x, com &rea mista, uma parte
com autoadesivo e a outra parte sem.

Fonte: Centro de Microscopia Eletrénica da Zona Sul (2014).
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Nesse cendrio, os resultados aqui apresentados s&o
considerados parciais e suscitam a necessidade de con-
tinuidade do trabalho de investigagao e analise.

Conclusao

A partir dos estudos realizados, pode-se inferir que
a pesquisa atingiu o seu objetivo na medida em que foi
possivel realizar andlises, através do uso do MEV, de amos-
tras de documentos textuais em suporte papel com e
sem o uso de autoadesivo. Acerca da hipétese inicial do
trabalho quanto ao uso do autoadesivo danificar as fibras
do papel, neste estudo, essa afirmativa ndo pode ser com-
provada, considerando que asimagens captadas a partir
das amostras ndo apresentam nenhuma diferenca entre
o local sem o autoadesivo (Figura 2) e aquele em que o
mesmo foi inserido (Figura 3). Isso também pode ser
observado na Figura 4, sendo que o autoadesivo per-
maneceu no papel por, aproximadamente, um ano e
meio antes da sua retirada para a preparagdo daamostra
e realizacdo da analise.

A partir dos estudos realizados, pode-se consi-
derar que ainda é incipiente afirmar que o uso de
autoadesivos ndo causa nenhum problema as fibras do
papel, considerando que apenas uma marca foi analisada.
Entende-se que os diferentes fabricantes podem ter
variacbes de componentes quimicos utilizados na pro-
ducdo da cola desses produtos, o que pode vir a ter
alguma influéncia no modo como os mesmos aderem
as fibras do papel.

Assim, considerando as possiveis varidveis de in-
vestigacdo, esta pesquisa encontra-se em fase inicial,
sendo a mesma passivel de ser complementada com
outras andlises para que se possa afirmar como o uso de
autoadesivos interage nos documentos textuais em
suporte papel, considerando a necessidade de pre-
servacao desses documentos quando identificados
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como de valor e arquivamento permanente. No entanto,
é possivel tecer consideracdes favoraveis ao fato de que,
até o presente momento, e no caso do documento
analisado, ndo houve degrada¢do do mesmo, questao
que beneficia a drea de documentacéo e informacao, pois
uma de suas preocupacodes reside na conservacdo do
documento com vistas a sua preservacao. Saber que
acoes realizadas pelos servidores, no ambito dos arquivos
correntes, enquanto o documento ainda esta vigente e
encontra-se em pleno uso pelas administracbes nao estd
causando danos aos acervos €, sob o ponto de vista da
preservacdo de documentos de guarda permanente
e/ou historico, bastante positivo.

Outra questdo a ser considerada, é que ainda ndo
foi possivel identificar em que consistem as estruturas
em forma de cristais as quais se encontram aleatoriamen-
te entre as fibras dos papéis analisados. Nesse contexto,
esses elementos e indagagdes ainda deverdo ser alvo de
estudos mais aprofundados, na medida em que a inter-
disciplinaridade entre as areas de Quimica e Arquivologia
se configure como uma fonte de producéo de conhe-
cimento.
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