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sostenibilidad de proyectos escolares “TIS - Ciencias de la Computacion”
Towards a multidimensional analytical model for the co-construction and
sustainability of educational projects "TSI - Computer Science"
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Resumen

El articulo propone el modelo analitico
multidimensional TIS-CC como guia para la co-
construccion y sostenibilidad de proyectos escolares
en Ciencias de la Computacion que promuevan
procesos de inclusion social. El marco tedrico aborda
un enfoque socio-técnico-cultural que vincula la
alfabetizacion digital con las Tecnologias para la
Inclusion Social (TIS) en Practicas Educativas
Mediatizadas (PEM) por redes colaborativas. En lo
metodoldgico se ajustd el modelo analitico socio-
técnico PEM al caso de una especializacién docente de
nivel superior en Didactica de las Ciencias de la
Computacién para examinar un grupo de indicadores
significativos. El disefio e implementacion de esta
carrera proporciond el corpus necesario para
identificar y elaborar los indicadores de las cuatro
dimensiones que integran el modelo. Finalmente,
este estudio enfatiza que, para habilitar procesos de
desarrollo sostenible e inclusion social que posibiliten
una apropiacion creativa de tecnologias, es clave
otorgar tiempo y espacio a la co-construccion
comunitaria de “intersaberes”.

Palabras Clave: Tecnologias para la inclusiéon social,
enfoque socio-técnico-cultural, formacién docente,
ciencias de la computaciéon, modelo
multidimensional.

Abstract

This paper proposes the multidimensional analytical
model “TSI-CS” as a guide for the co-construction and
sustainability of school projects in Computer Science
that promote social inclusion processes. The
theoretical framework addresses a socio-technical-
cultural approach that links digital literacy with
Technologies for Social Inclusion (TSI) in Educational
Practices Mediated (EPM) by collaborative networks.
In methodological terms, the socio-technical
analytical model EPM was fitted to the case of a
higher level teaching specialization in Didactics of
Computer Science to examine meaningful set of
indicators. The design and implementation of this
degree program provided the necessary corpus to
identify and elaborate indicators of the four
dimensions that make up the proposed model. Finally,
this study emphasizes that to enable processes of
sustainable development and social inclusion that
enable a creative appropriation of technologies, it is
key to grant time and space to the community co-
construction of “intersaberes”.

Key words: Technologies for social inclusion, socio-
technical-cultural  approach, teacher training,
computer science, multidimensional model.
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Introduccion

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible cuyo lema es “Transformar nuestro mundo”
(ONU, 2015), ha sido aprobada por 193 estados miembros de las Naciones Unidas que han
consensuado 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Esta Agenda reline 169 metas
que persiguen transformaciones globales en cuanto a problematicas relacionadas a la
pobreza extrema, la exclusion social, el cambio climatico y también el acceso a la
educacion, salud y trabajo, entre otras. La reduccion de las desigualdades en un sentido
amplio y el cuidado del habitat a nivel global son clave de estas metas que, segun las
recomendaciones, deberan abordarse a través de alianzas estratégicas intersectoriales
que prioricen no sélo enfoques integrados sino también de integracion. La UNESCO por su
parte, garantiza que el papel de la cultura se tenga en cuenta en los ODS. En este sentido,
deja explicito que cada estado miembro deberd articular sus politicas publicas
implementando acciones contextualizadas de forma multisectorial y construyendo los
correspondientes indicadores en cuanto a implementacién y seguimiento?®.

Siguiendo a Del Rio Sanchez, Martinez Osés, Martinez-Gémez y Pérez (2019), la
declaracion de la Agenda 2030 explicita el rol estratégico que cumplen las Tecnologias de
la Informacién y Comunicacion (TIC) en lo que refiere a la creacidon de capacidades en
vistas al logro de los ODS. Asimismo, los autores hacen mencidn “a las desigualdades
existentes en el acceso, uso y apropiacion de las TIC derivadas de las interrelaciones de
otras desigualdades sociales, econémicas y culturales, tales como hdbitat rural/urbano,
nivel socioecondmico, nivel educativo, género, etc.” (p. 6). En esta direccidn, advierten
sobre la necesidad de un marco de andlisis para la accion que tenga en cuenta la gestion
de las disrupciones devenidas de la revolucion tecnolégica. Ademas, sostienen que el
potencial muchas veces expresado sobre las TIC auin no se ha concretado en un modelo
de desarrollo generalizado. En otras palabras, existe un consenso acerca de que el enfoque
de las politicas para reducir la denominada “brecha digital” se ha centrado en lograr el
acceso a las TIC, sin embargo, salvo en algunos casos, se ha excluido la participacién de
grupos en situacién de pobreza en la formulacién de dichas politicas, desconociendo sus
necesidades mds especificas y sus propios contextos culturales.

Por otra parte, se mencionan distintos aspectos relacionados a la seguridad
informatica, por ejemplo, el cuidado de la privacidad de datos o la circulacion de
contenidos ilegales entre los mas jévenes, cuestiones que afectan sensiblemente a la
poblacion global.

En el marco de los Derechos Humanos, los documentos internacionales instan a los
estados miembros a garantizar los Derechos Socio-técnicos desarrollando politicas que
fortalezcan las siguientes iniciativas: datos abiertos, codigo abierto, alfabetizacién digital,
mediatica e informacional. También hacen hincapié en el acceso y servicio universal, en
los fondos de acceso y gobierno abierto, exigiendo la transparencia no sélo de las
empresas sino también del resto de los actores sociales.
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Sin embargo, de la lectura del mencionado documento publicado como “PolicyPapers
UNESCO” (Del Rio et al., 2019), la perspectiva que parece prevalecer sobre la apropiacion
de TIC y otras tecnologias estd mas relacionada con los enfoques difusionistas de
transferencia tecnoldgica que con la sostenibilidad de procesos de apropiacién creativa y
produccién de tecnologia/conocimiento, cualquiera sea la comunidad de referencia.

Tal como lo plantean Armella y Langer (2020), poniendo por caso escuelas emplazadas
en contextos de pobreza urbana de Argentina, el “alud” de las politicas de inclusién digital
centradas en los artefactos no sélo no resuelve las problematicas de inclusion digital sino
que tampoco permiten pensar a los docentes otros aspectos educativos que alli se
presentan.

Entonces, si bien los ODS apuntan al empoderamiento de las comunidades y la
promocion de capacidades, quedaria aln pendiente poner en obra procesos y practicas
que posibiliten una co-construccion socio-educativa-cultural que trascienda el mero uso
instrumental de los artefactos tecnolégicos y/o su adopcidn acritica. Por ejemplo, la
formacién y capacitacién docente en Argentina se ha enfocado principalmente hacia un
primer nivel de apropiacién instrumental de aplicaciones, herramientas y recursos
digitales de las actuales TIC vinculadas a la practica educativa (Tedesco, Steinberg y Téfalo,
2015) sin generar hasta el momento los cambios cualitativos esperados (Grasso, Pagola y
Zanotti, 2017). En este sentido, tampoco se ha otorgado suficiente protagonismo al rol
que el patrimonio cultural, tanto material como inmaterial de las comunidades, podria
cumplir en dichos procesos.

A partir de lo expuesto el presente articulo tiene la finalidad de proponer un modelo
analitico multidimensional denominado “TIS-CC” que podria guiar la factibilidad de co-
construccién y evaluacién de la sostenibilidad de proyectos generados desde la escuela,
que integran contenidos de Ciencias de la Computacién bajo un enfoque socio-técnico-
cultural.

En el siguiente apartado se expone un marco tedrico que sintetiza aspectos
significativos del entramado complejo de procesos y practicas que podrian favorecer una
apropiacién no excluyente y creativa de tecnologia. Luego, se explicita como se desarrolld
metodolégicamente dicho modelo que toma como caso una especializacidon docente de
nivel superior en Didactica de las Ciencias de la Computacidn (Rosario, provincia de Santa
Fe, Argentina). Por Ultimo, se abordan las conclusiones.

Marco tedrico socio-técnico-cultural
En el siglo XXl emergen nuevas dinamicas socio-técnicas de construccion de conocimiento

abierto y practicas mediatizadas por las actuales TIC (San Martin,2003; Burbules, 2014).
Sin embargo, los tomadores de decision no siempre han tenido en cuenta el contexto
diverso de acceso a las TIC de los destinatarios de las propuestas, proyectos y politicas, asi
como tampoco las condiciones de produccién y reconocimiento en su contexto cultural.
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Con referencia a contenidos de aprendizaje del actual contexto socio-técnico digital,
en numerosos paises se han incorporado en el curriculo escolar contenidos relacionados
con las Ciencias de la Computacién (CC) empleando distintos modelos pedagdgicos
(Heintz, Mannila y Farnqvist, 2016; Yadav, Hong y Stephenson, 2016). Estas acciones tanto
a nivel internacional como nacional, se encuentran en una fase inicial? (Borchart y Roggi,
2017; Queiruga, Tzancoff, Venosa y Gémez, 2019), dejando abiertos interrogantes sobre
como podrian llevarse a cabo en la practica escolar para hacer efectivas las metas
planteadas por los ODS.

El concepto histérico de desarrollo sostenible que surgi® a mediados de 1980
articulaba un modelo de tres dimensiones o pilares: el crecimiento econdmico, la inclusion
social y el equilibrio medioambiental. Este concepto fue afianzandose
paradigmaticamente como pauta para las estrategias de desarrollo sostenible. Sin
embargo, en la primera década del presente siglo, la comunidad académica e instituciones
como la UNESCO y la Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible solicitan que la
cultura sea incluida en este modelo como el cuarto pilar para promover el desarrollo.

Aseverando que la cultura al fin y al cabo moldea lo que entendemos por desarrollo
y determina la forma de actuar de las personas en el mundo. Esta nueva perspectiva
apunta a la relacion entre cultura y desarrollo sostenible a través de un enfoque
doble: desarrollando los sectores culturales propios (...); y abogando para que la
cultura sea debidamente reconocida en todas las politicas publicas, particularmente
en aquellas relacionadas con educacion, economia, ciencia, comunicacién, medio
ambiente, cohesion social y cooperacién internacional. (Ciudades y Gobiernos
Locales Unidos, 2010, p. 2)

Pinch y Bijker (2008) plantearon que los efectos sociales del uso de los objetos técnicos
son diferentes de acuerdo al contexto donde se encuentren. Desde este enfoque de corte
constructivista, los factores técnicos, econdmicos, politicos y culturales inciden en su
disefio y creacidn. Asimismo, y este fue su principal aporte, argumentaron que la utilidad
y el funcionamiento de un soporte son una co-construccién social a partir de las
intervenciones de distintos grupos sociales y estilos locales, tanto en el plano de la
configuracién socio-tecnoldgica como del desarrollo cognitivo.

Desde esta perspectiva se advierte que la trayectoria de una tecnologia constituye un
proceso dindmico y complejo compuesto tanto por la materialidad artefactual como por
las tensiones, disputas y valores simbdlicos. En efecto, tal como lo expresara inicialmente
Hughes (2008 [1987]), esta trayectoria solicita un abordaje sistémico complejo.

La nocion de sistema complejo planteada por Garcia (2007) posibilita argumentar que
un Sistema Tecnoldgico Social (STS) habilita trayectorias socio-técnicas que se configuran
como un proceso de co-construccion de productos, procesos de aprendizaje, de
produccién, organizacionales e institucionales. Ademads involucran relaciones entre los
polos de produccidn y reconocimiento, la construccion de funcionamiento/no
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funcionamiento de una tecnologia y por Uultimo relaciones problema-solucion,
racionalidades, politicas y estrategias puestas en obra (Thomas, 2011).

Podria decirse en referencia a las TIC, que las trayectorias socio-técnicas no han
resultado suficientemente satisfactorias a la fecha en vistas a la equidad y garantias de
desarrollo sostenible en un significativo nimero de comunidades y paises. Cabe recordar
que los nuevos dispositivos mediatizados en su construccion anudan las relaciones entre
saber y poder las cuales se materializan en practicas sociales particulares en determinados
contextos socio-culturales e histéricos (Andrés y San Martin, 2018). Estos aspectos en
tanto experiencia, son constitutivos del espacio vivido, dando cuenta de la condicion del
habitar.

Por lo tanto, un proceso de empoderamiento comunitario que otorgue valor
estratégico a los conocimientos especificos relacionados a las tecnologias (entre las que
se encuentran las TIC), deberia fundamentarse en el desarrollo de capacidades devenidas
de practicas que aborden las multiples dimensiones que configuran el contexto cultural
de los grupos implicados desde una perspectiva sistémica compleja. En esta direccidn, si
el desarrollo sostenible se pudiera concebir como una politica cultural (Rodriguez, 2019),
dichas practicas podrian ir mas alld de la busqueda de paliativos de problematicas
situadas.

Asi, en el marco de los STS seria posible habilitar procesos de co-construccion y de
innovacion de conocimiento mas complejos en los que la memoria cultural activa les
otorgaria sentido y valor.

Las Tecnologias Sociales no son -no tienen por qué restringirse a- una respuesta
paliativa, una forma de minimizar los efectos de la exclusion de los pobres. Es mucho
mas interesante y Util concebirlas como una forma de viabilizar la inclusién de todos
en un futuro posible. (Thomas, 2011, p.13)

Cabe mencionar que, dichas tecnologias habilitan tanto trayectos productivos novedosos
como mejores habitos de consumo y procesos no excluyentes que generan dinamicas
endodgenas de innovacion y cambio tecnolégico. Segun Picabea (2017) una formacién que
promueva la disponibilidad de los sujetos hacia un abordaje intersectorial responsable,
posicionando a las politicas publicas y a sus efectos como ejes activos de articulacién,
podria evitar reproducir las relaciones sociales de inequidad que existen actualmente.
Entonces, en este tipo de formacion no deberian desconocerse los sentidos que adquiere
el patrimonio como memoria activa, efectivizados en practicas reguladas por la
cosmovision de los colectivos implicados.

Por lo expuesto, un enfoque integrado como presentan los STS para el abordaje de
una problematica compleja posibilita integrar los recursos de investigacion y desarrollo de
la region con los saberes comunitarios. En lo metodolégico dichos sistemas se co-
construyen a partir de alianzas estratégicas logradas por acuerdos intersectoriales en los
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que participan actores relevantes. Todo lo cual habilitaria la puesta en obra de diversas
Tecnologias para la Inclusion Social (TIS).

La TIS son definidas por Thomas, Juarez y Picabea (2015) como una forma de disefiar,
desarrollar, implementar y gestionar tecnologia orientada a resolver problemas sociales y
ambientales, generando dindmicas de inclusion social y de desarrollo sostenible que
respondan a problematicas situadas.

Este enfoque se ve plasmado en el ODS 17 (ONU, 2015) que postula como
requerimiento indispensable las alianzas entre los gobiernos, el sector privado y la
sociedad civil. En esta direccion los diversos participantes de la alianza deberan asumir el
compromiso ético hacia la escucha del Otro. Esto implica trabajar en redes colaborativas
con disponibilidad no sélo a la construccion de lo interdisciplinar sino también otorgar
sentido a lo indispensable que resulta co-construir “intersaberes”.

Asi pues esto tensiona fuertemente los intereses de los distintos sectores dominantes,
valga por caso paradigmatico la violencia histéricamente ejercida a comunidades
originarias donde se desconocen los sentidos que articulan sus identitarias formas de
habitar (Szmulewicz y Liscovsky, 2016).

Bajo estas condiciones la apropiacién de TIC (en su diversidad artefactual), implica
reconocer una diversidad de practicas sociales en contextos culturales situados, que segin
Verdn (2013) en el “trayecto largo de la mediatizacién” se presentan significativamente
disimiles. Entonces sdlo a partir de dicho reconocimiento, seria posible articular una
formacidn socio-técnica-cultural hacia una apropiacién creativa donde los conocimientos
relacionados a lo informacional, a nuevas formas comunicacionales y a las légicas de la
programaciéon digital cobren sentido y valor como practicas afines al bienestar
comunitario.

De esta manera en el marco de los STS, la propia red social participativa podria ir
seleccionando: 1) los artefactos TIC mas adecuados; 2) en lo computacional, el hardware
y las herramientas de software de desarrollo y de ediciéon de cddigo abierto; 3) en lo
informacional, las estrategias de busqueda de objetos textuales (contenidos y recursos)
disponibles en acceso abierto a los fines de producir nuevas sintesis de “intersaberes”. Por
lo tanto, considerando la necesaria articulacion con el sistema educativo, la inclusion de
nociones en CC que exhibiera una débil articulaciéon curricular no sélo con otros
contenidos disciplinares sino también con problematicas del contexto socio-cultural,
practicas comunitarias y lineamientos de las politicas publicas regionales vigentes, podria
acarrear reduccionismos e inducir a cierto instrumentalismo tecnolégico (Monjelat y San
Martin, 2016).

En efecto este instrumentalismo excluiria la posibilidad de una apropiacién creativa y
de una innovacion socio-técnica-cultural basada en la articulaciéon de “intersaberes”.
Asimismo obturaria alternativas sostenibles de solucién a problematicas de relevancia
para la comunidad educativa, en su propio contexto regional.
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San Martin (2008) con el objeto de posibilitar practicas de produccion de
conocimiento en interacciéon colaborativa, introduce la perspectiva del Dispositivo
Hipermedial Dinamico (DHD) como red socio-técnica heterogénea que entrama aspectos
sociales y artefactuales a partir de un contexto situado.

Dicho horizonte tedrico no desconoce las tensiones que se producen en los contextos
de interaccion participativa de cara a la produccion de objetos tanto materiales como
inmateriales y argumenta que es alli donde reside el desafio de co-construir y sostener
dicho dispositivo como TIS. Esto implica potenciar el conocimiento vinculado a las actuales
tecnologias digitales donde se incluyen las TIC, sin dejar de lado los conocimientos
patrimoniales comunitarios.

Este desafio solicita que los participantes del DHD asuman como posicionamiento
ético el desarrollo de practicas no excluyentes. Cabe sefialar que la red socio-técnica DHD
puede co-construirse en diferentes contextos: educativos, de investigacion, laborales,
comunitarios, y presentar distintos grados de heterogeneidad en cuanto a quienes
participan, pero su generacion tiene como condicién el interés consensuado de avanzar
sobre un nucleo problematico detectado/experimentado en un contexto organizacional
y/o institucional situado, es decir, que el DHD persigue una finalidad especifica (San
Martin, 2018).

A las actividades que se llevan adelante en un DHD educativo se las concibe como
Practicas Educativas Mediatizadas (PEM-DHD). En éstas la creatividad se expresa a partir
de una actitud ludica hacia el descubrimiento, la ensefianza y el aprendizaje, con un
propodsito articulador de saberes y practicas, donde los sujetos habitan sus propias
experiencias individuales y colectivas a través de recorridos multiples y diversos bajo la
modalidad de taller. Para el analisis socio-técnico de dichas practicas en contextos
situados Andrés y San Martin (2018) han formulado un modelo analitico multidimensional
configurado por cuatro dimensiones interrelacionadas y no jerarquicas (Social,
Institucional, Textual y Técnica), cuyos indicadores se pueden ajustar segun las
caracteristicas y objetivos del DHD.

En este marco no excluyente, se propone conceptualmente a la Accesibilidad-DHD
como la ampliacién de significantes que intervienen en los procesos de produccién de
sentido de objetos puestos en circulacion desde determinado soporte digital,
considerando las posibilidades multiples y variadas del contexto de reconocimiento.

En esta direccidn, resultan relevantes las disimiles formas de recepcion y de
reelaboracidn de los objetos digitales por lo cual este proceso se expresa como una obra
abierta, inacabada, en perpetuo movimiento, que dependerd de las singularidades y
necesidades de quienes conforman la red socio-técnica (Cenacchi, San Martin y Monjelat,
2020).
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La co-construccion del modelo analitico multidimensional “TIS-CC”
Fundamentado en el marco tedrico expuesto, se propone en este apartado un modelo
analitico multidimensional referido a la evaluacion de factibilidad de co-construccion y
sostenibilidad de proyectos TIS-CC en un contexto escolar comunitario.

A nivel metodoldgico dicho modelo tomdé como base la estructura en cuatro
dimensiones no jerdrquicas e interrelacionadas que provienen del modelo analitico
multidimensional para la sostenibilidad de PEM: Institucional, Textual, Social y Técnica
(Andrés y San Martin, 2018). Dadas las posibilidades de contextualizacion del modelo
PEM, los indicadores que corresponden a cada dimension fueron revisados tomando
como caso la “Especializacién Docente de Nivel Superior en Didactica de las Ciencias de la
Computacion” centrada en el aprendizaje y ensefianza del pensamiento computacional y
la programacion en el nivel primario3 (Casali, Monjelat, San Martin y Zanarini, 2020).

El corpus de datos que proporciond la identificacidn de los indicadores se obtuvo de
las fases de disefio e implementacion de la carrera donde se aplicaron principalmente
instrumentos y técnicas de la Investigacidn Accién. Asimismo se tuvieron en cuenta los
resultados de las cuatro evaluaciones y devoluciones externas realizadas al final de cada
semestre?. Estas evaluaciones correspondieron al monitoreo de los avances de una
politica publica nacional que promueve la introduccion de nociones de las CC en la
educacion primaria y secundaria considerando la necesaria formacion docente.

De tal modo que la adecuacion de algunos de los indicadores ya previstos en el modelo
de base y la generacién de otros complementarios y no redundantes se fue elaborando
para cada dimension de forma espiralada, a partir de las voces de los distintos actores
relevantes implicados.

Acerca del disefio curricular
El disefio curricular de la especializacién fue elaborado bajo una metodologia de trabajo

interdisciplinar en la que participaron en alianza socio-técnica dos docentes-
investigadores en CC, dos investigadoras en Ciencias de la Educacién y dos docentes
especialistas del Profesorado del Nivel Primario.

El fundamento de la carrera planted una doble articulacién que considerara tanto los
procesos como los productos implicados en el desarrollo del pensamiento computacional
y la programacion, como TIS.

En consecuencia, en la formacion propuesta se buscd que tanto los procesos
implicados en las practicas docentes que incluyen contenidos relacionados con las CC,
como los productos generados (programas, videojuegos, simulaciones, historias
interactivas, etc.), puedan abordar problematicas socioeducativas y regionales desde su
complejidad y promover asi un uso critico de las herramientas y conceptos en contextos
proyectuales mediatizados por DHD.
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En la siguiente figura 1 se presenta un esquema del disefio curricular que consta en
total de 12 mddulos, cuyos contenidos se desarrollaron didacticamente de forma
espiralada durante 4 semestres consecutivos (400 hs. reloj).

Los modulos especificos son: Pensamiento Computacional (PC | y Il), Taller de
Programacién (TP | y Il), Taller de robdtica (TR), Introduccién a la organizacidén de
computadoras (I0C), Ciencias de datos, privacidad y seguridad de la informacion (CD-S) y
Desarrollo de Aplicaciones Moviles (DAM). Estos mddulos se articulan con un eje troncal
donde se desarrollan contenidos relativos al enfoque socio-técnico-cultural adecuados a
problematicas del contexto educativo escolar. Dicho eje esta configurado por los médulos:
Introduccion a las CC (ICC), Proyecto integrador | (PI-l), Proyecto Integrador Il (PI-Il) y,
Proyecto Final (PF).

Figura N° 1: Esquema curricular de la especializacion

PCI
TPI
Primer Semestre Segundo Semestre  Tercer semestre Cuarto Semestre

Fuente: elaboracién propia

Acerca del cursado
Durante el cursado de la carrera, en el eje troncal se trabajaron aspectos vinculados a los

STS, la nocién de DHD y la importancia de tener en cuenta los procesos de Accesibilidad-
DHD en practicas no excluyentes.

En cuanto a las tematicas relevantes a nivel provincial, se abordé el proyecto
institucional desde una vision sistémica compleja, mediante la construccién del didlogo
interdisciplinar/intersaberes y la perspectiva escolanovista retomando la experiencia
regional llevada adelante por Olga Cossettini como memoria activa (1935-1950) (Serra y
Welti, 2018).

La modalidad de taller fisico-virtual implementada en toda la carrera posibilitd el
intercambio, los procesos de autoevaluacidn y la reflexidn permanente acerca de las
problematicas suscitadas en los distintos contextos escolares de practica. Un tema
transversal a todos los mddulos se centrd en los posibles proyectos que podian llevar a
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cabo en sus respectivas instituciones educativas integrando los contenidos de CC que se
iban desarrollando.

Asi, mas alld de las posibles practicas dentro del aula escolar, se promovié un
intercambio propositivo sobre cdmo integrar estos conocimientos con colegas y/o
familias, abordando cuestiones relacionadas, por ejemplo, a los vinculos de respeto y
responsabilidad colectiva, de inclusidon educativa, al patrimonio como bien de todos, al
cuidado de lo comun, entre otros. También se trabajaron tanto el interés y la valoraciéon
de contenidos de CC por parte de otros docentes como diversas problematicas no sélo
medio ambientales sino también de convivencia, de organizacion temporal y de
infraestructura.

En la mayoria de los mddulos se trabajé una variada cantidad de estrategias y
actividades didacticas sin computadoras (Bell, Written & Fellows, 2015), en atencidn a las
inquietudes de los cursantes que en su mayoria reportaron permanentes dificultades en
el estado de las computadoras de sus escuelas, los inconvenientes en el traslado y
distribucidn del equipamiento, en lo inestable de la conectividad WIFI, entre otras.

Todos estos temas se fueron desarrollando a los fines de que las maestras y maestros
pudieran concebir la construccién de un proyecto de mediano plazo que integre los
contenidos de CC al marco tedrico-metodoldgico de las TIS, situados en la realidad
institucional de sus practicas docentes.

Estos recorridos emergentes fueron generando la construccion de o
significativamente comun en torno a las distintas problematicas o a los temas de interés a
partir de procesos de reflexidn socio-técnicos-culturales que habilitaron distintas
instancias en el disefio de proyectos grupales e individuales contextualizados.

Si bien la obligatoriedad de un proyecto efectuado en el campo escolar correspondia
al dltimo semestre (Mddulo Proyecto Final), a partir del segundo semestre los cursantes
fueron integrando estos nuevos conocimientos a su labor docente.

El trayecto de cursado no estuvo exento de algunas tensiones. Sin embargo, esto
posibilitd por una parte que el grupo responsable de la carrera reconfigure cuestiones
organizaciones e institucionales del cursado. Por otra, que los destinatarios realizaran
ajustes en sus proyectos para asegurar la factibilidad en campo escolar®. Todo lo cual
posibilité una mayor especificidad en los indicadores a tener en cuenta para el modelo
TIS-CC.

La siguiente figura 2, muestra los indicadores analiticos resultantes considerando las
cuatro dimensiones interrelacionadas y no jerdrquicas: | (Institucional); S (Social); Tx
(Textual) y T (Técnica). Cabe aclarar que el desarrollo especifico de cada indicador excede
los limites del presente trabajo, no obstante, a partir de sudenominacidn se pueden inferir
las principales relaciones con las tematicas expuestas.
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Figura N° 2: Modelo analitico multidimensional proyectos TIS-CC

Cantidad y calidad de proyectos TIS-CC (nivel: aula, area, comunidad,

de gobiernc)

Articulacion curricular y temporal, Presencia de espacios curriculares y/o

Perspectiva y acceso sccio-
técnico-cultural de los grupos
sociales a las TIC y oftras
tecnologias.

Reconocimiento del Otro en tanto
Otro. Contacto con otras
realidades, experiencias y grupos,
Concepciones y valoradones
sobre las CC.

Habilidades 2n pensamiento
computacional y programacion.

Hébitos de usos tecnoldgicos.

Interactividad mediatizada,
pparticipacién responsable y
trabajo colaborativa.

Hardware disponible. Actualizacion.
Software instalados o en Acceso Abierto, Cddigo abierto.
Condiciones estructurales de acceso a Internet (velocidad de

extracurriculares gue favorecen |a co-construccion de proyectos TIS-CC transferencia, conectividad por red e inaldmbrica, tipos de acceso).
(actividades formales y no formales). s Servicios de apoyo técnico.

Normativas y reglamentaciones con respecto a las TIC. Disponibilidad de y servidores i (nivel
Capacitaciones en CC adecuadas didacticamente al nivel educativo. I T regional-nacional).

Dinamicas y (nuevas ar

temporales, reconocimientos de capacitaciones, etc.).

Politicas de consultas intersecteriales: a docentes, alumnado, familias,

entes cooperadores, empresas, etc.

Disefio y desarrollo del espacio-interfaz (accesibilidad, usabilidad, etc).

Disponibilidad de infraestructura de laberatorics/talleres de
‘experimentacion, de tecnologia mavil. Ferma de traslado de la
tacnologia mowil.

Tx

dologias de trabajo i iplinar/"ir

Alianzas interinstitucionales/organizacionales.

Desarrolio de

Fuente: elaboracién propia

Infraestructura edilicia, configuracién del espacio allico.

Dindmicas y tiempos para la
produccién de contenidos en CC.
Materiales y recursos de
ensefianza y aprendizaje,
integracion de contenidos.
Circulacién y accesibilidad de los
contenidos

Disefio de las herramientas de
mediatizacion.

Calidad de los materiales y
recursos producidos.

Preduccién discursiva
(comunicacién, Accesibilidad-
DHD).

Seleccidn critica de materiales y
recursos abiertos,

Si bien estos indicadores se elaboraron contextualizados en un caso de formacién de

maestros del nivel primario, se estima que tienen un grado de generalidad que permitiria

su aplicacién al nivel secundario. Asimismo, en el marco de la perspectiva socio-técnica-

cultural pueden ser adecuados y/o complementados segun otros requerimientos.
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Conclusiones

En el desarrollo de este articulo se sostuvo que una apropiacion creativa de tecnologia
fundamentada en un enfoque socio-técnico-cultural es requerida para avanzar hacia las
metas de desarrollo sostenible planteadas por la Agenda 2030. En esta direccion se puso
en foco la importancia de incorporar en la educacidn obligatoria argentina y por ende en
la formacidn docente, contenidos curriculares que introducen nociones de las Ciencias de
la Computacion potenciando metodoldgicamente la generacion de proyectos concebidos
como TIS. Estas tecnologias, en el marco de los STS, se presentan como una clave
estratégica de democratizacion para la ampliacion radical del espacio publico.

Desde el marco tedrico-metodoldgico de las PEM-DHD, la perspectiva socio-técnica-
cultural se presenta como un horizonte deseable de précticas colaborativas en red. A
partir de un posicionamiento ético hacia la escucha del Otro, el DHD es un espacio
participativo donde se asume la co-construccion de “intersaberes”. Esta dindmica de
interaccion solicita ser promovida y desplegada desde un proyecto institucional que en el
marco de los ODS implique a la comunidad educativa en su conjunto y a su vez, promueva
alianzas estratégicas. Todo lo cual otorgaria mayor factibilidad a dichos proyectos, al
tiempo que se constituye en un trayecto de aprendizaje hacia las nuevas formas de gestion
del conocimiento, de organizacion y produccién que solicitan los STS. De este modo, la
comunidad educativa en su contexto institucional es un actor relevante generador de TIS,
tanto al hacer evidente las problematicas de exclusidn social como para potenciar en la
accion procesos transformadores.

A nivel estatal el disefio e implementacion de politicas publicas nacionales en
formacién docente integrando las CC resulté innovador desde multiples aspectos. La
convocatoria tuvo un acertado perfil original: establecia como condiciéon la conformacion
de wuna alianza socio-técnica Universidad-ISFD y otorgaba la posibilidad de
experimentacion curricular en atencién a las necesidades del ambito regional. Todo lo cual
impulsé una valiosa diversidad de disefios curriculares en las especializaciones y
consistentes resultados innovadores de procesos didacticos contextualizados.

La evaluacidn externa al término de la cursada de los mddulos del caso “Aprendizaje
y Ensefianza del Pensamiento Computacional y la Programacién en el Nivel Primario”
realizada en julio del 2019, dio cuenta de opiniones muy positivas por parte de los
destinatarios. Entre los aspectos mas relevantes mencionaron el caracter original de la
oferta, la pertinencia de la temdtica, la calidad de los materiales, la propuesta pensada
para ser trasladada al aula, el trabajo de los docentes a cargo de los médulos y el caracter
gratuito de la formacidn ofrecida. Particularmente, destacaron tanto las herramientas que
les brindd la especializacién en didactica de las CC para poder reflexionar acerca de las
practicas docentes desde otro angulo. Ademas ponderaron la posibilidad de trabajar “sin
la computadora”, debido a que, en general, existen restricciones de disponibilidad de este
recurso y limites de conocimiento sobre dicha tecnologia (Scasso, 2020).
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La posibilidad de construccion conjunta llevada adelante en el DHD de la carrera
brindé un andamiaje que puede orientar metodolégicamente futuros procesos de co-
construccién y sostenibilidad de proyectos TIS-CC educativos.

El modelo propuesto proporciona posibles indicadores en cada una de las dimensiones
para relevar datos situados poniendo en evidencia el entramado complejo que presenta
este tipo de proyectos. Cabe mencionar que en lo metodoldgico es nodal tener presente
la vinculacién dindmica de las cuatro dimensiones contextualizadas tanto al realizar la
adecuacion de los indicadores como en el posterior andlisis de los datos relevados.

Finalmente para habilitar procesos de desarrollo sostenible e inclusidén social que
promuevan una apropiacidn creativa de tecnologias, es clave que desde la institucion
escolar se comience a habitar en comunidad un tiempo y espacio para la co-construccion
de “intersaberes”.

Notas

Ver en Agenda 2030 ODS Argentina (https://www.odsargentina.gob.ar/) lo referido a las acciones emprendidas en
nuestro pais. A la fecha el pais cuenta con 80 metas seleccionadas de los ODS segun las prioridades nacionales 'y 242
indicadores.

2Ver Resolucion CFE N2 263/15 y Resolucion CFE N2 343/18, donde se aprobaron los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios de Educacion Digital, Programacion y Robdtica (NAP EDPR) para los diferentes niveles de la educacion
obligatoria. Entre los lineamientos expuestos se planted desarrollar un plan de formacion docente continuo,
orientado a la sensibilizacidn, difusion e integracion de los NAP EDPR.

3La carrera fue aprobada por Resoluciéon N° 1565/17 del Ministerio de Educacién de la provincia de Santa Fe para su
dictado de dos afios de duracidn y surgié como resultado de un Convenio de Cooperacién Académica suscripto entre
la Fundacién “Doctor Manuel Sadosky” de Investigacion y Desarrollo en las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion, la Universidad Nacional de Rosario y el Instituto Superior de Formacién Docente N° 36 "Mariano
Moreno" de la ciudad de Rosario. Cabe mencionar que en su cursado, iniciado en agosto del 2017 en Rosario,
participaron gratuitamente docentes del nivel en la modalidad presencial (requerimiento fijado por la convocatoria
nacional de proyectos de carrera), siendo la primera en comenzar de un total nacional de ocho especializaciones.
4Consultarenhttp://program.ar/especializaciones-de-nivel-superior-en-ensenanza-de-las-ciencias-de-la-
computacion/.La duracién de dos afios de la carrera posiciond a estas especializaciones como las primeras de larga
duracién en la temdtica para docentes en ejercicio. Cabe sefialar que, mas alla de la orientacion al nivel primario
y/o secundario que optd cada proyecto, se dio lugar a una alta diversidad de enfoques en lo curricular con distintas
adecuaciones segun el contexto regional.

5Las practicas en campo escolar donde los cursantes llevaban adelante los proyectos disefiados, eran obligatorias
para la aprobacion de la carrera. Las observaciones correspondientes a cada maestro/a se desarrollaron durante el
periodo junio-noviembre 2019.
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