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ARTIGO

O CONCEITO DE ECOSSISTEMA EM LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA DO ENSINO
MEDIO: ABORDAGEM E POSSIVEIS IMPLICACOES

RODOLFO ZAMPIERI BEZZON?
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1057-5559

RENATO EUGENIO DA SILVA DINIZ?
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0192-3988

RESUMO: Pesquisas apontam que o livro didatico possui papel singular nos ambientes escolares,
principalmente apds a criagio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Os objetivos deste
estudo sio identificar e analisar como o conceito de ecossistema é abordado em algumas cole¢des
didaticas de Biologia selecionadas pelo PNLD/2015. Investigar como o conceito de ecossistema é
abordado em livros didaticos é importante para o ensino-aprendizagem em Ecologia, porque esse
conceito fomenta grande parte das discussoes em politicas ambientais e pesquisas em Biologia. Além
disso, o livro didatico pode ter importante papel na estruturagao das aulas e esta sujeito a conflitos de
interesse. Neste estudo, foram analisadas trés cole¢des didaticas por meio da Analise de Contetddo, de
Bardin (2011), com interpretagao de como os conteudos presentes nas cole¢oes abordam e direcionam a
significacdo do conceito de ecossistema. Os resultados demonstram um padrio na abordagem desse
conceito, em todas as cole¢des, que simplifica, ndo historiza e, muito menos, critica o conceito de
ecossistema.

Palavras-chave: Conceito de Ecossistema, Livro Didatico, Ensino de Ecologia, Analise de Conteudo.

THE ECOSYSTEM CONCEPT IN HIGH SCHOOL BIOLOGY TEXTBOOKS: APPROACH AND POSSIBLE
IMPLICATIONS

ABSTRACT: Researches suggest that the textbook has a major role at scholar environments, especially
after the creation of the Textbook National Program (TINP). The objectives of this study were to identify
and analyze how the ecosystem concept is approached in the collections of Biology textbooks selected
from the TNP/2015. Investigating how the ecosystem concept is presented in textbooks is important for
the teaching-learning process in Ecology, because this concept foments great part of the environmental
politics discussions and the researches in Biology. Besides, the textbook can be used as a guide to structure
classes and it is subject to conflicts of interest. In this study, three didactic collections were analyzed using
Bardin’s (2011) Content Analysis, with interpretation of how the contents present in the collections of
textbooks approach and direct the signification of the ecosystem concept. The results demonstrate a
pattern on the approach through all collections that simplifies, do not historicize and neither criticize the
ecosystem concept.
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EL CONCEPTO DE ECOSISTEMA EN LIBROS DE TEXTO DE BIOLOGIA DE LA ESCUELA SECUNDARIA:
ENFOQUE E POSIBLES IMPLICACIONES

RESUMEN: Las investigaciones sugieren que el libro de texto tiene un papel importante en los entornos
académicos, especialmente después de la creacion del Programa Nacional de Libros de Texto (PNLT).
Los objetivos de este estudio fueron identificar y analizar cémo se aborda el concepto de ecosistema en
las colecciones de libros de texto de Biologia seleccionados del PNLT/2015. Investigar como se presenta
el concepto de ecosistema en los libros de texto es importante para el proceso de ensefianza-aprendizaje
en Ecologia, porque esto concepto fomenta gran parte de las discusiones de politica ambiental y las
investigaciones en biologia. Ademas, el libro de texto puede usarse como una gufa para estructurar clases
y esta sujeto a conflictos de intereses. En este estudio, se analizaron tres colecciones didacticas utilizando
el Anilisis de Contenido de Bardin (2011), con la interpretaciéon de cémo los contenidos presentes en las
colecciones de libros de texto se acercan y dirigen la significaciéon del concepto de ecosistema. Los
resultados demuestran un patrén en el enfoque a través de todas las colecciones que simplifica, no
historiza y tampoco critica el concepto de ecosistema.

Palabras clave: Concepto de Ecossistema, Libros de Texto, Enseflanza de Ecologfa, Analisis de
Contenido.
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INTRODUCAO

O conceito de ecossistema ¢ elemento chave para a estrutura do conhecimento da Ecologia
e, por tal motivo, deve ser profundamente compreendido em toda sua complexidade (WILLIS, 1997;
PICKETT; CADENASSO, 2002; ODUM, 2007; KATO, 2014). Isso significa que o contexto histérico-
social de sua elaboracao, as influéncias que sofreu ao longo do tempo e sua importancia para o
conhecimento ecoldgico, para a propria Ciéncia e para a sociedade, devem ser compreendidos
(FRACALANZA, D. C,, 1992; SATO; CARVALHO, 2005; SENICIATO; CAVASSAN, 2009; KATO;
KAWASAKI; CARVALHO, 2020). Por isso, no presente estudo, decidiu-se por fazer um recorte,
focalizando a abordagem desse conceito em livros didaticos de Biologia para o Ensino Médio. O foco
no livro didatico foi escolhido por se considerar que uma analise dos conteudos presentes nele € relevante,
visto que ele orienta, de forma expressiva, a pratica docente, e também porque se torna possivel identificar
as potencialidades e limites desse material, possibilitando ao professor maior percepgao e
aperfeicoamento de sua praxis (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003; NOSELLA, 2005; MARTINS;
GOUVEA; VILANOVA, 2012).

O LIVRO DIDATICO

Alguns trabalhos apontam que o livro didatico possui um papel de destaque no ambiente
escolar, principalmente apds a criagao do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) pelo Ministério
da Educacdo (MEC) (FRACALANZA, H., 1992; HOFLING, 2000; VASCONCELOS; SOUTO, 2003;
BITTENCOURT, 2004; CASSIANO, 2007). Segundo tais pesquisas, esse ¢ um dos materiais mais
utilizados por professores, para as seguintes atividades: estruturacao e desenvolvimento de planos de aula;
checagem e atualizagao de conteudos; aplicagao e resolugao de exercicios; apoio durante as aulas com
esquemas, fotos, graficos e textos; dentre outras. Justamente por ter tamanha relevancia dentro das
escolas e na praxis docente, os livros didaticos tém sido investigados em suas diferentes facetas, sendo
problematizados desde sua definigao, elaboracdo e producao, passando pela sua utilizagdo em salas de
aula, tanto por professores quanto por alunos, até seus determinantes histérico-sociais e suas influéncias
nos conteudos apresentados (LAJOLO, 1996; MEGID NETO; FRACALANZA, 2003; NUNEZ ¢ al.,
2017; CHOPPIN, 2004; NOSELLA, 2005; GARCIA; BIZZO, 2010; MARTINS; GOUVEA;
VILANOVA, 2012; SILVA, 2012; VENERA, 2013).

Por se tratar de uma producao humana, o livro didatico ¢ intrinsicamente contraditorio e
condicionado historicamente, fazendo com que esteja impregnado de conflitos de interesse, sejam eles
de cunho ideoldgico, politico, econémico, cultural e/ou social (MEGID NETO; FRACALANZA., 2003;
CHOPPIN, 2004; NOSELLA, 2005; GARCIA; BIZZO, 2010; MARTINS; GOUVEA; VILANOVA,
2012). Nao obstante, ele adquiriu tamanha poténcia dentro da sociedade que também acabou
determinando, dialeticamente, algumas politicas educacionais, os curriculos escolares e, principalmente,
a agao dos professores (CICILLINI, 1998; NUNEZ e al, 2017; VASCONCELOS; SOUTO, 2003;
SILVA, 2012). Por tais razées, é importante que esse material didatico adote uma postura critica frente a
sua propria finalidade e seus conteudos e, inclusive, frente as influéncias em seu processo de produgao,
como edi¢ao, impressao, distribui¢ao, custo etc. (LAJOLO, 1996; VENERA, 2013). Assim, incorporando
um pensamento de Minayo (2010) e aplicando-o aos livros didaticos, faz-se necessario que eles fujam dos
extremos, seja, por um lado, ao se afirmarem como neutros, imparciais e meramente técnicos, negando
seu compromisso politico-pedagdgico com o trabalho de professores e o progresso do conhecimento da
humanidade, seja, por outro lado, ao se enclausurarem em subjetivismos e debates politicos, afastando-
se da pratica e do conhecimento cientifico sistematizado.

O CONCEITO DE ECOSSISTEMA

Ecossistema é um conceito central, um dos eixos norteadores mais utilizados nos estudos da
Ecologia e Biologia, sendo ainda contetdo obrigatério do Curriculo Escolar do Estado de Sio Paulo
(PICKETT; CADENASSO, 2002; ODUM, 2007; SAO PAULO, 2012; KATO; KAWASAKI;
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CARVALHO, 2020). Logo, cabem as perguntas: de onde surgiu o conceito de ecossistema?; ¢ o que ele
significa e engloba atualmente?.

Segundo Odum (2007), alusGes ao conceito de ecossistema existem desde os primérdios da
historia escrita e permeiam muitos pensamentos filoséficos, mas foi apenas no século XIX que
comegaram a aparecer textos formais, de carater cientifico, que se referiam ao conjunto de seres vivos e
de fatores abidticos e suas inter-relagdes. Em 1898, o gedgrafo russo Vasily V. Dokuchaev (1846-1903)
utilizava o termo geobiocenose para descrever um espago delimitado, no qual os componentes vivos e
nao vivos representavam uma unidade internamente contraditoria e dialética, que trocavam matéria e
energia entre si, constantemente, por meio de relagdes especificas. Contudo, somente em 1935, a palavra
“ecossistema’” foi utilizada, pela primeira vez, pelo ecologista inglés Arthur G. Tansley (1871-1955), mas
que lhe foi sugerida pelo botanico Arthur R. Clapham (1904-1990) (WILLIS, 1997, ODUM, 2007;
KATO; KAWASAKI; CARVALHO, 2020). Para Tansley (1935 apud WILLIS, 1997), os seres vivos eram
extremamente importantes nas analises e, com certeza, a parte que mais atrafa sua aten¢ao. SO que nao
podiam ser separados dos fatores abidticos do meio em que estavam inseridos, porque tais fatores
também eram imprescindiveis para um estudo ecolégico mais completo, fidedigno e assertivo. Nessa
direcao, Tansley (1935 apud BOCKING, 1994) desenvolveu o conceito de ecossistema para abarcar a
complexidade e indissociabilidade das partes vivas e ndo vivas do ambiente, que formavam um todo
tendendo ao equilibrio.

Depois, em 1942, o estadunidense Raymond Lindeman (1915-1942) introduziu outra
abordagem para o conceito de ecossistema, a de fluxo de energia entre as partes fisicas, quimicas e
biologicas de um ambiente determinado espacial e temporalmente, criando as ideias de cadeia e teia
troficas. Logo, o foco das pesquisas passou das interagoes entre as espécies para as trocas energéticas
entre os niveis troficos (WILLIS, 1997). Essa mudanga de paradigma trouxe algumas consequéncias:
reducao da importancia dos seres vivos e até indistingao entre as partes vivas e nao vivas dos ecossistemas,
posto que uma carcaga realiza trocas energéticas tanto quanto um ser vivo saudavel; e a legitimag¢ao de
intervencoes e manipulagdes humanas, visando a “otimizac¢ao” das trocas energéticas para beneficio
proprio, pois o ecossistema era visto mais como uma maquina do que como um organismo (BOCKING,
1994). Nessa dire¢ao, o conceito apropriou-se da ideia de sistema, que provinha da Fisica, cujas bases ja
estavam consideravelmente estabelecidas, conferindo um aspecto “moderno”, mecanico e determinado,
e trazendo “rigor cientifico” e respeitabilidade as pesquisas em Ecologia (KATO, 2014). Ao mesmo
tempo, o termo “eco” era utilizado na academia, com frequéncia, e remetia a0 dominio préprio da
Ecologia, com carater mais biolégico e relativamente preocupado com as questoes ambientais (KATO,
2014; KATO; KAWASAKI; CARVALHO, 2020).

No entanto, na contramao dessa tendéncia, Eugene P. Odum (1913-2002), em 1957,
considerou o conceito de ecossistema como unidade basica da Ecologia, e sua principal funcao seria
realcar e enfatizar a obrigatoriedade, interdependéncia e causalidade das relagdes contidas entre os
produtores, consumidores, decompositores e os fatores abiéticos do ambiente, valorizando, assim, uma
visao holistica e mais organica da Ecologia (ODUM, 2007). Além disso, ¢ importante notar que a obra
desse autor foi uma das pioneiras na popularizacao do conceito (KATO, 2014).

Ja a partir da década de 1960, houve grande expansio das pesquisas que utilizavam o
ecossistema como unidade de analise. Esse boom inicial deu-se durante a Guerra Fria, patrocinado por
instituicOes interessadas nos efeitos da radiacio nuclear nos ambientes, e prosseguiu nas décadas
seguintes, com o avango e entusiasmo em relagao a tecnologia e aos computadores. Isso fez com que os
modelos matematicos fossem introduzidos e, cada vez mais, utilizados na Ecologia, nas analises e nas
pesquisas relacionadas aos ecossistemas, enraizando algumas caracteristicas das Ciéncias Exatas e dando
um teor preditivo e prescritivo aos estudos (BOCKING, 1994; WILLIS, 1997).

Atualmente, ha intenso didlogo entre Ecologia, Economia e Ciéncias Sociais, resultando na
incorporagao de algumas nogoes, como capital humano, capital social, institui¢oes, disturbios humanos
e fluxo de dinheiro, a0os modelos ecolégicos, buscando melhorias na gestao de recursos, nas areas urbanas,
na elaboracdo de politicas publicas, dentre outras (PICKETT; CADENASSO, 2002). Segundo esses
autores, o conceito de ecossistema ainda é utilizado nas areas de comunica¢io, como na midia e
divulgacao cientifica, e em outras esferas sociais, mas nao ha atencao ou preocupa¢ao para com sua
precisdo conceitual, pois, nesses meios nos quais circula, ele ¢ mais utilizado para referir-se a um mero
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local (de preferéncia “natural”) no planeta, como uma paisagem, um ambiente, ou também para expressar
valores, como conectividade, diversidade, adaptabilidade, resiliéncia etc.

O ENSINO DE ECOLOGIA

A Ecologia é um importante ramo das Ciéncias Biolégicas e esta presente em nossa cultura
desde o inicio da humanidade. Seu conjunto de conhecimentos era essencial, porque saber sobre os seres
vivos e suas interagdes em determinado ambiente era crucial a sobrevivéncia do grupo humano, e, ao
mesmo tempo, esses ambientes nos quais os grupos estavam assentados ajudavam a moldar, e ainda
moldam, a cultura local (DIEGUES, 2001; BEGON; TOWNSED; HARPER, 2006; ODUM, 2007).
Contudo, com o avango das civilizagdes e tecnologias e o surgimento do capitalismo, os seres humanos
passaram a agir como se fossem independentes do mundo natural, sendo que todo o desenvolvimento
de nossa espécie se deu a custa da exploracao dos recursos naturais, a qual se intensificou desequilibrada
e drasticamente nos ultimos séculos. Por isso, a compreensao da sociedade, dos seres humanos e de suas
contradi¢oes tornou-se indissociavel da compreensio da natureza, de suas forcas de produgio
(fotossintese, cadeias troficas, decomposicao de residuos etc.), dos ecossistemas e da relagao destes com
o mundo social, visto que o desenvolvimento da sociedade é estruturado a partir do mundo natural
(PEPPER, 1993; DIEGUES, 2001; ODUM, 2007).

Logo, cabe ao dominio da Ecologia e de seus conhecimentos historicamente acumulados e
sistematizados o papel de compreender e desmistificar o mundo natural e seus componentes, a relacao
homem-natureza, os slhgans “desenvolvimento e crescimento sustentiveis” e ‘“natureza selvagem
intocada”, os discursos e as politicas ambientais falaciosas etc. (FRACALANZA, D. C., 1992; PEPPER,
1993; DIEGUES, 2001; SATO; CARVALHO, 2005; SENICIATO; CAVASSAN, 2009). E, para que
tais objetivos sejam atingidos, é necessaria a compreensao do conceito de ecossistema, visto que ele é um
dos pilares da Ecologia (FRACALANZA, D. C., 1992; WILLIS, 1997, ODUM, 2007).

Tendo em vista esses objetivos, ¢ igualmente necessario que os professores, incumbidos do
papel de mediar o processo de apropriacio dos alunos, apreendam o conceito de ecossistema
adequadamente, além de sua histéria e filosofia, de suas contradi¢Ges, possibilidades e limites, de suas
relacoes com a sociedade etc. (CONTRERAS, 2002; SAVIANI, 2009; LIBANEO, 2013; CARVALHO,
2016). Tal apreensao ¢ imprescindivel, sobretudo quando as normas educacionais exigem uma educagao
cientifica contextualizada e critica, para que o aluno possa aplicar o conhecimento adquirido, nao s6 como
um mero instrumento profissionalizante, mas para entender e problematizar o mundo, apreender e
sistematizar informacoes e, assim, exercer sua cidadania (SAO PAULO, 2012; BRASIL, 2020). Nao
obstante, essa apreensdao s6 ocorrera se o professor se embasar em referenciais teoricos de qualidade, os
quais nao se restrinjam a superficialidade da realidade, mas evidenciem as contradi¢des inerentes a
producdo do conhecimento e da prépria vida humana — ainda mais quando se sabe nao existir
neutralidade, pois ndo ha conhecimento desinteressado, ou seja, o processo educativo é também um ato
politico e tem de ser pensado cuidadosamente (SAVIANI, 2012; 2013).

Desse modo, almejando-se uma educagao cada vez mais contextualizada e critica, que, nesse
caso, se traduz em uma compreensao ampla e problematizada do conceito de ecossistema e da Ecologia,
faz-se necessario uma analise profunda dos contetidos presentes nos livros didaticos. Nessa direcdo, teve-
se, como questao de pesquisa, a seguinte pergunta: como o conceito de ecossistema é abordado em livros
didaticos?. A partir desse questionamento, foi derivado o objetivo geral deste estudo, que ¢ o de identificar
e analisar como o conceito de ecossistema é abordado em livros didaticos de Biologia do Ensino Médio,
oferecidos pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

METODOLOGIA

Foram analisadas, na integra, trés cole¢oes de livros didaticos de Biologia, dentre as nove
aprovadas pelo PNLD/2015 (BRASIL, 2014). As trés cole¢oes foram obtidas da seguinte maneira: com
o auxilio da Diretoria de Ensino — Regiao de Botucatu, foi feito um levantamento com os professores da
disciplina de Biologia do Ensino Médio, das escolas do municipio de Botucatu/SP, para a identificacio
dos livros didaticos mais utilizados por eles. Como resultado desse levantamento, chegou-se a uma
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relagao de cinco cole¢oes, das quais foi possivel a Diretoria de Ensino disponibilizar trés delas, que foram
as utilizadas para a analise aqui apresentada.

Para o tratamento dos dados, isto é, para inferir e desmistificar os conteudos referentes ao
conceito de ecossistema manifestos nos textos das colecbes em questdao, foi utilizada a Analise de
Conteudo proposta por Bardin (2011). Iniciou-se a metodologia a partir do tratamento do corpus
documental (as trés cole¢oes didaticas) com a “pré-analise”, que teve por finalidade uma primeira
aproximac¢io dos textos, atentando-se para suas mensagens ¢ para as impressoes, conhecimentos,
emogoes e expectativas que emanavam delas. A partir dessa leitura inicial, foram criados “indices” e
“indicadores”, que auxiliaram no preparo do material. Para que essa tarefa fosse coerente, foi necessatrio
delimitar uma “unidade de registro” para identificar e separar os conteudos. Assim sendo, como unidade
de registro, foi escolhida a “unidade tematica”, por ser ampla, versatil e de ordem psicolégica, nao
meramente lingufstica (BARDIN, 2011). A unidade tematica foi referente ao tema ‘“‘ecossistema”,
respeitando sempre as “unidades de contexto” (trechos do texto que sdao essenciais a compreensio da
unidade de registro) na hora de recriar, categorizar e contabilizar os sentidos e significados contidos em
cada um dos excertos.

De posse da unidade tematica e de suas frequéncias, prosseguiu-se para a “categoriza¢io’,
que se constituiu na classificagdao e no reagrupamento ordenado dos conteudos. As categorias de analise
foram embasadas na literatura especializada, principalmente nas de Frank B. Golley (1993), um expoente
e renomado ecologista norte-americano (JORDAN, 20006), que estudou o processo de elaboragao e
desenvolvimento do conceito de ecossistema, classificando os sentidos atribuidos a esse conceito de
acordo com os debates e consensos académicos em torno dele. Desse modo, Golley (1993) chegou a
definir quatro grandes perspectivas, as quais serviram como ponto de partida para este estudo, a saber:
“deterministica”, “indeterministica”, “cibernética” e “organismica”, porém fez a ressalva de que uma nao
exclui a outra, e, as vezes, elas podem se combinar, complementando-se. De antemao, salienta-se que,
por mais que as categorias criadas por Golley (1993) interpretem de forma adequada as visdes do conceito
de ecossistema, nenhuma ¢ critica as suas proprias limitagdes e ndo ha tentativas de superagao de tais
limites. O que o autor fez foi contar uma historia sobre a Ecologia de Ecossistemas e retratar as
abordagens do conceito como eram utilizadas no meio académico, mas sem grande envolvimento.
Todavia, ainda assim, optou-se por utilizar as categorias/perspectivas de Golley (1993), com algumas
modifica¢oes e acréscimos, pelo motivo de abarcarem satisfatoriamente as abordagens do conceito de
ecossistema nos livros didaticos e também pela possibilidade de se problematizar suas limitagdes,
fazendo, assim, o debate avancar.

Dessa forma, segundo Golley (1993), a visio “deterministica” de ecossistema o reduz a uma
unidade determinada pela soma de suas propriedades e fatores internos. Isto ¢, as variaveis fisico-quimicas
e suas interagdes com os organismos determinam a distribuigao espago-temporal dos seres vivos. Com
esse reducionismo, um ecossistema ¢ facilmente previsivel e controlavel a partir da analise de seus
componentes e relagoes, pois a comunidade (o todo) é subordinada ao ambiente fisico e suas interagoes
(as partes). Ha quem discorde dessa ideia, dizendo que os ecossistemas possuem comportamento
“indeterministico”, visto que as relagdes intra e interespecificas que influenciam os fatores bidticos e
abidticos do ambiente podem se dar de tantas maneiras que adquirem carater aleatério. Enquanto isso, a
perspectiva “cibernética” enfoca a rede e o fluxo de informagdes, matéria e energia dentro dos sistemas
que coexistem e interagem em um ecossistema. Esse paradigma preocupa-se em observar como os
componentes bidticos e abidticos do ambiente se relacionam, se retroalimentam, e ver a dire¢ao da
informacao, matéria e energia dentro dessas relagdes, as quais buscam sempre um equilibrio estavel
dentro dos sistemas. Nessa perspectiva, tanto os seres vivos quanto os fatores fisico-quimicos dissolvem-
se, tornam-se indistinguiveis, pois ambos realizam trocas de informagao da mesma forma, ou seja, sao
apenas funcoes, elos do sistema (GOLLEY, 1993).

Por fim, a visdo “organismica” compreende 0s ecossistemas como ‘“‘superorganismos’,
possuindo um ciclo de vida (nascimento, crescimento, senescéncia e morte) e uma evolugao “linear”, que
parte do simples em dire¢ao ao complexo, buscando um equilibrio dinamico (climax). O paradigma
“organismico” assume um ecossistema como uma unidade homogénea, ou seja, as diversas populagdes
animais e vegetais sao equivalentes em seus “estagios de vida”, estando em consonancia no nivel de
complexidade. Alguns cientistas ampliaram essa visdao criando a Hipotese Gaia, na qual a Terra toda se
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comportaria como um organismo global. Entretanto, outros autores discordam dessa ideia, porque ¢é
incongruente a compara¢ao de caracteristicas da vegetagao com o desenvolvimento dos animais, sem
contar que os individuos, dentro de um ecossistema, possuem papéis distintos, os quais variam de acordo
com o espago e o tempo, nao agindo em harmonia com o “superorganismo” (GOLLEY, 1993; KATO,
2014).

Tendo delimitado as categorias originais criadas por Golley (1993), aqui sera explicitado o
nosso ponto de vista e as modificagoes realizadas na ferramenta analitica a partir de nossas impressoes.
No decorrer das analises, percebeu-se que a perspectiva “cibernética” era uma das mais utilizadas pelos
livros didaticos, mas, por vezes, ela se dissolvia e se misturava com as outras visoes (no caso deste estudo,
mais especificamente, com as perspectivas “deterministica” e “organismica”), como Golley (1993) ja
havia alertado. Dessa forma, optou-se por fragmentar essa “grande categoria cibernética”, adaptando-a
aos dados e necessidades deste estudo. Assim sendo, foram elaboradas as seguintes categorias:
“cibernética stricto sensu”, “cibernético-finalista” e “cibernético-holista”; e abriu-se mao das categorias
criadas pelo autor, com exce¢ao da “indeterministica”. Essa opgao tedrico-metodolégica tem razao de
ser, porque a maioria dos excertos carregava sobreposi¢oes de perspectivas e neles havia efetivamente
uma sobreposi¢ao priorizando o sentido e, até mesmo, a terminologia, mais associada a visao cibernética
do conceito de ecossistema, em detrimento das demais. Além disso, essa op¢ao também esta embasada
no fato de a perspectiva “cibernética” ser uma das expoentes dentro de todos os livros, e, por isso, a
preferéncia por deixar as demais visGes sob sua sombra, e nao o contrario (esse aspecto dos livros sera
melhor discutido posteriormente).

Nessa direcao, a ideia da categoria “cibernética stricto sensu” corresponde a perspectiva
“cibernética” originalmente proposta por Golley (1993), ja delimitada anteriormente. A categoria
“cibernético-finalista” diz respeito a sobreposi¢ao da visao “cibernética” com a “deterministica”,
conferindo uma visio mais determinada a rede e ao fluxo de informagdes, energia e matéria do
ecossistema, enfatizando um equilibrio mais estatico do que dinamico e, por vezes, reduzindo o todo a
soma das partes. Ja a categoria “cibernético-holista” ¢ a jun¢ao das categorias “cibernética e organismica”,
que prioriza uma ideia de sistema complexo, recheado de niveis tréficos, formando uma unidade viva e
dinamica que interage com tudo o que esta ao redor, e, quando uma das partes, ou o todo, “morre”, tudo
dentro e fora do sistema/unidade ¢é afetado. Ou seja, a categoria “cibernético-holista” enfoca
principalmente os seres vivos e suas relacdes entre si dentro do ecossistema, em detrimento das interagdes
com os componentes abidticos, podendo evocar a ideia de “superorganismo”.

Além dessas trés novas categorias, também sentiu-se a necessidade de criar uma quarta,
denominada “lugar”, visto que as categorias descritas anteriormente, por estarem mais embasadas nos
estudos de Golley (1993), nao conseguiriam abarcar todos os excertos encontrados nos livros didaticos
analisados, mesmo com a adaptagao feita por nés. Assim sendo, a categoria “lugar” representa trechos
que simplificam e reduzem o conceito a um mero espago fisico, um local na superficie terrestre, nao
levando em consideracdo as interacdes entre os seres vivos € o seu ambiente.

E oportuno dizer que, neste estudo, as categorias foram construidas tendo em vista uma
quantidade Otima, respeitando sempre os critérios de “pertinéncia, objetividade, fidedignidade e
exclusao” mutuas, recomendados por Bardin (2011). Por fim, foi realizada a “inferéncia” segundo a
“analise tematica”, isto ¢, as categorias e unidades de registro e suas frequéncias foram interpretadas
através de suas “dire¢oes” (sentido que os excertos carregam) e “intensidades” (grau de convicgao dos
excertos), na tentativa de interpretar e analisar a abordagem dada aos conteidos pelos livros didaticos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Cada colecao didatica analisada ¢ composta por trés livros didaticos, um para cada ano do
Ensino Médio (Quadro 1). Os livros sio organizados em unidades ou médulos, que possuem capitulos
sobre o tema em questao (Quadro 2). Todos os livros das colegoes trabalhadas foram lidos na integra,
mas sdo detalhadamente descritos aqui apenas aqueles que contém o conteudo referente a pesquisa, ou
seja, as unidades e capitulos que abordam o conceito de ecossistema.
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Quadro 1 — Colecoes didaticas analisadas

Colegao Biologia Colegéo Biologia em contexto Coleg&o Ser Protagonista
(Vivian L. Mendonga) (José M. Amabis) (Tereza C. osorio)
Biologia (v.1) Do universo as células vivas (v. 1) Ser Protagonista — Biologia (v. 1)
Biologia (v.2) Adaptacao e continuidade da vida (v. 2) Ser Protagonista — Biologia (v. 2)
Biologia (v.3) A diversidade dos seres vivos (v. 3) Ser Protagonista — Biologia (v. 3)

Fonte: Elaboragio prépria.

Quadro 2 — Livros didaticos e unidades nos quais se encontram conteidos de Ecologia e Ecossistema

Biologia (v. 1) Biologia em Contexto (v. 1) Biologia (v. 3)
(Colegdo Biologia) (Colegdo Biologia em Contexto) (Colegdo Ser Protagonista)
Unidade 1 — Introdug&o a Biologia e pricipios de | Abertura — A visao cientifica da Unidade 1 — Genética
Ecologia natureza
Unidade 2 — Origem da Vida e Biologia celular | Mddulo 1 — A biosfera Unidade 2 — Evolugéo
Unidade 3 —Embriclogia e Histologia animal Médulo 2 — Populagao, comunidade e | Unidade 3 — Ecologia
humanidade
Madulo 3 — Arquitetura das células
Moédulo 4 — Metabolismo energético e
reproducao celular

Fonte: Elaborac¢io prépria.

O primeiro volume da colecao Biologia (MENDONCA, 2013) é composto por trés unidades
tematicas, subdivididas em doze capitulos. A unidade de interesse desta pesquisa é a primeira (Quadro
2), e nela ha cinco capitulos, sendo eles: 1) Vida e composi¢ao quimica dos seres; 2) Vida e energia; 3)
Ciclos da matéria, sucessao ecoldgica e desequilibrios ambientais; 4) Biomas, ecossistemas e populagdes;
e 5) Relacoes entre os seres vivos.

O primeiro volume da colecao Biologia em Contexto (AMABIS, 2013) possui uma abertura e
quatro modulos, subdivididos em doze capitulos. Os dois primeiros moédulos, “A biosfera” e
“Populagdes, comunidade e humanidade”, contém os temas Ecologia e Ecossistema (Quadro 2) e
abarcam oito capitulos do livro, sendo eles: 1) Como a vida surgiu?; 2) O que caracteriza a vidar; 3) O
fluxo de energia na natureza; 4) Os ciclos da matéria; 5) A dinamica das populagoes; 6) Relacoes
ecoldgicas; 7) Sucessao ecoldgica e biomas; e 8) A humanidade e o ambiente.

Ja o terceiro volume da colegao Ser Protagonista — Biologia (OSORIO, 2013) constitui-se de trés
unidades (Quadro 2), subdivididas em dezesseis capitulos. A ultima unidade é a que contém os capitulos
que dizem respeito a Ecologia e a0 Ecossistema e possui cinco capitulos, sendo eles: 12) Ecologia basica;
13) Relagoes ecologicas; 14) Ecossistemas; 15) Biomas; e 16) O ser humano e o ambiente.

Durante a primeira aproximag¢ao com os livros, notou-se que os temas e conteudos de
Ecologia ficavam restritos as unidades referentes a esse tema. Isto ¢, os conceitos dessa area, assim como
sua visdo sistémica e holistica, que busca a compreensao das interagdes das partes entre si e com o todo
de um ambiente, ndo permeiam mais nenhuma outra unidade, capitulo ou discussao dos livros, o que
acaba por contribuir para uma maior segmentacao e empobrecimento do conhecimento biologico.
Quando muito, em alguns subtopicos e paragrafos, ha apenas citagdao da palavra ecossistema, mas nao ha
um desenvolvimento do conceito ou como ele se contextualiza sob essa nova lente, que nio a da
Ecologia. Essa fragmentacdo e desarticulagio dos contetidos e tematicas ja foi percebida em outros
estudos, como os de Martins ¢ Guimaraes (2002) e Nascimento e Martins (2005), e na revisio
bibliografica conduzida por Marpica e Logarezzi (2010) sobre livros didaticos e educagao ambiental.

Ja a categorizacao dos trechos que remetiam a ideia de ecossistema totalizou 76 excertos,
sendo 33 da colegdo Ser Protagonista — Biologia (OSORIO, 2013), 26 da colecao Biolgia (MENDONCA,
2013) e 17 da colecao Biologia em Contexto (AMABIS, 2013). A perspectiva mais utilizada nos livros
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didaticos foi a cibernético-holista, com 34 excertos, enquanto que a visao indeterministica s6 foi utilizada
em um unico excerto, no terceiro volume da colecao Ser Protagonista — Biologia (OSORIO, 2013). O

numero de excertos em cada categoria esta no Quadro 3, abaixo.

Quadro 3 — Categorizagio dos excertos

CATEGORIA
COLECAO Tt Tt (T P .
i : . Lugar Indeterministisca
Stricto sensu finalista holista
Ser Protagonista 6 12 10 4 1
Biologia 5 4 13 4 0
Biologia em contexcto 0 4 11 2 0
Total 11 20 34 10 1

Fonte: Elaborac¢io prépria.

Nos capitulos, topicos e trechos que tratam de como sio feitos a pesquisa e o estudo em
Ecologia e em ecossistemas, ou seja, como os cientistas analisam os ecossistemas e quais variaveis levam
em consideragao, as abordagens dadas sao majoritariamente a “cibernética s#icto sensu” e a “cibernético-
finalista”, pois elas ddo a entender que os ecossistemas sio conceitos operacionais, passiveis de analise,
quantificacdo, particularizacao etc. Os seguintes excertos ilustram a perspectiva “cibernética stricto sensu’”:

1°. Muitos cientistas ndo consideram que uma cidade seja um ‘ecossistema urbano’, pois, como
vimos, um ecossistema apresenta fluxo controlado de energia e reciclagem de matéria. E de
outros ambientes, de fora da cidade, que os moradores obtém seu alimento e energia |[...].
(MENDONCA, 2013, p. 82).

2°. Vimos que a energia flui ao longo dos ecossistemas. A matéria, a0 contrario, ¢ reciclada, ou
seja, ¢ constantemente reaproveitada. (OSORIO, 2013, v. 3, p. 205).

O primeiro excerto foi categorizado na perspectiva “cibernética stricto sensu’”, porque enfatiza
o papel do fluxo de matéria e energia dentro dos niveis tréficos que constituem um ecossistema,
compreendendo as interagdes como um fluxo de informagoes pelas partes do sistema. Além disso, no
trecho, percebe-se a distingao entre mundo humano e mundo natural, ja que é mostrada a opiniao de
cientistas que nao consideram uma cidade como um “ecossistema urbano”, porque ela obtém alimento
e energia de outros ambientes. O segundo excerto foi igualmente categorizado como “cibernético stricto
senst’”’, porque enfoca o fluxo de energia e o ciclo da matéria dentro do ecossistema, sem dar grandes
atengdes se esse fluxo e ciclo perpassam seres vivos ou componentes abidticos.

Enquanto isso, os seguintes excertos exemplificam a categoria “cibernético-finalista’:

3°. O movimento de matéria e energia dentro de um ecossistema implica que os produtores
sitvam de alimento para um herbfvoro (consumidor primario), e este, por sua vez, sirva de
alimento para um carnivoro (consumidor secundario). [...| Essa relagio entre os organismos de
um ecossistema ¢ a chamada cadeia alimentar, ou cadeia tréfica. (OSORIO, 2013, v. 3, p.
203, grifos da autora).

4°. O padrio de distribuicio de uma populagdo em um ecossistema fornece informag¢des sobre
as interacoes entre os individuos que a compdem e sobre as caracteristicas ambientais.
(OSORIO, 2013, v. 3, p. 231).

5°. No ambiente terrestre os ecossistemas sofrem influéncia principalmente de fatores climaticos,
como temperatura do ar e quantidade de chuva (pluviosidade), o que determina as grandes
formagGes vegetais ¢ as comunidades animais adaptadas a essas condi¢cdes. (MENDONCA,
2013, v. 1, p. 99).

O terceiro trecho foi categorizado como “cibernético-finalista”, pois novamente aborda o
fluxo de matéria e energia, mas, dessa vez, ha uma diferenca: as intera¢oes dao-se de uma forma
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determinada e linear, obedecendo a uma escala ascendente dentro da cadeia alimentar, na qual os niveis
inferiores tém de servir aos niveis superiores. Esse excerto passa a impressao de que ha um propdsito
por tras dessas relagoes, o qual atua estabelecendo regras para o funcionamento ordenado do ecossistema.
O quarto excerto encaixa-se ainda nessa perspectiva, porque remete a previsibilidade de caracteristicas de
um ecossistema a partir de dados conhecidos; no caso, o padrio de distribuicao da populacio pode ser
utilizado para determinar as interagdes dos individuos e as caracteristicas ambientais, visto que o todo ¢é
a soma das interacoes/informagdes das partes, nao algo qualitativamente diferente. J4 o quinto excerto
parte do raciocinio inverso: se, antes, a partir do todo determinavam-se as partes, agora, a partir das partes
(fatores climaticos), determina-se o todo (formacdes vegetais ¢ comunidades animais).

Ja nos capitulos, tépicos e trechos que tratam do aspecto evolutivo dos ecossistemas e das
comunidades, da inser¢do dos seres humanos na natureza, assim como dos problemas ambientais
advindos dessa relagio homem-natureza, a abordagem dada é predominantemente a “cibernético-
holista”. Ela ¢ adotada porque induz o leitor a sentir-se integrado com e responsavel pelo bem-estar do
ecossistema, transmitindo a ideia de que a natureza é uma entidade que precisa ser cuidada. Os quatro
excertos abaixo enquadram-se na visao “cibernético-holista” de ecossistema, porque frisam a necessidade
de equilibrio da vida no planeta Terra, como se os ecossistemas nao estivessem “‘saudaveis” por conta
das atividades humanas, as quais nao estio em harmonia com o todo, ou o “superorganismo”. Os trechos
também buscam aproximar os seres humanos da natureza, recorrendo as emocgdes do leitor, dizendo que
somos parte constituinte dessa natureza e, por isso, responsaveis pelo seu bem-estar. Em especifico, o
sétimo excerto faz um apelo a ética e moral de todos os seres humanos, para a conservagio do
“superorganismo”’.

6°. Nos, seres humanos, fazemos parte da natureza assim como os outros organismos; no
entanto, nem sempre contribuimos para seu equilibrio. MENDONCA, 2013, v. 1, p. 82).

7°. E importante refletir sobre a protecio e a conservagio ambiental, e contribuir para a
constru¢do de uma sociedade mais equilibrada. A protecdo e a restauracdo dos ecossistemas
naturais devem ser prioridade de todos os povos da Terra. (AMABIS, 2013, v. 1, p. 153).

8°. O estudo das transferéncias de energia tem revelado detalhes sobre a teia da vida na Terra.
Quanto maior o nosso conhecimento da rede de relages entre os seres vivos e o ambiente, mais
condi¢bes teremos de preservar os ecossistemas do nosso planeta, um dos grandes desafios do
século XXI. (AMABIS, 2013, v. 1, p. 61).

9°. O estudo afirma que o declinio dos superpredadores afeta os mais variados aspectos do
ecossistema global, assim como o clima, o nimero de habitats, a poluicio, a fixagdo de carbono
e até mesmo a propagacio de doencas. Por muito tempo pensou-se que os grandes predadores,
no topo da piramide tréfica, pouco influenciavam as espécies dos niveis troficos inferiores.
(AMABIS, 2013, v. 1, p. 109).

Além disso, no oitavo excerto, percebe-se que o fluxo de energia ja ¢ citado logo de inicio, e
seu estudo ¢é importante para a compreensao da vida no planeta, pois tudo esta interconectado e tudo se
afeta. Ao mesmo tempo, o texto chama a atencao para a importancia do conhecimento, agora, das
interacOes entre seres vivos € Nao vivos, para que nos possamos preservar os ecossistemas da Terra, ja
que fazemos parte desse planeta. Por tais motivos, o oitavo excerto foi categorizado como “cibernético-
holista”, enquanto que o nono excerto foi categorizado como tal por enfocar a quantidade de relagdes
que um tipo de ser vivo, que ocupa um nivel tréfico/energético especifico (um patamar na piramide),
estabelece dentro do ecossistema. Ademais, no final desse trecho, ressalta-se que os cientistas pensavam
que os niveis tréficos mais elevados nao possufam tamanha influéncia nos niveis mais basais, mas que,
agora, percebem que tudo esta interligado em uma unidade dinamica.

Por outro lado, os excertos que reduzem o conceito de ecossistema a um sentido de mero
espaco fisico, geralmente, foram encontrados nos topicos que tratavam dos ecossistemas aquaticos, os
quais, via de regra, foram pouco desenvolvidos e explanados, ficando defasados se comparados aos
demais conteudos da Ecologia. Todavia, alguns trechos também foram encontrados em topicos que
abordavam a relacao homem-natureza e tratavam os ecossistemas como um espago fisico “intocado”, o
qual deveria ser mantido em seu aspecto original, “natural”, como pode ser visto abaixo:
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10°. Para manter a rotina de consumo nas cidades, ecossistemas naturais sdo destruidos para
ceder espacos a agricultura e pastagens para gado. O desmatamento [...] também esta relacionado
a quedas bruscas na biodiversidade do planeta. (MENDONCA, 2013, v. 1, p. 82).

11°. Os oceanos podem ser considerados o maior ecossistema da Terra, pois cerca de 70% da
superficie do planeta esta coberta por eles [...|. (MENDONCA, 2013, v. 1, p. 97).

12°. Um lago é um ecossistema de dgua doce sem correnteza, ¢ um rio é um ecossistema de agua
doce em movimento. (AMABIS, 2013, v. 1, p. 147).

O décimo primeiro e o décimo segundo excertos sao categorizados como “lugar”, porque
nao utilizam o conceito de ecossistema de forma precisa, que, por defini¢ao, diz respeito as relagoes
dinamicas que existem e permeiam a comunidade e os fatores abidticos. Esses excertos transmitem uma
visao simplificada do referido conceito, mostrando-o como sendo apenas um espago fisico, uma paisagem
estatica com algumas peculiaridades, mas sem intera¢ao alguma. Enquanto isso, o décimo excerto, além
de simplificar tal conceito e desconsiderar seu enfoque nas interagdes, também se remete a ideia de que
ecossistema é um lugar longinquo, intocado (afastado das cidades e dos seres humanos). Esse
distanciamento usado na abordagem do conceito acaba por induzir uma falsa ideia de que o ecossistema
¢ dissociado da realidade, desvalorizando-o como conteudo curricular e também perante a Ecologia, ou
seja, nesse caso, O excerto passa a sensacao de que um ecossistema ¢ equivalente a uma “paisagem”, onde
nao ocorrem interagdes entre seres vivos e elementos fisico-quimicos, e, por isso, nao ha necessidade de
se debrugar sobre ele, estuda-lo a fundo e preserva-lo.

Por fim, o tnico excerto que contém a perspectiva “indeterministica” foi utilizado em um
item do tipo “a titulo de curiosidade” e diz explicitamente que os ecossistemas podem ser indeterminados
devido, virtualmente, as infinitas variaveis que cada fator pode ter. Ele aparece em um quadro de uma
pagina do livro, como se fosse outra forma de interpretar as relagdes dentro de um ecossistema, ou uma
pequena critica as visdes dominantes, mas que nao ¢ desenvolvida em nenhuma outra parte do livro. Eis
o excerto: “13°. Em seu livro Diversidade da vida, o bidlogo E. O. Wilson ensina que os ecossistemas
podem ser imprevisiveis, em razao das peculiaridades de cada espécie que interage ali” (OSORIO, 2013,
v. 3, p. 204).

E interessante notar que, por mais que a categoria “cibernético-holista” tenha sido a mais
utilizada, quando combinados, grande parte dos excertos enquadra-se nas perspectivas “cibernética s#ricto
sensu’”’ e “cibernético-finalista”, e sdo justamente elas as utilizadas quando se objetiva explicar como ¢é feito
o estudo e a analise de um ecossistema. Assim, cabem inumeras indagag¢des, tais como: por que a ideia
de sistema, importada da Fisica, é tao util (ou tio comumente adotada) para o estudo de um ecossistema?;
por que a perspectiva “indeterministica” foi apresentada somente uma vez, em apenas uma colecao,
sendo que ela ¢ tao importante quanto as demais?; sera que essa perspectiva levantaria muitas questoes
que nao seriam faceis de responder, colocando o proprio conteudo do livro didatico em duavida?. Essas
questdes despertaram o pensamento, a principio, de que transmitir a nogao de que os ecossistemas sao
unidades mensuraveis e previsiveis ¢ mais facil, pratico e objetivo, principalmente no espago limitado de
um livro didatico. Ao mesmo tempo, e tomando-se como amparo as discussoes de Martins e Guimaraes
(2002) e Bonotto e Semprebone (2010), essas visGes (perspectivas “cibernética stricto sensu” e “cibernético-
finalista”) trazem a dicotomia homem-natureza, de carater antropocéntrico, que acaba por justificar o
dominio dos seres humanos sobre o mundo natural, ja que estamos dissociados deste e que conseguimos
manipuld-lo com nosso conhecimento e tecnologia. Em outras palavras, as perspectivas “cibernética stricto
senst’”’ e “cibernético-finalista” refor¢am a ideia de que os seres humanos siao seres superiores e, por
conseguinte, proprietarios da natureza. Isso, em esséncia, contradiz a propria definicao de ecossistema,
que, por exceléncia, engloba todos os seres vivos e interconecta suas relagdes, sem exce¢ao (BEGON;
TOWNSEND; HARPER, 2006, ODUM, 2007). Ao mesmo tempo, essas perspectivas limitam a
profundidade e complexidade do conceito de ecossistema, ao apresenta-lo como um construto facilmente
desmembravel em fatores que possuem uma simples relacio de causa e efeito.

Igualmente, saltou aos olhos a dominancia da perspectiva “cibernético-holista” durante a
abordagem dos problemas ambientais causados pela aciao antropica. Quando se inicia uma tentativa de
problematiza¢ao da atividade humana (principalmente a economica), os livros didaticos ainda se utilizam
de um teor “cibernético”, que confere dominio perante a natureza, mas, igualmente, assumem um
discurso romantizado, que convoca todos os seres humanos, de todas as nagoes, a encontrarem solugdes.
Esse discurso idealizado homogeneiza os seres humanos, igualando suas diferencas e diluindo suas
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responsabilidades para com a problematica ambiental (PEPPER, 1993; DIEGUES, 2001; CHARLOT;
SILVA, 2005; SAUVE, 2005). Segundo esses autores, isso significa que as classes exploradas e oprimidas,
que praticamente sio as vitimas do sistema de producdo que exaure o meio ambiente, sio quase que,
exclusivamente, culpabilizadas pela crise ambiental, ja que sdo a maioria. Consequentemente, as classes
dominantes e opressoras (e o sistema de producdao em si), que sao a minoria, nao sao devidamente
problematizadas, e suas responsabilidades sio encobertas pelo discurso da igualdade. Logo, os livros
didaticos contribuem para a reproducio das relagoes de produgio e dominagao (NOSELLA, 2005;
SILVA, 2012), seja de forma intencional ou nao. O excerto abaixo ilustra essa problematica:

Entretanto, para poder desfrutar de uma longa vida na Terra, a humanidade precisa encontrar
formas equilibradas de convivio com a natureza e de exploragido dos recursos naturais.
[..] E importante refletir sobre a protecio e a conservagio ambiental, e contribuir para a
construgdo de uma sociedade mais equilibrada. A prote¢io e a restauragio dos
ecossistemas naturais devem ser prioridade de todos os povos da Terra. [..] Nesse
contexto, a Ecologia torna-se imprescindivel, uma vez que, para desenvolver estratégias globais
de utilizacdo dos recursos naturais, ¢ fundamental conhecer a composicio e o funcionamento
dos ecossistemas. Cuidar do planeta ¢, hoje, uma responsabilidade de todos os cidadios
do mundo. (AMABIS, 2013, v. 1, p. 153, grifos nossos).

Nessa direcao, percebe-se que os produtores de livros didaticos tendem a reproduzir as
perspectivas dominantes do conceito de ecossistema de forma acritica, sem historizagao, assumindo-as e
retransmitindo-as como verdades unicas e incontestaveis. Isso acaba minando o debate e as aulas sobre
o tema e suas implica¢Ges, privando os leitores (tanto alunos quanto professores) de uma visio mais
ampla e profunda da realidade. Isso pode ocorrer de forma intencional ou nao, como ja mencionado,
mas também ocorre porque os livros didaticos sao condicionados pelas diretrizes educacionais e
programas e politicas publicas de fomento, como o curriculo nacional e o préprio PNLD, por exemplo
(MARTINS; GOUVEA; VILANOVA, 2012; SILVA, 2012).

Finalmente, outra caracteristica que cabe ressaltar ¢ a quantidade de excertos categorizados
como “lugar”. Por mais que nio seja alta, espanta-se que ela ocorra, visto que é um empobrecimento do
conceito de ecossistema e, at¢é mesmo, uma definicao errada, ja que desconsidera as interagdes que
ocorrem, ainda mais quando utilizada para ecossistemas aquaticos, que sao ricos em relagoes, diversidade,
e igualmente poluidos e negligenciados.

CONSIDERACOES FINAIS

Ap6s a analise dos contetdos que dizem respeito ao conceito de ecossistema, é possivel dizer
que nenhuma das colec¢ées didaticas trabalhadas neste estudo contribuiu, de forma expressiva, para uma
visao ampla e holistica de ecossistema, tanto dentro da prépria Ecologia quanto em outras areas da
Biologia, colaborando, assim, para uma compartimentaliza¢ao do saber. Além disso, nao ha historizagao
a respeito da constru¢ao do conceito de ecossistema, nao havendo textos sobre o contexto e as influéncias
que existiram em torno de sua elaborac¢ao. A unica perspectiva historica que existe ¢ a mengao de Arthur
G. Tansley, que oculta todo um esforco de comunidades cientificas mundiais e contextos historico-
politico-sociais. Dessa forma, os conhecimentos de Ecologia e, por conseguinte, o conceito de
ecossistema permanecem monoliticos e mistificados, elaborados por cientistas (homens brancos)
excepcionais, no alto de suas torres de marfim, distantes da realidade dos professores e alunos, como
bem colocou Gil-Pérez et al. (2001). De acordo com esses autores, acrescentando-se as reflexoes de
Cachapuz ef al. (2005) e transpondo-as para o tema desta pesquisa, esse distanciamento proporcionado
pelos livros didaticos contribui para uma limitagio do ensino de Biologia, que é privado de suas raizes
historicas e, por isso mesmo, humanas, bem como mistifica a produ¢ao do conhecimento e do fazer
cientifico, que se torna inalcan¢avel por parte dos alunos, ja que fica restrita aos “excepcionais”.

Contudo, tem-se a ciéncia de que, por mais que os livros didaticos possam se apresentar
como elementos limitadores do ensino-aprendizagem, existem outras dimensoes que também exercem
influéncia dentro da sala de aula e que podem minimizar essas limitagoes. Uma delas, alias de grande
importancia, ¢ a propria praxis docente (MARPICA; LOGAREZZI, 2010), ou seja, o compromisso
técnico e politico do professor (SAVIANI, 2013) ao elaborar suas aulas, e as formas que escolhe para
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transmitir os conteudos pode suprimir as limitagoes dos livros didaticos e de outros materiais de apoio
que porventura possa utilizar. No entanto, o livro didatico nao pode se furtar de seu compromisso de
fornecer contetidos bem desenvolvidos, com profundidade e amplitude, para que o professor possa nele
se amparar e nortear seu trabalho. Ainda mais quando se sabe que esse ¢ um dos materiais mais utilizados
para a elaboracio de aulas (FRACALANZA, H., 1992; HOFLING, 2000; VASCONCELOS; SOUTO,
2003; BITTENCOURT, 2004; CASSIANO, 2007), e a precarizagao e proletarizacao das condi¢des de
trabalho dos professores podem dificultar, cada vez mais, sua acio (CONTRERAS, 2002).

Assim, faz-se necessaria uma produgdo mais critica do livro didatico, que, para o caso desta
pesquisa, também se traduz em uma abordagem do conceito de ecossistema que o dimensione em toda
sua historia e complexidade. Nao ¢ necessario jogar fora o que ja se produziu, pois todas as abordagens
captam, de certa forma, algumas facetas do conceito. Transmitir as perspectivas aqui trabalhadas pode
continuar sendo um caminho valido para o ensino-aprendizagem em Ecologia, desde que o material
evidencie as limita¢Oes, os conflitos e as potencialidades de cada uma delas, retirando seu misticismo e,
com iss0, aproximando-as de uma visdo mais concreta da realidade. Em outras palavras, o que se sugere
neste trabalho é que a melhoria da qualidade do livro didatico pode ocorrer pela incorporagao e superagao
do que ja existe, com acréscimo (ou explicitagdo) de seu carater humano, histérico, conflitante e
contraditério. Faz-se, aqui, apenas excegdo da perspectiva “lugar”, pois ela nao apreende o conceito de
ecossistema em nenhum nivel de profundidade de analise e, por isso, deveria ser evitada sempre que
possivel.
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