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Estructuras semanticas de problemas aditivos
de enunciado verbal en libros de texto mexicanos

Semantic structures of additive problems of verbal statement
in Mexican textbooks

Camilo Andrés Rodriguez-Nieto!
Catalina Navarro Sandoval?

Angela Nolfa Castro Inostroza®
Maria del Socorro Garcia Gonzalez*

Resumen: El objetivo de esta investigacion es caracterizar los problemas aditivos
de enunciado verbal presentes en los libros de texto del sequndo periodo
escolar de Educacion basica en México (primer, segundo y tercer grados) con base
en su estructura semantica. Bajo un enfoque cualitativo, se realizé un andlisis de
contenido documental, en el que se establecieron unidades y categorias de analisis.
Los resultados sugieren que los libros de texto analizados presentan en su mayoria,
problemas con estructuras sencillas de resolver como las de cambio y combinacion,
y pocos problemas con estructuras complejas como las de comparacion e iguala-
cion. ldentificando ademas algunas estructuras semanticas compuestas, éstas
ultimas representan mayor desafio para la resolucion de problemas.
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Palabras clave: problemas aditivos, estructura semdntica, libro de texto.

Abstract: The research aim is to characterize the additive problems of verbal
statement in the textbooks of the second period of basic education in Mexico
(first, second and third grades) according to their semantic structure. From the
qualitative approach, an analysis of documentary content was carried out, in
which units and categories of analysis were established. The results suggest
that the analyzed textbooks mostly present problems with simple structures to
solve such as change and combination, and just a few of them with complex
structures such as comparison and equalization. Also identifying some com-
posite semantic structures, that represent a challenge in problem solving.

Keywords: additive problems, semantic structure, textbook.

1. INTRODUCCION

Con el propésito de formar estudiantes matematicamente competentes, en la
ensenanza y aprendizaje de las matematicas, la resolucion de problemas se ha
considerado como una actividad de primer orden y eje central para el desarrollo
de contenidos matematicos (NTCM, 2000; Garcia, 2011; CCSSI, 2018). La resolu-
cion de problemas es una competencia que los estudiantes deben desarrollar
de manera auténoma, con la intencion que éstos identifiquen, planteen y resuel-
van una variedad de problemas o situaciones cotidianas en las que se conside-
ren diversos tipos de soluciones, o en las que deban identificar cuando sobran
o faltan datos en el enunciado del problema (SEP, 2011a). Sin embargo, pruebas
estandarizadas como PISA, evidencian que mas de la mitad de los estudiantes
que rinden esta evaluacion, en matematicas no alcanzan el nivel basico de
competencias (nivel 2)> (OCDE, 2016). A nivel nacional, la prueba PLANEA®
reportd que en el puntaje nacional de aciertos los estudiantes alcanzaron un

> Realizar procedimientos rutinarios, ejercicios, tales como operaciones aritméticas en situaciones en
donde todas las instrucciones se les son dadas, pero tienen problemas identificando cémo una situacion del
mundo real puede ser representada matematicamente (OCDE, 2016).

® PLANEA (Plan Nacional de Evaluacion de los Aprendizajes). La cual “evaltia los aprendizajes clave
que los alumnos de cuarto grado de Educacion primaria han alcanzado durante su trayecto escolar en
Espafiol y Matematicas” (INEE, 2016, p.5).
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nivel bajo en la resolucién de problemas aditivos, cuando éstos no tienen la
incognita en la cantidad final (INEE, 2016).

En particular, la resolucion de problemas aditivos ha sido estudiada a partir
de su estructura semantica y la componente sintactica, distinguiendo tipos de
problemas cuando se enfatiza en las relaciones entre los elementos de un
enunciado y los significados de las palabras (Van Dijk y Kintsch, 1983; Riley y
Greeno, 1988). Asimismo, la resolucién de problemas se ha desarrollado a partir
de estrategias y procesos heuristicos, como, por ejemplo, comprender el problema,
concebir un plan, ejecutar el plan y la vision retrospectiva (Pélya, 1989), lo que
ha permitido el surgimiento de las estrategias cognitivas para resolver problemas
(Schoenfeld, 1985). Considerando el grado de dificultad (cantidad de informacion
y relaciones entre los datos), existen otras formas de resolver problemas aritméticos,
Verschaffel, Greer y De Corte (2000) propusieron dos modos de resolucion: el
genuino, utilizado para resolver problemas considerados dificiles desde un con-
texto situacional, y el superficial usado para resolver problemas mas faciles.

Desde la literatura, algunas investigaciones ponen de manifiesto que los
estudiantes al resolver problemas aditivos utilizan estrategias superficiales como,
por ejemplo, el paso directo de la informacion contenida en el problema a una
operacion para obtener la solucién sin comprender el enunciado (Verschaffel y
De Corte, 1993; Blanco, Caballero y Cardenas, 2014; Chamoso, Vicente, Mancha-
doy Munez, 2014; Ortiz, 2014), malinterpretan el enunciado del problema (Orran-
tia, Gonzalez y Vicente, 2005; Polotskaia, Savard y Freiman, 2016), escasa
comprension del problema (Garcia-Garcia, Navarro y Rodriguez-Vasquez, 2014),
y eligen una operacion diferente a la adecuada para la resolucion del problema
(Butto y Martinez, 2012).

El uso de estrategias superficiales, en muchos casos es promovido por los
maestros y los materiales curriculares. En muchas ocasiones, los profesores de
matematicas utilizan palabras clave en el discurso para ensefnar a sus estudian-
tes a resolver un problema (Garcia-Garcia, 2014), proponen problemas aditivos
verbales obviando las clasificaciones segun la estructura semantica, utilizando
estructuras sencillas de resolver (Castro, Gorgorio y Prat, 2014), y regularmente
al revisar resultados no se atienden los procedimientos realizados por los estu-
diantes (Polotskaia et al, 2016). Se podria pensar, que dado que los materiales
curriculares como el libro de texto, han desempefnado un papel fundamental en
el proceso de ensenanza y aprendizaje de las matematicas, estas practicas son

7 Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion.
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influenciadas, de algun modo, por los contenidos y el tipo de problemas presen-
tes en libros de texto escolares de matematicas, en los que en muchas ocasiones,
se proponen problemas poco desafiantes y cuyo enunciado presenta poca varie-
dad en el lugar de la incognita (Orrantia et al, 2005; Chamoso et al, 2014; Ortiz,
2014; Sanchez y Vicente, 2015).

El libro de texto se ha considerado una herramienta importante para la
planificacion de clases por parte de los profesores (Azcarate y Serrado, 2006;
Pepin, Gueudety Trouche, 2013; Aké y Godino, 2018). No obstante, es importante
el uso que se le dé al libro de texto, pues de éste dependera la influencia favo-
rable o desfavorable durante la ensefianza de cualquier contenido. En algunos
casos los libros de texto presentan errores en los contenidos, lo que podria causar
inconsistencias durante el proceso de razonamiento y aprendizaje de estudiantes
y en la ensenanza por parte de los profesores (Jaime, Chapa y Gutiérrez, 1992).
De ahi la importancia de realizar investigaciones centradas en el analisis de
libros de texto escolares, para evaluar su pertinencia y adecuacion de sus con-
tenidos (Font y Godino, 2006).

En esta linea, diferentes investigaciones han estudiado los problemas aditivos
de enunciado verbal desde su estructura semantica y sintactica. Dichos estudios
han reportado diferentes tipos de problemas aditivos seguin su estructura (Heller
y Greeno, 1978; Bermejo y Rodriguez, 1987; Orrantia et al, 2005; Chamoso et al,
2014; Ortiz, 2014), han enfatizado sobre el grado de dificultad que involucra este
tipo de problemas (Carpenter, Hiebert y Moser, 1981) y los niveles de conoci-
miento aritmético asociados a un determinado tipo de problema aditivo (Nesher,
Greeno y Riley, 1982; Nesher, 1999).

En el contexto de la reforma 2011 en México, el plan y programas de estudios
de la Educacion basica senalan que los estudiantes al culminar el segundo
periodo escolar (1°-3°) saben resolver problemas aditivos con diferente estruc-
tura, desarrollar formas de pensar, utilizar diferentes técnicas o recursos y pro-
cedimientos eficientes para la resolucion de problemas (SEP, 2011a). A nivel
nacional, en México se realizé una clasificacién de problemas aditivos de libros
de correspondientes a las reformas de los 60, 70 y 90, encontrandose problemas
de dos etapas y en su mayoria se proponian problemas con estructuras de
cambio y combinacién (Aguillon y Resendiz, 2012).

En este sentido, tras el paso de varias reformas educativas, se pretende
saber qué tipo de problemas emplearian los profesores en las clases de mate-
maticas para desarrollar una competencia de resolucion de problemas en los
estudiantes, para ello es necesario analizar los libros de texto de la reforma
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actual para identificar la promocion de los problemas aditivos que involucran
las diferentes estructuras semanticas. Por lo tanto, en este estudio se propuso
caracterizar las estructuras semanticas y componente sintactica de los proble-
mas aditivos de enunciado verbal en los libros de texto desafios matematicos
del sequndo periodo escolar de la educacion basica en México.

2. MARCO CONCEPTUAL
2.1. PROBLEMAS ADITIVOS DE ENUNCIADO VERBAL

Un problema es toda situacion desafiante o retadora en la que hay un planteamiento
inicial y una exigencia que obliga a transformarla. La via de solucién es desconocida
0 no tiene un camino de solucién inmediato y la persona quiere realmente realizar
la transformacién (Rizo y Campistrous, 1999). Si éstas dos ultimas condiciones no
se dan, la situacion no constituye un problema para la persona.

En la mayoria de los curriculos educativos, la resolucion de problemas se
presenta como una competencia basada en que el individuo resuelva de manera
autonoma, tareas matematicas desafiantes (SEP, 2011b; CCSSI, 2018). La resolu-
cion de problemas no solo se centra en situaciones de la vida cotidiana, sino
que se preocupa por aquellas situaciones que no resulten familiares, que tengan
un alto grado de dificultad, donde el individuo manifieste sus habilidades cog-
nitivas (Echenique, 2006).

Existen distintos tipos de problemas matematicos, entre los que se encuen-
tran los aritméticos, que:

En su enunciado presentan datos en forma de cantidades y establecen entre ellos
relaciones de tipo cuantitativo, cuyas preguntas hacen referencia a la determinacion
de una o varias cantidades o a sus relaciones, y que necesitan la realizacion de
operaciones aritméticas para su resolucién (Echenique, 2006, p.30).

Los problemas aritméticos pueden ser: aditivos, multiplicativos, entre otros. Asi-
mismo, estos problemas se pueden presentar de diversas formas, por ejemplo,
verbal, numérica y grafica (Bonilla, Sdnchez y Guerrero, 1999).

En este estudio son de interés los problemas aditivos (aditivo-sustractivos),
los cuales se caracterizan por requerir en su resolucion una o varias adiciones
y/0 sustracciones (Vergnaud, 1991; Echenique, 2006). También, este tipo de
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problemas poseen relaciones formadas por adiciones o sustracciones, a lo que
se le conoce como estructuras aditivas (Castro, Rico y Castro, 1995; Bonilla et al,
1999). Canadas y Castro (2011) mencionan que los problemas de una etapa o
simples son aquellos que se resuelven mediante una unica operacion aritmé-
tica, ya sea una adicién o una sustraccién. Los problemas simples se consti-
tuyen de una estructura simple. Mientras que los problemas de mas de una
etapa o de n etapas, son los que necesitan n operaciones para llegar a su
solucion. Asi, los problemas aditivos de una etapa requieren de una sola suma
o resta para su resolucion y los de n etapas implican n sumas y/o restas.

Los problemas aditivos verbales se estudiaron desde las relaciones aditivas
ternarias, utilizandose seis categorias con sus esquemas® basados en relacio-
nar y operar con medidas (Durand y Vergnaud, 1976; Vergnaud, 1991). Tam-
bién, los problemas aditivos de enunciado verbal se clasifican con base en la
estructura semantica, es decir, las relaciones entre los elementos que aparecen
en el enunciado de la situacion problema (Van Dijk y Kintsch, 1983; Orrantia,
2003; Orrantia et al, 2005; Castro et al, 2014). Cabe mencionar que, la seman-
tica desde una perspectiva léxica, estudia el significado de las palabras, asi
como las diversas relaciones de sentido que se establecen entre ellas (Real
Academia Espanola, 2014).

2.2. CLASIFICACION DE PROBLEMAS ARITMETICOS DE ENUNCIADO VERBAL (PAEV)
ADITIVOS (PAEV ADITIVOS)

La clasificacion de los PAEV aditivos se realizd con base en los trabajos de Heller
y Greeno (1978), Orrantia et al. (2005) y Canadas y Castro (2011), a partir de su
estructura semantica y la componente sintactica en cuatro tipos de problemas:
cambio, combinacion, comparacion e igualacion.

En la estructura de cambio se distinguen tres elementos diferentes, una
cantidad inicial sometida a una transformacion (cambio) que la modifica para
llegar a una cantidad final. El efecto del cambio puede ser un aumento o una
disminucion. En la estructura de combinacion se consideran dos cantidades
que forman parte de un todo que las incluye en su totalidad. Lo desconocido
puede ser el conjunto o cantidad total o uno de los subconjuntos. La estructura

& Un esquema en el sentido de Orrantia et al. (2005) es una representacion grafica del problema que
permite operar con las relaciones semanticas implicitas en el enunciado.
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de comparacion parte de dos cantidades independientes que se relacionan
mediante la comparacion, en este tipo de problemas se relacionan tres cantida-
des, el referente (R), el comparado (C) y la diferencia (D). La relacién de compa-
racion esta dada por palabras que estan presentes en el enunciado del problema,
como, por ejemplo, mds que y menos que (Riley, Greeno y Heller, 1983; Castro,
Rico y Castro, 1995; Orrantia et al, 2005; Canadas y Castro, 2011).

A esta clasificacion se le agrega una cuarta categoria, correspondiente a
la estructura semantica de igualacion, identificada como aquella que restringe
lo desconocido a la diferencia entre: cantidad dada y la cantidad deseada. Esta
estructura se compone de tres cantidades, igualacion, comparado y referente.
Dichos problemas en el enunciado exponen una accion fisica necesaria para
que una cantidad sea igual a otra (Canadas y Castro, 2011). Otros investiga-
dores como Castro et al. (1995), Echenique (2006) y Orrantia (2006) mencionan
que, los problemas de igualacién se originaron a partir de una relacion entre
los problemas de cambio y comparacion, donde se produce una accién al
comparar dos cantidades y luego un cambio de aumento o disminucion res-
pecto de una cantidad. Cabe resaltar que, los problemas de cambio e iguala-
cion se consideran dinamicos y los problemas de combinacion y comparacion
son estaticos.

La clasificacion de los problemas aditivos se extiende a veinte tipos (ver
Tabla 1), cuando se hace referencia a la componente sintactica, entendida como
el orden y las relaciones entre los datos, palabras, simbolos y el lugar que ocupa
la incognita (cantidad desconocida) en el enunciado del problema (Puig y Cer-
dan, 1988).

Ademas, segun el grado de dificultad los PAEV aditivos, se pueden clasificar
en consistentes e inconsistentes. Los consistentes hacen referencia a los proble-
mas que se solucionan por medio de una estrategia de traduccion directa o
modelado directo, es decir, los términos del enunciado o palabra clave, por
ejemplo, “ganar’ o “mas que’, coinciden con la operacion a realizar, en este caso
la adicion (Hegarty, Mayer y Monk, 1995; Orrantia et al, 2005). Los inconsistentes
presentan un mayor grado de dificultad, no pueden solucionarse por medio de
modelado directo, es decir, los términos o palabras clave entran en conflicto con
la operacion a realizar, por ejemplo, ‘ganar’ o ‘mas que” y se requiere de una
sustraccion (Hegarty et al, 1995; Orrantia et al, 2005).
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Tabla 1. Componente sintactica basada en el orden y lugar de la incognita
en el enunciado del PAEV aditivo.

Estructura semantica Descripcion de la componente sintactica

Incognita en la cantidad final.

Aumento Incoégnita en la cantidad de cambio.

Incégnita en la cantidad inicial.

Cambio
Incoégnita en la cantidad final.

Disminucion Incognita en la cantidad de cambio.

Incognita en la cantidad inicial.

Incognita en la cantidad total

Combinacién )
Incégnita en una de las partes que conforman el todo.

Incognita en la diferencia.

Aumento Incognita en el comparado.

Incognita en el referente.

Comparacion
Incégnita en la diferencia.

Disminucion Incognita en el comparado.

Incognita en el referente.

Incognita en la igualacion.

Aumento Incégnita en el comparado.

Incognita en el referente.

Igualacion - ) -
Incognita en la igualacion.

Disminucién Incognita en el comparado.

Incégnita en el referente.

Nota. Informacion adaptada de Carpenter et al. (1981), Puig y Cerdan (1988), Orrantia et al. (2005) y Canadas
y Castro (2011).

Los problemas que presentan mayor dificultad se constituyen de estructuras
complejas asociadas a los problemas inconsistentes identificandose esquemas
parte-parte-todo donde se relacionan tres componentes que aparecen en el
enunciado del problema mediante sumas o restas usando |a reversibilidad para
comparar y establecer igualdades y desigualdades (Nesher, 1999; Castro, 2013;
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Orrantia et al, 2005). En este sentido, para resolver un problema con estructuras
complejas se requiere el uso de estrategias para comprender el enunciado y tras-
ladar adecuadamente la informacién escrita a una representacion abstracta o a
un esquema donde se tengan en cuenta las relaciones semanticas accediendo al
conocimiento conceptual (Riley et al, 1983; Orrantia et al, 2005).

Las estructuras semanticas compuestas dependen de las estructuras simples
y el numero de etapas requeridas para la resolucion de un problema. En este
sentido, por cada operacion que se utilice, va de manera implicita una estructura
semantica simple (cambio, combinacién, comparacion e igualacion) y sus res-
pectivas tipologias segun la componente sintactica.

3. METODOLOGIA

La investigacion adoptd una metodologia de tipo cualitativa descriptiva, median-
te el analisis de contenido de acuerdo con Lépez-Noguero (2002) quien senala
que éste es un proceso descriptivo para organizary analizar documentos, entre
los que se destacan los textos cientificos, articulos, libros, planes de estudios,
leyes, fotografias, entre otros. Para llevar a cabo un andlisis documental es
importante que desde el principio el investigador revise y conozca la documen-
tacion referente al problema que se esta desarrollando. Puesto que el interés del
trabajo es caracterizar y describir la tipologia de problemas aditivos de enunciado
verbal en libros de texto.

Este trabajo se llevo a cabo en tres fases, en la primera se realizo una revision
de planes y programas de estudio (SEP, 2011a, 2011b) y libros de texto (SEP,
20164, 2016b, 2016¢), propuestos por la Secretaria de Educacion Publica, con el
proposito de identificar donde se inicia la resolucién de problemas aditivos en
el nivel basico. Como resultado de la fase anterior, en una segunda fase se
seleccionaron tres libros de texto correspondientes al seqgundo periodo escolar
y en la tercera fase se realizo la caracterizacion de los PAEV aditivos, por medio
de un analisis de contenido documental.

3.1. REVISION DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE ESTUDIOS

La revision de los planes y programas de estudio, permitio identificar la promo-
cion de los problemas aditivos de enunciado verbal en la educacion basica. En

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 31, NUM. 2, AGOSTO DE 2019 83



Rodriguez-Nieto, Navarro Sandoval, Castro Inostroza y Garcia Gonzalez

este sentido, se tuvieron en cuenta los ejes tematicos, el tema de problemas
aditivos y la afirmacion de los programas de estudio que al culminar el sequndo
periodo escolar los estudiantes saben resolver problemas aditivos con diferentes
estructuras (SEP, 2011a). Por tanto, el estudio se centré, ademas, en revisar los
libros de texto de educacion primaria para conocer si la tipologia de problemas
mantenia una diversidad de estructuras.

A partir de ello, se identificaron tipos de problemas aditivos que se presentan
en los libros de texto, diferenciando entre problemas aditivos verbales, numéricos,
graficos desde la perspectiva de Bonilla et al. (1999), asi como aquellos que se
constituyen de mas de dos tipos, por ejemplo, numérico-grafico. Este primer
analisis nos permitio observar que, los problemas aditivos de tipo numeérico son
los que se presentan con mayor frecuencia en los libros de texto analizados.
Respecto de los problemas aditivos verbales se identificaron en el primer grado
veintitrés, en segundo grado veintinueve y en tercer grado dieciocho, en este
ultimo libro se presentan ademas problemas de enunciado verbal con estructu-
ras multiplicativas. En este estudio, se consideraron solamente problemas ver-
bales y de éstos se obtuvieron los PAEV aditivos, pues la literatura dejo entrever
que las dificultades de estudiantes y profesores se centran en el escaso dominio
conceptual de los problemas antes mencionados.

3.2. SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS LIBROS DE TEXTO

La seleccion de los libros de texto, se dio a partir de la revision de los planesy
programas de estudio y los textos escolares de educacion primaria en México.
Al identificar en el plan de estudios que al culminar el segundo periodo escolar
los estudiantes deberfan resolver problemas aditivos con diferentes estructuras,
nos tomamos la tarea de seleccionar y analizar los textos correspondientes al
primero, segundo y tercer grado. Estos libros son materiales gratuitos y tnicos
elaborados por la Comisién Nacional de Libros de Textos Gratuitos (CONALITEG)
correspondientes a la tercera reimpresion del ano 2016 (ciclo escolar 2017-2018),
los cuales son ofrecidos por la SEP en sus versiones para el estudiante y para
el profesor usados por escuelas publicas y privadas de México.

Los libros de texto “desafios matemadticos’ poseen consignas que contienen
actividades donde el estudiante debe buscar estrategias que le ayudan a ganar,
crear espacios de interaccién con sus companeros para vencer los desafios, y
conseguir estrategias para solucionar problemas. Asimismo, este material curricular
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estd apegado al programa oficial y cubre todos sus contenidos, tiene un formato
agil y desafios que apoyan a la labor diaria del docente, para que éste los analice
previamente a su puesta en practica en el aula (SEP, 2016a; 2016b; 2016¢, p.7).

Los libros de texto de primero, sequndo y tercer grados estan constituidos
por bloques, que contienen a los desafios y, éstos a las consignas donde se
presentan actividades que contienen problemas matematicos, asi como las
instrucciones o la forma de organizar las actividades (SEP, 2016a; 2016b;
2016¢). En los blogues se incluyen contenidos de los tres ejes tematico: sentido
numérico y pensamiento algebraico, forma, espacio y medida y manejo de la
informacién, con la intencion de estudiarlos simultaneamente para con ello
tener una visién global de las matematicas (SEP, 2011a). Cabe sefalar que,
en cada bloque se presentan los aprendizajes esperados de los diferentes ejes
tematicos, los que resultan utiles a los docentes para llevar a cabo un proceso
de evaluacion y de apoyo para el logro de aprendizajes (SEP, 2011b). En la
Tabla 2 se describen los libros con respecto a los problemas aditivos.

Tabla 2. Descripcion de los libros de texto y desafios que proponen problemas aditivos.

Libro de Desafios Desafios que proponen Cantidad de problemas Cantidande PAEV
texto problemas aditivos aditivos aditivos
1@ 57 32 116 (100%) 23 (19.8%)
2¢ 59 21 104 (100%) 29 (27.9%)
3¢ 76 14 104 (100%) 18 (17.3%)

Nota: informacion tomada de los libros de texto del segundo periodo escolar (SEP, 2016a; 2016b; 2016¢).

3.3. ANALISIS DE CONTENIDO

Esta investigacion se realiza con base en el andlisis de contenido desde la
perspectiva de Lopez-Noguero (2002) como una forma particular de analisis de
documentos, con la que no se pretende analizar el estilo del texto, sino las ideas
expresadas en él, como por ejemplo, el significado de las palabras, temas o frases
que requieren de una cuantificacion. Bajo este contexto analizamos los PAEV
aditivos presentes en los libros de texto, de acuerdo con su estructura semantica
y componente sintactica. Para ello, se consideran elementos reportados en
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Navarro (2015), para establecer y definir las unidades de analisis, y determinar
las categorias que representan las variables de la investigacion.

3.3.1. UNIDADES Y CATEGORIAS DE ANALISIS

Con base en los elementos tedricos y estudios realizados sobre analisis de libros
de texto, se consideraron las unidades y categorias de analisis a partir de la
clasificacion para los PAEV aditivos de acuerdo con su estructura semantica
desde la perspectiva de Riley et al. (1983), Orrantia et al. (2005), y Cafadas vy
Castro (2011), quienes han clasificado a los PAEV aditivos en: cambio, combi-
nacion, comparacion e igualacion (ver Figura 1). Las categorias de analisis se
conformaron a partir de la componente sintactica, siendo los elementos o
dimensiones de las variables investigadas y son utiles para clasificar o agrupar
dependiendo de las unidades de analisis (Lopez-Noguero, 2002).

Figura 1. Unidades y categorias de analisis basadas en la estructura semantica
y componente sintactica.

[ Unidades de analisis ] [ Categorias de analisis ]
|
~[ Estructuras semanticas ] [ Comp i intictica ]

Cambio 1. Aumento con incognita en la cantidad final. (C1)
Cambio 2. Disminucion con incognita en la cantidad final. (C2)

) Cambio 3. Aumento con incognita en la cantidad de cambio. (C3) L
Cambio C——>| | Cambio 4 Disminucion con incognita en la cantidad de cambio. (C4)
Cambio 5. Aumento con incognita en la cantidad inicial. (C5)

Cambio 6. Disminucion con incognita en la cantidad inicial. (C6)

Y 4; Combinacién 1. Incognita en el todo. (CB1)
Comb — |(‘ binacion 2. Incognita en una de las partes que conforman el todo. CB2) }‘

Comparacion 1. Aumento con incognita en la diferencia. (CP1)
Comparacion 2. Disminucion con incognita en la diferencia. (CP2)

i Comparacion 3. Aumento con incognita en el comparado. (CP3)
Comparacién ::> Comparacién 4. Disminucion con incognita en el comparado. (CP4) N
Comparacion 5. Aumento con incognita en el referente. (CP5)

Comparacion 6. Disminucion con incognita en el referente. (CP6)

Igualacién 1. Aumento con incognita en la igualacion. (IG1)
Iguzlncmn 2. Disminucion con incognita en la igualacion. (IG2)
Igualacié [__> 3.A con incognita en el comparado. (IG3)
Igualacion 4. Disminucion con incognita en el comparado. (IG4)
Tgualacion 5. Aumento con incognita en el referente. (IG5)
Tgualacion 6. Disminucion con incognita en el referente. (IG6)

Nota: Informacion adaptada de Carpenter et al. (1981), Puig y Cerdan (1988), Orrantia et al (2005) y
Canadas y Castro (2011).
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Por otra parte, los PAEV aditivos de mdas de una etapa, se analizan a partir
de las estructuras compuestas. Cuando los problemas requieren para su solucion
mas de una operacion, debe asociarse una estructura semantica simple por cada
etapa. Por ejemplo, combinacion 1-cambio 2 (CB1-C2).

4. ANALISIS Y RESULTADOS

Con base en las unidades y categorias de analisis establecidas en la metodolo-
gia, se presentan los resultados de esta investigacion y la operatividad de los
elementos tedricos considerados, donde se dan a conocer la variedad de estruc-
turas semanticas contenidas en los PAEV aditivos de los libros de texto corres-
pondientes al segundo periodo escolar. En concreto, se presenta el andlisis y
resultados en tres secciones de cada libro de texto y, luego de forma general
mediante una tabla sintetizando la cantidad de estructuras semanticas simples
y compuestas.

4.1. PAEV ADITIVOS EN EL LIBRO DE PRIMER GRADO

En laTabla 3, se evidencian los desafios que contienen PAEV aditivos, los cuales
se tendran en cuenta en el analisis. Cabe resaltar que, el libro de texto de primer
grado para el maestro en algunos casos hace referencia a determinar el resul-
tado al “juntar’ o “separar’ colecciones de objetos (SEP, 2016a), siendo éste un
significado asociado a la adicién y a la estructura semantica de combinacion.
Sin embargo, se presentan otras estructuras como las de cambio.
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Tabla 3. Desafios que contienen PAEV aditivos en el libro de primer grado.

Bloque Desafio Consignas Titulo

I 13 2 ¢Como quedo?
22 1 ¢Cuanto cambio queda?
24 1 El camion

! 27 2 ¢Hay alguna mal?
28 1 éCudndo usar +, - =?
35 1 Historias con nimeros

. 36 1 Las granjas

% 46 1 Quito y pongo

Teniendo en cuenta que los desafios estan conformados por consignas y éstas
contienen a los problemas, se presenta el desafio 13, conformado por dos con-
signas que retnen cinco PAEV aditivos (ver Figura 2), pertenecientes al conte-
nido: obtencion del resultado de agregar o quitar elementos de una coleccion,
juntar o separar colecciones, buscar lo que le falta a una cierta cantidad para
llegar a otra, y avanzar o retroceder en una sucesion.

Figura 2. Consigna 1y 2 del desafio 13 éComo quedd? (SEP, 2016a, p.42).

iComo queds?

~ " En equipo, resuelvan los sigulentes problemas.

1. El equipo de Carla tenia 7 dulces y se unio con el
equpo de Pepe que teniz 5 dulces. (Cudrtos dulces
reunieror?

En equipos, resuelvan los sigulentes problemas.

2 Cuando Pedrits empezd a jugar tenia 14 canicas.
Primaro o gans 2 canicas a Juanito, pero dospuds
perdié 5 canicas con Pepa.

1. Ana tenia 7 globos y su mama le compro otros 8. En su Ultina Jugada, Pediito le gand & cancas a Quique.
&Cuéntos globos tiene Ana? ¢Cuéntas canlcas tenia Pedrito 3l final del juego?

2. Al jugar con los globos se le rompleron 5. &Cudntos
globos tiene ahora Ana?

2. Ana regald globos a su amiga Luld y ahora sdlo le
quedan 7. &Cudntos globos le regalé a Luld?
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En el primer problema se evidencia una estructura semdntica de cambio 1
aumento con la incognita en la cantidad final. El sequndo problema se consti-
tuye de una estructura semdntica de cambio 2 con la incégnita en la cantidad
final. El tercer problema tiene una estructura semdntica de cambio 4 con la
incégnita en la cantidad de cambio. De forma general, este tipo de problemas
son de tipo consistente, de tal menara que, los datos se presentan ordenados y
se pueden resolver por un método de resolucion directo. Cabe resaltar que, se
necesita conocer el resultado del primer problema, porque el sequndo y el tercer
problema no presentan explicitamente uno de sus datos numéricos. En su con-
junto, se considera un problema aditivo de mas de una etapa conformado por
tres problemas en los que se identifican estructuras simples que constituyen a
una estructura semdantica compuesta de cambio 1-cambio 2-cambio 4 (C1-C2-C4).

Estos problemas se pueden representar por medio del siguiente esquema
(ver Figura 3), que ayudan al proceso de lectura y comprension del enunciado,
asi como la organizacion de los elementos e identificar la accion que ejerce una
cantidad sobre otra.

Figura 3. Esquemas de los problemas propuestos en la consigna 1 del desafio 13.

Problema 1 Problema 2 Problema 3

+

). el el
(O=()()=()=)

Etapa 2 Etapa 3

En la segunda consigna, se evidencian dos problemas aditivos. El primero se
constituye de una estructura semdntica de combinacion 1 con la incégnita en
la cantidad total. El sequndo problema es compuesto o incluye mas de una
etapa, situacion que requiere de tres etapas para su resolucion. En la primera

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 31, NUM. 2, AGOSTO DE 2019 89



Rodriguez-Nieto, Navarro Sandoval, Castro Inostroza y Garcia Gonzalez

etapa se encuentra un problema con estructura semdntica de cambio 1 aumento
con incégnita en la cantidad final. Posteriormente, en la segunda etapa se parte
del resultado obtenido anteriormente para poder resolver una situacion problema
con estructura semdntica de cambio 2 disminucion, con la incognita en la can-
fidad final y en la Gltima etapa se presenta una estructura semdntica de cambio
1 aumento con incégnita en la cantidad final.

Figura 4. Esquemas de los problemas propuestos en la consigna 2 del desafio 13.

Problema 1 Problema 2
?

EHIT

En la Figura 4 se evidencian los esquemas de los problemas 1 de una etapay
el problema 2 de tres etapas que conforma una estructura semantica compuesta
cambio 1-cambio 1-cambio 2 (C1-C1-C2). De manera general, en la Tabla 4 se
observa la cantidad de estructuras que se evidenciaron en todos los problemas
aditivos del libro de primer grado.

Tabla 4. Estructuras semanticas simples en los PAEV aditivos del libro de primer grado.

PAEV aditivos en el libro de texto de primer grado
Estructura semantica Componente sintactica Cantidad de estructuras Porcentaje %

Cambio 1 17 405 %

Cambio Cambio 2 11 26.2 %
Cambio 4 1 24 %

Combinacion Combinacion 1 10 238 %
Comparacion Comparacion 1 3 7.1%
Total 42 100%
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4.2. ANALISIS DE LOS PAEV ADITIVOS DEL LIBRO DE SEGUNDO GRADO

En particular, en este libro de texto se empiezan a proponer estructuras diferentes
a las encontradas en el libro de primer grado, caracterizandose por mostrar
variedad en el lugar de la incognita, por ejemplo, en la cantidad inicial y la que
modifica, para los problemas con estructura de cambio. Asimismo, la incégnita
en una de las partes para los problemas de combinaciéon y aparecen con mas
frecuencia los problemas de comparacion y por primera vez los de igualacion.
En la Tabla 5 se presentan los desafios considerados.

Tabla 5. Desafios que contienen problemas aditivos en el libro de sequndo grado.

Bloque Desafio Consignas Titulo

Il 20 1 El mas rapido
22 1 ¢Qué debo hacer?

! 23 1 éCudl es la diferencia?
31 2 La tienda de juguetes

! 33 2 La ferreteria
43 1 ¢Como le hizo?

v 48 1 ¢Cudl eliges?

Asi, por ejemplo, el desafio veintitrés, esta conformado por una consigna constituida
por cinco problemas aditivos de enunciado verbal como se presentan en la Figura
5. Asimismo, corresponde al contenido: Resolucion de problemas de sustraccion en
situaciones correspondientes a distintos significados: complemento, diferencia.
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Figura 5. Desafio 23, éCudl es la diferencia? (SEP, 2016b, p.72).

23 <Cudl es la diferencia? d)La mochila de Laura costo 75 pesos y la de su hermana
- costo 60 pesos. ¢De cuanto es la diferencla en el

precio de las dos mochilas?

Consigna,
En equipos resuelvan los sigulentes problemas. Escriban

|a operacion que permita encontrar directamente la
respuesta.

asssssan

a) Benito tlene 23 afios y su hermano José
tiene 14 afios. éCuantos arios le lleva
Benito a José?

'

~ v
,,\ :

b) Lucas tiene 35 canicas y Pedro tiene 26. €) Rodrigo neceslta 38 estampas para llenar su album de
éCuantas canicas mas tlene Lucas que futbol. SI su primo le regalé 12, écuantas estampas le
Pedro? faltan para llenar el album?

ssssnses

©) El equipo rojo de basquetbol hizo
42 puntos y el equipo azul hizo
28 puntos. éPor cuantos puntos le gand
el equipo rojo al equipo azul?

En el inciso a) se presenta un problema con estructura semdntica de compara-
cion 1 con la incognita en la diferencia, es de una etapa y de tipo consistente.
En el caso del inciso b) se propone un problema con estructura semdntica de
comparacién 1 con la incégnita en la diferencia, es de una etapa o simple, con
un enunciado consistente. En el inciso c) se presenta un problema con estructura
semdntica de comparacion 1 con incdégnita en la diferencia, de una etapa y de
tipo consistente. Por su parte, el problema propuesto en el inciso d) por la redac-
cion, podria tener implicitamente una estructura semantica de comparacion que
puede ser de comparacion 1 o comparacion 2. Sin embargo, por la forma como
estan ubicadas las cantidades numéricas en el enunciado, es un problema con
estructura semdntica de comparacién 1 con incégnita en la diferencia.

El ltimo inciso e) propone un problema constituido por una estructura
semdntica de combinacion 2 con la incdgnita en una de las partes que confor-
man el todo y es de una etapa de tipo consistente, ver Figura 6.
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Figura 6. Esquemas de los problemas propuestos en el desafio 23.

Problema (a)  Problema (b) Problema (c)

Bila| |3 |[26] [42][28

Problema (d) Problema (&)
152 [12
75 38
601 2|26

En este libro de texto, se logra evidenciar que la estructura semantica de cambio
se completa teniendo en cuenta el problema con estructura de cambio 4 que
aparece en el libro de primer grado. De igual manera sucede con la estructura de
combinacion, y para las estructuras de comparacion e igualacion solo se presentan
tres tipos atendiendo a su componente sintactica. En este sentido, se puede afirmar
que, los problemas conservan un tipo de estructuras sencillas pero que van
aumentado su grado de dificultad a medida que van pasando de un grado escolar
a otro. En la Tabla 6, se presentan todas las estructuras semanticas presentes
en los problemas del libro de sequndo grado.

Tabla 6. Estructuras semanticas simples en los PAEV aditivos del libro de segundo grado.

PAEV aditivos en el libro de texto de segundo grado
Estructura seméntica Componente sintactica Cantidad de estructuras Porcentaje %

Cambio 1 2 5%
Cambio 2 3 75 %
Cambio Cambio 3 2 5%
Cambio 5 4 10 %
Cambio 6 2 5%
o Combinacion 1 17 425 %
Combinacion o
Combinacion 2 4 10 %
» Comparacion 1 4 10 %
Comparacion y
Comparacion 3 1 25 %
Igualacion Igualacion 1 1 25 %
Total 40 100%
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4.3. ANALISIS DE LOS PAEV ADITIVOS DEL LIBRO DE TERCER GRADO

En el libro de tercer grado se identificaron desafios que contienen PAEV aditivos
con estructuras semanticas sencillas, como las de cambio 1 y combinacion 2,
estructuras complejas como comparacion 1 e igualacion 1 (ver Figura 7). Cabe
resaltar que, los problemas de este libro contienen combinaciones de estructuras,
tanto aditivas como multiplicativas, por lo que en algunos problemas analizados
solo se tomd en cuenta la parte que implica una adicion y/o sustraccion.

Tabla 7. Desafios que contienen problemas aditivos en el libro de tercer grado.

Blogue Desafio Consignas Titulo
4 2 Rapidez mental
! 13 3 Elaboracion de galletas
Il 43 3 Sumas y restas
55 1 La fiesta
v 56 1 ¢Cudl de todas?

En este sentido, el desafio 43 esta conformado por tres consignas, de las cuales
se tomo la primera a manera de ejemplo, en la que se proponen cuatro PAEV
aditivos (ver Figura 7), pertenecientes al contenido: determinacion y afirmacion
de un algoritmo para la sustraccion de numeros de dos cifras.
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Figura 7. Desafio 43, sumas y restas (SEP, 2016¢, p.142).

F4 Egg 4 Sun'iasrry restas '

POV VIV VTV VTV VTV VDV VTV VTP VI VooV WV\
Condigna 7.
En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

1. Enrique y Alberto jugaron canicas. Al inicio, Enrique tenia 96
y Alberto, 38. Al terminar el juego, Alberto tenia 53.

) éQuién gand y quién perdid canicas?

b) ¢Cudntas canicas gano o perdié Enrique?

2. Luisa y Antonio son hermanos; él tiene B afos.
Si Luisa es 15 aflos mayor que él, icuantos
afios tiene Luisa?

W

David tenia en su alcancia 85 pesos y su papa le ’
dio 10 para guardaros. Cuando David acompaio
@ su mama a la tienda se llevd el dinero de su “‘
alcancia y compro un baldn de futbol que le costo !
78 pesos. éCuanto dinero le quedd?

F'S

. Sofia comprd en el mercado 26 pesos de verdura | |
y 18 de fruta. Si llevaba 90 pesos, icuanto dinero E
le queda?

En cuanto a la primera consigna (ver Figura 7), el primer problema estd consti-
tuido por dos estructuras semdnticas, una de cambio 3 y la otra de cambio 4,
ambas con la incdgnita en la cantidad de cambio, identificadas para dar res-
puesta a los incisos a, by ¢. Es un problema que requiere de dos etapas con
estructura semdntica compuestas cambio 3-cambio 4 (C3-C4). El segundo pro-
blema tiene una estructura semantica de comparacion 3 con la incognita en el
comparado. Ademas, es de una etapa, de tipo consistente El tercer problema es
de dos etapas, en la primera se presenta una estructura semdntica de cambio
1 con la incognita en la cantidad final. En la sequnda etapa se evidencia una
estructura semdntica de cambio 2 con la incognita en la cantidad final, es de
tipo consistente y tiene una estructura semdntica compuesta cambio 1-cambio
2 (C1-C2). Ver esquemas en la Figura 8.
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Figura 8. Esquemas de los problemas 1, 2 y 3 del desafio 43.

Etapa 1

(s

Problema 1

Etapa 2

)

Problema 2
?

=,

Problema 3

2

Etapa 2

)

D=EE=® ~(i)

El cuarto problema es de dos etapas, en la primera etapa se presenta una
estructura semdntica de combinacién 1 con la incognita en la cantidad total, y
en la segunda etapa se identifico una estructura semdntica de cambio 2 con la
incdgnita en la cantidad final. Este problema es de tipo consistente, y tiene una
estructura semdntica compuesta de combinacién 1- cambio 2 (CB1-C2), presen-
tandose a través de esquemas en la Figura 9.

Figura 9. Esquemas del problema 4 del desafio 43.

Problema 4
Etapa 1
apal

26
64
38

En relacion con la consigna 3, se evidencia un problema de tres etapas. La
primera se conforma de tres subetapas. La primera y segunda subetapa tienen
una estructura semdntica de combinacion 1 con la incognita en la cantidad
fotal, en la tercera subetapa se presenta una estructura semdntica de cambio 2
con la incognita en la cantidad final. En la segunda etapa se presenta una
estructura semdntica de combinacion 1 con la incdgnita en la cantidad total En
su conjunto estos problemas son de tipo consistentes. En |a tercera etapa se
identifico una estructura semdntica de combinacion 2 con la incognita en una
de las partes que conforman el todo, ver Figura 10.
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Figura 10. Esquema del problema contenido en la consigna 3 del desafio 43.

a) Etapal Etapa 2
) Subetapa 3 b) apa ?
Subetapa 1 Subetapa 2 ? 2 44
? 2 _ r| 60
16 60 n ' ? c) Etapa3

78 4 -
18 —> 2o ||

A su vez, se identificaron problemas conformados por estructuras semanticas
compuestas, considerando la estructura de combinacion 1 siendo la mas fre-
cuente en cada composicion. También, se resalta un factor importante en la
resolucion de problemas inconsistentes presentdndose casos en los que se
involucran hasta tres etapas en las que la estructura semantica es la misma, en
este caso cambio 5 e igualacion 1.

Tabla 8. Estructuras semanticas simples en los PAEV aditivos del libro de tercer grado.

PAEV aditivos en el libro de texto de tercer grado

Estructura semantica ~ Componente sintactica Cantidad de estructuras  Porcentaje %

Cambio 1 4 11.4%

Cambio 2 8 22.8%

Cambio Cambio 3 1 2.9%
Cambio 4 1 2.9%

Cambio 5 3 8.6%

Combinacion Combinacion 1 11 31.4%
Combinacion 2 3 8.6%

Comparacion Comparacion 3 1 2.9%
Igualacion Igualacion 1 3 8.6%
Total 35 100%
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En la Tabla 8 se sintetizan las estructuras semanticas contenidas en los PAEV
aditivos en el libro de tercer grado. Con base en esta informacion, se da a conocer
que las estructuras semanticas mas identificadas son las de combinacién 1 con
la incognita en la cantidad total, 31.4% de los problemas. Seguidos por las
estructuras de cambio 2 encontradas, 22.8%. Asimismo, se presenta con 11.4%
las estructuras de cambio 1y 8.6% las estructuras de cambio 5, combinacion 2
e igualacion 1, evidenciandose para cada tipo de problema tres estructuras
semanticas. En menor frecuencia se presentan las estructuras de cambio 3,
cambio 4 y comparacion 3,2.9%.

4.4. ESTRUCTURAS SEMANTICAS COMPUESTAS EN LOS PAEV ADITIVOS

Con base en las estructuras semanticas simples que se identificaron en los
problemas, a continuacion, se presentan las estructuras semanticas compuestas
evidenciadas en los PAEV aditivos en los tres libros de textos analizados, en los
que se requieren para su resolucion mas de una operacion (adiciéon y/o sustrac-
cion), ver Tabla 9.

Tabla 9. PAEV aditivos con estructuras semanticas compuestas en libros
de texto de primero, sequndo y tercer grado.

Libro Desafios PAEV aditivo Etapas Estructuras semanticas compuestas

Problema 1
(Consigna 1)
Problema 2
(Consigna 1)
13 Problema 3
(Consigna 1)
Problema 2

Primer grado
(Consigna 2) 3 cl = cl

C1 Q2

CB1 CB1 Q2
CB1 Q2
C1 Q2

Problema 2
22 Problema 3

Problema 4

NN W N

24 Problema
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Primer grado

36

46

Problema 1
Problema 2
Problema 3
Problema 1
Problema 2
Problema 3

Problema 4

Nw w NN W N

CB1
CB1
CB1
(@)
C1
CP1
C1

CB1

CB1

1
CP1

CB1

CB1
Q2

C1

2
C1

1
CP1

Segundo
grado

31

43

48

Problema (a)
(Consigna 1)

Problema ()
(Consigna 2)

Problema (b)
Problema (a)

Problema (g)

N

CB1

CB1

C2 Bl
CB1
Bl

CB1
CB1

Co6

(&)

CB1

CB2

Bl CBI
C2

Tercer grado

13

43

55

56

Problema 1
Problema 2

Problema 1
(Consigna 1)

Problema 3
(Consigna 1)

Problema 4
(Consigna 1)

Problema 1
(Consigna 3)

Problema 1
Problema 1
Problema 2
Problema 3

Problema 4

w NN w o

w NN N W

cl
5

C3

C1

CB1

(Bl (Bl
C2
CB1
CB1
CB1
CB1
IG1

5

CB1
CB1

CB1

IG1

C1l

C4

Q2

Q2

CB1

5

B2
(B2

(B2

IG1
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

En esta investigacion se encontré que la mayoria de los PAEV aditivos propuestos
en los libros de texto correspondientes al segundo periodo escolar de la educacién
basica en México, presentan estructuras semanticas consideradas sencillas de
resolver, tales como cambio 1, 2 y combinacion 1y pocos problemas con estruc-
turas de comparacion e igualacion, como lo reportan Orrantia et al. (2005), Aguillon
y Resendiz (2012) y Chamoso et al. (2014). Por tanto, es importante sugerir al
profesor realizar un analisis previo de las tareas a abordar, con el proposito de
conocer y evaluar la pertinencia de los mismos (Font y Godino, 2006).

El analisis realizado permiti¢ identificar PAEV aditivos estructurados por mas
de una etapa, que contienen varias estructuras semanticas. Lo anterior no quiere
decir que los problemas sean desafiantes por presentar enunciados extensos o
mas datos. Es importante resaltar esta situacion, puesto que los problemas con
las caracteristicas mencionadas, en su mayoria contienen estructuras de cambio
1, cambio 2, combinacion 1, las que no permiten evidenciar un grado elevado de
dificultad o desafio, en consecuencia, la promocién de problemas genuinos es
escasa. A su vez, las caracteristicas semanticas y sintacticas de los problemas
influyen en las formas de resolucion del estudiante, es decir, si no se enfatiza en
comprender e identificar la estructura semantica del problema, se podria elegir
un procedimiento inadecuado (Butto y Martinez, 2012).

Con base en los resultados obtenidos en este trabajo, se constata que los niveles
bajos en la competencia de resolucion de problemas por parte de los estudiantes
podrian estar influenciados por la forma como se promueven los problemas en los
libros de texto, los cuales son usados de manera directa por el profesor durante su
planificacion (Jaime, Chapa y Gutiérrez, 1992 y Aké y Godino, 2018).

El uso del modelo tedrico adoptado en este trabajo fue relevante, debido a que
permitio categorizar los problemas de acuerdo con su estructura semantica y com-
ponente sintactica (Riley et al, 1983; Puig y Cerdan, 1988; Orrantia et al, 2005;
Canadas y Castro, 2011). Asimismo, permitié esquematizar los problemas aludiendo
a representaciones graficas para organizary operar con los datos involucrados. Esta
forma de proceder en la resolucion de problemas aditivos, es fundamental para la
etapa inicial de la educacién basica, pues coadyuva a la comprension del mismo
problema, asi como a organizar datos para identificar la operacion que permitira
establecer la relacion aditiva adecuada. En este sentido, los esquemas identificados
en esta investigacion, se conectan directamente con las tipologias de problemas de
acuerdo con Nesher (1999), ubicando a los problemas sencillos en procesos de
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conteo y cambio, mientras que los problemas desafiantes ameritan esquemas
parte-todo donde se evidencian procesos de comparacion y reversibilidad.

Por otra parte, en el plan y programas de estudios se afirma que al culminar
el segundo periodo escolar los estudiantes saben resolver problemas aditivos
con diferentes estructuras (SEP, 2011a), pero los resultados de este trabajo evi-
dencian ausencia respecto de la presencia del total de estructuras semanticas,
en particular las que involucran problemas desafiantes. Cabe resaltar que, aun-
que los libros de texto no fueron disenados a partir de los elementos teéricos usados
en este trabajo, dichos elementos permiten identificar problemas aditivos senci-
llos y desafiantes en los documentos curriculares oficiales (plan de estudios,
programas de estudio y libros de texto), dando oportunidad a los docentes de
atender la resolucion de PAEV aditivos con las diferentes estructuras.

El andlisis de contenido desarrollado es Util para profesores de matematicas de
primaria como herramienta para clasificar los diferentes PAEV aditivos, considerando
como modelo de ensenanza para promover los mismos desde los mas sencillos a
los mas dificultosos o viceversa, pero haciendo énfasis en la estructura semantica y
la componente sintactica. En este sentido, la forma de esquematizar es otro elemento
que contribuye en la comprension y representacion del problema.
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