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ARTICULOS DE INVESTIGACION https://doi.org/10.24844/EM3502.05

La complejidad de las tareas auténticas estimadas
desde el contexto real del desarrollo docente

The complexity of authentic tasks estimated from the real context
of the teacher development

Miriam Deysi Bautista Lopez, Fiorella Casallo Chanco,? Gabriela
Mercedes Ruiz Quispe,® Fabiola Talavera-Mendoza*

Resumen: La formacion y experiencia de los docentes en la creacion de pro-
blemas verbales matematicos es un reto influenciado por las caracteristicas
del enunciado y la persona. Nos centramos en analizar el nivel de desempeno
de las tareas formuladas con base en la autenticidad, realismo y dominio
cognitivo construidos por los profesores de formacion continua (o servicio) y
formacién inicial (o pre-servicio). Se realizd el analisis de contenido de 30
enunciados compilados mediante la técnica de analisis de contenido, aten-
diendo descripciones cualitativas codificadas en funcion a los datos y secuen-
cias semanticas categorizadas. Los resultados indican una prevalencia de tareas
auténticas por parte del profesorado en servicio con inclinacion al dominio
cognitivo a diferencia del pre-servicio que presenta una ligera desviacion a
tareas ficticias y verosimiles. Se presentan hallazgos en el ejercicio de la docen-
cia de formacion continua, demostrando una ventaja en el planteamiento,
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comprension de tareas y el rediseno para generar oportunidades de aprendi-
zaje y, por otro lado, la necesidad de mejorar la formacion profesional en el
desarrollo de habilidades cognitivas en la formulacién de problemas verbales
complejos en futuros docentes.

Palabras clave: Aprendizaje auténtico; educacion primaria; enunciados mate-
madticos y tareas realistas.

Abstract: The training and experience of teachers in the creation of mathematical
verbal problems is a challenge influenced by the characteristics of the statement
and the person. We focus on analyzing the level of performance of the tasks
formulated based on authenticity, realism, and cognitive mastery built by
teachers of continuous training (or in-service) and initial training (or pre-service).
Content analysis of 30 statements compiled using the content analysis technique
was performed, and attending qualitative descriptions encoded according to
the data and semantic sequences categorized. The results indicate a prevalence
of authentic tasks by in-service teachers with an inclination to the cognitive
domain as opposed to pre-service, who present a slight deviation from fictitious
and plausible tasks. Findings are presented in the exercise of continuous teaching,
demonstrating an advantage in the approach, understanding of tasks and
redesign to generate learning opportunities and, on the other hand, the need
to improve professional training in the development of cognitive skills in the
formulation of complex verbal problems in future teachers.

Keywords: Authentic learning, primary education, mathematical statements,
and realistic tasks.

1. INTRODUCCION

Dado que, las matematicas influyen de una u otra forma en todas las decisiones
de la vida (Anthony y Walshaw, 2009), el profesorado debe de ser capaz de
gestionar el aprendizaje matematico con experiencias cercanas, tareas solidas
y significativas para el alumnado (Anthony y Walshaw, 2009; Hernandez y Vos,
2018; Kohen y QOrenstein, 2021). Un planteamiento de tareas basadas en la
comprension de las ideas matematicas (Llinares, 2013), debe llevar a una
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variedad de soluciones matematicas (Sevinc y Lesh, 2021). Sin embargo, las
tareas que se asignan, en ocasiones, generan desmotivacion, aburrimiento y
poco interés en el alumnado, ya que son excesivas y fuera del contexto real. En
tal sentido, es el docente responsable de reflexionar y de ajustar a diferentes
areas tematicas y contextos reales (Isik y Kar, 2012; Miller, 2012; Ramirez y
Artunduaga, 2018) que permitan al estudiante desempenar diferentes roles,
estimular la creatividad y el pensamiento matematico (Yeo, 2017) y, en conse-
cuencia, un aprendizaje significativo.

En la actualidad, existen diferentes creencias y concepciones en el manejo
de estas tareas auténticas por parte del profesorado (Chamoso y Céceres, 2018;
Koray, 2019; Vicente y Manchado, 2017), donde el problema principal se centra en
el tipo de enunciado que utilizan y el desconocimiento en el sistema de catego-
rias de autenticidad en su elaboracion (Caceres et al, 2015), asi como el nivel de
comprension (Kurshumlia y Vula, 2021). Teniendo en cuenta esta perspectiva, el
profesorado presenta dificultades al reformular los enunciados matematicos por lo
que es importante participar en el arte de plantear problemas, teniendo en cuenta
la carga cognitiva, metacognitiva, comportamental y motivacional que poseen para
el exito de la tarea (Cai et al, 2020; Martinez-Padroén, 2021), y que ademas con-
duzca a la activacion de conocimientos y practicas matematicas eficaces (Vicente
y Manchado, 2017). Pero en la realidad, existe una limitacién en la comprension
conceptual y de creatividad, por lo que debe haber una reinterpretacion del cu-
rriculo por parte de los maestros para generar una oportunidad de redisenar los
materiales para incluir el planteamiento de problemas (Cai et al, 2020).

Segun la literatura revisada, la tendencia de los trabajos del profesorado en
pre-servicio esta centrada en experiencias de aprendizaje que incluyen dimen-
siones de la tarea auténtica, realismo y dominios cognitivos a través de talleres y
proyectos de innovacion (Chamoso y Caceres, 2018; Koray, 2019; Sevinc y Lesh,
2021), asi como, el uso de videos para reflexionar en torno a las tareas auténticas
(Codreanu et al, 2020), para mejorar la calidad en la ensefianza y aprendizaje en
las lecciones de matematicas y otros estudios referidos al analisis de enunciados
propuestos en textos de matematicas, con un porcentaje muy alto de tareas ruti-
narias y descontextualizadas (Vasquez et al, 2021), que no equivalen al dominio
por cada contenido del curriculo escolar de matematicas (Cai et al, 2020).

De acuerdo con los estudios previos, se puede evidenciar la necesidad de
una propuesta tedrica y practica del analisis de los enunciados matematicos, en
contextos reales (Chamoso y Caceres, 2019; Cubero-lbdnez y Ponce-Gonzales,
2020), que conduzcan a un diagnostico de las habilidades cognitivas para
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desarrollar tareas matematicas cercanas al contexto real del alumnado (Paredes
et al, 2020; Sevinc y Lesh, 2021), donde se pueda evidenciar las caracteristicas
de las tareas y su influencia en el compromiso de los profesores (Li et al, 2020).
Asi como la importancia de los problemas verbales complejos para desarrollar
habilidades cognitivas (Strohmaier et al, 2022), por ello seria importante obser-
var el conocimiento del contenido pedagogico de los docentes sobre la resolu-
cion de problemas verbales (Csikos y Szitanyi, 2020).

Por lo tanto, se requiere que los docentes interpreten las tareas de resolucion
de problemas en sus propios materiales escritos como oportunidades para plantear
problemas, como redisenadores del curriculo (Cai et al, 2020). Nuestra propuesta
gira en torno al desarrollo de una técnica grupal de discusion, donde se aborda
el diseno de tareas en el contexto de la educacion primaria, para ser analizadas
de acuerdo con las especificidades que presenta cada categoria de estudio. Por
lo cual, buscamos abordar este vacio de investigacion teniendo en cuenta el
desempeno tanto del profesorado en pre-servicio y de formacién continua con
el grado de autenticidad de una muestra de enunciados matematicos, creados
por los mismos actores, realizando el analisis de datos en tablas de contingencia.

2. MARCO TEORICO

FORMULACION DE ENUNCIADOS MATEMATICOS POR EL PROFESORADO EN FORMACION
INICIAL Y CONTINUA

Las tareas son el medio de aprendizaje que construye el profesorado para asegurar
la comprension de conceptos matematicos, haciendo uso de procedimientos como:
razonar, calcular y representar diferentes experiencias en el quehacer matematico
del estudiante (Herbst, 2012; Hiebert y Grouws, 2007; Martin y Gourley-Delaney,
2014), prestando especial atencion al desarrollo de tareas auténticas, que implican
resolver situaciones problematicas que pueden acontecer en la vida real y cercana
del estudiantado (Palmy Nystrom, 2009), lo que significa que los profesores pueden
reinterpretar la resolucion de problemas existentes en los libros de texto en tareas
que se convierten en oportunidades para plantear otros problemas y/o estrategias
para hacer razonar al estudiante (Cai et al, 2020), destacando, el planteamiento de
problemas como una parte integral de la resolucion de los mismos (Li et al, 2020).

Los problemas verbales, presentan una connotacion especial en el curriculo
peruano, que demanda su desarrollo por ciclos, dependiendo de los contenidos
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a desarrollar. En tal sentido, existen problemas verbales prototipo que no pre-
sentan ninguna demanda cognitiva (Maria tiene 5 manzanas y se come una
éCuantas le quedan?) y los problemas verbales complejos que deben tener:
(a) informacién en una sintaxis que no refleja simplemente la tarea matematica,
(b) informacién que puede ser redundante o superficial, (c) multiples represen-
taciones y (d) un contexto funcional para la solucion del problema, que los
enmarca como problemas realistas o auténticos, por lo tanto, las habilidades de
los problemas verbales se evaltan como decodificacion del texto y comprension
de lectura (Strohmaier et al, 2022), demostrando que la activacion cognitiva para
resolver un problema de enunciado verbal requiere de un clima de apoyo y
gestion del aula por parte del docente (Daroczy et al, 2020). Asi como, reconocer
que la parte principal en la resolucion de problemas verbales es la comprension
del texto (Kurshumlia y Vula, 2021) y la mirada que se debe trabajar en torno a
lo que expresa el problema (Carotenuto et al, 2021), que es la razén de nuestro
analisis, teniendo en cuenta un componente narrativo, informativo y de pre-
gunta (Gerofsky, 1996). Donde la riqueza de las tareas realistas estd en el nivel
de inferencias que se construyan (Carotenuto et al, 2021), como la compren-
sion de la situacion denotada en el enunciado (Orrantia et al, 2005), traducien-
do una situacion real a términos matematicos (Passarella, 2021).

En tal sentido las tareas matematicas realistas requieren de la interpretacion
y comprension de una situacion de la vida real para resolver un problema
(Paredes et al, 2020) y son categorizadas en realistas y no realistas. La primera
presenta una situacion cotidiana donde el sujeto no solo utiliza el calculo, sino
que reconoce como y cuando aplicar su conocimiento matematico y no mate-
matico y la sequnda, se enfoca solo en aspectos matematicos rutinarios (Caceres
y Chamoso, 2017; Strohmaier, 2022; Van den Heuvel-Panhuizen y Drijvers, 2020;
Verschaffel et al, 2000).

En esta linea, el diseno de tareas auténticas presenta la concrecion de cinco
dimensiones, basados en el modelo de Palm (2008): (a) Evento, es una situacion
contextualizada y situada fuera de la escuela; (b) Pregunta, presenta concordancia
con la situacion equivalente a fin de plantearse el evento descrito; (c) Existencia de
datos, permite ubicar los datos e inferir y relacionarlo con la vida real; (d) Proposito,
busca que el estudiante pueda deducir que le pide el enunciado y su idoneidad
con la situacion contextualizada; y (e) Especificidad de datos, es aquella que busca
describir el contexto de los objetos, personajes, eventos que permitan los detalles
especificos y exactos de los datos para desarrollar las estrategias de resolucion
de los problemas, a fin de determinar si se trata de una tarea auténtica, verosimil
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o ficticia; en tal sentido se han utilizado cddigos de descripcion para el analisis
de la resolucién de problemas con base en la teoria de los autores (Caceres et al,
2015; Chamoso y Caceres, 2018; Paredes et al, 2020).

Esta propuesta esta basada en los principios de la educacion matematica realista
que contiene: (a) Principio de actividad, reconocer que el estudiante es el factor
clave y tiene un papel activo en el proceso de ensefianza; (b) Principio de realidad,
los estudiantes resuelven problemas significativos con estructuras matematicas y
(c) Principio de nivel, que pasa por modelos para aplicary algoritmos a utilizar como
puente de las experiencias informales a la matematizacion; (d) Entrelazamiento con
tareas para razonar, usar algoritmos e integrar areas; (e) Interactividad actividades
individuales y grupales para el aprendizaje por descubrimiento y; (f) Orientacion,
uso de escenarios reales y significativos (Trung et al, 2019). Asi como también,
en las caracteristicas de las matematicas realistas, que parten del contexto, en su
planteamiento para lograr las matematizaciones, el uso de instrumentos verticales,
imagenes, esquemas con métodos formales e informales y actividades interactivas
para la explicacion y justificacion (Adjie et al, 2021).

El ejercicio de la profesion y el desarrollo de los procesos de ensenanza-apren-
dizaje de problemas matematicos implica un conocimiento teorico tanto del propio
proceso, como didactico sobre la resolucién de problemas (Sevincy Lesh, 2021).
Por tanto, una competencia profesional del profesorado demanda el desarrollo
de dominios cognitivos (Chamoso y Caceres, 2019; Pappas et al, 2019), y la
capacidad de disenar situaciones comprensibles para contextualizar operaciones
matematicas (Verschaffel et al, 2000; Vicente y Manchado, 2017), usando el
modelado en el planteamiento de enunciados.

Teniendo en cuenta lo anterior, nos planteamos los siguientes objetivos:

* Analizar si existe una diferencia significativa en el desempeno entre docen-
tes en servicio y pre-servicio, con el grado de autenticidad de una muestra
de tareas de enunciados matematicos.

* Describir si existe una asociacion significativa entre el tipo de tarea auténtica
con el dominio cognitivo que poseen los docentes en servicio y pre-servicio.

* Examinar si existe una relacion en la construccion y diseno de las dimen-
siones de la autenticidad con el nivel de realismo en los docentes en
servicio y pre-servicio.

* |dentificar si existe una asociacion de los problemas realistas con el grado
de autenticidad sobre el dominio cognitivo.

EDUCACION MATEMATICA, VOL. 35, NUM. 2, AGOSTO DE 2023 121



Bautista Lopez, Casallo Chanco, Ruiz Quispe, Talavera-Mendoza

3. METODO

El presente estudio busco analizar el desempeno de los docentes de formacion
inicial y continua respecto a la formulacion y diseno de enunciados matematicos,
para discriminar segun el tipo de dimensiones de las tareas auténticas, comple-
jidad cognitiva y realismo. Centrado en la técnica del analisis de contenido
tematico que, permite clasificar las situaciones problematicas mediante catego-
rias de analisis de acuerdo con la teoria que emerge (Lopez y Sandoval, 2016;
Rodriguez et al, 1996).

Se utilizaron para el analisis de contenido, 30 enunciados matematicos pro-
ducto de la técnica grupal de discusion que ha permitido interactuar y recopilar
informacién entre un grupo pequefno de personas, en torno a un tema homo-
geneizado (Lopez y Sandoval, 2016). Se utilizo el analisis de tablas de contin-
gencia como técnica para la relacién entre dos o mas variables categoricas
(Lopez-Roldan y Fachelli, 2016). Su procesamiento fue de tipo cuantitativo esta-
distico que de manera deductiva busca en el texto categorias analiticas previa-
mente establecidas y generan codificaciones, que se construyen mediante
referentes teoricos y pueden determinarse en distribuciones frecuenciales y corre-
lacionales (Herrera, 2018).

Losy las participantes del estudio fueron 15 docentes de formacién continua
(13 mujeres y 2 varones) con mas de 10 afos de experiencia y 15 de formacion
en pre-servicio (13 mujeres y 2 varones) de ultimo ciclo de una universidad pu-
blica, donde los docentes en formacion continua se encuentran entre las edades
de 32 a 37 anos (13,3%); entre 38 a 43 anos (6,7%); de 44 a 49 anos (33,3%);
entre 50 a 55 anos (20%) y de 56 a 62 anos (26,7%). En cuanto a los docentes
en pre-servicio, principalmente en la muestra estudiada, corresponde a los pro-
fesores que cuentan entre 21 a 24 anos (73.3%); de 25 a 28 anos (13,3%); entre
29 a 32 anos (0%); de 33 a 36 anos (6,7%) y entre 37 a 41 anos (6,7%).

El estudio se llevd a cabo durante los meses de agosto y septiembre del 2021.
El muestreo es no probabilistico por cuotas, a criterio de los investigadores con
caracteristicas de control (Tamayo, 2001). Con criterios de inclusion: segun el tipo
de prestacion de servicio, que todos los participantes hayan adquirido al menos
alguna experiencia practica en la ensenanza de la matematica, que trabajen en
escuelas publicas y la participacion voluntaria.
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3.1 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Para la parte descriptiva se utilizé la distribucién de frecuencias, la cual consis-
te en un conjunto de puntuaciones de una variable, cuyos datos se ordenan en
categorias (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018, p. 328). Por otro lado, se uti-
liz6 la prueba de RHO de Spearman para la relacién entre las variables de
medicion ordinal, por contener datos no paramétricos (Hernandez-Sampieri y
Mendoza, 2018). Para el andlisis inferencial, se utilizo la prueba de pruebas Chi
cuadrado de asociacion que consiste en relacionar datos categoricos nominales
y ordinales, con el propésito de comprobar que los datos de asociacion no pro-
vienen del azary se relacionen significativamente.

3.2 PROCEDIMIENTO DE RECOGIDA DE DATOS:
3.2.1 Fase 1: Planificacion

Se hizo la invitacion a los 40 estudiantes de quinto ano del programa de educacion
primaria (profesores de formacion inicial o en pre-servicio) por intermedio de la
docente que lleva el curso de investigacion para participar en un proyecto de investi-
gacion, explicando el objetivo y la utilidad del mismo. Junto con la invitacion, se hizo
llegar el consentimiento informado online y 15 estudiantes aceptaron participar.
Del mismo modo, se contd con la participacion de 15 profesores de formacion
continua, que estaban siendo preparados para acompanantes pedagaégicos llevado
a cabo por la Gerencia Regional de Arequipa. Ambos grupos formaron parte de
este estudio, se llevd a cabo en los meses de agosto y septiembre respectivamente.

3.2.2 Fase 2: Grupos de discusion

Se sefnalaron dos fechas para el desarrollo de los grupos de discusion haciéndolas
coincidir con las ultimas dos semanas del mes de agosto para el profesorado de
formacion continua. El grupo de discusion se llevo a cabo en dos fechas: (1) para
el profesorado de formacion continua en las dos ultimas semanas del mes de
agosto, y (2) para el profesorado de formacion inicial (estudiantes de practicas
pre profesionales continuas) se realizo en la sequnda semana de septiembre. En
ambos casos, se llevaron a cabo dos sesiones con una duracion de seis horas
que fueron dirigidas por los mismos investigadores del estudio.
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3.2.3 Fase 3: Ejecucion

Dia 1: A los 15 docentes en formacion continua y 15 en pre-servicio, se les
motivo con imagenes de situaciones contextualizadas, para interactuar e intro-
ducir las caracteristicas de un enunciado matematico y tarea auténtica. Segui-
damente, se capacito con base en los tipos de enunciados PAEV, ejecutandose
por medio de la plataforma Google Meet durante 3 horas.

Dia 2: Se design¢ individualmente a cada docente de formacion continua y de
formacion inicial un tipo de enunciado PAEV para que lo formule por medio de
Google Slides, durante 30 min. Después del trabajo individual, volvieron a la sala
de videoconferencia nuevamente por Google Meet, de forma aleatoria los docentes
presentaron oralmente sus enunciados matematicos para el tipo de tarea auténtica,
realismo y nivel de dominio cognitivo en el que se encuentran, procediéndose
luego al refinamiento colectivo, con discusiones y didlogos para reformular sus
problemas en un promedio de 3 horas como se observa en la figura 1.

Convocatoria a I

Integracién al grupo de discusién: (15 docentes en formacién continuay 15 de précticas
docentes - programa

educacién primaria — pre profesionales)

Asincrénico

Sincrénico L Introducciénal oo
Motivacién de - ) Capacitacién
- - enunciado 8 -
DAl —) situaciones 2 enunciados detipo
- matemético y
— contextualizadas. g PAEV.
tareas auténtica
: Primer

Smcromco reconocimiento

‘Elaboracion ‘ Presentacion oral | NS | del tipo de tarea mmp| Refinamiento

individual de delos auténtica, colectivoy
enunciados PAEV. | NI | enunciados. | N o e ) rcrroalimentacion.
de dominio
cognitivo.

=
I

— Docentes en servicio y
preservicio
‘— Equipo investigador

Figura 1. Estrategia para la formulacion de enunciados verbales matematicos.

3.2.4 Fase 4: Evaluacion

El nivel de desempeno de las tareas de los enunciados formulados por los do-
centes, fueron analizados con los descriptores de cada categoria por cada una
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de las investigadoras, llegando a consensos para la determinacion y valoracion
categorica final de los 30 enunciados formulados por los docentes de pre-servicio
y continua.

3.3 INSTRUMENTO

Se disen6 una rubrica de analisis para cada uno de los enunciados con base
en los siguientes aspectos:

Para medir el grado de autenticidad se ha empleado un sistema de catego-
rias de los enunciados matematicos propuestos por Palm (2008) y adaptados en
los estudios de Caceres et al, (2015); Chamoso y Caceres, (2018) y Paredes et
al, (2020). Estos son: el evento, la pregunta, la existencia de datos, el proposito
y especificidad de los datos; con el fin de clasificarlas en auténticas, verosimiles
y ficticias; con condiciones controladas y estandarizadas, usando el valor de 0
cuando no exista evidencia como lo mostramos en la tabla 1.

Tabla 1. Rubrica propuesta para medir las Tareas Auténticas

Nivel de desempeno
(evento, pregunta, existencia
de datos, proposito,
especificidad de datos)

Tipo de tarea Descriptor Valoracion

Es considerada cuando

Tarea auténtica :
responden a las cinco

(L11L1) dimensiones propuestas.
) Es aquella que cumple con (1,0)
Nivel de . . ) )
Tarea verosimil las dimensiones de evento, 1 presencia

autenticidad (1,1,1,0,1), (1,1,1,1,0), (1,1,1,0,0) pregunta, existencia de datos 0 ausencia

de la tarea
p y las otras no.
especifica

Cuando responda a alguna o
ninguna de las dimensiones
de evento, pregunta y
existencia de datos.

Tarea ficticia (1,1,0;;),0,1,0;_),
(101, (001;;),
01,1;,)(000;_), (1,00,

Para la categoria de realismo se siguieron las aportaciones de Cancelo (2019),
donde se le asignd en la tabla 2 los valores de 1 para las tareas realistas y 0 a
las no realistas.
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Tabla 2. Realismo

Realismo Nivel de desempeno Descriptor
) Cuando presentan una situacion cotidiana
Realistas 1 . - )
que podria ocurrir en la vida real.
No realistas 0 Cuando solo puede presentarse en el aula.

En relacion al dominio cognitivo, en la tabla 3 se analizo el tipo de complejidad
de la tarea, basados en un andlisis ordinal donde 1 equivale a conocer, 2 a
aplicary 3 a razonar, tomado de Mullis y Martin (2018).

Tabla 3. Dominios Cognitivos

Dominios Cognitivos Nivel de desempeno Descriptor
Tareas que implican recordar conceptos
Conocer 1 que imp - plosy
procedimientos ya ensenados.
Conocimientos matematicos obtenidos en
Aplicar 2 diversos problemas matematicos, no
rutinarios.

De forma légica y sistematica para
Razonar 3 resolver y reflexionar sobre la resolucion
del problema.

En la figura 2, para categorizar a los problemas se ha tipificado las caracteristi-
cas de las dimensiones, tipos de realismo, tipos de tareas cognitivas y tipo de
enunciados verbales, que permitan estos descriptores analizar cada problemay
poder categorizarlas de acuerdo con la propuesta de codigos de Cancelo (2019).
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[ Dimension ] [

<

<

Categoria ]

A

Evento Pregunta Existencia

de datos

Propésito || Especificidad - =
(s P s

Combinacién 2

Auténtica }——'[ Responde a todas las dimensiones. }
Autenticidad — - - - Tareas
Verosimil Responde a las 3 primeras dimensiones. = e
Auténticas
Ficticia Responde a alguna o ninguna de las 3 primeras dimensiones. ]
Son situaciones cotidianas que podrian ocurrir en la vida real y
) para cuya resolucién es necesaria la comprension de la Tareas de
Realismo informacion contextual. L los
No Realist Son situaciones que solo pueden presentarse en el aula en enunciados
0 Realistas contextos pocos familiares.
Dominio Conocer H Implican recordar conceptos y procedimientos ya ensefiados. }
Cognitivo — — - - Tareas de
Son producto de conocimientos matematicos obtenidos en diversos | [ los
problemas matematicos, no rutinarios. N Ciados
Permiten de forma logica y sistematica resolver y reflexionar la
resoluciondel problema.
5 Se conoce la cantidad inicial y el cambio es una sustraccion; se
;
desconoce la cantidad final.
Problemas a1 . -
Asitmets Se desconoce la cantidad inicial y el cambio es una adicion, y se
ritméticos conoce la cantidad final.
de
Enunciado
Verbal e Se conoce la primera cantidad y su diferencia menos que la
Comparacion 6 -, .
segunda cantidad; se desconoce la cantidad de la segunda.

L | Enunciados

Se conoce la cantidad del primero y lo que hay que afiadirle para
igualarla a la de la segunda cantidad. Se pregunta por la cantidad
del segundo.

Describe una relacion entre los conjuntos que son partes de un
todo. Se conoce las partes y se desconoce el todo. Se pregunta por
la cantidad total o todo.

Se conoce el todo o la cantidad total y una de las partes, por lo
tanto, se desconoce la parte restante. Se pide hallar la parte que se
desconoce.

Figura 2. Seleccion de variables.

Del trabajo realizado con los docentes de pre-servicio y formacion continua, se
ha obtenido 30 problemas aritméticos de enunciado verbal. De los cuales se ha
elegido al azar de manera equitativa 6 enunciados para cada caso, esto se

puede visualizar en la tabla 4.
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Tabla 4. Elaboracion de enunciados matematicos para ser categorizados

Z m

O—NO —< ML

El

Cambio 2

En el supermercado mama cogio6 16 latas de leche, pero al pagar tuvo que devolver
7 latas de leche porque no le alcanzé el dinero. (Con cudntas latas de leche se quedo
mi mama?

E2

Comparacién 6

Juan tiene 12 dias de vacaciones. Juan tiene 3 dias menos de vacaciones que Luisa.
éCuantos dias de vacaciones tiene Luisa?

E3

Igualacion 5

Pablo fue al supermercado y compro 28 bolsas de leche. Si se derraman 9 bolsas de
leche tendria tantas bolsas como tiene Humberto. {Cuantas bolsas de leche tiene
Humberto?

E6

Combinacion 2

En el aula del 3er grado de primaria de la LE del distrito de Socabaya, de un total de 30
estudiantes ingresaron a actividades virtuales 22. ¢Cuantos estudiantes no se conectaron
en estas actividades virtuales?, {Qué inconvenientes crees que se les presentaron al no
poder ingresar a la actividad?, ¢Se te present6 un problema parecido anteriormente?, (Qué
solucién le diste?, (Como crees que se pueda saber la cantidad de estudiantes que no
ingresaron a la actividad?

E7

Combinacion 1

La LE. Pedro Castillo, organiza una fiesta por el dia del estudiante para agasajar a los
estudiantes del aula del 3er grado “B', a la cual asistieron, 12 nifos y 8 ninas. A partir
de esta situacion los estudiantes del 6to grado desean averiguar lo siguiente: (Cuan-
tos estudiantes asistieron a la fiesta?

E11

Cambio 5

Hay mucho entusiasmo por el mundial de fUtbol Qatar 2022, Jorge ya se dio cuenta que
acaban de salir a la venta el album del mundial, sabiendo esto él recuerda que ya tenia
cierta cantidad de dinero ahorrado en su alcancia. Sus padres al notar su aficion por el
mundial, le dieron 15 soles y ahora tiene 37 soles. ¢Cuanto dinero tenia en su alcancia
inicialmente?

Z m

m A T

O—N—<"mMmwum

E17

Cambio 2

Clarita tiene 25 chocolates y por el dia de la madre regal6 7 chocolates a su mamay
a sus tias. {Cuantos chocolates le quedan ahora a Clarita?

E21

Comparacion 6

Mi madre tiene treinta y siete anos, seis anos menos que mi padre. ¢Cuantos anos
tiene mi padre?

E22

Igualacion 5

Andrea tiene 7 vestidos. Si su mama le regalara 2 vestidos mas tendria la misma
cantidad de vestidos que tiene Celeste {Cuantos vestidos tiene Celeste?

E26

Combinacion 2

De las catorce peliculas que tiene Mariano, 9 son de aventurasy el resto de animales.
¢Cuantas peliculas de animales tiene Mariano?

E29

Combinacion 1

En una fiesta de cumpleanos asistieron 12 ninos y 8 ninas. ¢Cuantos nifos y ninas
en total asistieron a la fiesta?

E30

Cambio 5

En la farmacia de su comunidad, Nani ha vendido varias mascarillas quirtrgicas por la
manana y por la tarde ha vendido 45 mascarillas. Al final del dia ha vendido un total
de 80 mascarillas. éCudntas mascarillas vendié por la mafnana?
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CODIGOS ANALIZADOS POR CADA ENUNCIADO MATEMATICO FORMULADO

De acuerdo con la teoria descrita, las autoras realizamos un analisis de conte-
nido por cada enunciado, respaldando la codificacion asignada, tal como mos-

tramos en los dos ejemplos descritos a continuacion:

YAX
recuerda que ya tenia cierfa cantidad __ o%
de dinero ahorrado en su alcancia. Sus QJ
padres al notar su aficion por el Q =
mundial, le dieron 15 soles y ahora [T e

tiene 37 soles. (Cuénto dinero tenfa en = __

su alcancia inicialmente? o) /
L] v
- 7

Hay mucho entusiasmo por el Mundial
de Futbol Qatar 2022, Jorge ya se dio
cuenta que acaban de salir a la venta el
album del mundial, sabiendo esto él

Figura 3. E11 formulado por un docente en Servicio que resultd ser Auténtico,
Realista y utilizando un dominio cognitivo de Razonar.

ENUNCIADO 11

— Presenta las cinco dimensiones de Autenticidad codificado de la siguien-
te manera (1;1;1;1;1;1): (i) evento, que parte de una situacion contextuali-
zada real, en este caso se muestra el escenario del ‘Mundial de Futbol
Qatar 2022", claramente el desarrollo de este evento no siempre puede
ser el mas proximo al de un estudiante, pero dentro de este se viven
diferentes situaciones como la presentacion y venta del album oficial,
siendo asi una alternativa correcta de presentarlo. (ii) La pregunta, que
posee un valor practico donde la accion es detraer. (iii) En la existencia
de datos, se puede discriminar las dos partes lo que habia y lo ganado
dentro de un espacio. (iv) El proposito implica la conceptualizacién de
las dos partes, lo que habia y lo ganado y (v) en la especificidad de datos,
esta formulada en segunda persona denotando los personajes y el even-
to generando el interés por resolver el problema.

Realismo: En este sentido, las tareas realistas se producen dentro de un
contexto real (Mundial de Futbol Qatar 2022). Sin embargo, para la reso-
lucion de estas tareas, es necesario que el estudiante sepa cuando y como
aplicar el conocimiento matematico mientras toma sus decisiones, por
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ejemplo: Jorge tiene que averiguar cuanto dinero tenia inicialmente en su
alcancia y para ello tuvo que interpretar que, antes de recibir los 15 soles,
tenia menos dinero y para saber cuanto era al inicio tuvo que reconocer
ambas cantidades para darles un razonamiento posterior, por lo que le
era necesario aplicar una sustraccion de ambas cantidades para dar
solucién a la pregunta planteada.

Dominio Cognitivo: Presenta un nivel de Razonar, debido a que la tarea
no solo le implico realizar una sustraccion para ser resuelta, sino que
permite a los estudiantes conectar diferentes elementos de conocimiento,
como buscar la operacion correcta para representar cuanto dinero tuvo al
inicio y si realmente aumentd para comprar el album vy asi resolver lo que
la tarea requiere.

Mi madre tiene
treinta y siete afios,
seis afios menos que
mi padre. ;Cuantos
afios tiene mi padre?

Figura 4. E21 formulado por un docente en pre-servicio que resulto ser Ficticio,
No Realista y utilizando un dominio cognitivo de Razonar.

ENUNCIADO 21

130

— Respecto a Autenticidad: EI docente en pre-servicio presentd una tarea

ficticia porque en las dimensiones de evento y especificidad de datos no
se logro formular de manera correcta, ya que el contexto no esta muy
situado y los datos del enunciado no son faciles de imaginary de repre-
sentar, a pesar que sigue una forma textual adecuada, cuesta entender
lo que tiene uno de mas y el otro tiene de menos que podria dificultar el
calculo, obteniendo la codificacion (0,1,1,1,0).
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— Realismo: No presenta un contexto de su interés, pero requiere de la
resolucion en términos comparativos lo que tiene uno mas o lo que tiene
el otro menos.

— Dominio Cognitivo: En este sentido este problema de comparacion 6,
requiere saber cuantos anos tiene el padre, por tanto, se pide la diferencia
de una cantidad respecto a la otra, pero la operacion es una adicion. Este
problema es incongruente y reversible, ya que se puede abordar de uno
u otro lado, obteniendo el mismo resultado.

4. RESULTADOS

En la tabla 5 tenemos el producto de las intervenciones con los docentes de
pre-servicio y formacion continua con 30 enunciados que han sido evaluados
a través del sistema de categorias establecido en la rubrica. Teniendo en cuen-
ta que el primer eslabdon es el docente, quien disena los desempenos en las
actividades de aprendizaje, para luego ejecutarlos en el aula en un contexto de
relevancia cultural, que lleva a la adaptabilidad de los enunciados matematicos
propuestos (Trung et al, 2019).
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Tabla 5. Analisis de resultados segun Autenticidad, Realismo y Dominio Cognitivo

Autenticidad Realismo Dominio Cognitivo
Ficticia  Verosimil ~ Auténtico  Realistas Ree:\lIiZtas Conocer Aplicar Razonar
El 11111 1 2
E2 01110 0 3
E3 11,110 1 2
E H4 11111 1 3
N E5 11,111 1 1
S E6 11111 1 3
g E7 11,111 1 1
R ES8 11,110 1 1
\l/ E9 11,111 1
c E10 11,111 1
| EIl1 11,111 1
0 E12 10010 0 1
E13 11,110 1 1
E14 11,111 1 3
E15 11,111 1 2
E16 01110 0 1
E17 11,110 1 1
E E18 11,110 1 3
N 19 11111 1 3
P E20 11,111 1 3
E E21 01110 0 3
. E22 11,110 0 2
S E23 11,111 1 3
= 11111 1 3
v E25 1,1,1,1,0 0 1
]c E26 01110 0 1
| E27 11,111 1 3
O E28 11010 1
E29 11,110 1
E30 11,111 1 3
6 8 16 21 9 11 4 15
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Se emplearon las tablas de contingencia para analizar la relacion entre las
dos variables, para interpretar los datos con base en calculos de porcentajes, y
analizar la significacién estadistica del desempeno docente en relacion al tipo
de prestacion de las tareas auténticas, tipo de realismo y dominios cognitivos.

Tabla 6. Autenticidad de la tarea en relaciéon a la prestacion del servicio

. Tipo_Ta_Aut
ipo prestacion
(1) Ficticia  (2) Verosimil  (3) Auténtica Total
Senvic Observado 2 3 10 15
ervicio
% dentro de la fila 133% 20,0% 66,7 % 100,0%
Pre-Senvic Observado 4 5 6 15
re-Servicio
% dentro de la fila 26,7 % 333% 40,0% 100,0%
. Observado 6 8 16 30
ota
% dentro de la fila 20,0% 26,7% 533% 100,0%

De acuerdo con las muestras de estudio de docentes en servicio y pre-servicio,
se evidencia en la tabla 6, que los docentes en servicio presentan mayor pro-
porcion en la realizacion de este tipo de enunciado auténtico; en comparacion
a los docentes en pre-servicio, mostrando una diferencia proporcional del 26,7%.
En su contraste, los docentes en pre-servicio fueron quienes realizaron en mayor
medida los enunciados de tipo verosimil con una diferencia proporcional de
13,3%. En el caso de enunciados de tipo ficticia, se observa la misma tendencia
y proporcion, siendo mayor la realizacion de estos enunciados por parte de los
docentes en pre-servicio. Esto implica, que son los docentes en servicio quienes
poseen mejor manejo en la realizacion de estos enunciados, siendo esto resul-
tado, en un supuesto, de la experiencia que poseen en aula.
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Tabla 7. Relacién entre el tipo de tarea auténtica y el dominio cognitivo

Tipo_Ta_Aut
Tipo prestacion Domi_Cog
Ficticia Verosimil Auténtica Total

Observado 1 2 2 5
Conocer gp dentrode o0 40, 40%  1000%

la fila '

Observado 0 1 2 3
Servicio Aplicar oy dentro de 0 130, 670, 10009
la fila ° ° ° o

Observado 1 0 6 7
Razonar o, dentro de 14% 0% 86%  1000%

la fila '

Observado 3 3 0 6
Conocer: 9 dentro de 50% 46% 0% 100,0%

la fila '

Observado 0 1 0 1

Pre-Servicio Aplicar o

& dlfj”glr;’ d 0% 100% 0%  1000%

Observado 1 1 6 8
Razonarsp dentrode 15 1550, 75%  1000%

la fila ’ ' ’

Observado 6 8 16 30
ot % dé”ff]rg e 09 27% 53%  1000%

Entre el dominio cognitivo y los tipos de tareas autenticas, se constata en la tabla
7 que en mayor proporcion que construyen enunciados de tipo auténtico utili-
zando un dominio cognitivo de nivel razona, mientras que, esta tendencia dis-
minuye en los niveles aplica y conoce. De este resultado se infiere que, en la
construccion de enunciados, se inclina al dominio cognitivo razona, mientras
que, en mayor proporcion la creacion de enunciados de tipo ficticia se da mas
en los docentes de pre-servicio.
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Se evidencia en la figura 5, 1a significatividad estadistica entre las variables de
estudio en la que, si los docentes construyen en mayor grado un enunciado de ta-
reas auténticas, el dominio cognitivo serd eficiente en ellos, con un grado de fuerza
correlativa considerable a fuerte (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Regresion Lineal
Tareas autenticas y dominio cognitivo

25

Dominio cognitivo
20

10

T T T T T T T
20 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0

Tareas autenticas

Figura 5. Regresion lineal entre tareas auténticas y dominio cognitivo.

Tabla 8. Relacion entre la autenticidad de la tarea con el realismo

Tipo Tipo_Ta_Aut
., Realismo
prestacion Ficticia  Verosimil ~ Auténtica  Total
Observado 2 0 0 2
No realistas
% dentro de la fila 100% 0% 0% 100,0%
Servicio
Observado 0 3 10 13
Realistas

% dentro de la fila 0% 23% 77% 100,0%

Observado 4 3 0 7
No realistas
% dentro de la fila 57% 43% 0% 100,0%
Pre-Servicio
Observado 0 2 6 8
Realistas

% dentro de la fila 0% 25% 75% 100,0%

Observado 6 8 16 30
Total
% dentro de la fila 20% 27% 53% 100,0%
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Entre el tipo de tarea auténtica y realismo, se constata en la tabla §, que una
mayor proporcion de la muestra de estudio construyen enunciados de tipo
auténtica con atribuciones de tipo realista (53%) en ambos tipos de prestacion,
siendo en menor proporcion el tipo no realista en docentes en servicio. Asimis-
mo, se observa que la elaboracion de enunciados de tipo o nivel ficticia y vero-
simil son aquellos con caracteristicas, en su contenido, no realistas y que se
manifiestan mas en los docentes de pre-servicio.

De acuerdo con las pruebas inferenciales, segun la prueba de (X2) se evi-
dencia que la probabilidad de error (p-valor=0.0008047) es menor al nivel alfa
(margen de error 0.05); en ese sentido, se puede afirmar que, en la formulacion
de los enunciados matematicos, los tipos de problemas realistas se asocian de
manera significativa con el tipo de tareas auténticas.

Tabla 9. Asociacion de los problemas realistas con el grado de autenticidad
sobre el dominio cognitivo

Categorias Realismo Dominio cognitivo

N° 30 30
R? - 0,50

Gl 2 3

Tipos de tareas auténticas

Sig (P-valor) ,0008047 ,001
p (tamano de efecto) 1,25 0,85
1-B (potencia estadistica) 0,99 0,96

Se evidencia en la tabla 9, que el tamafo de efecto del tipo de tarea auténtica sobre
los dominios cognitivos es muy grande, también que la potencia estadistica es igual
a 0,96; lo que significa que la probabilidad de aceptar la hipétesis nula es de 4%, es
decir, es falsa. En cuanto, a la asociacion entre el tipo de tarea auténtica y realismo
de los enunciados creados por los docentes en servicio y pre-servicio se evidencia
la existencia de una gran influencia del tipo de tarea auténtica sobre el realismo;
asimismo se observa una potencia estadistica de 0,99; es decir, la probabilidad de
establecer o aceptar la hip6tesis nula es de solo 1%, lo que significa que esta es
falsa. En ese sentido, sobre las asociaciones realizadas, se evidencia, que, a pesar
de la muestra, las variables de estudio se asocian de manera significativa con gran
influencia de la independiente sobre la dependiente.
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5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las tareas autenticas proporcionan el desarrollo de habilidades de razonamiento,
argumentacion y criticidad (Codreanu et al, 2020). En este sentido, se ha encon-
trado que los docentes en servicio presentan en mayor proporcion enunciados
de tipo auténtico a diferencia de los estudiantes que estan en practicas pre-pro-
fesionales encontrando dificultades en el proposito y especificidad de datos que
pertenecen a las dimensiones secundarias de la tarea auténtica. De manera simi-
lar, esta dificultad se ha encontrado en otros estudios (Chamoso y Caceres, 2018;
Koray, 2019; Codreanu et al, 2020; Paredes et al, 2020;), los cuales la mejoraron
a través de talleres o proyectos, logrando asi un equilibrio y nivel de satisfaccion
potenciados por la reflexion (Codreanu et al, 2020), al identificar la necesidad de
trabajar en el desarrollo profesional con tareas de alto dominio cognitivo y a la
vez que sean auténticas (Vasquez y Garcia-Alonso, 2020).

En relacion al tipo de tarea auténtica con el dominio cognitivo, se presenta
un nivel moderado, donde la mitad de los problemas propuestos llevaron a
utilizar la argumentacion y toma de decisiones ligadas a razonar, pero también
se presentd una inclinacion hacia el dominio conoce, debido a que los enun-
ciados matematicos propuestos fueron de tipo ficticia y verosimil. De igual mane-
ra, se hall6 un claro predominio de las tareas de memorizacién en la
ensenanza de la estadistica y la probabilidad, centradas en la aplicacion direc-
ta de formulas y calculos, donde son pocas las tareas para la integracion de las
categorias de conexion o reflexion en los textos matematicos analizados (Vas-
quez et al, 2021). En contraste, se evidencioé que docentes durante su formacién
inicial fueron capaces de formular, mayormente, tareas de tipo auténtica con
correspondencia al dominio cognitivo mas alto (Chamoso y Caceres, 2018),
mientras que en el presente trabajo el nivel de complejidad fue bajo ya que los
enunciados propuestos no demandaron mucho esfuerzo y solo exigieron un
procedimiento para su resolucion.

También se confirmo que las tareas realistas se asocian significativamente con
las tareas auténticas. Los resultados ratifican que la creacién de tareas realistas
son un desafio para los futuros profesores de primaria y que hay la necesidad
de interiorizarlas (Paredes et al, 2020; Yilmaz, 2020), para que combinen los co-
nocimientos tedricos y practicos al plantear sus enunciados. En este sentido, es
pertinente construir conocimiento conceptual y relacional de contenido matematico
para identificar la riqueza matematica y el significado contextual de un problema
realista (Sevinc y Lesh, 2021). Con base en este modelo de matematicas realistas
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se trabajo con un grupo de docentes para que elaboren material didactico a los
estudiantes, demostrando competencias docentes en su mayoria, siendo evaluada
la calidad y pertinencia en torno a los principios del modelo matematico realista
(Edwar et al, 2022).

El valor conceptual de este estudio representa un vinculo entre las disposicio-
nes individuales y el conocimiento profesional para el analisis e interiorizacién de
los enunciados matematicos, a partir de categorias de analisis que, llevo a
equilibrar la autenticidad, realismo y demanda cognitiva. Su importancia radica
en plantear constructos validos en el aula (Codreanu et al, 2020; Vasquez et al,
2021; Yilmaz, 2020), como demanda profesional para su intervencion formativa
en la resolucion de problemas de tipo cognitivo (Daroczy et al, 2020) y realista
siguiendo los principios y caracteristicas de interaccion e internalizacion de los
modelos matematicos para un 6ptimo rendimiento matematico (Adjie et al,
2021). A través del intercambio de experiencias, los maestros aumentan su
conocimiento y modifican sus creencias, para promover una instruccion mas
situada y dinamica en el salon de clases con el objetivo de mejorar el aprendi-
zaje de los estudiantes (Cai et al, 2020; Kurshumlia y Vula, 2021).

Los hallazgos, en primer lugar, proporcionan evidencia positiva en cuanto a
la implementacion del aprendizaje auténtico, demostrando que la experiencia
profesional ha prevalecido y que hay claro entendimiento de la necesidad de con-
textualizar la realidad. En segundo lugar, contribuy¢ a refinar de manera colectiva
y reflexiva las dimensiones de un problema para dar un significado contextual a
sus actividades en el aula, fortaleciendo su competencia profesional. En tercer lugar,
los problemas PAEV formulados, més estaban pensados en su estructura semantica
que en las categorias auténticas y su andlisis permitid reflexionar para integrarlas en
sus actividades de aprendizaje, al momento de plantearlas en el aula. Es importante
partir de las creencias de los docentes y las actividades de rediseno de los problemas
matematicos que permiten ganar confianza en la resolucion y entender el conte-
nido de lo que se ensena (Cai et al, 2020).

Aunque los resultados de este estudio son interesantes, se deben considerar
algunas limitaciones. Primero, el estudio incluyd una muestra de 30 participantes,
este nuimero es relativamente pequeno y reduce el valor del estudio hasta cierto
punto, se sugiere aplicarse en una poblacién mayor; asi como hacer un seguimiento
al comportamiento del planteamiento de las tareas auténticas en el desarrollo del
area de matematica en el aula, con los grupos que accedieron voluntariamente.
Segundo, estd basado en la libertad que se ha dado a los participantes con dis-
tintos niveles de experiencia en cada ciclo para proponer un tipo de enunciado
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verbal, que no ha permitido agrupar esta coleccion de enunciados para un analisis
estructural semantico y de estrategias de solucion formal e informal, que puedan
conducir a nuevos campos de profundizacion.

En resumen, la novedad del presente estudio esta relacionada con dos supues-
tos. Primero, relacionada a la necesidad de explorar el conocimiento del contenido
pedagdgico que poseen los docentes, al plantear problemas de enunciado verbal,
basado en el reconocimiento de una tarea auténtica, que tedricamente se expone.
Que es necesaria para conocer el nivel de planificacién, creacion y la conexion del
conocimiento matematico (Trung et al, 2019) y, segundo, el refinamiento colectivo
de los enunciados matematicos, que ha permitido a los docentes darse cuenta de
los errores en la integracion de las dimensiones secundarias (propésito y especifi-
cidad de datos), que no eran considerados y en otros casos generd confusion entre
propdsito y pregunta. Que a través del trabajo colaborativo de buscar soluciones y
reflexionar en base al error, no ha sido analizado en este estudio, y que se sugiere
que debe ser abordado con mayor profundidad de cémo cambia la percepcion
y conocimiento de las tareas auténticas en este proceso. Asi como, también se
sugiere que se debe conocer las situaciones en las que se enmarcan las tareas,
si son de apropiacién de conceptos, de razonamiento mental, de resolucion, de
implicacion de situaciones sociales (Trung et al, 2019).

Al identificar estas caracteristicas del contexto en la elaboracion de los enun-
ciados verbales; consideramos la necesidad de ser abordado este contenido
desde la ensenanza en las universidades e institutos, como capacitaciones en
la formacion en servicio para el desarrollo de las habilidades cognitivas y de
oportunidades de aprendizaje que generen ventajas cognitivas en la formulacion
de tareas con enunciados matematicos verbales auténticos. Finalmente, se debe
promover mas investigaciones sobre la formulacion de problemas en la ense-
nanza de las matematicas y como redisenan los docentes sus tareas auténticas
con la finalidad de ayudar a reinterpretar sus materiales curriculares (Cai et al,
2020; Passarella, 2021), con procesos de retroalimentacién y argumentacién en
la resolucion de problemas que realizan los docentes a los estudiantes de
manera personalizada (Pefa et al, 2021). Ya que la ensefanza actual estd mas
enfocada en el dominio de la materia, mas que el valor del contenido que seria
importante sequir abordando desde un enfoque cualitativo, las caracteristicas y
principios del modelo del pensamiento matematico realista (Trung et al, 2019).
Asf como también realizar un analisis semantico de los enunciados PAEV, ela-
borados por los docentes que este estudio no alcanzé a realizar.
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A modo de conclusion, en este estudio, se ha descrito el conocimiento espe-
cializado en la elaboracion de problemas auténticos, comprobando una ventaja
relativa de los docentes en servicio sobre los de formacion inicial, al incorporar
contextos cercanos y significativos. Ademas, las discusiones grupales han con-
tribuido al analisis en la comprensién matematica, generados a partir de expe-
riencias situadas, integradas y flexibles; que fortalecieron su desarrollo
profesional al crear oportunidades para el aprendizaje.

Sin embargo, se sugiere potenciar las competencias del profesorado en formacion
inicial para pasar del conocimiento y comprension conceptual a tareas complejas que
permitan integrar el conocimiento, la generalizacion y la justificacion de argumentos
ligados a una tarea auténtica y realista en la formulacion de enunciados matematicos,
ademas de mejorar el conocimiento aplicando diversas teorias de instruccion para
el desarrollo de conceptos y aplicaciones matematicas.
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