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Virus de la leucemia e inmunodeficiencia felina: un estudio retrospectivo
en clinicas veterinarias particulares en Bogota y Chia (Colombia), 2015-2019

N. P Moreno—Garcia®’, A. M. Camargo—Poveda’, L. G. Card®, R. J. Andrade—Becerra’

Recibido: 18/11/2020. Aprobado: 09/08/2021

Resumen

Los virus de inmunodeficiencia y leucemia felina representan un problema de gran
envergadura para los felinos domésticos debido a la multiplicidad de sintomatologias
que manifiestan. El objetivo del presente estudio fue establecer, retrospectivamente, la
prevalencia en la presentacién de ViLeF y VIF en pacientes de seis clinicas de pequefios
animales en Bogotd y Chia, en relacidn con factores como su edad, raza y género. Se
realizé un estudio transversal y retrospectivo, mediante la recopilacién de datos de
1.014 historias clinicas de pacientes felinos que ingresaron a seis clinicas de la ciudad de
Bogotd y Chia, para determinar la prevalencia de VIF y ViLeF y la asociacién de estas
con factores como edad, género y raza, entre 2015 y 2019, a través de la prueba OR.
La deteccién de los virus se realizé6 mediante una prueba rdpida basada en inmunocro-
matografia. La mayor prevalencia para cada enfermedad por ano fue: 12,3% para VIF
en 2012 y 18% para ViLeF en 2019. Los machos presentaron mayores seroprevalencias
para ambas enfermedades durante la mayoria los afios evaluados. Factores como raza
(criolla: VIF: 1,85; ViLeF: 2,01), género (macho: VIF: 1,53 OR; ViLeF: 1,64) y edad
(> 7 afios: VIF: 3,82; ViLeF: 3,21) se relacionaron positivamente con la presentacién
de ambas enfermedades en la poblacién felina evaluada.

Palabras clave: ELISA, retrovirus, enfermedad crénica, inmunocromatografia, diagndstico.

Abstract

Immunodeficiency virus and feline leukemia virus represent major problems for domestic
felines due to the multiplicity of symptoms they manifest. The objective of the present
study was to establish, retrospectively, the prevalence in the presentation of FeLV and FIV
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in patients from six small animal clinics in Bogota and Chia, related to factors such as age,

race, and gender. A cross-sectional and retrospective study was carried out, collecting data

from 1.014 clinical records of feline patients who were admitted to six clinics in the city

of Bogota and Chia, to determine the prevalence of FIV and FeLV and their association

with factors such as age, gender, and race, between 2015 and 2019 through the OR test.

The detection of the viruses was carried out through a rapid test based on immunochro-

matography. The highest prevalence for each disease per year was 12,3% for FIV in 2012

and 18% for FeLV in 2019. Males presented higher seroprevalences for both diseases

during most of the years evaluated. Factors such as race (Creole: FIV: 1,85; FeLV: 2,01),
gender (male: FIV: 1.53 OR, FeLV: 1,64), and age (> 7 years: FIV: 3.82; FeLV: 3.21) were

positively related to the presentation of both diseases in the feline population evaluated.

Keywords: ELISA, retrovirus, chronic disease, immunochromatography, diagnosis.

INTRODUCCION

Los felinos son susceptibles de padecer
diversas enfermedades infecciosas, sin
embargo, en la prictica clinica diaria
existen dos enfermedades, de origen
viral, particularmente importantes y
responsables de un gran porcentaje de
muertes en gatos domésticos y de la
disminucién de su calidad y esperanza
de vida (Hartmann2017; Ospina et al.
2018). Estas enfermedades se conocen
como la inmunodeficiencia felina (VIF)
y la leucemia felina (ViLeF), los padeci-
mientos infecciosos que mds impactan
a los gatos domésticos a nivel mundial.
Ambas son originadas por agentes virales
pertenecientes a la familia Retroviridae, el
VIF es clasificado como lentivirus, mientras
que ViLeF se reconoce como gammare-
trovirus (Hartmann 2011; Hartmann y
Hofmann 2020; Ludwick y Clymer 2019).
Las principales manifestaciones clinicas
asociadas a la infeccién del paciente con
estos agentes son: linfomas, discrasias san-
guineas, alteraciones del sistema nervioso,
alteraciones oculares, gingivoestomatitis
e infecciones secundarias y oportunistas,
estas ultimas podrian llegar a encubrir
el diagnoéstico de la enfermedad (Beatty

2014; Litde 2011; Ludwick y Clymer
2019; Stiles 2014).

La presentacién de estas enfermedades
en las poblaciones felinas se ha relacio-
nado con factores como poca capacidad
adquisitiva de los propietarios, animales
machos no castrados, gatos que viven
en compania de otros dentro del hogar,
animales presentes en refugios, felinos
adoptados; ademds, se ha demostrado una
relacién directa entre la infeccién viral y
la edad, el estilo de vida y el estado de
salud, y también, con la patogenicidad
de las cepas infectantes y la carga viral a
la que fueron expuestos los felinos (Bui-
trago 2018; Hartmann 2011; Ludwick
y Clymer 2019; Oguzoglu et al. 2013;
Ramirez et al. 2016).

Estas enfermedades son transmitidas
tanto de forma vertical como horizontal
(Yamamoto ez /. 2007). Entre las trans-
misiones horizontales mds frecuentes
estdn las mordeduras por combates por
territorialidad, la exposicién a heridas con
sangre contaminada, el uso compartido
de utensilios y medicamentos dentro de
las clinicas veterinarias y la transfusion
sanguinea. Se han reportado infecciones
uterinas para ambos virus y, en el caso de
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ViLeF, que este pueda transmitirse por
pulgas (Hartmann 2017).

Los datos de prevalencia son necesarios
para definir medidas profildcticas, de manejo
y terapéuticas para gatos callejeros, salvajes
y de propiedad (Little 2011). Para efectuar
este tipo de estudios, la prueba serolégica
mis utilizada es la inmunocromatografia,
la cual detecta anticuerpos contra VIF y
antigeno p27 de ViLeF mediante una
muestra de sangre del paciente; esto per-
mite que con la misma prueba se pueda
determinar la positividad de cada una de
ellas y una posible coinfeccién (Hartmann
2011; Westman et al. 2015).

Debido a la importancia en medicina
veterinaria de felinos de conocer el estatus
epidemioldgico de estas enfermedades en
el pais, el objetivo del presente trabajo
fue realizar un estudio retrospectivo para
determinar la prevalencia de los virus de
la leucemia felina y de la inmunodefi-
ciencia felina en pacientes de seis clinicas
veterinarias de pequefios animales de la
ciudad de Bogotd y el municipio de Chia,
diagnosticadas a través de inmunocroma-
tografia, ademds de posibles asociaciones
de la prevalencia de la enfermedad con
factores como raza, edad y género.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de estudio
Se realiz6 un estudio descriptivo, transversal
y retrospectivo entre 2015 y 2019.

Lugar de estudio

El estudio se llevé a cabo en la ciudad
capital de Bogotd, y en el municipio de
Chia (Cundinamarca). Las seis clinicas
veterinarias incluidas en el estudio se
escogieron por conveniencia, pues todas
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ellas son de prictica privada, una ubicada
en Chiay las restantes, ubicadas en Bogotd.

Poblacion a incluir, recoleccion y
manejo de la informacidon de los
pacientes
Los datos fueron recopilados de las historias
clinicas (HC) de cada una de las clinicas
veterinarias incluidas en el estudio donde
se relacionaran pacientes felinos sometidos
a pruebas diagndsticas seroldgicas para la
deteccién de infeccién por VIF y ViLeF
del 1 de enero de 2015 hasta el 31 de
diciembre de 2019. Los datos que se
tomaron de cada historia clinica fueron:
nombre del paciente, edad, raza, género,
tipo de prueba diagndstica realizada y sus
resultados. Los datos fueron registrados en
una plantilla de Microsoft Excel.

e Criterios de inclusién: las historias
clinicas de los pacientes felinos debian
contener todos los datos definidos en el
proceso metodoldgico para el desarrollo
de la investigacién (nombre del paciente,
edad, raza, género, tipo de prueba
diagnostica realizada y sus resultados)
ademds de registrar el ingreso a las
clinicas veterinarias entre el 1 de enero
de 2015 yel 31 de diciembre de 2019.

¢ Ciriterios de exclusién: historia clinica
incompleta o datos de admisién anterior
a enero de 2015 y posterior a 31 de
diciembre de 2019.

* Rango etdreo: individuos menores a 1
afo, entre 1 y 3 afios, entre 4 y 6 anos,
entre 7 y 9 anos y entre 10 y 21 afios.

*  Género: machos y hembras.

* Raza: criolla y puras.

Analisis estadistico

Se realiz6 un andlisis univariado descriptivo
con el fin de calcular las proporciones de
individuos en cada categoria: sexo, rangos

MORENO—GARCIA ET AL. LEUKEMIA VIRUSES AND FELINE IMMUNODEFICIENCY: A RETROSPECTIVE 157
STUDY IN PRIVATE VETERINARY CLINICS IN BOoGOTA AND CHia (COLOMBIA), 2015-2019



Rev Med Vet Zoot. 69(2), MAYO-AGOSTO 2022: 155-165

etarios, razas. Luego se realizé un andlisis de
regresion logistica multivariado analizando
simultdneamente con el fin de relacionar
las variables (raza, sexo y edad) con la
positividad a las enfermedades (Little ez
al. 2009). La significancia estadistica se
analizé con un valor P < 0,05.

Testeo

La prueba diagndstica registrada en las
historias clinicas utilizada para testear los
gatos para detectar el antigeno FeLV y el
anticuerpo fue el SNAP Combo FelV
(antigeno) / FIV (anticuerpo), (IDEXX
Laboratories, Westbrook, Maine, EE. UU.)

RESULTADOS

Distribucion de animales incluidos en
el estudio

Se incluyeron en el estudio 1.014 historias
clinicas que cumplian con los criterios de
inclusién. De las 1.014 HC incluidas, el
53,53% de los pacientes fueron machos
(548 individuos), mientras que las hembras
constituyeron el 46,47% (466). En 2015
fueron testeados 40 pacientes; en 2016,
200 pacientes; en 2017, 302 pacientes;

INvESTIGACION

en 2018, 365 pacientes; y en 2019, 107
pacientes. Los principales rangos etdreos
que fueron testeados para las dos enfer-
medades lo constituyeron felinos menores
a 1 ano (33,23%), asi como entre 1 y 3
anos (31,75%).

Virus de la inmunodeficiencia felina
El' mayor porcentaje de individuos positivos
para la enfermedad fue determinado en
2015 con un 12,3%, los demds anos de
estudio tuvieron porcentajes inferiores al
10% (figura 1). La prevalencia de VIF
es alta en 2015, probablemente porque
hay pocos individuos en relacién con los
afios siguientes. De acuerdo con el andlisis
de regresion, el afio en que hubo mayor
proporcién de individuos infectados fue
2015 (1,51), seguido de 2019 (1,18) y
2018 (1,11).

Durante 2016, 2017 y 2018, la sero-
prevalencia por género fue mayor para
machos, con casi el doble del resultado
de las hembras (figura 2). Sin embargo,
durante 2015 y 2019, hubo un mayor
porcentaje de hembras positivas a la
enfermedad con respecto a los machos.
El andlisis de OR durante los 5 anos de
estudio determiné que la probabilidad de
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FIGURA 1. Porcentaje de individuos seropositivos para VIF durante los 5 afios de estudio.

Fuente: Elaboracién propia.
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FIGURA 2. Distribucion de la prevalencia de VIF de acuerdo con el género de los pacientes incluidos

durante los 5 afios de estudio
Fuente: Elaboracion propia.

infeccién en machos es 1,53 veces mayor
en comparacién con la probabilidad de
infeccién de las hembras.

La seroprevalencia presenté variacién
de acuerdo con la edad de los individuos,
el mayor porcentaje de individuos positivos
se determind en pacientes mayores de 10
anos (24,2%), seguido por pacientes entre

7y 9 afios (16,4%). Segtin el andlisis de
regresion, los pacientes del rango etdreo
10 a 21 afios tienen una probabilidad de
infeccién 3,82 veces mayor en comparacién
con individuos de las demds edades, los
felinos entre 7 y 9 afios presentan una
probabilidad de infeccién 2,23 veces mayor
que individuos de edades inferiores (tabla 1).

TABLA 1. Porcentaje de pacientes positivos a VIF y probabilidad de infeccion de acuerdo con los

factores asociados evaluados en el estudio

Factores asociados % VIF positivos 0dds Ratio IC
Edades
< 1afio 4,2 0,36 0,173-0,415
1-3 afios 8,4 0,95 0,84-1,2
4-6 afios 8,2 0,92 0,73-1,35
7-9 aflos 16,4 2,23 0,94-3,23
10-21 afios 24,2 3,82 2,2-4,02
Género
Macho 10,2 1,53 1,2-1,76
Hembra 6,9 1
Raza
Raza criolla 22,54 1,85 1,3-1,96

Razas puras 12,19

Fuente: Elaboracién propia.
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Las seroprevalencias con respecto a las
razas de los pacientes ingresados para ser
testeados contra VIF durante los 5 anos
de estudio fueron las siguientes: criolla
22,54% y razas puras en su conjunto

12,19% (tabla 1).

Virus de la leucemia felina (ViLeF)

Contrario al comportamiento de VIE el
mayor porcentaje de seroprevalencia para
ViLeF fue detectado para 2019 con un 18%
(figura 3). Los demds anos tuvieron un
porcentaje entre 12% y 15%, y para 2015
este porcentaje fue de 3,5%. De acuerdo con

INvESTIGACION

el andlisis de regresién, existié una mayor
proporcién de individuos infectados con
ViLeF para 2018 (1,87) en comparacién
con cualquier otro afio de estudio.

La seroprevalencia general con respecto
al género fue de 15,7% para los machos,
mientras que para hembras constituyd
un 10,1%. Durante todos los afos de
estudio, los pacientes machos tuvieron
una seroprevalencia superior a las hembras,
cuyos valores mdximos fueron 20,3% y
15,4%, respectivamente en el ano 2019
(figura 4). Esto estd relacionado con lo
que se determing a través del OR, donde

Prevalencia de ViLeF por afio
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FIGURA 3. Distribucion de la prevalencia de ViLeF por afio de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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FIGURA 4. Distribucion de la prevalencia de VIF de acuerdo con el género de los pacientes incluidos

durante los 5 afios de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.
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la variable género estd relacionada con la
presencia de la enfermedad. Tal es asi que
existe una probabilidad de infeccién de
1,64 para los machos con respecto a las
hembras con un nivel de confianza del
95% (p <0,05).

El mayor porcentaje de individuos
seropositivos se determiné en el rango de
edad entre 7-9 afios con un 27,4%, seguido
por el rango de edad entre 10-21 afios, con
un 30,1%. El rango de edad entre 7y 9
afos tuvo una probabilidad de infeccion
de 3,21 veces mayor en comparacién con
individuos de las otras edades, seguida
por el rango entre 10 y 21 afos, con una
probabilidad de 2,72 individuos infecta-
dos por 1 individuo infectado en otras
edades, y de 4 a 6 anos: 2,68 individuos
infectados por 1 individuo infectado en
otras edades; en grupos de edades menores
de 4 afos, se presenté menor proporcion
de infectados por 1 infectado en otra edad

(p <0,05) (tabla 2).

Rev Med Vet Zoot. 69(2), MAYO-AGOSTO 2022: 155-165

DISCUSION
Collazos (2016) determiné en su estudio
una seroprevalencia para VIF en la ciudad
de Bogotd de 11,4%, esto es similar a lo
reportado en este estudio para 2015, pero
superior a lo determinado para cualquiera
de los otros anos; sin embargo, estas
diferencias oscilan en el orden del 2%.
Por ello, es posible afirmar que la sero-
positividad de la enfermedad en Bogotd
y en municipios aledanos oscila entre
8% y 13%. Con respecto a los factores
de riesgo, Collazos (2016) encontré en
concordancia con este estudio que el
género (macho) la edad (mayor de 2 anos)
y la raza (criolla) estdn asociadas con la
presencia de la enfermedad, aunque en
este estudio se determiné que los animales
mayores a 10 afios presentaron una mayor
proporcién de infeccién.

En un estudio retrospectivo similar
al realizado en la presente investigacion,
Molina et 2/ (2016) determinaron una

TABLA 2. Porcentaje de pacientes positivos a ViLeF y probabilidad de infeccion de acuerdo con los

factores asociados evaluados en el estudio

Factores asociados % ViLeF positivos 0dds Ratio IC
Edad (afios)
<1afo 3,30 1,68 0,173 - 0,415
1-3afios 9,90 1,5 1,37-1,72
4 - 6 afios 23,60 2,68 2,34-2,88
7-9afios 30,10 3,21 3,02-34
10 - 21 afios 27,40 2,72 2,6-2,87
Geénero
Macho 15,70 1,64 1,5-1,84
Hembra 10,10 1
Raza
Raza criolla 17,81 2,01 1,87-2,2
Razas puras 8,87 1

Fuente: Elaboracion propia.
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seroprevalencia de VIF de 10,71% en
el Valle de Aburrd4, en una poblacién de
1.718 felinos, con una edad promedio a la
infeccién de 3,27 afios, mayor proporcion
en la raza mestiza y un mayor porcentaje
de machos con respecto a las hembras.
De nuevo, los factores en comun con el
presente estudio lo constituyen el factor
raza y género, aunque las edades presen-
tan diferencias debido a que la mayor
proporcién en este estudio se dio para
pacientes mayores de 10 anos. El valor de
seroprevalencia es similar a lo reportado
en los 5 anos de estudio.

Por otro lado, entre los primeros estu-
dios para la determinacién de ViLeF en
felinos en Bogotd, estd la investigacion de
Alviray Martinez (1993), cuyos resultados
arrojaron un 68% de seropositividad
a la enfermedad, posteriormente, esta
seropositividad se demostré que habia
disminuido hasta llegar a un 13,1%, lo
cual afectaba principalmente animales
machos, de raza criolla y mayores de dos
anos (Collazos, 2016). Estos tltimos
resultados son similares a los determinados
en este estudio con respecto a los factores
de riesgo, donde la variable macho, la
raza criolla y la edad > 7 afios influyeron
estadisticamente en la positividad a la
enfermedad. El resultado de Collazos
(2016) es similar a los reportados en este
estudio para 2016, 2017 y 2018, mayor
para el valor del 2015 (3,5%) y menor
para el 2019 (18%).

Recientemente, en Antioquia, Molina
(2020) determind, en un total de 376
muestras, una seropositividad del 21,89%,
resultado superior a cualquiera de los
porcentajes determinados para cualquiera
delos afios evaluados en esta investigacion.
La mayor presencia de felinos positivos
se dio en la raza doméstica de pelo corto
y en machos, ademds, con una edad de

INvESTIGACION

mayor infeccién entre 2 y 36 meses de
edad. Estos resultados son similares a
lo reportado en estudio con respecto al
género, sin embargo, son contrarios para
las variables edad y raza.

Todos estos trabajos fueron realizados
con alguna de las pruebas serolégicas
para la deteccién de antigeno de ViLeF
disponibles en el pais, determinando ellos
también que no se encontraron diferencias
estadisticamente significativas para la
deteccién de la enfermedad sin importar
la prueba utilizada.

En un estudio realizado en México (Ra-
mirez et al. 2016), contrario a lo reportado
en este estudio, se determind que la mayor
positividad se dio en animales menores de
3 afos, en relacién principalmente con
inapropiados esquemas de vacunacion,
comportamientos predominantes de socia-
lizacién y agresividad, asi como la ausencia
de animales castrados. Sin embargo, se ha
reportado que, en pacientes superiores a
7 afios, la manifestacién de la infeccion
puede estar ligada a que estos presentan
las fases regresiva y persistente de la en-
fermedad debido a que el sistema inmune
es menos funcional (Beatty et al. 2011).
Otros factores de riesgo asociados con la
enfermedad fueron el género (machos), igual
a lo reportado en este estudio, el acceso
al exterior minimo 2 veces por semana y
la cohabitacién con mas de tres felinos,
factores que no se evaluaron en la presente
investigacién (Ramirez ez al. 2016).

Por otro lado, en Brasil (Da Costa et 4.
2017), a través de un estudio retrospectivo
similar al realizado aqui, entre 2010 y 2014
los investigadores determinaron una pre-
valencia general de ViLeF de 31%, en una
poblacién de 485 pacientes, en relacién con
factores de riesgo como la edad (pacientes
jovenes, menores a 3 afos), resultado
diferente a lo que se encontré en esta
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investigacion; las razas cruzadas o criollas
y el género macho fueron los principales
factores asociados a la enfermedad, similar
a lo reportado en este estudio. Ademds,
los principales hallazgos de laboratorio
fueron: anemia regenerativa, leucopenia y
trombocitopenia, aspectos que no fueron
evaluados en este trabajo. En su estudio,
Cristo er al. (2019) determinaron que
animales menores de cuatro afos, el género
macho y la raza mestiza son factores de
riesgo asociados con la enfermedad. Estos
resultados concuerdan con lo reportado
en este estudio para las variables género
y raza, pero no para la edad.

En un gran estudio realizado en Europa,
donde se incluyeron 32 paises y 6.005 datos
vélidos entre septiembre de 2016 y marzo
de 2017, Studer ez al (2019) determinaron
las prevalencias para ViLeF a través de
RT-qPCR por paises asi: Portugal con
8,8%, Hungria con 5,9%, Italia y Malta
con 5,7% cada uno. Los 28 paises restantes
no presentaron pacientes positivos a la
enfermedad. Estos valores fueron asociados
con siete factores de riesgo: pertenecer al
sur de Europa, ser machos intactos, tener
entre 1y 6 anos, con acceso al exterior o
vivir lnicamente en exteriores, vivir en
grupos de mds de cinco felinos y presentar
enfermedad concomitante. Los resultados
de prevalencia de los paises fueron inferiores
a lo reportado en este estudio para 2016
a 2019, pero superiores a 2015. Como
en los demis estudios, el factor de riesgo
en comun con el presente estudio fue la
variable género, debido a que la edad con
la que se asoci6 la enfermedad en esta
investigacién fue > 7 anos.

Debido al tipo de infeccién crénica
generada por ambos agente virales, las
manifestaciones clinicas de las enfermedades
son mds comunes en pacientes gerontes,
debido al desgaste inmunolégico crénico
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que padecen. Ademds de ello, la mayor
prevalencia de machos estd relacionada
con comportamientos de territorialidad
en aquellos individuos sin esterilizar.

Al no incluir en el presente estudio
algunos otros factores de riesgo para la
infeccién con ViLeF y VIF como vivir en
comunidad con otros felinos y el acceso al
exterior, entre otros, no es posible efectuar
la comparacién; sin embargo, se hipotetiza
que estos factores de riesgo sean comunes
para Colombia.

El comportamiento en la seroposi-
tividad de ambas enfermedades en los
pacientes felinos de las clinicas incluidas
en el estudio, ubicadas en Bogotd y
Chia, evidencia lo que se ha reportado
en otros estudios a nivel mundial, donde
la prevalencia ha disminuido durante los
tltimos 30 anos debido a procesos como
la concientizacién de los propietarios con
respecto a la vacunacién de sus mascotas,
el diagndstico y control efectivo de las
enfermedades en fases tempranas y la
disminucién del acceso al exterior por
parte de los felinos.

De manera interesante y contraria a
los reportes realizados en el pais, no se
encontrd ninguna coinfeccién entre las
dos enfermedades para ningin paciente
durante los 5 afios de estudio. El andlisis
estadistico no mostré una capacidad
predictiva absoluta para cualquiera de las
variables incluidas en el presente estudio,
esto quiere decir que, aun cuando algunas
variables influyeron en la presencia de las
enfermedades en las poblaciones felinas, nin-
guna de estas variables puede considerarse
como el factor predictivo o determinante
para la aparicién de las enfermedades en
los felinos. Por tanto, al evaluar los datos,
deberd siempre tenerse en cuenta que son
necesarias dos o mds variables para que los
felinos sean seropositivos.
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CONCLUSIONES

La seroprevalencia por anos para ViLeF
fue: 2015: 3,5% , 2016: 12,3%, 2017:
14,9%, 2018: 12,1% y 2019: 18%. La
seroprevalencia para VIF por anos fue:
2015: 12,3%, 2016: 6,4%, 2017: 8,4%,
2018:9,2% y 2019: 9,9%. Factores como
raza (criolla), género (macho) y edad (> 7
afos) fueron relacionados positivamente con
la presentacién de ambas enfermedades en
la poblacién felina evaluada, sin embargo,
los resultados de seroprevalencia para VIF
y ViLeF son similares a otros estudios
realizados en el pais, pero en gran parte
mayores a los reportados para paises nor-
teamericanos y europeos. No se encontré
una coinfeccion de las dos enfermedades
en ningln paciente testeado durante los
5 afios de estudio.
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