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Resumen
Objetivo: Elaborar un conjunto de tablas que constituyen el marco de insumo-producto
(IP) de Sonora en 2013.
Metodologfa: La construccién deriva los cuadros de oferta y utilizacién regional
(COUR) por medio de coeficientes de regionalizacién que se obtienen de una base
de informacién regional (BIR) y el método SUT-EURO; luego, se transforman los
COUR en la matriz de insumo-producto regional (MIPR) a partir el modelo D de la
Organizacién de Naciones Unidas (ONU).
Resultados: Estos muestran consistencia estadistica con los datos regionales del Sistema
de Cuentas Nacionales (SCN), ademds, el procedimiento plantea una alternativa al
problema de informacién limitada, puesto que aprovecha més estadisticas disponibles
que proporcionan mayor precision y sentido regional.
Limitaciones: La principal limitacién es que emplea una estructura matemdtica que no
hace explicitos los flujos de comercio interregional.
Conclusiones: El proceso ofrece un marco conceptual y estadistico que provee la
informacién necesaria para la evaluacidon de la estructura regional y el diseno de
politicas publicas tendientes a promover las actividades econémicas que magnifiquen el
crecimiento y desarrollo de la region.
Palabras clave: desarrollo regional++ marco de insumo producto++ cuadro de oferta
++ cuadro de utilizacién++ coeficientes de regionalizacidn++ base de informacién
regional.

Abstract
Objective: Elaborate a set of tables that constitute the input-output (I0) framework
of Sonora in 2013.
Methodology: The construction derives the regional supply and use tables (RSUT)
through the regionalization coefficients obtained from a regional information database
(RID) and the SUT-EURO method. Then, RSUT are transformed into Regional Input
Output Table (RIOT) from model D of the United Nations (UN).
Results: shows statistical consistency with the regional data of the System National
Accounts (SNA), in addition, the procedure raises an alternative solution to the problem
of limited information, since it takes advantages of more statistics information available
that provide greater precision and regional sense.
Limitations: The main limitation is that it uses a mathematical structure that does not
make interregional trade flows explicit.
Conclusion: The process offers a conceptual and statistical framework that provides
the necessary information for the evaluation of the regional structure and the design
of public policies tending to promote economic activities that magnify the growth and
development of the region.
Key words: regional development, input output framework, supply table, use table,
regionalization coefficients, regional information database.
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Introduccién

Las estructuras econdmicas regionales han sido estudiadas a través
del enfoque multisectorial de insumo-producto (IP) que se basa en
la construccién y andlisis de matrices de insumo-producto regionales
(MIPR). Este tipo de investigacion, ha privilegiado la parte analitica de
IP, no obstante, cuando el proceso de construcciéon de la MIPR no tiene
la capacidad y confiabilidad para reflejar adecuadamente las realidades
regionales, todo analisis, diagndstico o diseno de politica regional que de
ahi se desprenda, producira resultados insatisfactorios.

Entrelos estudios regionales parece haber un comun acuerdo en sefialar
que las MIPR mads consistentes son aquéllas que se obtienen por medio
de métodos directos (survey methods), ya que se consideran como las més
auténticas por provenir de levantamientos directos que proporcionan la
informacién basica con que se generan las cuentas de oferta y utilizacion,
sin embargo, los altos costos de tiempo, dinero y recursos humanos
hacen que su utilizacién sea menos frecuente en el andlisis regional
(Jensen, 1980; Jensen, 1990; Lahr, 1993; Miller y Blair, 2009; Marto-
Sargento, 2009). En cambio, los métodos indirectos (non-survey method)
se han constituido en los procedimientos mas socorridos debido a su
facil implementacidn, bajo costo y relativa precisién estadistica. Dentro
estos ultimos, el coeficiente de localizacién de Flegg ha mostrado mejor
desempefio en las evaluaciones empiricas (Bongfilio, 2005; Bongfilio y
Chelli, 2008, Flegg, 2000; Flegg y Tohmo, 2012; Flegg y Tohmo, 2016
y Tohmo, 2004) lo que ha privilegiado su utilizacion en las aplicaciones
regionales para el caso mexicano (Albornoz, Canto y Becerril, 2012;
Asuad y Sanchez, 2018; Chapa, Ayala y Herndndez, 2009; Chiquiar,
Alvarado, Quiroga y Torre, 2017; Davila, 2002; Davila y Valdés,
2013; Davila ez al. 2015; German-Soto, 2000 y Torre, Alvarado y
Quiroga, 2017), aunque también existen los que se realizan por ajuste
biproporcional RAS (Callicé, 2003; Fuentes, 2002 y Fuentes, 2005).

La adopcién de mérodos indirectos o su utilizacién combinada con
datos primarios como técnica hibrida (partial-survey method), ademids de
plantearse como alternativa a los altos costos que implica la construccién
directa, también ha sido una respuesta frente al problema de informacién
limitada que padecen la mayoria de los sistemas de informacién regional,
por lo que su implementacion se justifica, igualmente, como dispositivo
estadistico que genera datos regionales escasos. Mds alld de las ventajas
y desventajas implicitas en los métodos indirectos de estimacién, cabe
aclarar que su utilizacién sélo se ha empleado para resolver parcialmente
las necesidades que implica la conformacién del nucleo basico del sistema
de cuentas regionales. De acuerdo con el manual del Sistema Europeo
de Cuentas (SEC) de la Oficina Estadistica de la Comunidad Europea
(EUROSTAT) -edicién 2008- se establece que los elementos centrales
del marco de IP lo constituyen los cuadros de ofertay utilizaciéon (COU) y
la matriz de insumo-producto (MIP) (EUROSTAT, 2008), no obstante,
la mayoria de los estudios regionales se concentran exclusivamente en la
generacién de la MIPR sin hacer énfasis en la construccién de los COUR.
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En este sentido, se habla de una solucién parcial del marco de IP regional
en comparacion con lo que sucede en los marcos nacionales.

Sibien los estudios de las estructuras econdmicas regionales han estado
dominados por la tendencia antes senalada, existen algunos esfuerzos,
dentro de la literatura internacional, que plantean la necesidad de generar
el sistema de cuentas regionales, lo que implica la construccidn integral del
marco de IP bajo una éptica regional, tal como lo sefialan Jackson (1998),
Lahr (2001) y Marto-Sargento (2009). A decir de Valderas (2015),
existen algunas observaciones por las cuales es conveniente presentar el
marco IP como la integraciéon de COU y MIP:

[...] en los COU, la agrupacién de empresas en ramas industriales se presenta
tal como se observan en la economia real, es decir, donde cada industria tiene
produccidn principal y secundaria. En cambio, cuando se transforman los COU
a la MIP, se redistribuyen todas las producciones secundarias a las industrias en
la que dicha produccién se constituye como primaria, debido a que este formato
supone industrias con produccion homogénea (p- 10).

Por otra parte, la obtencién de una MIP es un resultado derivado de
la compilacién y ensamblaje de los COU, en consecuencia, la aplicacién
de métodos indirectos de regionalizacién sobre una matriz nacional,
representa una segunda derivacién. En cambio, cuando se trabaja sobre
el marco de IP regional, es posible obtener directamente la MIPR por
medio de los COUR, ademas, existe la ventaja que permite hacer uso del
conjunto de tablas interrelacionadas del marco de IP regional que tienen
supuestos e interpretaciones diferentes a las que se pueden hacer cuando
se trabaja exclusivamente con la MIPR.

De la misma forma, es posible sefalar que existen avances significativos
en sistemas estadisticos de informacion regional que permiten aprovechar
mis datos e indicadores locales de fuente primaria, contenidos en censos,
encuestas y registros administrativos; con disponibilidad para diversas
variables implicadas en los sistemas de cuentas y con mayor amplitud en
su cobertura sectorial y geografica. En consecuencia, es posible realizar un
proceso de ajuste del marco de IP con mayor precisién y sentido regional,
lo que permite una ventaja respecto al ajuste inico que se hace por medio
de los coeficientes de localizacidn u otras técnicas indirectas.

Finalmente, la necesidad de crear el marco de IP de Sonora, y quizas
la razén mis importante de este esfuerzo, radica en el hecho de que
no existe una fuente estadistica que suministre la informacién necesaria
para evaluar el conjunto de interrelaciones que subyacen a su estructura
econdmica. Los escasos esfuerzos se encuentran en Puebla (1998), Vargas
(1999) y Secretaria de economia del Estado de Sonora (2011) que son
puntos de referencia para esta investigacién. No obstante, sus resultados
son de dificil comparacién con los que aqui se presentan por las siguientes
razones: 1) utilizan diferentes técnicas de estimacién; ii) se generan con
informacién base de distintos momentos del tiempo 1980, 1993 y 2008;
iii) la desagregacion sectorial de las actividades econdmicas es distinta y
iv) presentan informacion parcial concentrandose en la parte intermedia
y valor agregado, pero no en la demanda final. El punto de coincidencia
es que sefalan que la ausencia de esta herramienta estadistica no ha
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permitido alcanzar los diagnésticos y disefios adecuados de las politicas
publicas que promueven el crecimiento y desarrollo de la region.

En este orden de ideas, con base a la revisién de literatura, se plantea
el problema de investigacién como la busqueda de la resolucién integral
de todos los elementos del marco de IP regional para representar la
estructura econémica de Sonora. De que la ahi surge la pegunta de
investigacion: ¢Es posible construir el marco de IP regional de Sonora
como herramienta estadistica para registrar las transacciones econdémicas
de su estructura econdémica? Si bien el marco de IP regional podria
derivarse por alguna técnica indirecta de ajuste inico, sea ésta de la familia
de coeficientes de localizacién o de balanzas comerciales, la hipétesis que
aqui se sostiene sefala que la existencia de datos regionales para variables
de producci(’)n, consumo, exportaciones e importaciones; con cierto nivel
de desagregacion sectorial y geogréfica, permite la creacién de dicho marco
con mayor precisiéon y sentido regional, asi como con la amplitud y
suficiencia requerida.

El objetivo de investigacién es construir la version regional del marco de
IP para Sonora en el afio 2013. Se trata de generar el esquema estadistico
para la medicién de las diversas transacciones de la estructura econémica
en general y de cada sector de la produccién en lo particular, buscando
representar el conjunto de relaciones de intercambio que tienen lugar
en el interior y hacia el exterior de su economia. El marco de referencia
es el manual de EUROSTAT (2008) y de la Organizacién de Naciones
Unidas (ONU) (2018) para definir todos elementos de los COU vy los
procedimientos de compilacién y ensamblaje que operan sobre éstos
para derivar la MIP. No obstante, el trdnsito hacia su versién regional
exige la conformaciéon de la BIR que recoge informacién para cuentas
de produccién y consumo, y, a partir de ésta, se calculan coeficientes de
regionalizacién que permiten estimar los COUR vy la obtencién de la
MIPR.

La estimacién de los COUR sigue una légica similar a la establecida
en el método EURO desarrollado por Beutel (2002, 2008) en el que se
buscan capturar efectos sustitucion que afectan a los insumos (filas) y los
efectos fabricacidn que afectan a los productos (columnas), pero bajo una
concepcidn regional. Posteriormente, se emplea la técnica de ajuste de
ofertay demanda (supply-demand pool technique) para obtener el balance
del comercio regional, de modo que el cuadro de utilizacién es ajustado
en aquellas actividades que registran déficit comercial. Finalmente,
se consideran las desviaciones entre la oferta y demanda domésticas,
asi como las diferencias entre los valores de la produccién bruta de
ambos cuadros, para resolver iterativamente las identidades contables que
garantizan la consistencia del sistema.

Este trabajo se circunscribe a la estructura matemidtica de un modelo
de regién simple (single region model), por lo que no hay un tratamiento
explicito de los flujos de comercio interregional (interegional model).
No obstante, la estimacién de la estructura interna es ajustada por una
medida de proporcidn de oferta regional que hace explicitos los balances
de comercio regional y permite derivar una MIPR estructuralmente
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diferente de la nacional. Por su parte, si bien este esfuerzo busca transitar
hacia un marco conceptual y estadistico de mayores alcances, estd fuera
de los propdsitos del articulo plantear superioridad alguna en términos de
bondad de ajuste respecto a lo que ofrecen otras formas de aproximacion;
su evaluacién como alternativa de regionalizacion requiere un esfuerzo
exhaustivo, y se puede decir que exclusivo, para observar su precisién y
consistencia estadistica. En el trabajo reciente de Lehtonen y Tykkylainen
(2014) se presenta una discusién en torno a las diversas medidas de
bondad de ajuste y concluyen que la efectividad de cada técnica indirecta
de regionalizacién puede variar en funcién de cada una de las medidas de
evaluacién empleadas.

Después de este primer apartado, el documento se estructura de la
siguiente manera: la segunda seccidn presenta los principales elementos
del marco de IP de acuerdo a la EUROSTAT y la ONU; la tercera
secciéon muestra la informacién regional disponible para conformar la
BIR y derivar los coeficientes de regionalizacién; la cuarta, muestra el
proceso de derivacién de los COUR vy su procedimiento de transiciéon
para obtener la MIPR en Sonora. En el tltimo apartado se presentan las
conclusiones.

Elementos centrales del marco de IP como nucleo del SCN

Los COU constituyen el marco estadistico fundamental a través del cual
se integran los balances de las cuentas registradas en el SCN; éstos junto
con la MIP, representan en conjunto el marco de IP. En concreto, los
COU muestran un esquema estadistico de la disponibilidad de bienes y
servicios de origen doméstico e importado, de la utilizacién que se hacen
de éstos para usos intermedios o finales, asi como de la generacién de valor
agregado. Con ello, se proporciona informacién detallada de los procesos
de produccién, la estructura de los costos y los flujos de bienes y servicios al
interior de la economia y hacia el resto del mundo (EUROSTAT, 2008).

La descripcién detallada de los COU debe verificar la identidad
contable caracteristica de los modelos de entrada y salida, es decir, cumplir
con que la disponibilidad de bienes y servicios, oferta o recursos, sea
contablemente idéntica a los destinos de la produccién, demanda o
utilizacién, empleados en la economia (INEGI, 2017). Esta identidad
contable es,

Recursos totales= usos totales
oT" = UTY (1)

Donde OT% es la oferta total y UT?* es la utilizacidon total, ambas

valoradas en precios de comprador.! Esto significa que la cantidad
de productos disponibles para la utilizacién en una economia, deben
haber sido ofertados por la produccién doméstica o las importaciones,
y la misma cantidad de productos deben ser utilizados para consumo
intermedio, consumo final, formacién de capital o exportaciones (ONU,
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Productos

2018). Esto implica que para cada producto (o grupo de productos) se
cumple que,

pb CIF _ 77PC pc pc pc 12
Xpsit Myiy + MCps1+ Mty + NSy = Ups+ CPpsy + €+ fbcfp*1+ expp@)

Laidentidad expresada en 1 es reformulada en 2 para precisar cada uno
de sus componentes. En el lado izquierdo se encuentran los elementos
del cuadro de oferta, donde es la matriz de oferta doméstica a precios
bésicos, el vector de importaciones en valores CIF,? MCyr1s My 1 Y NSy
son los vectores de margenes de comercio, de transporte, e impuestos a los
productos netos de subsidios, respectivamente. En el lado derecho estan
los elementos del cuadro de utilizacién valorados a precios de comprador;3
es la matriz de usos intermedios, el vector de consumo privado, el vector
de consumo de gobierno, el vector de formacién bruta de capital fijo y el
vector de exportaciones.

Otra identidad que debe verificarse, es que el valor bruto de la
produccion del cuadro de oferta debe corresponder con el valor bruto de
la produccién del cuadro de utilizacién. Esta segunda identidad es,

Xl*i = glfri (3)

Donde x;+ es el valor bruto de la produccion del cuadro de ofertay gy
es su respectivo en el cuadro de utilizacion.

Cuadyo de oferta

El cuadro de oferta es una tabla estadistica que muestra la disponibilidad
debienesy servicios en una economia, distinguiendo el origen doméstico e
importado de éstos, asi como sus diferentes esquemas de valoracién. En el
Cuadro 1 se presenta el cuadro de oferta con sus elementos importantes:
la matriz de oferta doméstica X,+;, el vector de importaciones 72, y
los vectores de valoracién de mérgenes de comercio 72c,+ , margenes de
transporte 72¢,+; ¢ impuestos a los productos netos de subsidios #7zs,+; .

Cuadro 1
Cuadro de Oferta

: 5108 - Ofe
Oferta Impuestosa Oferta

Total a

Mirgenes Mirgenes los Total a

Industrias Importaciones de de productos  precios

precios :
hisi comercio  transporte netos de de
dsicos o

subsidios compra

Fuente: elaboracién propia.
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La matriz de oferta doméstica X,+; es un arreglo rectangular que en las
filas describe la oferta de “p” productos y en las columnas muestra las “i”
industrias que los producen, sobre la diagonal principal se encuentra la
actividad primaria o principal que realizan las industrias, mientras que
fuera de ésta se registran las producciones secundarias. El resultado de la
suma por filas X, i;+; representa la oferta doméstica total de la economia
a precios basicos x,+;, mientras que la suma por columna corresponde al
valor bruto de la produccién a precios basicos x;+.

El segundo elemento es el vector de importaciones 72,+, que muestra
la disponibilidad de bienes y servicios de origen externo, en las filas se
muestran las importaciones de los “p” productos y en las columnas el
valor total de cada uno de éstos. Su registro se lleva en valores CIF que
es comparable con precios basicos (INEGI, 2017), por tanto, la suma de
la matriz doméstica X+ con el vector de importaciones 72,+; da como
resultado la oferta total de la economia ¢,+; a precios bésicos.

Dado que el cuadro de oferta suele presentarse a valores bésicos, es
necesario considerar los diferentes vectores de valoracién para llegar a los
precios de comprador. Para ello, es necesario sumar a la oferta total de la
economia g,+, los vectores de mérgenes de comercio 72¢,+, de transporte
mt,+; ¢ impuestos a los productos netos de subsidios #75,+;, para obtener la

oferta total de la economia s,+; valorada a precios de comprador.4
Cuadro de utilizacion

Por su parte, el cuadro de utilizacién es una tabla estadistica que muestra
los destinos de los bienes y servicios disponibles en la economia, ya sea
como produccidn para usos intermedios de las industrias, o bien, para usos
finales de consumo, formacién bruta de capital o exportaciones. También
lleva el registro de los componentes del valor agregado por industria, tales
como, las remuneraciones de asalariados, impuestos netos de subsidios
sobre la produccién y excedente bruto de operacién (EUROSTAT,
2008).

El cuadro de utilizacién suele representarse en tres bloques
fundamentales, concretamente, a través de la matriz de usos intermedios

Uy » la matriz de usos finales Fp+ y la matriz de remuneracién a los
insumos primarios o de valor agregado V34 . Aunque cabe aclarar que,
un tratamiento particular exige que tanto la matriz de usos intermedios
como la de usos finales, debe distinguir el origen de los bienes y servicios
empleados, es decir, si éstos son de origen doméstico o importado. En
consecuencia, realmente existen cinco bloques importantes dentro del
cuadro de utilizacién como se muestra en el Cuadro 2.
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Cuadro 2
Cuadro de utilizacién

Industrias Demanda final Utilizacib

Productos domeésticos

Valor agregado

U Dy

D.p*4 Hp"t

Fuente: elaboracién propia.

El registro de este cuadro también es un arreglo rectangular en el
que las filas muestran como los “p” productos son distribuidos a través
de las “i” industrias ordenadas en columnas. Adicionalmente, por las
filas se muestra la remuneracién de los “v” insumos primarios y en las
columnas los “f” componentes de la demanda final. La suma por filas del
primer bloque del cuadro de utilizacién Up,y 7+ indica el total de usos
intermedios domésticos #p,,+, mientras que la suma por filas del segundo
bloque Fp,y+ 7 44 muestra el total de usos finales domésticos fp,,+; , que
en conjunto resultan en la utilizacién doméstica total de la economia
upr,+- De manera andloga, sucede lo mismo con el tercer y cuarto bloque,
donde la suma por filas de Uy, 7+ senala el total de usos intermedios
importados #az,;, mientras que la suma por filas de Fy;p+ is1 muestra
el total de usos finales importados fM,‘,,q , que en conjunto resultan en la
utilizacion importada total 72,+; .

En una lectura vertical, la suma por columnas del primer bloque
denota el consumo intermedio doméstico ¢ip,;+ , la suma por columnas
del tercer bloque es el consumo intermedio importado ¢z ;+y lasuma por
columnas del quinto bloque /3 corresponde al valor agregado total por
industrias v;+, que en conjunto resultan en el valor bruto dela produccién
x74. Esta lectura vertical a través de cada una de las columnas refleja la
estructura de costos de la economia, puesto que muestra cémo las “i”
industrias combinan los “p” productos y “v” insumos primarios para llevar
a cabo sus procesos de produccién.

Antes de emplear un método para transformar COU en MIP,
es necesario precisar dos tratamientos especificos sobre el cuadro de
utilizacién. El primero, para distinguir entre produccién de origen
doméstica o importada, y el segundo, para expresar todos los registros en
valores basicos, puesto que, de no ser asi, se estarfan sobreestimando las
relaciones interindustriales (Minzer, Solis, Orozco y Vivanco, 2017).

El primer tratamiento debe distinguir el destino que siguen los bienes
importados de acuerdo a sus usos intermedios o finales, por lo que es
necesario escribir la siguiente formulacién,

Mp+i=Upm, pitFum, pra (4)

Donde M, es la matriz de las importaciones totales, Upgy+ es la
matriz de importaciones de usos intermedios y Fiz,+ es la matriz de
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importaciones de usos finales. A partir de la diferencia entre las matrices
total e importada de usos intermedios y finales se obtiene el componente
doméstico para los usos intermedios y finales. Por tanto, la matriz
doméstica para usos intermedios es,

Up, p*i=Up+i~Up, pri (5)
De manera similar la matriz doméstica de usos finales es,

FD’ p*4:Fp"L4_FM, p;e4 (6)

Donde Up,+ es la matriz doméstica de usos intermedios, Fp,y+ es la
matriz doméstica de usos finales, U, es la matriz de usos intermedios y

F,+4 la matriz de usos finales.®

Elsegundo tratamiento estd relacionado con el tema delas valoraciones.
En la ecuacién 2 se presentaron los elementos del cuadro de utilizacién
valorados a precios de comprador, por tanto, para cumplir con esta
identidad, es necesario descontar los mérgenes de distribucién -comercio
y transporte- y los impuestos a los productos netos de subsidios para
obtener una valoracién homogénea a precios basicos y comparable con el
cuadro de oferta.

Para iniciar la conversién es necesario juntar la matriz de usos
intermedios y finales domésticas para obtener la matriz de utilizacién

doméstica total U, Dﬂp*i7 como sigue,

Upr, »+'=[Up, pF D, pr4] (7)

Donde Upr,+ es la matriz de utilizacién doméstica total, Upy+ es la
matriz doméstica de usos intermedios y Fp,+ es la matriz doméstica de
usos finales. De manera similar se juntan las matrices de margenes de
comercio, de transporte y de impuestos sobre bienes y servicios netos de

subsidios,
MC,.;=[MCy, pAMCE pra] (8)
MT,.;=[MTy, p M TE, pea) )
TNS,.;=|[TNSy, pATNSE pa] (10)

Donde MC,+, MT),,y TNS,+son las matrices totales de los margenes
de comercio, de transporte ¢ impuestos a los productos netos de subsidios.

Por tanto, la matriz de utilizacién doméstica total a precios basicos es,}
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pb

UDT, p*i

=Upr, pri =MC ey =MT e =INSpt (1)
Transformacién de COU a MIP simétricas

LaMIP es el tercer componente del marco IP de acuerdo alos manuales de
EUROSTAT (2008) y la ONU (2018). Existen cuatro modelos basicos
para transformar los COU a MIP, de los cuales, dos suponen tecnologia
fija y otros dos suponen estructura fija de las ventas. Los que se basan en
supuestos respecto de la tecnologia han sido denominados modelo A y
modelo B, y generan la MIP a nivel de producto por producto; mientras
que los que suponen una estructura fija de las ventas han sido llamados
modelo Cy modelo D,y generan la MIP a nivel de industria por industria
(EUROSTAT, 2008).

En este articulo se utiliza el modelo D que permite obtener una MIP
a nivel de industria por industria bajo el supuesto de una estructura fija
de las ventas, lo que implica que cada producto tiene su propia estructura
especifica de ventas independientemente de la industria donde ha sido
producido (EUROSTAT, 2008).

La eleccién de este modelo se fundamenta en la siguiente serie de
argumentos: i) no requiere supuestos que entren en controversia con
lo que reflejan los datos observados (Thage, 2005), ii) a diferencia
de los otros métodos, no requiere COU cuadrados, por tanto, no
precisa de la agrupacién del namero de productos para igualarse con
el nimero de industrias que implican pérdida masiva de informacidn;
ni emplea supuestos adicionales para subsanar tales inconvenientes
(Thage, 2011); iii) reconoce explicitamente su cardcter inherente de
tabla interindustrial, toda vez que las caracteristicas institucionales no
pueden removerse de una MIP (Thage, 2005); iv) los modelos basados en
supuestos tecnol(')gicos suelen presentarse como tedricamente superiores,
no obstante, estos no implican tecnologfa en términos de los procesos
fisicos de produccién, sino simplemente transacciones en términos
monetarios (ONU, 2018).

Con fines practicos, Thage (2005) senala lo siguiente:

[...] el enfoque es consistente con los requerimientos de calidad de las estadisticas
oficiales, tal como la comparabilidad, transparencia y oportunidad; es un recurso
cada vez mds amplio y frecuente para la compilacién de MIP a nivel internacional;
es considerado como una de las “mejores pricticas” en la mayorfa de los paises que
durante un considerable nimero de afos han producido MIP como estadistica
oficial de las cuentas nacionales; finalmente, es preferible porque para propdsitos
de andlisis econdmico se puede relacionar con otro tipo de informacién industrial
bésica como la de investigacién y desarrollo, gastos, innovaciones, etc. (p. 3)

Para proceder a implementar el modelo D es necesario transponer el
cuadro de la oferta doméstica y después multiplicarlo por la inversa del
vector diagonalizado de oferta doméstica total,

A, -l
TX,i*p = [X p*i] r [ J Xp::-ili*l
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Con la formulacién de 10 es posible obtener la matriz de utilizacién
doméstica a nivel de industria por industria en valores bésicos,

pb . pb
UDT, ' = Ixi#p® UpT, pri (11)

La formulacién obtenida en 11 sigue la estructura fija de las ventas
donde la estructura porcentual del cuadro de oferta esta operando
sobre el cuadro de utilizacién expresado en valores basicos. Con
estos tratamientos sobre los COU es posible ilustrar la representacién
convencional de la MIP, esto es, una matriz cuadrada de industria por
industria en formato simétrico que cumple con las identidades contables
de los modelos de entrada y salida. En el Cuadro 3 se muestra esta
representacion convencional de la MIP.

Cuadro 3

Matriz Insumo Producto

Industrias Demanda final Utilizacién total

. ph ph .
Rclmtids Up, i1 Fp, i:a i

Valor agregado L’m

Fuente: elaboracién propia.

Conformacion de la base de informacion regional y coeficientes de
regionalizacion

La base de informacion regional (BIR) hace referencia al marco de
estadistica econémica que se conforma a partir de datos disponibles en
diversas fuentes de las entidades federativas de México. Por su parte, los
coeficientes de regionalizacién son indicadores que miden participaciones
estatales/nacionales de cada uno de los sectores de la produccién. Ambos
elementos permiten la obtencién de los COUR vy el conjunto de
elementos que constituyen el marco de IP de Sonora.

Este proceso requiere de la descripcion de dos aspectos esenciales, el
primero, se relaciona con la naturaleza y cualidades de la informacién
recopilada, y el segundo, con el tratamiento que se hace de la misma
para obtener las medidas de regionalizacién. Esta apreciacién encuentra
similitudes con el planteamiento de Jackson (1998) y la aplicacién
empirica en los trabajos de Guilhoto, Goncalvez, Coelho, Imori y Ando
(2017), Haddad, Faria, Galvis-Aponte y Hahn de Castro (2018) y Torre,
Alvarado y Quiroga (2017) en el sentido de aprovechar mds informacién
regional para emplear un procedimiento de regionalizacién sobre las
matrices de transacciones intermedias, demanda final y de valor agregado.
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Variables
PIB por entidad federativa
Hogares
Poblacion
Exportaciones

Importaciones

Base de informacién regional (BIR)

La BIR se constituye como una recopilacién de un conjunto de datos de
fuente primaria vinculada a las regiones; recoge informacién elemental y
esencial de los procesos econémicos de produccién, consumo y comercio
exterior, de ahi que su conformacién incluya variables relacionadas al PIB,
hogares, poblacién, exportaciones e importaciones.

No obstante, aunque si bien ésta informacién proviene de
levantamientos directos sobre las unidades de observacién ubicadas en
las regiones, los datos frecuentemente son generados por medio de los
llamados métodos hibridos, en la medida que parten de informacién
primaria -o de abajo hacia arriba- de las regiones (bottom up approach),
pero son ajustados de arriba hacia abajo (¢op down approach) para guardar
consistencia con los registros del SCN.

En principio, la eleccién de variables para conformar la BIR y calcular
coeficientes de regionalizacién, se realiza en funcién de las variables
involucradas en los COU nacionales y de acuerdo a la disponibilidad y
capacidad de la informacién para capturar lo que sucede en las regiones.
Sin embargo, ante la ausencia de un sistema de cuentas para las entidades
federativas, y a pesar de que existen algunas fuentes de informacién en los
estados, se ha optado por utilizar aquellas que sean més consistentes con el
SCN. Primero, porque los COU son el nucleo basico del SCN; segundo,
los ajustes de arriba hacia abajo permiten garantizar la consistencia
requerida en todo marco estadistico; y tercero, la ventaja de este tipo
de informacién radica en el hecho que se desarrollan bajo tratamientos
estadisticos rigurosos. En el Cuadro 4 se presenta cada variable, su fuente
asociada y el indicador que se busca obtener.

Cuadro 4
Base de informacién regional.
Fuente Indicador
SC\I CoetiLlente reo-mn;]l de pmduccmn

CONAPD C;I)Ltll_ll_nff rﬁ.'n-mi{;]l de CONSUMo de crol:uerno
SCN y ACE  Coeficiente regional de exportaciones

ACE Coeficiente regional de importaciones
Fuente: elaboracién propia

El Producto Interno Bruto (PIB) por entidad federativa se utiliza como
la cuenta de produccién de referencia porque se considera la estadistica
regional mas consolidada en México, ademds, a diferencia del censo
econdémico -que no contiene informacion de la mayoria de actividades
primarias, sector publico, entre otras- ésta tiene la caracteristica de que
ofrece una cobertura sectorial de todas las actividades econdémicas y con
la disponibilidad geografica requerida a este nivel de anilisis.

Los datos que se utilizan del PIB de Sonora corresponden al afo 2013
con una desagregacion sectorial de 32 actividades productivas de acuerdo
al Sistema de Clasificaciéon Industrial de América del Norte (SCIAN).
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Este registro solo considera dos de los cinco niveles de agregacién
consideradas por el SCIAN: sector y subsector, 18 sectores concentrados
en actividades primarias, comercio y servicios y 14 subsectores de las
industrias minera y manufacturera.

Por su parte, se tomaron variables demogréficas para estimar los valores
que corresponden al consumo privado y de gobierno. En el primer caso, se
ha elegido el nimero de hogares debido que a estos suelen actuar como la
unidad de observacién en los levantamientos de encuestas para registrar
el ejercicio del gasto privado. En el segundo caso, se tom¢ la poblacién
debido a que la mayor parte de los gastos del gobierno se destinan a generar
producciones fuera del mercado para suministrar bienes y servicios a
la poblacién de manera individual o colectiva, lo que en otras palabras
significa que el gasto del gobierno estd estrechamente vinculado al tamano
poblacional.

Los datos referidos al nimero de hogares para el afio 2013 se estimaron
a partir de la encuesta ingreso y gasto de los hogares (ENIGH) 2012 y
2014 por medio de una interpolacién simple aplicada sobre el numero de
hogares encuestados en Sonora y aumentada por el factor de expansién
que ofrece la misma ENIGH. En el caso de la poblacién, se tomé este
mismo afo de interés a partir de las proyecciones por entidad federativa
que realiza el Consejo Nacional de Poblacién (Conapo) para el periodo
2010-2030.

Las exportaciones tuvieron un doble tratamiento debido a que
se consultaron dos fuentes de informacién para alcanzar una mayor
cobertura sectorial. Por un lado, el SCN ofrece informaciéon de las
exportaciones por subsectores de las industrias minera y manufacturera,
y por otro, el atlas de la complejidad econémica’ (ACE) tiene registros
administrativos de los valores de los productos exportados del sector
primario que permiten complementar la informacién anterior. Aunque
no es una cobertura sectorial total, a nivel nacional estos sectores cubren
el 97 % de las exportaciones mexicanas.

Los datos de las importaciones también se toman del ACE disponibles
para el sector primario, industria minera ¢ industrias manufactureras.
Cabe aclarar que los registros administrativos de las exportaciones e
importaciones de los productos intercambiados mediante el comercio
exterior, se llevan a cabo con c6digos de clasificacién que responden a la
Tarifa de la ley de los impuestos generales de exportacién e importacién
(TIGIE), por lo que fue necesario emplear una tabla de conversién
TIGIE2012-SCIAN2013 para hacerlos compatibles a los dos niveles de
agregacion y clasificacion SCIAN que se estdn utilizando. Igualmente,
cabe mencionar que los registros administrativos de estos sectores cubren
el 98 % de las importaciones y las valoraciones se encuentran expresadas
en millones de délares.

Coeficientes de regionalizacion para el marco IP

Los coeficientes de regionalizacién hacen referencia a una serie de
proporciones que se utilizan para calcular la dimensién regional de
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los diferentes elementos de interés en los COU. Concretamente, estos
coeficientes consideran el tamano sectorial y regional de cada una de las
variables en cuestion siguiendo la légica planteada en Jackson (1998)
y como recientemente lo han implementado los estudios de Guilhoto
et al. (2017), Haddad et al. (2018) y Torre et al. (2017). A diferencia
de los coeficientes de localizaciéon que emplean un ajuste tnico, éstas
formulaciones implican un mayor nimero de variables que tratan de

realizar una cobertura sectorial y geografica mas amplia.'” La formulacién
de estos indicadores se presenta en Cuadro 5.

Cuadro S

Coeficientes de regionalizacién del marco IP

Indicadores del cuadro de oferta Indicadores del cuadro de utilizacién

Coeficiente regional de produccién: 8; = Coeficiente regional de produccion: 8; =
&, bir 5, bir

PIB; PIB;

PIE™ bir Ppr,bir

Coeficiente regional de mdrgenes de comercio:  Coeficiente de consumo de gobierno regional:

¢

=, bir
. PIBC

e PIR™ bir

POB® bir
| ey

Fuente: elaboracién propia.

En ambos cuadros, el PIB estatal es la principal variable de
regionalizacién y actiia como la cuenta de produccién de referencia. A
partir de estos datos se estima el coeficiente regional de produccidn,

PIB} "

1

6.=————
i PIB?’ bir (12)

Donde &; es el coeficiente regional de produccién que mide la
participacién estatal/nacional de la produccién para reflejar el tamano
regional de la economia, es el producto de la industria “i” en el estado “s”,
mientras que es el producto de la industria “i” en la nacién “n” que se
consideran en la BIR.! Por su parte, la estimacion del coeficiente regional
de importaciones se hace a partir de participacién estatal/nacional de las
importaciones totales,

m? bir

nH.=——-
I m? bir (13)
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Donde g; es el coeficiente regional de las importaciones totales, es el
valor de las importaciones totales del sector “i” en el estado “s”, y el valor
de las importaciones del sector “i” en la nacién “n” en la BIR. Para medir
los coeficientes regionales de mérgenes de comercio y transporte se estima
la participacion estatal/nacional del PIB comercio,

PIBSC' bIr
¢~ pIl Pl (14)
De manera similar para el coeficiente regional de margenes de
transporte,
PIBS "
T prgp b (15)

Donde ¢y 37 son los coeficientes regionales de mérgenes de comercio
y transporte. y miden el PIB de comercio y transporte respectivamente en
el estado “s” y y miden el PIB de comercio y transporte respectivamente
en la nacién “n”.

Por otra parte, pasando a los indicadores relacionados con el cuadro
de utilizacién se tiene que el primer indicador a estimar es el coeficiente
regional de consumo privado regional a partir de la participacién estatal/
nacional de los hogares,

Hs, bir
Op = g bir (16)

Donde 2 es el coeficiente regional del consumo privado, H** es el
g p

« »

nimero de hogares en el estado “s” y H*"" es el ntimero de hogares en la
nacién “n” de la BIR. Por su parte, para estimar el coeficiente regional de
consumo de gobierno,

B POBS’ bir
Y6~ popn b (17)

Donde y¢ es un coeficiente regional de consumo de gobierno, PO o bir

« »

eslapoblacién en el estado “s” y POB™"" esla poblacién en la nacién “n” de
la BIR. Finalmente, el tltimo indicador a estimar se refiere al coeficiente
regional de exportaciones. Este se obtiene por medio de la participacién
estatal/nacional de las exportaciones de la BIR,

eXl??’ bir

€= oxpn B
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Donde ¢; es el coeficiente regional de las exportaciones, es el valor de
las exportaciones registradas por las “i” industrias en el estado “s” y es el
valor de las exportaciones computadas por las “i” industrias en la nacién

“n” de la CBR.

Compilacion de los cuadros de oferta y utilizacion regional COUR y
derivacion de la matriz de insumo producto regional MIPR de Sonora en
2013

La metodologia para compilar los COUR y derivar la MIPR de Sonora en
2013 se basa en el modelo D sugerido por el manual dela ONU (2018) y
EUROSTAT (2008). Para describir su implementacién se hace énfasis en
el tratamiento requerido sobrelos COU'y c6mo se utilizan los coeficientes
de regionalizacién de la BIR para regionalizar los COU nacionales, de
manera que se muestre la obtencién de los COUR vy su transformacién
en la MIPR.

Si bien existen diversos métodos para regionalizar MIP, no existen
aplicaciones que se ocupen de implementar procedimientos empiricos
de regionalizacién sobre marcos IP de manera integral. En el contexto
de los paises de la comunidad europea se han desarrollado métodos
de proyeccion de los marcos IP ante la exigencia de tener informacién
actualizada de los procesos econémicos y, sobre todo, para cuantificar el
impacto que tienen las politicas econdmicas regionales que atafen a los
distintos paises miembros. Entre estos trabajos se encuentra el método
SUT-RAS desarrollado por Temurshoev y Timmer (2011) dentro del
proyecto World Input Output Database (WIOD) y el método EURO
desarrollado por Beutel (2002, 2008) para la EUROSTAT.

Estos enfoques pueden ser concebidos transversalmente si se proyecta
el marco de IP en su dimensién espacial en lugar de temporal.
Particularmente, aqui se sigue la légica del método EURO que
inicialmente fue disefiado para actualizar MIP, pero posteriormente se
aplicd a la proyeccién de marcos de IP. Este método comparte la filosofia
del método RAS en cuanto al ajuste biproporcional, sin embargo, su
proyeccion realiza ajustes en todos los cuadrantes de las matrices que se
buscan actualizar (Beutel, 2002).

En comparacidn con los esfuerzos que requiere una estimacion directa
o compilacién de un marco de IP por métodos basados en encuestas,
este método genera proyecciones de calidad adecuada con muy pocos
requisitos en términos de informacién exdgena (Valderas, 2015: 146).
En este caso, se aprovecha la informacién regional generada dentro del
SCN vy teniendo como referencia los COU nacionales, se derivan unos
COUR proyectados en aquellos espacios econémicos en los que existe
disponibilidad de informacion.
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Estimacion del cuadyo de oferta regional (COR)

Para estimar el cuadro de oferta regional es necesario calcular los
coeficientes regionales de produccién, importaciones y mérgenes de

comercio y transporte. El primer coeficiente se calcula con informacién

del PIB de Sonora y México para regionalizar la oferta doméstica,'?

sn, cour _ 1[A7~ ymx, cou mx, COuA > ]
X - 2 632;’.‘1X X 632:'\‘1

32#32 32#32 3232 (19)

Donde es una matriz de 32x32 que representa el cuadro de oferta
doméstica en Sonora, es un vector diagonalizado del coeficiente regional
de produccién por industrias y es el cuadro de oferta doméstica en

México.” Por su parte, el segundo coeficiente regional se estima con datos
de las importaciones en Sonora y México. A partir de este indicador se
estima el vector de importaciones,

Mg = My iy < (20)
Donde es un vector columna de 32x1 que registra importaciones
en Sonora, es un vector diagonalizado del coeficiente regional de
importaciones por industria y es el vector de importaciones del cuadro
de oferta en México. El tercer y cuarto coeficientes regionales se estiman
con datos del PIB de los sectores de comercio y transporte en Sonora y
México. A partir de estos es posible regionalizar las matrices de comercio
y transporte. Para la matriz total de margenes de comercio se tiene,

sn, cour _H mx,cou
MCypi36 = 0c320M C3p436 1)

Y para la matriz total de margenes de transporte,

sn, cour _H_ mx,cou
MT3pi35 " = O1300aM T3p434 (22)

Donde y son matrices rectangulares de 32x36 que registran los
miérgenes de comercio y transporte en Sonora, y son vectores
diagonalizados de los coeficientes regionales estimados a partir del PIB de

los sectores de comercio y transporte, y y son las matrices de margenes

de comercio y transporte derivados del cuadro de utilizacién de México.'

Las suma por filas de y dan como resultado los vectores de 32x1 de los
miérgenes de comercio ¢34 y de transporte 735+, Para completar el
tltimo elemento del cuadro de oferta se tiene la siguiente formulacién,

sn, cour mx,cou

S
TNS33:36 = 0300 TNS3p036 (23)
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Donde es una matriz rectangular de 32x36 que registra los impuestos
sobre bienes y servicios netos de subsidios en Sonora, es el vector
diagonalizado del coeficiente regional de produccioén por industrias y es
la matriz de impuestos a los productos netos de subsidios de México.'> Las
suma por filas de da como resultado un vector de 32x1 de impuestos a los
productos netos de subsidios #7s3,+1. De las formulaciones de 19 a 23 se
obtiene el cuadro de oferta regional en Sonora.

Estimacion del cuadyo de utilizacion regional (CUR)

Para obtener los elementos que conforman el cuadro de utilizacién se
emplean los coeficientes regionales de produccién, consumo privado,
consumo de gobierno y exportaciones. El tema de las valoraciones y
el origen doméstico e importado de los bienes para usos intermedios
y finales son asuntos relativamente féciles de atender una vez que el
INEGI ofrece una serie de cuadros de derivacidn que consideran estos dos
aspectos, por lo que es posible aplicar los coeficientes de regionalizacién de
manera directa. Dicho esto, el primer elemento a estimar es la utilizacién
doméstica de usos intermedios,

(24)

sn, cour _ 1[H7 ~ ;,mx, cou mx, cou-4_—~~
Up, 32+32=75 | 0301 Up, 32132+ Up, 3243203041

Donde esuna matriz de 32x32 que representa la utilizacién intermedia
doméstica en Sonora, es un vector diagonalizado del coeficiente regional
de produccién por industrias y es el cuadro de utilizacion doméstica en
México. Para estimar la matriz de importaciones de usos intermedios se
tiene,

sn, cour
U

~— X, COU
M, 32%32= 30U

M, 32%32 (25)

Donde es una matriz de 32x32 que registra la utilizacién intermedia
importada en Sonora, es un vector diagonalizado del coeficiente regional
de importaciones por industria y es el cuadro de utilizacién intermedia
de importaciones en México.

Bajo unaldgica similar se estima el componente doméstico e importado
de los elementos de la matriz de demanda final. La matriz de demanda
final doméstica Fp 32+ y la matriz de demanda final importada Fy 32+
tienen dimensiones de 32x4; en cada caso existen cuatro componentes
de demanda final a saber: consumo privado, consumo de gobierno,
formacién bruta de capital fijo y exportaciones. La formulacién del
consumo privado domestico es,

_~_ mMx, cou

SNn. cour _l mx,cou
5 | O3241€ pp, 3241 €PD32*19%3271 (26)

Cpp, 321~
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y el consumo privado importado es,

CS',L COLI!’ :ll/‘\cmx’ cou
PM, 32*1 32*1 PM, 32*1 (27)

Donde y son vectores columna de 32x1 que registran la utilizacién
de los bienes y servicios para consumo privado de origen doméstico e
importado en Sonora respectivamente, es el vector diagonalizado del
coeficiente de consumo privado regional y y son los vectores de consumo
privado doméstico e importado en México, respectivamente. En el caso
del consumo de gobierno sélo se cuenta con el componente doméstico
por lo que su estimacidn es,

1/~ mx, cou  _—~_
CSH. cour _ o 6 C +me,c0u
GD, 3271~ 2 | Y32+1€;p 30417 €GD32#1Y 3041 (28)

Endonde esun vector de 32x1 que registra el consumo de gobierno en
Sonora, es el vector diagonalizado del consumo regional de gobiernoy es
el vector de consumo de gobierno en México. En el caso de la formacién
bruta de capital fijo se estima el componente doméstico,

SN, COur =~~~ mx, cou
fbefp 30 = 032afbefp 5 (29)

Para estimar el componente importado se tiene,

SH, COUF -~ mx, cou
bty 3pey = H3pagfDCE 300 (30)

Donde y son vectores de 32x1 que registran bienes y servicios finales
destinados a la formacién bruta de capital fijo en Sonora por origen
doméstico e importado respectivamente, es un vector diagonalizado del
coeficiente regional de produccién por industrias y y son los vectores
de la formaci6n bruta de capital fijo de origen doméstico e importado en
México. Por su parte, para estimar el valor de las exportaciones de Sonora

se tiene,
1~ mx, cou __—~—__
sn, cour _ L RCou

Donde es un vector de 32x1 que registra las exportaciones en Sonora,
es un vector diagonalizado del coeficiente regional de exportaciones por
industrias y es el vector de las exportaciones en México. Finalmente,
el ultimo componente del cuadro de utilizacién regional a estimar es la
matriz de valor agregado,
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sn, cour mx, COUR
V ™ :V X, 632:&1

3432 3732 (32)

Donde es una matriz de 3x32 que registra el valor agregado por
industrias en Sonora, es un vector diagonalizado del coeficiente regional
de produccién por industrias y es la matriz de valor agregado en México.
De las formulaciones de 24 a 32 se obtiene el cuadro de utilizacién
regional en Sonora.

De las formulaciones 24, 26, 28,29y 31 es posible definir la matriz total
de usos domésticos en Sonora como sigue,

sn, cour SN, COUr | _sm cour , .sh, Cour sn, cour o c
Upr, 32+36= U, 32432+ Cpp, 301+ Cip, 301 T FDCY 350 +€XP55:1(35)

Y de las formulaciones 25, 27 y 30 se puede definir la matriz total de
usos importados de la siguiente manera,

Sn, cour _ ;.SM, Cour | _sn cour sn, cour
M3y:36 " = U, 32532+ Cppy, 3001+ FDChy 309 (34)

Los ajustes por medio de coeficientes de regionalizacién generaron
desajustes en los COU nacionales que estaban en equilibrio. Para alcanzar
la identidad de equilibrio regionalmente -a precios bésicos- se obtiene el
saldo del balance comerecial regional,

Sn, cour _ _sm, cour _, Sn, cour

Donde es un vector de 32x1 que mide el saldo del balance comercial
regional que se calcula por las diferencias entre la oferta y utilizaciéon
domésticas. A partir del resultado del balance se ajusta la matriz de
utilizacién doméstica total, por medio de una matriz de factores de
correccion,

e
on. cour
Usn, cour  X3psg ySm cour
DT, 32*36 = 51, cour ® UpT, 32%36 p
DT, 32*1 (36)
Donde esla matriz de utilizacién domestica total ajustada, esla matriz
de factores de correccidn que contiene en su diagonal principal la relacién
delaofertay utilizacién doméstica total y esla utilizacién domestica total.
Por tanto, el ajuste es,

. 1.8n, cour ~Sh, cour  ..sn, cour
Si b3+ =0, entonces Upr, 32¢36= UpT 3236
i
Sn, cour
sn, cour cour X391 sn, cour

: el . W
Si b3y <0, entonces Upt 3p+36= o * Upr, 32+36
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Cuando el saldo es positivo, la regién tiene capacidad exportadora en
términos del comercio regional, lo que implica que la economia puede
suministrar los productos que las industrias emplean internamente; en
cambio, cuando el balance es negativo, la oferta doméstica es insuficiente
para abastecer los requerimientos internos, por tanto, €s necesario reducir
las transacciones del cuadro de utilizacién en la medida de la relacién de
oferta y utilizacién domésticas. Este ajuste estd basado en una hipdtesis
de comportamiento de comercio regional que permite derivar una MIPR
estructuralmente diferente de la nacional.'®

Por tanto, para alcanzar las identidades contables se deben considerar
los saldos positivos del balance entre la oferta y utilizacién domésticas, de
modo que esta ultima se redefine como sigue,

~Sn, cour  _.sn, cour sn, cour Sh, cour sn, cour SN, cour SH, ¢
Ubr, 32¢36= UD, 3232+ Cpp, 3051+ €D, 3017 [DC 5501 + XDy 350 + eXPp 1L38)

De este modo se cumple que,

sn, cour __ SN, cour
X3+ T UpT, 32%1 (39)

No obstante, también debe cumplirse que,

SN, cor

_Sh, cur
1732 =X (40)

X 1%32

Es decir, que el valor bruto de la produccién del cuadro de oferta
(suma por columnas) sea igual a su equivalente en el cuadro de utilizacién.
Por tanto, se ajusta nuevamente el cuadro de utilizacién de manera

biproporcional,

/\ /\
sn, cour SN, COV

X309 —sn, cour  Xyx3p
ST cour L4 UDT, 32+36 ® T cur
DT, 32*1 DT, 1*32

Hasta que se consigue el cumplimiento de ambas identidades,

Sn, cour __ ~Sn, cour
X30x1 T UpT 3241
Xsn, cor Sn, cur

1932~ X1#3p

Conversion COUR a MIPR en Sonora

Una vez obtenidos los COUR con las convenciones requeridas de
acuerdo al origen doméstico e importado en valores basicos es posible
aplicar el modelo D. Segun la formulacién 10 es necesario estimar la
estructura porcentual de las ventas normalizando por filas el cuadro de
oferta doméstica regional y después transponerlo,
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T
X, 32%32= 32%32 132*1] X 32*32] (41)

La estructura porcentual del cuadro de oferta domestica regional

S cour S cour
7 “Xn

estd operando sobre la utilizacidn total domestica e importada segin lo
formulado en 10 y 11 bajo sus expresiones regionales. Por tanto, para
convertir la matriz de usos domésticos en la MIPR doméstica de Sonora
se tiene,
Uf)n'T,n;lzeBG = Tg{n 3(:2(3%5 oU SDn’T,C??g :36 (42)
Mientras que para convertir la matriz de usos importados a MIPR en
Sonora se tiene,
ML T 75 M .
Para completar el esquema representado en el Cuadro 3 es necesario la
matriz de valor agregado formulada en 32. De las formulaciones 42, 43 y
32 es posible definir la MIPR de Sonora en sus componentes domésticos
e importados valorados en millones de pesos de 2013 a precios basicos.
Finalmente, para verificar la consistencia estadistica de los resultados, se
ha corroborado si el valor del PIB que resulta de la informacién del marco
IP es consistente con los datos del PIB observado en el SCN. Los COU
reunen los componentes de cada uno de los tres enfoques para medir el
PIB,
Enfoque de produccién:

PIB=valor bruto de produccion-consumo intermedio+impuestos netos de subsidios

Enfoque del ingreso:

PIB= Remuneraciones+excedente de operacion+ impuestos netos de subsidios+ otros impuestos netos de subsidios sobre la produccion

Enfoque del gasto:
PIB=consumo final+ formacion bruta de capital+ exportaciones-importaciones

Los resultados muestran que los célculos realizados en el marco IP a
nivel estatal generan un ajuste de 99.6 % en relacién al dato observado en
el SCN. Enseguida se presenta el conjunto de tablas que representan el
marco IP regional de Sonora.
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Cuadro 6
Producto Interno Bruto por diferentes métodos de célculo. Millones de pesos de 2013. Sonora.

PIB SCN 510,316 100.00
PIB método de produccién 508,399 '
PIB método del ingreso 508,399 .

PIB método del gasto 508416 99.63

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 7
Oferta doméstica regional. Sectores y subsectores de
actividad econdmica. Millones de pesos de 2013. Sonora.

43

1
63151}

3
0 [ [ [ [ 0 0 o o 13903 q 0 d_o 0 0
1 o CEET 5 [ 1 9 T " S T isos] 4] 3 e IE [
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0) 0 0 ( 0 0 ( [ ! { 0 . | 1 0| 0 [ 0 2 1497
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7seas| esoss 190l 2307 499 978 34r9] 17837 easd  esesi| 3010472241 97m2leazay

33639| 8504 14903{45421)

s(12004 19039 15654

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 8
Utilizacién doméstica regional. Sectores y subsectores de
actividad econdmica. Millones de pesos de 2013. Sonora.

= o Formacién Exportacianes
m 212 | 2 312 313314315316 321 322303 324326 327 351-332333.336 337 339 43 2 5 55 5 g ot SONETS  bmmde  rmiodd
el | e puleerm |l i wnda

Exportacionss Utilizacidal
restn del pae total

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro 9
Utilizacién importada y valor agregado regionales. Sectores y
subsectores de actividad econémica. Millones de pesos de 2013. Sonora

Comearmo B Formacién Expartaciones
1 21212 2 23 31 312 313314 315316321 322393 324336 377 331332 333336 3 339 43 46 43d9 51 52 1 93 p::": de  bruade resodd

ragones Toml
el o | it | oo o e

14051

4 1 3 4 o - ad e JET T ET 21| af 1 o 12 3 o 3 o 7

sl 207 aoaqare 319 17837384

2241} 9782465738 52350033 £ BEVE RRRH SERIEE B2

{23994

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 10
Matriz insumo producto regional. Sectores y subsectores
de actividad econémica. Millones de pesos de 2013. Sonora

Consuma Formacitn Exportaciones Expartaciones
Consmmo  de  brutade slitodel ol rtodel  Usilizacién
16 521 322373 324326 327 331332 333336 337 339 43 45 dsd9 51 52 53 54 55 56 3 privadagobierno capiral fjn o
E ] E h E [ 1] ] 753 i i77e

1 2y 7 i G

asiy oo sorpesnaiardasasl ]  onf 2z enaf  azemors 1sman dass] ase sssjenasd 31sed 140s1fiesq rosdiossolaiss| oo 3318 176d aioan sa esed 16

ioe producees, LR M QR RREVINRTRREY NEV 1 B 4 a4 ad e A o 34 3y s | u] o o o § 12e 324 El )

7047 odfesndposaarsess| o] aosd avel s imaafessd  eesst| smaapasibrealearad sazsy sacasesodaonisanfsasy 23

w2l s6542331113921 512823993

Fuente: elaboracion propia.

Conclusiones

Este trabajo de investigacién se concentrd en generar la serie de tablas
que constituyen el marco IP regional de Sonora con la intencién de
representar el conjunto de interrelaciones que subyacen a su estructura
econémica. El problema de investigacién se ha planteado como la
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busqueda de la resolucién integral de todos los elementos del marco IP
regional y no solo aquélla que corresponde a la MIPR como se observéd
en la revisién de la literatura relacionada con el tema en México y otros
paises. Los resultados de investigacion apoyan la hipétesis de trabajo, en
la medida que se ha mostrado que la existencia de informacién regional
para diversas variables, ha permitido hacer estimaciones consistentes y de
mayor sentido regional sobre el conjunto de elementos involucrados en
la construccion integral del marco IP regional como una representacién
simplificada del nucleo del SCN.

La eleccion de los datos que constituyen la BIR se realizé en funcién
de una cobertura sectorial y geogrifica que tuviera la capacidad de
evaluar los resultados con la informacién oficial proporcionada por
INEGI. En este sentido, a pesar de que el censo econdémico tiene una
gran cantidad de informacién y datos que estin contenidos en una
MIP, se optd por no utilizarlo debido a que su cobertura sectorial no
contempla muchas actividades primarias, como la agricultura, ganaderia,
pesca, aprovechamiento forestal; ni tampoco informacién relevante del
sector publico como la relacionada con las actividades econémicas de
servicios educativos, salud y actividades legislativas, gubernamentales,
etc. La obtencidén de coeficientes regionalizaciéon con una fuente de
informacidén de estas caracteristicas, daria como resultado una estimacién
sesgada de los COUR, de la MIPR y, por tanto, cualquier anélisis que se
desprenda de la misma.

Uno de los aspectos novedosos de esta investigaciéon es que el
procedimiento de regionalizacién del marco de IP fundamenta su
propuesta en la concepcidn integral de los sistemas de cuentas regionales
y no de manera parcial por medio de la MIPR, como suelen medirse
y representarse las estructuras econdmicas regionales. Su fortaleza se
encuentra en dos elementos particulares: i) la metodologfa empleada
sigue los estandares internacionales que plantean las oficinas de estadistica
de la ONU y EUROSTAT, lo que implica un tratamiento conceptual,
estadistico y analitico riguroso sobre la manera de compilar y elaborar
las cuentas econdmicas regionales; y ii) La recopilacién de informacién
regional para diversas variables proporciona un mayor sentido regional,
ademas de que su procesamiento se homologa a la clasificacién SCIAN
que emplea INEGI para el SCN bajo una versién regional del mismo
sistema. Ademds, la utilizacién del método EURO para capturar efectos
sustitucion que afectan a los insumos (filas) y efectos fabricacién que
afectan a los productos (columnas), concebido en una perspectiva
regional que, junto con la técnica de regionalizacién de ajustes de oferta
y demanda, permiten obtener una matriz estructuralmente distinta de la
nacional con las caracteristicas regionales expresadas por los coeficientes
obtenidos de la BIR.

Finalmente, los célculos del PIB a través de sus diversos enfoques
(produccién, ingreso, gasto) con informacién generada en el marco IP
de Sonora, permiten un ajuste de 99.6 % en relacién al PIB observado
en el SCN, por lo tanto, se puede hablar de la generacién de un
marco estadistico consistente de las cuentas econdmicas bdsicas a nivel
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subnacional. Estos resultados constituyen el andamiaje estadistico de las
interrelaciones de la estructura econdémica regional de Sonora, los que
a su vez posibilitan el anlisis multisectorial dedicado al estudio de los
efectos econdémicos que se producen a partir de las complementariedades
e interdependencias entre los sectores de la produccion.
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Cost, insurance, freight (CIF). Es el precio de costo, seguro y fletes (CIF, por
sus siglas en inglés) de los bienes puestos en la frontera del pafs que importa.
Mis adelante se precisa la necesidad de expresar esta identidad en una misma
unidad de valoracién.

Para mayor detalle sobre la construccién metodoldgica y estadistica de cada
uno de los componentes del cuadro de oferta se puede ver el manual sobre los
COU publicados por INEGI (2017) pp. 7-14.

La matriz de usos finales F,+ contiene los elementos de la demanda final
definidos en la ecuacion 2, por tanto, Fyry = epp*1 + gyt + focfp 1 + exppri
En México, la disponibilidad de todos los cuadros necesarios para obtener el
cuadro de utilizacién segin su origen doméstico e importado se encuentran
disponibles en las publicaciones del SCN del INEGL

El subindice 7' es para denotar la utilizacién de la 7 ésima industria mas los
cuatro componentes de usos finales. El apdstrofe indica que es una matriz
aumentada por los componentes de la matriz de usos finales

En México estédn disponibles los cuadros de utilizacién a precios de comprador
y precios bdsicos, asi como el conjunto de matrices de margenes de comercio,
transporte ¢ impuestos sobre productos netos de subsidios.

El atlas es resultado de un trabajo conjunto de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico (SHCP), el Centro de Investigacion y Docencia Econémicas
(CIDE) y el Centro de Desarrollo Internacional de la Universidad de
Harvard.

Existen algunos estudios en México que obtienen la matriz de transacciones
intermedias por medio de los coeficientes de localizacién y luego obtienen los
componentes de la demanda final y valor agregado con base a participaciones
calculadas con algunos otros datos regionales, por tanto, se puede hablar de la
combinacién de métodos en los casos de Torre et al. (2017), Chiquiar et al.
(2017), D4vila (2015), D4vilay Valdés (2012), Chapa (2009).

En las formulaciones siguientes los subindices son indicativos de las
actividades econdmicas (industrias). Los superindices hacen referencia del
espacio en cuestidn (nacional o subnacional), separados por una coma para
indicar la fuente (BIR o COU).

La desagregacion sectorial utilizada es de 32 sectores de actividad econdémica,
la primera abreviacién de los superindices se refiere a los espacios en cuestién
Sonora (sn) y México (mx). La segunda, separada por una coma, alude los
cuadros de oferta y utilizacién nacionales (cou) o regionales (cour).

Es de notarse que el ajuste afecta tanto a filas como a columnas, el fundamento
se encuentra en los siguientes supuestos: los efectos sustitucién modifican los
insumos (filas), los efectos fabricacidn afectan alos productos (columnas) y los
efectos precio afectan tanto insumos como a productos (Beutel, 2002). Estos
tres elementos explican los cambios que normalmente se registran en una MIP
Estas matrices contienen los usos intermedios y finales de los margenes de
comercio y transporte. La parte intermedia es de 32x32 y la final de 32x4 que
unidas resultan en una matriz de 32x36.

Esta matriz contiene los impuestos sobre los bienes y servicios netos de
subsidios para usos intermedios y finales. La parte intermedia es de 32x32 y la
final de 32x4 que unidas resultan en una matriz de 32x36

El fundamento de esta conciliacidn se respalda en la técnica de ajuste de oferta
y demanda regional (supply-demand pool technigue). En opinién de Jackson
(1998) este procedimiento es conveniente a pesar de que los coeficientes
de localizacién han sido mejor calificados por su capacidad para replicar
tablas obtenidas por métodos directos. Primero, porque los coeficientes de
localizacién sélo se concentran en la parte interindustrial, sin dar importancia
alos componentes de demanda final y valor agregado; segundo, esta técnica es
tedricamente superior puesto que si contabiliza los cambios en la estructura de
la demanda final. Todo método de regionalizacién que busque proporcionar
las bases para el andlisis de matrices de contabilidad social, econometria de
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IP 0 modelos de equilibrio general computable, debe generar una estimacién
consistente del conjunto completo de cuentas regionales (Jackson, 1998).
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