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Highlights

Este estudio caracteriza la vegetacidn al norte de la Serrania de Los Yariguies.

Se documentan 274 especies, 155 géneros y 63 familias para tres coberturas vegetales.

Se observa el empleo de especies nativas en sistemas agroforestales, fomentando la biodiversidad.
Se identifican diferencias notables en la composicion y la diversidad floristicas de las coberturas.
Se incluyen registros novedosos como Trigonobalanus excelsa y Caryodaphnopsis yariguiensis.

Resumen

Este estudio analiza la composicidén y la diversidad floristicas de tres coberturas vegetales al norte de la Se-
rrania de Los Yariguies. Se establecieron 40 parcelas en tres localidades (1.6 ha muestreadas) y se censaron
2804 individuos con DAP 2> 2.5 cm, distribuidos en 63 familias, 155 géneros y 274 especies. La especie, el
género y la familia mas abundantes son Calycolpus moritzianus, Miconia y Melastomataceae respectiva-
mente. La familia y el género con mayor riqueza de especies son Lauraceae y Miconia. El bosque conser-
vado posee las mayores riqueza y diversidad de especies (183), seguido por el bosque secundario (146). El
sistema agroforestal, aunque tiene menor diversidad y riqueza, mantiene una alta equidad y una cantidad
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significativa de especies nativas (57 %). Este estudio documenta el primer registro de Trigonobalanus
excelsa para la Serrania y de Caryodaphnopsis yariguiensis, una nueva especie. Asimismo, se contribu-
ye con conocimiento base para proyectos de conservacion y restauracion ecoldgica en la regidn.
Palabras clave: Andes, conservacién, Cordillera Oriental, flora.

Abstract

This study analyzes the floristic composition and diversity of three vegetation covers in the northern
sector of Serrania de Los Yariguies. 40 plots were established in three localities (1.6 ha sampled). 2804
individuals with DBH > 2.5 cm were recorded, distributed among 63 families, 155 genera, and 274
species. The most abundant species, genus, and family are Calycolpus moritzianus, Miconia, and Me-
lastomataceae, respectively. The family and genus with the highest species richness are Lauraceae
and Miconia. The conserved forest has the highest species richness and diversity (183), followed by
the secondary forest (146). The agroforestry system, although it exhibits lower diversity and richness,
maintains high evenness and contains a significant proportion of native species (57%). This study do-
cuments the first record of Trigonobalanus excelsa for the region and Caryodaphnopsis yariguiensis, a
new species. Likewise, it contributes with base knowledge for conservation and ecological restoration
projects in the region.

Keywords: Andes, conservation, Eastern Cordillera, flora.

INTRODUCCION

La Serrania de Los Yariguies esta ubicada en el centro-occidente del departamento de Santander, Colombia,
y constituye una extension aislada en la zona noroccidental de la cordillera Oriental colombiana (Donegan
et al., 2007; 2010). Esta delimitada al oriente por los rios Chicamocha y Suarez, donde presenta ambientes se-
cos, y al occidente por el Magdalena Medio, con condiciones mas humedas (Aguilar-Cano et al., 2011). Estas
caracteristicas contrastantes han propiciado una variedad de biotas que incluyen bosques secos montanos,
bosques humedos de zonas bajas, bosques andinos y altoandinos, y paramos (Aguilar-Cano et al., 2011). Ade-
mas, estas condiciones han favorecido la formacién de poblaciones endémicas y una alta diversidad bioldgica
(Donegan et al., 2004).

La serrania abarca una extension de 500 000 ha (Donegan et al., 2004) e incluye el Parque Nacional Natural
Serrania de Los Yariguies, que fue creado en 2005 y cuenta con 59 288 ha. Este parque comprende areas de
ocho municipios: Chima, El Carmen de Chucuri, Galan, Hato, Santa Helena del Opdn, San Vicente de Chucuri,
Simacota (Olaya et al., 2010) y, recientemente, Zapatoca.

Al norte de la Serrania estan los municipios de San Vicente de Chucuri y Zapatoca, donde predominan los
bosques andinos y altoandinos, con zonas de vida como el bosque himedo premontano (bh-PM) y el bosque
muy humedo montano bajo (bmh-MB) (Donegan et al., 2004; Olaya et al., 2010). Estas areas también pre-
sentan coberturas de pastizales, cultivos, bosques en regeneracién natural y relictos de bosque conservado.

En Colombia, los bosques andinos se encuentran en regiones muy dindmicas respecto al cambio en el uso

del suelo, pues albergan la mayor densidad poblacional del pais (Correa Ayram et al., 2020). Estos bosques
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se caracterizan por una alta biodiversidad, especialmente en flora (Myers et al., 2000). Los procesos ecologi-
cos y cambios en el uso del suelo son producto de la actividad humana, como es el caso de la deforestacion
(Alvear et al., 2010; Garcés Quiroz et al., 2017), pero también de la recuperacién y rehabilitacion resultantes
de diversos procesos adaptativos, e.g., el abandono por el conflicto armado o el cambio en el uso del suelo
producto de una reforma rural (Fincas de Intercambio de Conocimiento, 2023).

La exploracidn biolégica en la Serrania se ha visto limitada por el dificil acceso a areas especificas, debido a
su compleja topografia (Donegan et al., 2004), asi como por el conflicto armado que tuvo lugar durante afios
en ambos municipios (Ruiz-Nieto, 2018). No obstante, a pesar de estos desafios, se han realizado diversos
estudios floristicos (Plata Torres, 2007; Meza Ortiz, 2011; Caro-Melgarejo et al., 2018; Caceres, 2021), cen-
trados principalmente en la vertiente oriental, con algunos enfocados en la composicidn y diversidad de dife-
rentes coberturas boscosas dentro del Parque Nacional Natural Serrania de Los Yariguies (Carvajal Landinez,
2008; Ramirez-Pitta, 2007; Ayala-Joya, 2011; Suarez-Afanador, 2014) y en su zona de amortiguacién en re-
servas naturales de la sociedad civil (Usuga-Ramirez et al., n.d.). Ademds, se han descubierto y descrito no-
vedades taxondmicas que han contribuido a enriquecer la diversidad de la flora a nivel regional y nacional
(Diaz-Piedrahita & Rodriguez-Cabeza, 2012; Diaz-Piedrahita & Rodriguez-Cabeza, 2012; Tejedor et al., 2017,
Aguilar-Cano et al., 2018; Jara-Mufioz & Zabala-Rivera, 2018; Mendoza-Cifuentes et al. 2020).

El objetivo de este estudio es contribuir al conocimiento de las plantas vasculares en tres coberturas vegeta-
les en el sector norte de la Serrania de Los Yariguies, mediante la estimacién de su composicién y diversidad
floristicas. Este estudio también busca servir como punto de referencia para futuras investigaciones que se
enfoquen en la conservacién y la restauracién ecoldgica.

METODOLOGIA
Area de estudio

El area de estudio comprende dos municipios ubicados en el sector norte de la Serrania de Los Yariguies, en
departamento de Santander (Figura 1). En el municipio de San Vicente de Chucuri, las unidades de muestreo
fueron establecidas en las microcuencas Las Cruces (vereda Mérida, A) y Los Medios (vereda Chanchdn, B),
con gradientes altitudinales de 1130-1470 y 1300-1730 m respectivamente. Las temperaturas oscilan entre
16 y 25 °C, y la precipitacion anual promedio es de 1500 mm (Céspedes Prada, 2012). En el municipio de
Zapatoca, las unidades de muestreo se ubicaron en la microcuenca El Ramo (vereda Santa Rita, C), con un
gradiente altitudinal entre 1675 y 2170 m de altitud (Anexo A), con temperaturas entre 18 y 27.5 °C y una
precipitacidon anual promedio de 825 mm (mediciones realizadas entre 2019 y 2022 en la reserva Nirvana de
la vereda Santa Rita) (Juan Fernando Martinez, com. pers.). Estos gradientes fueron seleccionados para cap-
turar la mayor heterogeneidad en cada sitio muestreado. Ademas, para reducir los sesgos en el muestreo, se
evaluaron las mismas coberturas en cada sitio.
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Figura 1. Area de estudio, sector norte de la Serrania de Los Yariguies (Santander). San Vicente de Chucuri: Sector A:
Vereda Mérida — antigua Hacienda Varsovia; Sector B: Vereda Chanchdn — antigua Hacienda Chanchdn.
Zapatoca: Sector C: Vereda Santa Rita.

Disefio de muestreo

En cada una de las tres microcuencas se identificaron tres coberturas vegetales: (i) bosque conservado (BC),
(ii) bosque secundario (BS) v (iii) agroforestal (AF). Esto, a partir del cambio de cobertura durante las Ultimas seis
décadas. Para definir los tres tipos de coberturas vegetales, se realizd un analisis comparativo de fotografias aéreas,
utilizando una serie histdrica de imagenes aéreas obtenidas del Instituto Agustin Codazzi (IGAC) desde los afios 60,
asi como imagenes recientes tomadas con un dron. Asi, el BC se define como una cobertura que ha mantenido su
estructura arbdrea en las Ultimas seis décadas; el BS se define como una cobertura que experimentd un proceso de
regeneracion natural de pastizales a bosque secundario en este rango temporal; y el AF se define como una cober-
tura rehabilitada de pastizales a cultivos de cacao y café bajo la sombra de arboles de especies nativas.
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Fase de campo

Se establecieron entre cuatro (sitio C) y seis parcelas (sitios A y B) temporales de 400 m? (20 x 20 m) por cada
cobertura vegetal en los tres sitios de muestreo, corrigiendo las medidas por pendiente de acuerdo con Yepes
et al. (2011). Las parcelas fueron georreferenciadas en su centro utilizando el sistema WGS84 y la funcion pro-
mediar waypoint, en aras de mejorar la precision de la ubicacién. Los detalles sobre el esfuerzo de muestreo
por sitio se presentan en el Anexo A.

En cada parcela de BC y BS se censaron todos los individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP = 1.3 m)
> 2.5 cm, y se registré su altura total (m), habito y estado fenoldgico. En las parcelas de AF, se censaron los
individuos con un DAP > 2.5 cm. Para los individuos de café (Coffea arabica) se midié el didmetro a 20 cm de
altura, mientras que para los de cacao (Theobroma cacao) se midié a 30 cm, sensu Segura et al., (2006).

Se recolectaron ejemplares botanicos de individuos tanto de las parcelas como de las areas circundantes,
utilizando métodos convencionales de herborizacidon de ejemplares botéanicos (Villarreal et al.,2004). Estos
ejemplares fueron procesados en el herbario de la Universidad Industrial de Santander (UIS) (Thiers, 2024).
Con el apoyo de conocedores locales, se documentaron algunos nombres comunes, usos y caracteristicas
vegetativas que fueron empleados de manera complementaria para diferenciar morfolégicamente los indivi-
duos censados, lo cual fue posteriormente corroborado en herbario. El inventario floristico se realizé durante
siete salidas de campo, entre noviembre del 2021 y octubre del 2022.

Determinacion taxondmica

La determinacién taxondmica se basé en la consulta de fuentes de informacién secundaria, como el Catdlogo
de plantas y liquenes de Colombia (Bernal et al., 2015), claves taxondmicas y bibliografia especializada; en la
consulta de fuentes de informacidn primaria, proveniente de imagenes de ejemplares tipo disponibles en JS-
TOR Global Plants (http://plants.jstor.org) y herbarios virtuales nacionales e internacionales; y en la consulta
directa de la coleccidn de referencia del Herbario UIS, con la asesoria de especialistas en diferentes grupos
taxondmicos. Las muestras recolectadas fueron depositadas en la UIS, bajo la serie de recoleccidon de Daniel
M. Diaz-Rueda (DMD), con duplicados enviados a los herbarios COL, HECASA, HUA, JAUM, JBB, UDBC y UPTC.

Analisis de los datos

La informacidn recolectada en campo se registrd en un archivo Excel y fue sometida a un proceso de lim-
pieza, depuracién y correccién ortografica utilizando el software OpenRefine (Verborgh & De Wilde, 2013).
Los nombres cientificos aceptados fueron revisados utilizando plataformas como Tropicos.org, GBIF.org y el
International Plant Names Index (IPNI). Este conjunto de datos se encuentra disponible en el SiB Colombia,
bajo el nombre Vegetacion asociada a los paisajes socioecoldgicos al norte de la Serrania de Los Yariguies
(Ardila-Hurtado et al., 2024). Los analisis se realizaron utilizando el lenguaje de programacion R (R Core
Team, 2020). Los andlisis de la cobertura AF se limitaron a especies de sombra, excluyendo los individuos
de café y cacao.
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Composicidon y diversidad floristicas

Composicion

Se realizd un analisis de coordenadas principales (PCoA) utilizando la distancia de Bray-Curtis para visualizar
la variacion en la composicidn floristica entre parcelas y diferentes tipos de coberturas. Para calcular las dis-
tancias, se utilizé el paquete vegan v.2.6-4 (Oksanen et al., 2022) y, para el PCoA, se empled la libreria ape
v.5.7-1 (Paradis & Schliep, 2018).

Se determiné la composicién floristica a través de la importancia de las diferentes especies mediante el cal-
culo del indice de valor de importancia (IVI) (Curtis & Mclntosh, 1951), utilizando las variables de densidad,
frecuencia y dominancia relativas para las familias y especies estudiadas.

Diversidad

Para determinar la diversidad alfa, se calcularon los tres 6rdenes de diversidad con base en los nimeros de
Hill (también denominados numeros efectivos de especies), i.e., g =0, 1y 2. En este contexto, g = 0 represen-
ta la riqueza de especies, g = 1 el indice de Shannon-Weaver en su versidn exponencial y g = 2 el indice de
Simpson en su versidn inversa. Para comparar la diversidad entre coberturas, se generaron curvas de rarefac-
cion-extrapolacion utilizando los numeros de Hill y el nimero de individuos por cobertura. Estas curvas per-
miten evaluar diferencias en la diversidad a la vez que se considera el esfuerzo de muestreo, ya que estiman
la proporcién de especies que el muestreo registra con respecto a una riqueza total potencial indicada por
una asintota. Tanto los calculos de los drdenes de diversidad como la construccién de las curvas se realizaron
mediante los paquetes iNext v.2.0.20 (Hsieh et al., 2016). Ademas, se calcularon los indices tradicionales, ob-
servados basado en el nimero de especies y sus abundancias (i.e., Shannon-Wiener, Simpson y Pielou) utili-
zando el paquete vegan (Oksanen et al., 2022).

Adicionalmente, se generaron diagramas de barras para observar los géneros, familias y especies mas abun-
dantes en términos de composicidn y, en términos de riqueza, las familias con mayor nimero de géneros y
las familias y géneros con la mayor riqueza de especies.

RESULTADOS

Se censaron 2804 individuos pertenecientes a 63 familias, 155 géneros y 274 morfoespecies (Anexo B), de
las cudles se determinaron 213 a nivel especifico. La familia y el género mds abundantes fueron Melastoma-
taceae y Miconia respectivamente; y la especie mas abundante fue Calycolpus moritzianus (O. Berg) Burret
(Myrtaceae) (Figuras 2a, 2b y 2c). La familia que presenté mayor riqueza fue Lauraceae, con 25 especies, y el
género mas diverso fue Miconia (Melastomataceae) con 12 especies (Figuras 2e y 2f).
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Figura 2. Abundancia y diversidad floristicas de familias, géneros y especies al norte de la Serrania de Los Yariguies.
a) Familias mds abundantes; b) géneros mas abundantes; c) especies mas abundantes; d) familias con mayor nimero

de géneros; e) familias con mayor riqueza de especies; f) Géneros con mayor riqueza de especies.

Composicion floristica

Recambio composicional

El PCoA, basado en la similitud de distribucién de abundancias de las especies, demuestra una clara diferen-
ciacién entre las tres coberturas. El primer componente principal distingue entre los bosques (BCy BS) y la
composicion de los arboles de sombra de los AF (Figura 3a), explicando el 14.3 % de la varianza, mientras que
el segundo componente diferencia las parcelas dentro de las coberturas boscosas (BC vs. BS), explicando el
10.7 %. Para revelar las diferencias entre las parcelas de los bosques, se realizé un PCoA solamente para las
coberturas de BCy BS (Figura 3b). En este analisis, el primer componente separa principalmente las parcelas
de las dos vertientes, explicando el 18.7 % de la varianza, y el segundo componente distingue entre los bos-
qgues conservados y secundarios, explicando el 10.4 % de la varianza en la composicion floristica.

No obstante, se presentan dos excepciones: dos parcelas de BC en la vereda Santa Rita (SR.1, SR.2) y dos par-
celas de BC en la vereda Chanchdn (CH.5, CH.6) mostraron una cobertura similar a BS.

indice de valor de importancia para las especies (IVI)

La evaluacion de la composicidn de especies revela diferencias en los valores del IVI (Figura 4). En términos
generales, la familia Myrtaceae es la mas importante a nivel ecoldgico en las tres coberturas (Anexo C). En BC,
la familia con el mayor valor es Fagaceae, a causa de Trigonobalanus excelsa Lozano, Hern. Cam. & Henao, que
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Figura 3. Analisis de coordenadas principales (PCoA) a) para los tres tipos de cobertura y b) para BCy BS.
Se indican en gris las especies que contribuyen significativamente a la diferenciacidn floristica entre parcelas.

exhibe una alta dominancia relativa y es un indicador de cobertura conservada, por lo que no se encuentra
en las otras dos coberturas. Este hallazgo representa también el primer registro de esta especie para la Serra-
nia de Los Yariguies, previamente solo conocida para Santander en la zona sur, en la periferia del Santuario
de Fauna y Flora Guanentd Alto Rio Fonce (Parra Aldana et al., 2011). En BS, la familia Myrtaceae y la espe-
cie C. moritzianus mostraron los valores mas altos de IVI, debido a su alta abundancia y dominancia relativa.
Esta especie, comun en los bosques en proceso de regeneracidn, se encuentra especialmente presente en la
vertiente oriental, donde la precipitacién es menor. En AF se destaca la importancia ecoldgica de los arboles
de sombra, donde la familia y la especie mas importantes son Fabaceae e Inga edulis Mart. respectivamente,
dada a su dominancia relativa.

Diversidad floristica

Segun los numeros de Hill (Figura 5), la mayor riqueza de especies se encuentra en BC, seguido por BS. En
AF se observan las menores riqueza y diversidad. Aun asi, es importante destacar que mas de la mitad de
sus especies son nativas (= 57 %). Ademas, presenta una equidad alta (Tabla 1, indice de Pielou), lo que
indica una distribucidn relativamente uniforme entre estas especies, i.e., son ampliamente utilizadas por
las comunidades campesinas (Tabla 1). Adicionalmente, se identificaron 110 especies Unicas en BC, 67 en
BSy 18 en AF.
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a) global, b) BC, c) BS, d) AF.
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Tabla 1. Riqueza observada e indices de diversidad por coberturas vegetales
en la zona norte de la Serrania de Los Yariguies
Tipo de cobertura Riqueza indice de Shannon indice de Simpson (1-D) indice de Pielou
Bosque conservado (BC) 183 471 0.985 0.89
Bosque secundario (BS) 146 4.10 0.966 0.80
Agroforestal (AF) 30 2.81 0.896 0.79

Novedades taxondmicas e implicaciones para su conservacion

Otros registros novedosos derivados de este estudio —producto de colecciones y exploraciones generales
adyacentes a los sitios de las parcelas o de la regién en San Vicente de Chucuri y El Carmen de Chucuri—
incluyen (i) Caryodaphnopsis carmensis Humberto. Mend., J.D. Quiroga & Diaz-Rueda y Caryodaphnop-
sis yariguiensis Humberto. Mend., Diaz-Rueda & Aymard, dos nuevas especies maderables de Lauraceae de
alto valor cultural, conocidas como panelo o panela quemada, ambas en peligro (EN) (Mendoza-Cifuentes
et al., 2023), que anteriormente se habian confundido y asumido como una misma especie y fueron descri-
tas para la ciencia en parte con material recolectado en este estudio; (ii) Carapa cedrotagua Londofo-Ech.,
A.M. Trujillo & Jiménez-Mont. (Cedrotagua), una nueva especie maderable de Meliaceae, también categori-
zada como EN (Londofio Echeverri et al., 2024), descrita también en parte con material recolectado en este
estudio; (iii) Oreomunnea munchiquensis Lozano & F. Gonzélez (Juglandaceae), el primer registro de esta
especie para la Serrania de Los Yariguies, descrita hace 30 afios para Munchique (departamento del Cauca),
localidad donde se consideraba endémica y era la Unica conocida hasta ahora; y (iv) Myrcianthes prodigiosa
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McVaugh (Myrtaceae), el primer registro de esta especie para Colombia, previamente conocida solo para la
Guyana Francesa, Surinam, Guyana, Venezuela, Ecuador y Peru (Parra-O & Diaz-Rueda, 2024). La principal
causa de amenaza para las tres primeras especies es la explotacién de su madera; para las dos ultimas, aun
es deficiente su informacién ecoldgica.

DISCUSION

Este estudio contribuye notablemente al conocimiento sobre la flora del sector norte de la Serrania de Los
Yariguies mediante la sistematizacidn de la informacidn sobre su diversidad y la composicidn floristicas y
la identificacidon de nuevos registros y algunas novedades taxondmicas para la region. Esta investigacion
complementa otros estudios similares que se realizaron en diferentes zonas de la Serrania (Tabla 2), y se
puede considerar de una profundidad similar al trabajo de Caro-Melgarejo et al. (2018). A continuacion, se
discuten en detalle algunos aspectos sobre la diversidad y la composicidn floristicas del norte de la Serra-
nia de Los Yariguies.

Composicion floristica

En BC, el IVI de las especies se vio significativamente influenciado por la presencia de individuos de gran ta-
mano como T. excelsa, Conceveiba pleiostemona Donn. Sm. y Quercus humboldtii Bonpl., que tienen DAP muy
grandes (DAP promedio: 79.2 cm, 17.4 cm y 22.7 cm respectivamente). Aunque estas especies son pocas en
numero de individuos, ocupan posiciones destacadas en la importancia ecoldgica de las coberturas debido a
su dominancia relativa, como también sefialaron Duefas et al. (2007).

En BS, la especie con el mayor VI fue C. moritzianus, dados sus altos valores de dominancia y abundancia
relativa. Esta especie es endémica del norte de Sudamérica y es comunmente llamada Arraydn en la regién.
El género Calycolpus se caracteriza por prosperar en suelos aparentemente pobres en nutrientes, en entor-
nos abiertos y a lo largo de arroyos o en la cima de montaias rocosas, lo que sugiere una adaptacién a con-
diciones ambientales adversas y una menor competencia con otras especies (Landrum, 2010). Al observar las
especies restantes, se encontré que en conjunto aportan un 43.8 %, lo que sugiere que desempeian un pa-
pel critico en el funcionamiento ecoldgico del bosque. A su vez, esto podria ser evidencia del buen estado de
conservacién del bosque en areas conservadas y secundarias.

En AF se destacan las siguientes especies usadas como arboles de sombra: C. moritzianus,
Cedrela odorata L. (Cedro), Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken (Mdncoro), Erythrina poeppigiana (Walp.) O.F.
Cook (Anaco), Inga edulis Mart. (Guamo), Myrsine latifolia (Ruiz & Pav.) Spreng. (Cucharo) y Psidium guajava
L. (Guayabo). Esto demuestra que la comunidad local mantiene una diversidad de especies en sus cultivos,
en lugar de optar por monocultivos. Esta practica esta contribuyendo a preservar la productividad y la biodi-
versidad de la region. La importancia de dichas especies radica en los servicios ecosistémicos que brindan a
las comunidades y a la fauna, ofreciendo alimento y habitat. Ademas, los sistemas agroforestales aumentan
la productividad de los cultivos, reducen el uso de agroquimicos para el control de plagas y enfermedades,
y permiten una mejor adaptacion a las condiciones climaticas extremas (Duefias-Tamasco, 2013). El uso de
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especies como I. edulis, perteneciente a la familia Fabaceae, contribuye al cuidado de los cultivos debido a su
papel crucial en el proceso de fijacién de nitrégeno, incrementando la calidad del suelo y ayudando a la recu-
peracién de suelos degradados (Tarazona Delgado et al., 2022).

En el PCoA se puede observar que algunas parcelas de BC, como CH.5, CH.6, SR.3 y SR.4, se asemejan mas a
las de BS. Sin embargo, al realizar el andlisis de solo las dos coberturas de bosque, estas cuatro parcelas se
distancian mas de los grupos mejor conformados. Especificamente, se evidencia que las parcelas CH.5 y CH.6
son las que mds se parecen a la composicion de BS, debido a la presencia de especies como Chrysochlamys
dependens var. sararensis Cuatrec., Miconia dodecandra (Desr.) Cogn. y Oreopanax spl. Por otro lado, las par-
celas SR.3 y SR.4, en cuanto a composicién, son similares a las parcelas de BC de Chanchdn y Varsovia de la
vertiente himeda, debido a la presencia de especies como Guatteria punctata (Aubl.) R.A. Howard, Hieron-
yma oblonga (Tul.) Mull.Arg, Cybianthus venezuelanus Mez y Protium cundinamarcense Cuatrec. En el PCoA
realizado entre las coberturas de BC y BS se observa una clara diferencia entre la vertiente himeda (vertiente
occidental hacia el rio Magdalena, San Vicente de Chucuri) y la vertiente seca (vertiente oriental hacia el ca-
fion del Sogamoso, Zapatoca).

Las parcelas de Varsovia (VS) y Chanchén (CH), ubicadas en la vertiente himeda, presentaron una composi-
cion diferente a la de las parcelas de Santa Rita (SR), situadas en la vertiente seca. Sin embargo, se observd
gue varias parcelas de CH, como CH.11, CH.12, CH.17, CH.18, se asemejan mas a la composicion del sitio de
SR, debido a la presencia de especies como Vismia baccifera (L.) Triana & Planch., C. moritzianus y Viburnum
glabratum Kunth, las cuales no se encuentran en las parcelas CH.9 y CH.10. De manera similar, dada la pre-
sencia de estas mismas especies, y a pesar de ser definidas como coberturas de BC, las parcelas SR.1 y SR.2
se asemejan mas a BS. Esto, ademas de la presencia de Psammisia penduliflora (Dunal) Klotzsch y Clusia mul-
tiflora Kunth, especies registradas de BS en SR. Todo ello puede deberse a las altas pendientes y al hecho de
gue estas dos parcelas pudieron ser intervenidas con tala selectiva, dada su cercania a la quebrada del Ramo
y viviendas aledafias, lo que explicaria la ausencia de arboles con un alto DAP.

Diversidad floristica

La riqueza de especies de las primeras 10 familias encontradas en BC y BS (Lauraceae, Rubiaceae, Moraceae,
Melastomataceae, Fabaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Clusiaceae, Primulaceae y Piperaceae) concuer-
da con investigaciones previas en bosques de zona de vida similar (Gentry, 1995; Ariza Cortés et al., 2009;
Vallejo-Mayo & Rivera-Diaz, 2022). Para la familia Lauraceae, se registraron 11 géneros y 25 morfoespecies,
de las cuales se determinaron 15 a nivel de especie, ocho a nivel de género y dos a nivel de familia. Esta fa-
milia destaca en este estudio como una de las mas diversas y abundantes, coincidiendo con lo encontrado
por Ayala-Joya (2011) y Ramirez-Pitta (2007) en otros bosques andinos de la Serrania. Esto representa un
reto taxondmico para futuros estudios, dada la complejidad de su determinacién, especialmente a nivel de
género, debido a la ausencia de material reproductivo disponible para su estudio, asi como a la gran cantidad
de especies que estan siendo descritas y la que aun falta por conocer, v.gr. Mendoza-Cifuentes et al. (2023).

Por otro lado, el género Miconia presentd la mayor diversidad, siendo el género mas grande y mejor repre-

sentado para la familia Melastomataceae en Colombia (Mendoza-Cifuentes et al. 2018).
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Tabla 2. Comparacién con otros estudios sobre flora realizados en la Serrania de Los Yariguies (t: transectos)

Area total

Localidad Altitud N° DAP N° - . .
Autor(es) /municipio (m) parcelas mue(shtsada (cm) individuos Familias Géneros Especies

La Victoriay La
Bodega 1070-

Ayala-Joya (2011) JE| Carmen de 1960 6 0.6 >10 391 - - -
Chucuri

Carvajal (2007)  Bellavista 2495 10 (t) 0.1 >1 711 32 55 81
/Zapatoca

Caro-Melgarejo  Chima, Galén, 1940-

etal. (2018) Hato, Simacota 2730 ) ) ) 860 7> 195 280

Castro-Martinez

et al. (2020) Golconda/Hato 2180 15 0.0375 - 924 24 52 65

Ramirez-Pitta El Centro/San Vi-

(2007) cente de Chucur( 1900 10 (t) 0.1 21 1046 47 87 122

Suarez-Afanador  Junin/ San Vicen-

(2014) te de Chucur( 2030 1 0.25 210 185 28 41 43
Bellavista, La

Usuga-Ramirez  Cacica, Santa Rita ~ 1660-

et al. (presentado) y Paloblanco/ 2800 68 2.72 210 1407 47 ’8 125
Zapatoca
Mérida y 1050-
Chanchén/San 1730/

Este estudio* Vicente de Chu- 1670- 36 1.44 >2.5 2804 63 155 274
curi; Santa Rita/ 2170

Zapatoca

Los nimeros de Hill y los indices observados revelan diferencias entre los tipos de cobertura vegetal en la zona
norte de la Serrania de Los Yariguies. El BC destaca no solo por su alta riqueza y diversidad, sino también por al-
bergar un nimero considerable de especies exclusivas, lo cual sugiere un rol importante en la conservacion de
la biodiversidad de la zona. El BS, aunque muestra una diversidad menor en comparacién con el BC, también
contribuye significativamente a la riqueza total, probablemente como habitat transitorio que facilita la regene-
racién y el mantenimiento de especies en la zona. En contraste, la cobertura AF, a pesar de su menor riqueza,
demuestra una distribucién equitativa de especies y una alta proporcién de especies nativas. Esto podria indi-
car que los sistemas agroforestales pueden ser espacios importantes para la conservacién de especies locales.

CONCLUSIONES

Este estudio revela una notable diversidad floristica en las tres coberturas analizadas. Se observaron diferen-
cias entre las vertientes himeda y seca en los bosques conservados y secundarios, y se identificaron especies
compartidas entre parcelas de ambas vertientes, lo que indica una dindmica compleja, posiblemente influen-
ciada por factores climaticos y edaficos, aspectos cruciales a considerar en futuras investigaciones.
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El elevado nimero de morfoespecies que no fueron nombradas dentro de la familia Lauraceae se convierte
en un desafio taxondmico importante para futuras investigaciones floristicas en la serrania. Ademas, se subra-
ya la importancia de los sistemas agroforestales para las comunidades locales y la fauna autéctona, propor-
cionando servicios ecosistémicos, promoviendo la diversidad biolégica y fomentando una mejor interaccién
con la fauna local. Estas dinamicas no serian posibles sin el compromiso de la comunidad por mantenery en-
riquecer estos sistemas, que han permitido el aumento y la conservacion de la biodiversidad.

Considerando la historia de cambio en el uso del suelo en los paisajes al norte de la Serrania de Los Yariguies,
los hallazgos en cuanto a su composicién y la diversidad floristicas ofrecen un potencial significativo para la
conservacion de la biodiversidad dentro de y en la zona de amortiguacidn del Parque Nacional Natural Se-
rrania de los Yariguies. Este estudio contribuye sustancialmente al conocimiento floristico de la regién nor-
te de la Serrania, sirviendo como insumo para futuras iniciativas de conservacién, restauracién ecolégica y
estudios taxondmicos.
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ANEXOS
Anexo A. Coordenadas de las parcelas para cada tipo de cobertura y por localidad
. Altitud Coordenadas
Municipio Cobertura Parcela (m) Latitud N Longitud W
VS.1 1415 6.840494 -73.39273
Bosque VS.2 1389 6.840704 -73.393062
Conservado VS.3 1447 6.839038 -73.392148
VS.4 1468 6.838213 -73.392084
VS.5 1271 6.837855 -73.395655
) Bosque VS.6 1193 6.838563 -73.395892
3Z"c¥'§fu"f.'e Secundario VS.7 1219 6.838249 -73.39686
Vereda Mérida VS.8 1199 6.83787 -73.397526
VS.9 1202 6.842907 -73.395379
VS.10 1212 6.84222 -73.395791
Agroforestal VS.11 1147 6.841042 -73.395384
VS.12 1129 6.840643 -73.394958
VS.17 1220 6.842442 -73.398624
VS.18 1257 6.841912 -73.398935
CH.1 1385 6.908526 -73.347282
Agroforestal CH.2 1390 6.90868206 -73.34728144
CH.3 1305 6.900487 -73.354839
CH.4 1299 6.90071 -73.355511
CH.5 1641 6.903273 -73.339984
) Bosque CH.6 1623 6.902706 -73.341273
ZZ”CX'SES:IF Conservado CH.7 1638 6.88854 -73.355976
Vereda Chanchén CH.8 1727 6.88789167 -73.35447579
CH.9 1579 6.905034 -73.342893
CH.10 1583 6.905311 -73.34316
Bosque CH.11 1408 6.901238 -73.347401
Secundario CH.12 1369 6.901406 -73.347888
CH.17 1446 6.902672 -73.344975
CH.18 1441 6.902951 -73.345303
SR.1 1675 6.855874 -73.325857
SR.2 1708 6.858612 -73.323787
Bosque SR.3 2141 6.859997 -73.307841
Conservado SR.4 2167 6.860261 -73.308369
SR.5 1840 6.85586557 -73.32360791
Zapatoca SR.6 1845 6.854 -73.321819
Vereda Santa Rita Bosque SR.7 2047 6.85969785 -73.3138934
Secundario SR.8 2093 6.859225 -73.312808
SR.9 1938 6.860946 -73.316568
SR.10 1923 6.860869 -73.316752
Agroforestal SR.11 1848 6.865437 -73.319339
SR.12 1849 6.865756 -73.319145
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Composicién y diversidad floristicas de tres coberturas en la Serrania de Los Yariguies (Santander, Colombia)
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Anexo C. indice de valor de importancia (IVI) global para las tres coberturas por familias y por especies

Familias ~ APd- Dom. ‘Frec ) 5059 Especies Abd. Dom. Fréc v 100%
Myrtaceae 6.10 11.86 4.10 22.06 7.35 Trigonobalanus excelsa 0.36 16.25 0.27 16.87 5.62
Fagaceae 1.07 18.78 0.78 20.63 6.88 Calycolpus moritzianus 464 1033 1.60 16.57 5.52
Melastomataceae 10.52 2.92 4.88 18.32 6.11 Conceveiba pleiostemona 1.85 392 146 7.24 241
Lauraceae 7.10 6.22 391 17.22 5.74 Cyathea pallescens 353 183 160 6.95 232
Euphorbiaceae 5.24 7.07 430 16.61 5.54 Ingaedulis 089 402 133 6.24 208
Primulaceae 7.88 3.62 4.69 16.19 5.40 Myrsine coriacea 385 084 133 6.02 201
Moraceae 221 892 332 14.45 4.82 Miconia dodecandra 321 079 186 586 1.95
Fabaceae 285 532 527 1345 4.48 i%’:p‘_"::;ig;’: 014 520 040 574 191
Cyatheaceae 5.78 2.50 2.93 11.21 3.74 Piper aduncum 3.42 087 080 5.09 170
Clusiaceae 489 142 410 10.40 3.47 Myrsine latifolia 1.75 197 120 491 1.64
Piperaceae 571 155 2.54 9.80 3.27 Citrus aurantium 0.78 246 053 378 1.26
Rubiaceae 3.60 1.07 3.71 839 280 Protium stevensonii 1.25 174 066 365 1.22
Burseraceae 3.17 222 176 7.15 238 Quercus humboldtii 0.71 254 0.27 352 117
Meliaceae 232 170 254 6.56 219 Arawakia cf. oblanceolata 193 046 106 345 1.15
Rutaceae 1.07 256 215 577 192 Compsoneura aff. capitellata 1.07 156 080 342 1.14
Araliaceae 1.68 094 3.13 574 191 Hieronyma oblonga 136 069 133 337 1.12
Annonaceae 1.21 135 254 510 1.70 Musa paradisiaca 136 0.71 106 3.13 1.04
Phyllantaceae 157 0.76 254 4.87 1.62 Alchornea latifolia 0.64 121 120 3.05 1.02
Sabiaceae 1.96 119 156 471 157 SC:: ;’ f:rffilsamy sdependensvar. 71 040 093 304 1.01
Arecaceae 093 131 195 4.19 140 Vismia baccifera 100 0.71 133 3.04 1.01
Otras familias 23.1 16.7 373 77.1 25.7 Otras especies 64.5 415 789 1850 61.6

100 100 100 300 100 100 100 100 300 100
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