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Resumen:
							                           

               Eucalyptus urograndis es un híbrido entre Eucalyptus urophylla y Eucalyptus grandis ampliamente plantado en el departamento de Córdoba, Colombia, hogar de muchas especies de cerambícidos. Por ello, en este estudio se realizaron muestreos en plantaciones y su vegetación circundante mediante búsqueda directa. La composición de cerambícidos en estas áreas agrupó 52 individuos de la subfamilia Lamiinae, que presentó la mayor abundancia al interior de las plantaciones, registrando 42 especímenes distribuidas entre Dorcasta dasycera (Erichson, 1848), Lepturges sp., Adetus tayronus Galileo y Martins, 2003, Oedopeza sp. y Steirastoma histrionica White, 1855. Entretanto, Cerambycinae registró 5 especies: Oxymerus aculeatus lebasi Dupont, 1838, Ceralocyna sp., Hexoplon albipenne Bates, 1872, Chrysoprasis chevrolati Lameere, 1884 y Trachyderes succinctus succinctus (Linnaeus, 1758). Se concluyó que, en relación con la diversidad de cerambícidos al interior de las plantaciones de E. urograndis, la subfamilia Lamiinae es favorecida por las precipitaciones.
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Abstract:
						                           

               Eucalyptus urograndis is a hybrid between Eucalyptus urophylla and Eucalyptus grandis that is widely planted in the department of Córdoba, Colombia, which is home to many species of cerambycids. Therefore, this study conducted sampling activities using direct search in plantations and their surrounding vegetation. The composition of cerambycids in these areas grouped 52 individuals from the subfamily Lamiinae, which exhibited the greatest abundance within the plantations, recording 42 specimens distributed among Dorcasta dasycera (Erichson, 1848), Lepturges sp., Adetus tayronus Galileo and Martins, 2003, Oedopeza sp., and Steirastoma histrionica White, 1855. Meanwhile, the subfamily Cerambycinae recorded five species: Oxymerus aculeatus lebasi Dupont, 1838, Ceralocyna sp., Hexoplon albipenne Bates, 1872, Chrysoprasis chevrolati Lameere, 1884, and Trachyderes succinctus succinctus (Linnaeus, 1758). It was concluded that, concerning the diversity of cerambycids within E. urograndis plantations, the subfamily Lamiinae is favored by rainfall.



Keywords: Behavior, characterization, eucalyptus, forest studies, longhorns.
                                






      
         Highlights

         
         
            

	
                  En Córdoba, Colombia, Eucalyptus urograndis actualmente presenta un área de 11 000 ha.

               

	
                  Los cerambícidos utilizan las plantaciones de E. urograndis como nicho ecológico.

               

	
                  Las plantaciones de E. urograndis estudiadas asociaron a la subfamília Lamiinae y Cerambycinae.

               

	
                  Lamiinae registró la mayor abundancia al interior de las plantaciones.
                  

               

	
                  
                     Dorcasta dasycera (Erichson, 1848), Lepturges sp. y Adetus tayronus Galileo y Martins, 2003 fueron las especies más abundantes.

               



         

      

      
         INTRODUCCIÓN

         
         
            Eucalyptus (L'Héritier, 1789) es un género de árboles que, por su rendimiento y calidad, permiten múltiples usos (Singh & Dhillon, 2020) y de los cuales existen aproximadamente 57 mil hectáreas sembradas en Colombia (PROFOR, 2017). En las regiones tropicales del mundo, se destaca por su buena adaptación y producción la especie Eucalyptus urograndis, un híbrido entre Eucalyptus urophylla y Eucalyptus grandis, conocida por su rápido crecimiento (mayor a 45 m³.ha.año-1). Esta especie crece normalmente hasta los 25 m de altura, y en ocasiones alcanza los 50 m, con diámetros de 0.3 a 1.5 m (Carvalho, 2003; Marco de Lima et al., 2019; Salvador et al., 2019). Hace parte de un ecosistema forestal que es el hábitat de muchas especies de insectos, entre ellos los cerambícidos, que lo utilizan como su nicho ecológico. La familia Cerambycidae es conocida como escarabajos longicornios debido a la longitud de las antenas de sus individuos, que por lo general son más largas que el resto del cuerpo. Ecológicamente, este grupo de coleópteros contribuye a la circulación de los minerales hacia el suelo al momento de barrenar, permitiendo la invasión de hongos (Martínez, 2000). Su alimentación es variada e incluye troncos, ramas, frutos, semillas, raíces y tallos herbáceos (Morales-Morales et al., 2012; Noguera, 2014; Álvarez et al., 2015).

         La presencia de algunas especies de cerambícidos puede estar determinada por diversos factores, como lo son la composición taxonómica de los árboles, la cubierta del dosel y los árboles en descomposición (Fahri et al., 2016). Algunos autores como Calderón-Cortés et al. (2011), Lemes et al. (2015) y Novais et al. (2017) los consideran como ingenieros ecológicos debido a sus interacciones directas e indirectas con los hábitats donde se asocian. 

         Otro aspecto importante de los cerambícidos es su relación con factores ambientales, lo que permite catalogarlos como organismos bioindicadores (Noguera et al., 2012; Noguera, 2014). También se resalta su incidencia en los sistemas forestales, como lo indican Giraldo-Aristizábal et al. (2022), quienes registraron la presencia de larvas y un adulto de Cerambycidae causando daño y deterioro evidente en ramas de Quercus humboldtii Bonpl. 1805. 
         

         El género Phoracantha Pascoe (1866), que se ha adaptado a la región neotropical sin depredadores autóctonos, es una plaga que ataca a especies del género Eucalyptus (López-Pérez, 2007). Beéche et al. (2003) describen el daño causado por larvas de Phoracantha semipunctata (Fabricius, 1775) al alimentarse de tejidos conductores y de crecimiento, provocando la muerte por anillamiento. De igual manera, Berti Filho (1997) observó a Sphallenum tuberosum (Bates, 1870) perforando troncos de Eucalyptus citriodora y Eucalyptus tereticornis. Estos antecedentes merecen una adecuada atención y, debido a la estrecha relación que guardan, se planteó como hipótesis caracterizar el papel de los cerambícidos en la fenología de las plantaciones de E. urograndis. Para probar dicha hipótesis, se analizó la variación temporal de la comunidad de cerambícidos en cuatro localidades con presencia de plantaciones de E. urograndis.

      

      
         MATERIALES Y MÉTODOS

         
         Los muestreos se realizaron en los municipios de Valencia (Localidades Volcanes, 8.29515 N -76.20875E, y Guadual, 8.12577 N -76.33606 E), Montelíbano (Localidad San Francisco del Rayo, 8.003187 N -75.827850 E), Arbolete (Localidad Campanito, 8.526669N -76.444854E) y Urabá (San Pedro de Urabá, 8.275N -76.376944E). Para cada localidad, se registraron la temperatura, la precipitación diaria (mm3) mediante un pluviómetro y la humedad utilizando un higrómetro. 

         Los muestreos se realizaron dentro de las plantaciones de E. urograndis de cada localidad y en relictos de vegetación nativa como especies arbóreas de la familia Fabaceae, arbustos de la familia Euphorbiaceae, Malvaceae y Verbenaceae, y plantas de la familia Poaceae (gramíneas). De igual manera, se realizó una búsqueda directa, con una intensidad de 15 minutos por punto, en los hábitats que ocupan los cerambícidos, como la hojarasca y los árboles en descomposición. En cada localidad se delimitaron cuatro parcelas cuadradas de 50 x 3 m, separadas por 400 m. Para aplicar la técnica de fogging, se utilizaron equipos de protección y el insecticida ASTUTO 200 SC (Registro Nacional ICA No. 1540). Este insecticida, en forma de suspensión concentrada y con fipronil 200 g.l-1 como ingrediente activo, se aplicó sobre la cubierta de árboles de diferentes edades y características, a saber: a) árboles de 1 año y una altura aproximada de 8-10 m; b) árboles de 3 años y una altura aproximada de 14-15 m; c) árboles de 5 años y una altura aproximada de 20-22 m. Para esta técnica, se instaló una tela tull por encima del suelo y entre las plantas, con el fin de atrapar los insectos que caían tras la aplicación del insecticida. Los especímenes se recolectaron 48 horas post-aplicación. Además, se realizaron recorridos periódicos dentro y fuera de las plantaciones durante el periodo de lluvias, el cual abarcó los meses de abril a junio y de agosto a noviembre, normalmente con precipitaciones entre las 09:00 y las 15:00. 

         El material biológico se almacenó en bolsas de papel Kraft para extraer la humedad y posteriormente se depositó en bolsas plásticas Ziploc debidamente selladas y rotuladas. Acto seguido, los cerambícidos colectados fueron trasladados al laboratorio de entomología de la Universidad de Córdoba, donde se realizó un análisis de completitud que consideró las coberturas estandarizadas de las muestras (IC=95 %), la diversidad verdadera y el grado de recambio de especies reales. Esto, a través de los valores q = 0, 1 y 2, donde q = 0 representa la diversidad de orden cero e implica que no se consideran abundancias, por lo que equivale a la riqueza de especies; q = 1 es la diversidad de Shannon, que incluye todas las especies con un peso proporcional a su abundancia en el ensamblaje, siendo este el índice de diversidad; y q = 2 representa la diversidad de Simpson, que tiene en cuenta las especies dominantes y excluye las raras. Además, se realizó un análisis multivariado de correspondencia múltiple, y se identificaron las principales especies con la ayuda de un estereoscopio (Advanced Optical JSZ6S con cámara INFINITY 1 incorporada) y utilizando claves taxonómicas (Toledo, 1997; Verdugo, 2004; Toledo & Hovore, 2005; Maes et al., 2010a, 2010b, 2010c, 2010d, 2010e; Enríquez, 2012; Monné & Bezark, 2014).

      

      
         RESULTADOS

         
         
            
               Caracterización de cerambícidos en plantaciones de E. urograndis
               
            

            
            Se registró un total de 52 especímenes de cerambícidos en las plantaciones de E. urograndis analizadas, correspondientes a las subfamilias Lamiinae y Cerambycinae. Las especies más abundantes fueron Dorcasta dasycera (Erichson, 1848) con 20 individuos, Lepturges sp. con 13 individuos, Adetus tayronus Galileo y Martins, 2003 con 8 individuos y, por último, las especies Pirangoclytus amaryllis (Chevrolat, 1862), Estola sp., Ceralocyna sp., Chrysoprasis chevrolati Lameere, 1884, Epipodocarpus sp., Hexoplon albipenne Bates, 1872, Hippopsis meinerti Aurivillius, 1900, Oedopeza sp., Oxymerus aculeatus lebasi Dupont, 1838, Steirastoma histrionica White, 1855 y Trachyderes succinctus succinctus (Linnaeus, 1758), todas con un espécimen (Figura 1). 
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Figura 1



Cerambícidos presentes en plantaciones de E. urograndis. Lamiinae: a. Lepturges sp.; b. Dorcasta dasycera; c. Hippopsis meinerti; d. Adetus tayronus; e. Estola sp. f. Oedopeza sp.; g. Steirastoma histrionica; Cerambycinae: h. Oxymerus aculeatus lebasi; i. Pirangoclytus amaryllis; j. Ceralocyna sp.; k. Hexoplon albipenne; l. Epipodocarpus sp.; m. Chrysoprasis chevrolati; n. Trachyderes succinctus succinctus.
                     













            
 
            Los cerambícidos resaltaron al interior de las plantaciones de eucalipto, siendo esta la zona de mayor abundancia relativa; la subfamilia Lamiinae registró 41 especímenes, destacando a D. dasycera, Lepturges sp. y A. tayronus, teniendo en cuenta que el resto de las especies fueron registradas como singletones. Por su parte, en los bordes de las plantaciones, todas las especies estuvieron representadas por una alta incidencia de singletones de la subfamilia Lamiinae, con Estola sp., H. meinerti y Lepturges sp.; y de la subfamilia Cerambycinae, con P. amaryllis y Epipodocarpus sp. (Tabla 1).

            
               

Tabla 1




Riqueza y abundancia de los cerambícidos presentes en el interior y los bordes de las plantaciones de E. urograndis
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            El análisis de cobertura (sample coverage, SC) permitió medir la completitud de la muestra en cuanto a la cantidad de especies con respecto a las potenciales. El valor obtenido para el cultivo de eucalipto fue del 82 %, y para borde fue del 11 % (Figura 2).
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Figura 2



Análisis de completitud de la muestra al interior y em los bordes de las plantaciones de E. urograndis
                     













            
 
            Los índices de diversidad de Shannon presentaron un valor de 18.56 para los bordes, lo que sugiere que las especies en este hábitat presentan una distribución de abundancia relativamente equitativa. Entretanto, para el cultivo de eucalipto, este valor fue de 6.46, i.e., hay algunas especies con mayor abundancia. La riqueza de especies en los bordes fue de 5.0, con un estimado de 13.0 y un error estándar (SE) de 3.08. En cambio, para el cultivo de eucalipto, el valor fue de 10.0, con un estimado de 30.55 y un SE de 5.10 (Tabla 2).

            
               

Tabla 2




Valores observados respecto en el cultivo y los bordes de las plantaciones de E. urograndis
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 *(SE): error estándar






            

            La diversidad de Simpson para los bordes se muestra como ‘Inf’ (infinito), lo que implica que ninguna especie domina el ecosistema. Por su parte, en el cultivo de eucalipto se registró 3.81, i.e., algunas especies dominan en este hábitat (Figura 3).
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Figura 3



Riqueza de especies (q=0); índices de diversidad de Shannon (q=1) para los bordes y el cultivo de las plantaciones de eucalipto













            

            Por su parte, el análisis de varianza para las subfamilias registradas muestra que la abundancia de especies de Lamiinae depende únicamente de la precipitación (valor p<0.05) y que es favorecida de manera positiva por el incremento de estas condiciones climáticas (Tabla 3). El modelo obtenido corresponde a: Log (y) = 21.49 - 1.44 * Temp. media + 0.12 * Temp. máxima + 0.02 * Precipitación + Humedad relativa * 0.06

            
               

Tabla 3




Modelo lineal generalizado para la abundancia de especies de Lamiinae y Cerambycinae presentes en las plantaciones de E. urograndis
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 En cambio, la subfamilia Cerambycinae registro 5 especímenes pertenecientes a las especies O. aculeatus lebasi, Ceralocyna sp., H. albipenne, C. chevrolati y T. succinctus succinctus. El análisis de varianza muestra que la abundancia de especie no fue influenciada por ninguno de los factores ambiental (p-valor > 0.05).






            

         

         
            
               Diversidad de cerambícidos asociados en las diferentes localidades con plantaciones de E. urograndis
               
            

            
            Las diferentes localidades que registraron especies de cerambícidos presentaron una temperatura promedio de 28 ºC, una humedad relativa del 83 % y altitudes desde los 100 hasta los 223 m. El total de especímenes registrados por localidad y zona de recolección (interior del cultivo y bordes), mostró que Volcanes (Valencia) posee la mayor diversidad, con el 78.8% de los muestreos, correspondientes a las especies D. dasycera, Lepturges sp., A. tayronus, P. amaryllis y Estola sp. La localidad de Campanito (Arboletes) presenta un 5.8 % de los muestreos, asociados a las especies Oedopeza sp., H. meinerti y Lepturges sp. Por su parte, Guadual (Valencia) asocia el 5.8 %, registrando a D. dasycera., O. aculeatus lebasi y Ceralocyna sp., y la localidad de San Francisco del Rayo (Montelíbano) registra un 5.8 % para las especies H. albipenne, S. histrionica y Epipodocarpus sp. Por último, la localidad de San Pedro de Urabá (Urabá) posee la menor diversidad, registrando el 3.8 % de los muestreos y asociando a las especies C. chevrolati y T. succinctus succinctus.
 
            De acuerdo con el análisis de correspondencia múltiple, las especies D. dasycera, Adetus tayronus, y Oedopeza sp. se registraron como trozadoras al interior de las plantaciones de seis meses de E. urogarndis, comprendiendo las localidades de Volcanes y Campanito. De igual manera se comportaron las especies T. succinctus succinctus, C. chevrolati y Ceralocyna sp. en las localidades de Guadual y San Pedro de Urabá (SPU). En los bordes de las plantaciones de E. urogarndis, se registraron las especies H. meinerti, P. amaryllis, S. histrionica, H. albipenne y Epipodocarpus sp. actuando como barrenadoras en la localidad de San Francisco del Rayo (SFR) (Figura 4). 
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Figura 4



Análisis de correspondencia múltiple por localidades y rol trófico de las principales especies presentes en las plantaciones de E. urograndis
                     













            
 
         

      

      
         DISCUSIÓN

         
         En cuanto a la composición de cerambícidos, los resultados muestran que las subfamilias Lamiinae y Cerambycinae son las más abundantes en las plantaciones de E. urograndis. Según esta asociación, la comunidad de cerambícidos de la subfamilia Lamiinae registró mayor abundancia en el interior que en el borde. Estos resultados concuerdan con los reportados por Goldsmith et al. (2007), Noguera et al. (2012) y Botero (2018), quienes afirman que muchas especies de cerambícidos están fuertemente asociadas a su planta hospedera. Según Santos y Pereira-Colavite (2017), además, la variación de la vegetación a través del tiempo tiene un papel fundamental. Esta incidencia se vio reflejada en la época de lluvias (abril-octubre), que reportó precipitaciones entre 110 mm (abril, el mes más seco) y 374 mm (septiembre, el mes más lluvioso). 

         Estos resultados guardan relación con los reportados por Gutiérrez et al. (2014) y Botero (2018), quienes afirman que Lamiinae es más diversa y abundante en bosques tropicales lluviosos. También concuerdan con los de Sugiarto y Mardji (2016) y Noguera et al. (2017): cuando llegan las lluvias, aumentan los recursos en el bosque y las actividades de alimentación y apareamiento de los adultos de muchas especies de cerambícidos. En contraste, la subfamilia Cerambycinae, al estar más ligada a bosques tropicales secos, reportó una menor abundancia, semejante a las reportadas por Toledo et al. (2002), Noguera et al. (2009, 2012) y Bernardi et al. (2011). Estos autores mencionan que muchos de estos cerambícidos muestran picos poblacionales en los meses de mayor temperatura.

         En cuanto a la medición de la abundancia y los tipos de muestreos realizados, la colecta manual fue más eficiente, agrupando a la mayoría de las especies de la subfamilia Lamiinae, cuyo comportamiento está relacionado con sus hábitos alimenticios. Sin embargo, se esperaría que este tipo de muestreo favoreciera más a las especies de la subfamilia Cerambycinae (MacKay et al., 2014; Álvarez et al., 2015; Wang, 2017). 

         Sobre el comportamiento de las especies, se puede afirmar que D. dasycera fue la más abundante en este estudio, seguida de Lepturges sp. y A. tayronus. Por consiguiente, al ser la especie dominante, D. dasycera puede adaptarse a modificaciones en su entorno relacionadas con la expansión del cultivo, lo que favorecería su aumento poblacional y podría causar daños económicos. Estos resultados pueden atribuirse, según Sataral et al. (2015) y Noerdjito (2012), al hecho de que muchos cerambícidos de menor tamaño tienden a ser más ricos y abundantes en ecosistemas tropicales, pues se encuentran asociados a ramas pequeñas, donde sus larvas pueden vivir y desarrollarse. 

         Por su parte, la baja abundancia de las especies P. amaryllis, Estola sp., Oedopeza sp., H. meinerti, Lepturges sp., O. aculeatus, Ceralocyna sp., H. colombianum, S. histriónica, Epipodocarpus sp., C. chevrolati y T. succinctus puede atribuirse a su actividad y a las técnicas de muestreo utilizadas -muchas de estas especies son nocturnas. Esto guarda relación con lo expresado por Basset et al. (2012), quienes atribuyeron este comportamiento a una característica de los grupos megadiversos en ambientes tropicales, donde se registra una alta riqueza de especies con bajas abundancias.

         En cuanto a la subfamilia Cerambycinae, la alta incidencia de singletones para las especies P. amaryllis, O. aculeatus lebasi, Ceralocyna sp., H. albipenne, Epipodocarpus sp., C. chevrolati y T. succinctus succinctus en las localidades de Volcanes, Guadual, San Francisco de Rayo y San Pedro de Urabá se debe a la alteración de la flora y a las condiciones ambientales de los muestreos. Nuestros resultados se asemejan a los reportados por Wang (2002, 2017) y Álvarez et al. (2015), según los cuales esto guarda relación con los cortos períodos de vida y alimentación de los adultos -las especies asociadas dependen de la temporada de floración de la planta hospedera.

         También se pudo observar que las especies P. amaryllis, O. aculeatus lebasi, Ceralocyna sp., H. albipenne, Epipodocarpus sp., C. chevrolati y T. succinctus succinctus son más comunes en el bosque seco, lo que concuerda con los resultados de Luna-León et al. (2015), Toledo et al. (2002), Noguera et al. (2012) y Morales-Morales et al. (2012). Estos autores argumentan que las especies de la subfamilia Cerambycinae se establece más en bosque tropical caducifolio de Guerrero, México. Nuestros resultados también guardan relación con los reportados por Álvarez-Ramon et al. (2022) en las selvas de México y a los de Gerónimo-Torres et al. (2024) en manglares. Por su parte, Noerdjito (2012) afirma que la heterogeneidad y el recambio de la vegetación podrían explicar la baja similitud de especies de cerambícidos, si bien Marini et al. (2013), Stadelmann et al. (2013) y Gerónimo-Torres et al. (2021, 2024) establecen que la fluctuación de estas especies está ligada a las precipitaciones.

         Al comparar la diversidad de especies asociadas por localidades, Campanito, Guadual, San Francisco del Rayo y San Pedro de Urabá presentaron una diversidad similar en las comunidades de cerambícidos, lo que obedece al tipo de muestreo utilizado (captura manual y fogging). Estos resultados se asemejan a los de Sataral et al. (2015), quienes mencionan que este comportamiento está ligado a la repartición del espacio de los cerambícidos; al colocar las trampas a diferentes alturas, se pueden capturar especies asociadas a diferentes estratos vegetales. Nuestros hallazgos también concuerdan con los de Noguera et al. (2012) y Noguera (2014). Según estos estudios, la relación entre los factores ambientales y los cerambícidos permite catalogarlos como organismos bioindicadores, y su riqueza, abundancia y distribución pueden verse alteradas por cambios en el uso del suelo y la tala y extracción de madera, antecedentes que se presentan en las localidades donde realizamos nuestros muestreos.

         Estos antecedentes, junto con la presencia de las especies registradas de Cerambycinae y Lamiinae en las diferentes localidades, pueden traducirse en problemas con estas plagas. Esta afirmación es consistente con lo reportado por Zanuncio et al. (1994), quienes afirman que un incremento del área reforestada con esencias exóticas puede aumentar los problemas relacionados con plagas de insectos. Esto, debido a cambios ambientales en los monocultivos.

      

      
         CONCLUSIONES

         
         La diversidad de cerambícidos estuvo marcada por las especies asociadas al interior del cultivo y representadas por las subfamilias Cerambycinae y Lamiinae. Esta última expresa un comportamiento diferenciado y es altamente favorecida por las condiciones alimenticias y de precipitación en las zonas de estudio. En vista de lo anterior, es necesario implementar otros sistemas de muestreo para estudios posteriores que permitan establecer la diversidad de este grupo de insectos en plantaciones de E. uraograndis en época seca.
               1
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