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Resumen

Se presenta el estudio de la ictiofauna de bahia de La Paz (BLP), sustentado en una lista taxonémica actualizada
con notas zoogeograficas, de conservacion e importancia econdmica. La lista consta de 533 especies, 314 géneros, 123
familias, 34 6rdenes y 2 clases: Actinopterygii (467 especies) y Chondrichthyes (66 especies). El orden Perciformes
representd 56% de la ictiofauna total, con 10 familias que corresponden al 34% de la riqueza especifica. La mayor
afinidad ictica con las provincias de Cortés (82.4%) y Mexicana (68.3%), sugiere la existencia de una zona de transicion
para especies templadas y tropicales. Los habitats preferenciales son fango arenosos (38%), rocosos (30%) y biotopos
de manglar (29%). Segun la UICN, 84% son especies de preocupacion menor y no evaluadas, el 16% corresponde a
otras categorias de riesgo. La NOM-059-Semarnat-2010, incluye 6 teledsteos bajo proteccion especial y 2 especies
amenazadas de condrictios. De acuerdo con la UICN, 188 especies son de interés comercial; adicionalmente, 82 se
capturan artesanalmente en la BLP. Los resultados de este estudio serviran de base para la formulacién de propuestas
de manejo, tasas de captura o planes de maricultivo de especies locales, excluyendo a aquellas cuya distribucion no
corresponde a la BLP y, en general, al Pacifico oriental tropical (POT).

Palabras clave: Ictiofauna; Golfo de California; Taxonomia; Zoogeografia; Biodiversidad

Abstact
We present the study of the fish fauna from La Paz Bay (LPB), based on an updated checklist with notes on
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zoogeography, conservation and commercial value. The checklist includes 533 species, 314 genera, 123 families, 34
orders and 2 classes: Actinopterygii (467 species) and Chondrichthyes (66 species). The order Perciformes represents
56% of the total ichthyofauna, with 10 families comprising 34% of the species richness. The Cortés (82.4%) and
Mexican (68.3%) provinces showed the highest fish affinity as result of the existence of a transitional zone for fishes
from temperate and tropical derivation. The ichthyofauna of LPB inhabits mostly over sand-mud (38%), rocky bottoms
(30%) and mangrove biotopes (29%). Based on the [UCN Red List, 84% are fish species of least concern and not
evaluated, 16% corresponds to another category of risk. The NOM-059-Semarnat-2010 includes 6 teleosts under
special protection and 2 threatened chondrichthians. In accordance to the IUCN, 188 species are of commercial value,
but at least the artisanal fisheries in LPB catch other 82 species. This study could provide a basis for the formulation
of management programs, catch rates or aquaculture projects, excluding those species no distributed in LPB, as well

as along the Tropical Eastern Pacific (TEP).

Keywords: Fish fauna; Gulf of California; Taxonomy; Zoogeography; Biodiversity

Introduccion

La bahia de La Paz (BLP) es considerada el ecosistema
costero mas grande de la porcién occidental del golfo
de California, cuya superficie es cercana a los 1,200
km? (Lewis y Ebeling, 1971; Roberts, 1989). Esta bahia
representa un ecosistema de gran importancia ecoldgica,
debido a que alberga una gran biodiversidad marina y
abundantes recursos pesqueros. Razén por la cual, en
este lugar se llevan a cabo diversas actividades de pesca
artesanal (e.g., pesca con anzuelo, redes de enmalle,
trampas de fondo), deportiva e industrial, asi como la
pesca de arrastre de camardn (Arreguin-Sanchez et al.,
2004).

Porsucercaniaconlaciudadde LaPaz, capital del estado
de Baja California Sur, la BLP y sus areas adyacentes, son
por mucho, los ecosistemas marinos mas estudiados del
noroeste de México (Contreras-Espinosa, 2010). Lo que
sin duda, es debido a la presencia de diversas instituciones
de educacion superior, cuya investigacion se centra en
el estudio de los procesos oceanograficos y biologicos
que tienen lugar en este ecosistema, con la finalidad de
contribuir a un mejor conocimiento y aprovechamiento de
sus recursos naturales.

Con relacion al conocimiento de la ictiofauna de BLP,
se cuenta con una cantidad importante de estudios que
han hecho posible conocer aspectos ecoldgicos (Balart
et al.,, 1997; Chavez, 1985; Galvan-Pina et al., 2003;
Gonzalez-Acosta et al., 2005; Lopez-Rasgado et al., 2012;
Pérez-Espana et al., 1996; Ramos-Lozano et al., 2015;
Rodriguez-Romero et al., 2005) y pesqueros de diferentes
especies de telosteos y peces cartilaginosos (Diaz-
Uribe et al., 2004; Ramirez-Rodriguez, 1997; Ramirez-
Rodriguez y Rodriguez, 1990; Vazquez-Hurtado et al.,
2010; Villavicencio-Garayzar et al., 1997). Ademas, se
cuenta con estudios que abordan la riqueza y distribucioén
de la ictiofauna presente en los diferentes ambientes que
se pueden encontrar en este ecosistema (Abitia-Céardenas

et al., 1994; Balart et al., 1995; Castro-Aguirre y Balart,
1997; Chavez, 1985; Gonzalez-Acosta et al., 1999, 2001;
Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015; Sanchez-
Ortiz et al., 1997; Trujillo-Millan et al., 2006).

En la Gltima actualizacion del conjunto ictico de BLP,
se incluyod un total de 520 especies (Balart et al., 1995) y
aunque dicho niimero parece no haberse incrementado de
modo importante con el tiempo, cambios notables en la
identidad y nomenclatura de las especies que lo integran,
han modificado su composicion y estructura taxonémica
(Castro-Aguirrey Balart, 1997; Gonzalez-Acosta, Rabadan-
Sotelo et al., 2015; Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al.,
2015; Gonzalez y Saldierna, 1997; Trujillo-Millan et al.,
2006). No obstante, la falta de una evaluacion critica de
la literatura, relacionada con el registro de la presencia de
ciertas especies y de su actualizacion taxonomica, hacen
posible encontrar ain confusiones en la nomenclatura
y distribucion de algunos taxones que se consideran de
interés para su conservacion ecoldgica y principalmente
comercial (Vazquez-Hurtado et al., 2010). De este modo,
se evaluo la composicion y estado de conservacion de la
ictiofauna de la BLP, a través de la actualizacion de la
lista taxondmica, complementada con informacion sobre
su taxonomia alfa, zoogeografia e importancia econémica.
Esto permitira establecer las bases de estrategias de manejo
y aprovechamiento de los recursos icticos pesqueros y, de
aquellos, sujetos a conservacion ecoldgica en la region.

Materiales y métodos

La bahia de La Paz es el ecosistema marino estuarino
mas grande de la parte sur de la peninsula de Baja
California, el cual se localiza entre las coordenadas 24°07’
y 24°21° N, 110°17° y 110°40” O (fig. 1), justo por encima
del Tropico de Cancer. Cuenta con una superficie cercana
a los 1,200 km?, su longitud es de 80 km y su amplitud
de 35 km, la parte norte es la mas estrecha de la bahia. Se
conecta al sur con la laguna o ensenada de La Paz (24°10°
y 24°06° N, 110°19’ y 110°26° O), un cuerpo lagunar
costero y somero de 1 km de extension que esta separado
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de la bahia por El Mogote, una barrera formada por
sedimentos de tipo arenoso derivados del transporte litoral.
En el interior de la bahia se presentan 3 esteros: Balandra,
Enfermeria y Zacatecas, con presencia de vegetacion de
manglar (Contreras-Espinosa, 2010; Gonzalez-Acosta,
1998; Lewis y Ebeling, 1971; Obeso-Nieblas et al., 2008;
Roberts, 1989). La importancia de las areas de manglar
radica en su contribucion en el reclutamiento de especies
y su aporte a las cadenas troficas entre los ecosistemas
costeros y la bahia (Gonzalez-Acosta, 1998; Gonzalez-
Acosta et al., 2005; Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al.,
2015; Lopez-Rasgado et al. 2012). La bahia se conecta
con el golfo de California, a través de la Boca Grande
que se localiza al norte (punta Cabeza de Mechudo) y
en el sur por el canal de San Lorenzo (Obeso-Nieblas
et al., 2008); al suroeste estd delimitada por El Mogote
y al sureste por la isla Espiritu Santo, el canal de San
Lorenzo y punta Pichilingue. El clima de este ecosistema
es de tipo arido o desértico (BW (h’) hw (e’)) (Garcia,
2004), con escasa precipitacion pluvial (media anual de
185 mm), una temperatura promedio de 23.5 °C y una tasa
de evaporacion anual de 2,387.2 mm (Gonzalez-Acosta,
1998). La batimetria de la bahia es somera, excepto en las
zonas de canales, cuyo gradiente batimétrico varia desde
los 10 m de profundidad en la porcién sur hasta 450 m en
el norte (Obeso-Nieblas et al., 2008); en la parte central los
sedimentos son de tipo arenoso y de carbonato de calcio,
mientras que en los margenes de las zonas intermareales
son de tipo limoso y fango-arenoso, con barreras arenosas
formadas por escurrimientos ausentes o muy localizados
(Contreras-Espinosa, 2010). De igual manera se pueden
encontrar sustratos duros en las areas insulares y, de forma
discontinua, en el margen peninsular de la bahia.

El listado sistematico de la ictiofauna que caracteriza
a la bahia de La Paz, se compild por medio de la revision
critica de registros documentados en la literatura (Abitia-
Cardenas et al., 1994; Balart et al., 1995, 1997; Castro-
Aguirre y Balart, 1997; Castro-Aguirre y Espinosa-Pérez,
1996; Espinosa-Pérez et al., 2004), de bases de datos y
por medio de la verificacion taxonomica de ejemplares
contenidos en colecciones ictiologicas de referencia
nacional y regional (CNPE-IBUNAM, CI-CIBNOR vy
CI-UABC). La identificacion de los taxones se confimo
mediante la consulta de catalogos (Allen y Robertson,
1994) y claves especializadas (Castro-Aguirre et al., 1999;
Fischer et al., 1995), asi como de fuentes de informacion
electronica como el Catalogo de Peces de Eschmeyer et
al. (2017) y FishBase (Froese y Pauly, 2017).

El arreglo taxondmico (nomenclatura y clasificacion)
sigue enlo general a Lastetal. (2016) y Pageetal. (2013).La
informacion sobre el estado de conservacion e importancia
comercial de las especies se obtuvo de la Lista Roja de

Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2017) y la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-Semarnat-2010 (Semarnat,
2010), asi como de fuentes de informacion local (Ramirez-
Rodriguez, 1997; Ramirez-Rodriguez y Rodriguez, 1990;
Vazquez-Hurtado et al., 2010; Villavicencio-Garayzar,
1996; Villavicencio-Garayzar et al., 1997) y observaciones
de campo. Las afinidades zoogeograficas y los patrones
de distribucion, fueron determinados con base en los
criterios de Briggs (1974) y Castro-Aguirre et al. (2005,
20006), respectivamente. La informacion de los habitats en
donde concurren las especies, se obtuvo de los datos de
recolecta de los ejemplares, observaciones en campo y de
la literatura pertinente.
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Figura 1. Ubicacion de la bahia de La Paz en el golfo de California.

Resultados

Se integrd un listado ictico actualizado para BLP que
consiste en 533 especies, 314 géneros, 123 familias, 34
ordenes y 2 clases (tabla 1). La clase Chondrichthyes
se compone de 2 subclases, 9 6rdenes, 22 familias, 35
géneros y 66 especies, que representan 12.4% de la
ictiofauna total en la bahia; dentro de este grupo de peces
cartilaginosos, los Carcharhiniformes son el orden mas
diverso (4 familias, 11 géneros y 24 especies; fig. 2) y
la familia Carcharhinidae es la mejor representada con 6
géneros y 12 especies, 7 de las cuales pertenecen al género
Carcharhinus Blainville, 1816. En orden de importancia
le siguen los Myliobatiformes (6 familias, 9 géneros y
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Tabla 1. Continuacion...

IL

U

N

UICN
LC
LC
LC
LC

Taxon

CT

Al

Arothron meleagris (Lacépede, 1798)

PC,PM,PP

Al

Canthigaster punctatissima (Glinther, 1870)

PS,PC,PM,PP
PS,PC

EM,FB
EM

Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842)

Sphoeroides lispus Walker, 1996
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LC

PC,PM,PP

AL EM

Sphoeroides lobatus (Steindachner, 1870)

Familia Diodontidae

NE

CT

FD

Chilomycterus reticulatus (Linnaeus, 1758)

NE

CT

ALEM

Diodon holocanthus Linnaeus, 1758

NE

CT

ALEM,FB

Diodon hystrix Linnaeus, 1758

Familia Molidae

NE

CT

BP

Mola lanceolata (Liénard, 1840)

NE

CT

PO

Ranzania laevis (Pennant, 1776)

19 especies), con mayor representacion de la familia
Mobulidae (3 géneros y 8 especies).

Por su parte, la clase Actinopterygii esta integrada por
467 especies (87.6% de la riqueza total en BLP), agrupadas
en 278 géneros, 101 familias y 25 6rdenes (fig. 2). El orden
Perciformes es el de mayor riqueza con 298 especies, 166
géneros y 46 familias (fig. 3), que representan el 64%
de la clase y 56% del elenco total aqui reportado; 10
familias: Carangidae (13 géneros y 28 especies), Gobiidae
(21 géneros, 28 spp.), Haemulidae (8 géneros, 22 spp.),
Sciaenidae (9 géneros, 18 spp.), Labridae (8 géneros,
18 spp.), Serranidae (8 géneros, 18 spp.), Epinephelidae
(6 géneros, 13 spp.), Labrisomidae (6 géneros, 12 spp.),
Pomacentridae (5 géneros, 12 spp.) y Chaenopsidae (7
géneros, 11 spp.), representan el 60.4% del orden, 38.5%
de la clase y 33.8% de la riqueza total en BLP. En orden
de importancia le siguen los 6rdenes Pleuronectiformes (5
familias, 13 géneros y 21 spp.), Clupeiformes (2 familias, 9
géneros y 20 spp.), Anguilliformes (4 familias, 14 géneros
y 19 spp.), Scorpaeniformes (4 familias, 7 géneros y 16
spp.), Tetraodontiformes (6 familias, 13 génerosy 16 spp.)
y Ophidiiformes (3 familias, 19 géneros y 15 spp.), los
cuales representan el 23% de la clase Actinopterygii'y 20%
del elenco total de la bahia.

Desde el punto de vista zoogeografico (sensu Briggs,
1974), la ictiofauna de BLP mostré mayor afinidad con
la provincia de Cortés (82.4%) de la region de California
(RC), seguida por la provincia Mexicana (68.3%) de la
region del Pacifico oriental tropical (POT); asimismo, fue
notable su afinidad con las provincias Panamica (PP =
63%) del POT y de San Diego (PSD = 49%) de la RC, las
cuales a su vez contrastan con la menor afinidad observada
para las provincias Oregoniana (4.5%) de la region Boreal
e Islas Galapagos (10.7%) del POT (tabla 1). En relacion
con sus patrones de distribucion geografica (sensu Castro-
Aguirre et al., 2005, 2006), la mayoria de las especies
muestran afinidad con el POT (> 78%). Asimismo, destaca
la presencia de 24 (4.5%) especies con distribucion
exclusiva en el golfo de California (1 condrictio [la raya
de Cortés Beringraja cortezensis (McEachran y Miyake,
1988)] y 23 teledsteos), ademas de 2 especies exoticas:
el topote del Pacifico Poecilia butleri Jordan, 1889 y la
dorada Sparus aurata Linnaeus, 1758. Adicionalmente,
76 especies (14.2%) son de distribucion circumtropical
(18 condrictios y 57 teleosteos), 11 (2%) anfipacificas (3
condrictios y 8 teleodsteos), 4 (0.7%) anfiamericanas (2
condrictios [la cornuda cuchara Sphyrna media Springer,
1940 y la cornuda gigante Sphyna mokarran (Riipell,
1837)] y 2 teledsteos [la mojarra trompetera Gerres
cinereus (Walbaum, 1792) y la lisa hospe Mugil hospes
Jordan y Culver, 1895]) y 1 (0.2%) anfiatlantica: el tiburén
limon Negaprion brevirostris (Poey, 1868).
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Otros Actinopterygii |
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Figura 2. Composicion taxonomica de la ictiofauna que caracteriza al ecosistema de la
bahia de La Paz, Baja California Sur, México.
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Figura 3. Familias, géneros y especies representativas del orden
Perciformes en la bahia de la Paz, Baja California Sur, México.
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El analisis por habitat (y/o tipo de sustrato), permitio
determinar que las especies de peces en BLP, habitan
de modo preferente sobre fondos blandos con sustratos
de arena y fango (38%); asi también, 30% habitan sobre
fondos duros con sustratos rocosos. Por otra parte, se
observo un porcentaje importante (29%) de la ictiofauna
que habita en biotopos de manglar, ademas de aquellas que
manifiestan habitos demersales (25%), costeros (16%) y
pelagico-oceanicos (12%). También se presentan en la bahia
conjuntos de especies asociados a ecosistemas insulares
(20.3%); en menor proporcion estan las que viven en el
intermareal rocoso (4%), o son de habitos mesopelagicos
(1.7%), bentopelagicos (1.9%) y batipelagicos (0.2%).

Con base en la informacion obtenida de la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN, 2017), se determind
que 380 (71.3%) especies de BLP, estan en la categoria
de “preocupacion menor” (9 condrictios y 371 teleodsteos),
68 (12.8%) son “no evaluadas” (4 condrictios [el tiburén
poroso del Pacifico Carcharhinus cerdale Gilbert, 1898, el
tiburdn gata del Pacifico Ginglymostoma unami Del Moral-
Flores, Ramirez-Antonio, Angulo y Pérez-Ponce de Leon,
2015, la raya mariposa picuda Gymnura crebipunctata
(Peters, 1869)] y la raya aguila del Pacifico Aetobatus
laticeps Gill, 1865 y 64 teleodsteos), 1 (0.2%) “criticamente
amenazada” [el pescara Stereolepis gigas Ayres, 1859], 6
(1.1%) “amenazadas” (5 condrictios y 1 teleosteo [la baya
Mpycteroperca jordani (Jenkins y Evermann, 1889)]), 18
(3.4%) “casi amenazadas” (16 condrictios y 2 teledsteos [el
marlin rayado Kajikia audax (Philippi, 1887) y la cabrilla
chiruda Mycteroperca prionura Rosenblatt y Zahuranec,
1967]), y 20 (3.7%) “vulnerables” (12 condrichios y 8
teleodsteos) (tablal).

Segun la norma mexicana NOM-059-Semarnat-2010
(Semarnat, 2010; tabla 1), 6 especies se encuentran bajo
“proteccion especial” (Pr): la castafieta mexicana Chromis
limbaughi Greenfield y Woods, 1980, el angel de Clarion
Holacanthus clarionensis Gilbert, 1891, el angel real
H. passer Valenciennes, 1846, el bocon manchas azules
Opistognathus rosemblatti Allen y Robertson, 1991, P.
butleri y el angel de Cortés Pomacanthus zonipectus
(Gill, 1862). Adicionalmente, 2 condrictios: el tiburon
ballena Rhincodon typus Smith, 1828 y el tiburon blanco
Carcharodon carcharias (Linnaeus, 1758), se encuentran
en la categoria de “amenazadas” (A).

La Lista Roja de Especies Amenazadas (UICN, 2017)
incluye 188 (35.3%) especies con valor comercial que se
presentan en la BLP (47 condrictios y 141 teledsteos),
de las cuales solo 82 (50% de condrictios y teledsteos,
respectivamente) se explotan localmente. Un total de 72
especies coinciden entre ambas fuentes de informacion
(36 condrictios y 36 teledsteos), de éstas, 4 estan

como “no evaluadas” (2 condrictios y 2 teledsteos), 5
“datos deficientes” (2 condrictios y 3 teleosteos), 31 en
“preocupacion menor” (6 condrictios y 25 teledsteos),
5 “amenazadas” (5 condrictios), 11 “casi amenazadas”
(11 condrictios) y 12 “vulnerables” (10 condrictios y 2
teledsteos); ninguna especie de este conjunto se encuentra
en la categoria de “criticamente amenazadas”. Del total
de especies de interés comercial aqui reportadas, 3 se
encuentran protegidas por la NOM-059-Semarnat-2010
(Semarnat, 2010): R. typus, C. carcharias y P. zonipectus.

Discusion

El conjunto ictiofaunistico de BLP, de acuerdo con
su ultima actualizacion, estuvo conformado por un total
de 520 especies (Balart et al., 1995); por tanto, si se
considera la riqueza especifica aqui reportada (533 spp.),
se puede establecer que el nimero de taxones ha tenido un
incremento moderado en los tltimos afios. Esto sin duda
destaca la gran diversidad ictica de especies de peces que
habitan en este ecosistema, cuya riqueza representa cerca
del 58.3% de la ictiodiversidad del golfo de California
(73.3% condrictios y 56.7% teledsteos, respectivamente)
y, de modo particular, el 64.7% de la riqueza reportada
para la porcion sur del golfo (80.5% condrictios y 62.8%
teledsteos), que corresponde al area en donde se localiza la
bahia (Hastings et al., 2010). Por otra parte, la riqueza ictica
de BLP representa el 19.3% de la ictiofauna mexicana y
24% de aquellas del componente marino estuarino; sobre
esta base, los condrictios conjuntan el 35% de las 188
especies reportadas para este grupo y el 18% de las 2,599
especies de teledsteos reportados en ambientes marinos
mexicanos (Espinosa-Pérez, 2014).

De este modo, el nimero de especies reportadas en el
presente listado permite la actualizacion de la taxonomia
alfa (nomenclatura) y la correcta delimitacion de sus areas
de distribucion. Como ejemplos estan: el gobio lento
Aruma histrio (Jordan, 1884), mencionado por Balart
et al. (1995) como A. occidentalis (Ginsburg, 1933) y
cuyo sinonimo fue aclarado por Gonzéalez y Saldierna
(1997). Otros ejemplos son aquellos de 3 especies cuya
distribucion actual corresponde al Atlantico occidental:
la raya manchada A. narinari (Eufrasen, 1790), cuyo
nombre valido corresponde a la raya aguila Aetobatus
laticeps Gill, 1865 (Last et al., 2016); el mero gigante
Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822), cuyo nombre
valido para el POT corresponde a E. quinquefasciatus
(Bocourt, 1868) (Craig et al., 2009) y el sable del Pacifico
Trichiurus lepturus Linnaeus, 1758, cuyo nombre valido
para esta vertiente corresponde a 7. nitens Garman, 1899
(Burhanuddin y Parin, 2008). De la misma forma destacan
la petaca mexicana Abudefduf declivifrons (Gill, 1862),
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antes reconocida como A. concolor (Lessios et al., 1995)
y el pez erizo enano Chilomycterus reticulatus (Linnaeus,
1758) antes C. affinis Giinther, 1870 (Allen y Robertson,
1994). Asimismo, existen otros casos de actualizacion
taxonomica como la inclusion de las especies del género
Scarus Forsskél, 1775, como una subfamilia de Labridae
(Page et al., 2013; Wesneat y Alfaro, 2005).

Algunas especies de listados previos, fueron eliminadas
tomando como base su correcta identidad y distribucion
actual: la cherna pintada “Epinephelus” [sic] niveatus
Poey, 1860 [= Hyporthodus niveatus (Valenciennes,
1828)] y el jurel comtin Caranx hippos Linnaeus, 1766
(Abitia-Cardenas et al., 1994), cuya area de distribucion
corresponde a la vertiente costera del Atlantico occidental
(McEachran y Fechelm, 2005; Page et al., 2013). También,
hubo casos de adicion como el cochinito barbero Prionurus
laticlavius (Valenciennes, 1846) (Trujillo-Millan et al.,
2000).

Se establecieron diferentes categorias que se incluyen
en el listado taxondmico (tabla 1), las cuales podrian tener
cambios en la medida que se incremente el niimero de
estudios que evalten la taxonomia de sus especies y la
descripcion de nuevos taxones, ademas de ladocumentacion
de nuevos registros que amplien o corroboren su ambito
de distribucion; todo lo anterior serd posible a través de la
realizacion de exploraciones en diferentes areas de la bahia,
tal como se ha llevado a cabo en diversos ecosistemas del
golfo de California (Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et
al., 2015; Hastings et al., 2010). En particular, si dichas
actividades de exploracion se centran en la evaluacion
de ambientes de aguas profundas de la bahia, utilizando
para este fin nuevas tecnologias (e.g., codigo de barras,
técnicas acusticas), se podra adicionar un mayor nimero
de especies a las ya conocidas, asi como lograr un mejor
conocimiento de los recursos icticos potenciales de la
bahia de La Paz (Balart et al., 1995; Castro-Aguirre, 1991).

La heterogeneidad de habitats —biotopos de manglar
y zonas de arrecife— y fondos con sustratos diversos
—fango-arenosos, rocosos y parches coralinos— que
se pueden encontrar en BLP (Galvan-Pina et al., 2003;
Gonzalez-Acosta, Rabadan-Sotelo et al., 2015; Pérez-
Espaiia et al., 1996; Sanchez-Ortiz et al., 1997), favorecen
la presencia y predominio en la riqueza especifica de
la clase Actinopterygii sobre los Chondrichthyes. Sin
embargo, en BLP también existen areas costeras que dan
protecciony favorecen la presencia de peces cartilaginosos,
asi como el desarrollo de sus actividades de reproduccion,
crianza y alimentacion (Villavicencio-Garayzar, 1996;
Villavicencio-Garayzar et al., 1997). Por consiguiente, es
posible que el menor numero de registros de condrictios
(vs. teleosteos) en la bahia, sea consecuencia del descarte
de especies carentes de valor comercial durante las

actividades de pesca artesanal y debido a la falta de un
mayor esfuerzo dirigido a la captura y registro de las rayas
y tiburones en este ecosistema.

Dentro de los Chondrichthyes, el predominio
en el nimero de especies del género Carcharhinus
(Carcharhiniformes: Carcharhinidae) en la BLP, alude a
su importancia como grupo ampliamente representado en
el océano mundial (Lea y Rosenblatt, 2000), pero poco
estudiado en la bahia (Balart et al., 1995). Con respecto al
grupo de las mantarrayas del género Mobula Rafinesque,
1810 (Myliobatiformes: Mobulidae), su presencia diversa
en la bahia podria estar relacionada con su preferencia
por biotopos someros de fondos arenosos y/o de roca
con vegetacion abundante (Castro-Aguirre y Espinosa
Pérez, 1996). En cuanto a los Actinopterygii y, en
particular a los Perciformes, el predominio en la riqueza
que denotan familias como Carangidae, Epinephelidae,
Gobiidae, Haemulidae, Labridae, Sciaenidae, Serranidae
y Pomacentridae, resulta ser un patrébn comun en la
region noroeste de México debido a la disponibilidad de
habitats favorables que pueden encontrar sus especies, en
relacion con las condiciones topograficas y oceanograficas
que caracterizan a la BLP y que favorecen su presencia
(Galvan-Pifia et al., 2003; Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos
et al., 2015).

De modo particular, la existencia de ambientes
estuarino lagunares con amplia cobertura de manglar
en BLP, favorece el reclutamiento de especies sujetas a
conservacion ecoldgica y de aquellas de interés comercial
como el jurel dorado Grathanodon speciosus (Forsskal,
1775), cuya presencia ha sido reportada en estos biotopos
(Gonzalez-Acosta et al., 2001); ya que estos sitios, tanto
para el jurel como para muchas otras especies, representan
zonas de proteccion, alimentacion y reproduccién, por
lo que su presencia contribuye de modo importante a
la conexion de las tramas troficas de la bahia y areas
adyacentes (Gonzalez-Acosta et al., 2005; Gonzalez-
Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015; Ramos-Lozano et al.,
2015). Por otra parte, existen areas insulares en la bahia que
se caracterizan por albergar una importante ictiodiversidad,
representada por especies de habitos pelagico-oceanicos
(e.g., el pez vela Istiophorus platypterus (Shaw, 1792)
y el dorado Coryphaena hippurus Linnaeus, 1758) y
bento demersales (e.g., la cornuda comun S. lewini y el
angelote del Pacifico Squatina californica Ayres, 1859),
que concurren en estas areas con fines de alimentacion
o refugio (Galvan-Pifia et al., 2003; Pérez-Espana et al.,
1996; Rodriguez-Romero et al., 2005; Sanchez-Ortiz et
al., 1997).

Lasafinidades zoogeograficas que presenta laictiofauna
de BLP, indican la existencia de una zona de transicion
para conjuntos icticos de derivacion boreal y templado-
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fria (e.g., el sargo Anisotremus davidsonii (Steindachner,
1776), el pejegato lima Parmaturus xaniurus (Gilbert,
1892), la raya de California Beringraja inornata (Jordan y
Gilbert, 1881), el escorpion californiano Scorpaena guttata
Girard, 1854, el tiburdén leopardo Triakis semifasciata
Girard, 1855y el lenguado cola de abanico Xystreurys
leolepis Jordan y Gilbert, 1880), asi como de aquellos
de derivacion subtropical-tropical (e.g., Lutjanidae,
Gerreidae, Haemulidae). Situacion que se refleja en la
alta proporcion de especies afines a las provincias de
Cortés o Sinuscaliforniana y Mexicana, asi como en la
similitud en la composicion especifica de los conjuntos de
las provincias Mexicana-Panamica (region del POT) y la
de Cortés (region de California).

Patrones similares de distribucion de las especies
han sido reportados en ecosistemas de manglar del
noroeste de México, donde se establece que la notable
afinidad entre los conjuntos icticos de dichas provincias
son resultado de la antigua conexion entre las regiones
templada y tropical del Pacifico oriental que determina
una condicion subtropical para el golfo de California
(Gonzalez-Acosta, Rabadan-Sotelo et al., 2015; Gonzalez-
Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015) y, en consecuencia,
da lugar al predominio de especies de derivacion tropical
con presencia en las provincias Mexicana y Panamica,
sobre aquellas que proceden de zonas templadas de la
provincia de Cortés (Brusca et al., 2005; Hastings et al.,
2010). También sobresale el hecho de que cerca del 50%
de las especies presentes en BLP, sean afines a la provincia
de San Diego (region de California), lo que corrobora la
conexion de esta provincia con aquellas del POT y la
existencia de una zona de transicion entre dichas regiones
biogeograficas (Briggs, 1974; Castro-Aguirre et al., 1993;
Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015; Hastings et
al., 2010; Ruiz-Campos et al., 2010).

La BLP se caracteriza por la presencia de una menor
proporcion de especies con distribucion en diferentes
areas geograficas del océano mundial (con excepcion del
POT), debido quizd a que éstas manifiestan habitos de
amplia distribucion, ya sea circumtropical (e.g., el tiburon
toro Carcharhinus leucas (Miiller y Henle, 1839), el
sabalote Chanos chanos (Forsskal, 1775), la lisa rayada
Mugil cephalus Linnaeus, 1758 y el loro barbazul Scarus
gobbhan Forsskal, 1775), anfipacifica (e.g., la corneta
pintada Fistularia commersonii Riipell, 1838, el rape boca
blanca Lophiomus setigerus (Vahl, 1797) y el cirujano aleta
amarilla Acanthurus xanthopterus Valenciennes, 1835),
anfiamericana (G. cinereus y M. hospes) y anfiatlantica (V.
brevirostris). Del mismo modo, estos patrones denotan una
antigua conexion entre el Pacifico nororiental (incluyendo
el golfo de California) con otras regiones biogeograficas,
acontecida durante los episodios glaciales y evolucion

geotectonica que dieron origen a la peninsula de Baja
California (Castro-Aguirre y Balart, 1997; Castro-Aguirre
et al., 1993; Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015).

Algunas de las adiciones a la ictiofauna de la bahia son
resultado del nuevo registro y/o la ampliacion de ambito de
especies como P. laticlavius (Trujillo-Millan et al., 2006)
y el tres aletas Axoclinus multicinctus Allen y Robertson,
1992, solo reportado para el archipiélago Revillagigedo
(Eschmeyer et al., 2017; Froese y Pauly, 2017) y cuyo
registro se adiciona al listado de este ecosistema. Ejemplos
como estos sugieren la falta de estudios exploratorios y
de revision taxonomica mas extensivos, que permitan
explicar la presencia novedosa de algunas especies en
este ecosistema y su posible relacion con anomalias en
la temperatura del océano (Lea y Rosenblatt, 2000);
o bien, como resultado de la introducciéon de especies
exoOticas invasivas o translocadas, resultado de actividades
relacionadas con acuarismo (cultivo de peces de ornato), asi
como por “accidentes” o escape de ejemplares de cultivos
comerciales que se han llevado a cabo sin ningun éxito en
la bahia, tal es el caso de P. butleri (Palacios-Salgado et al.,
2011) y S. aurata (Balart et al., 2009). Debido al reciente
registro de estas especies exoticas invasivas, todavia no
es posible determinar el impacto de su presencia sobre las
poblaciones de peces nativos de la bahia, aunque ya se han
tenido noticias de su presencia en areas distintas a las de
su primer registro (e.g., la ensenada de La Paz).

El registro dudoso de algunas especies en BLP,
también pudo ser clarificado a partir de la revision critica
de su taxonomia, este es el caso del gobio cola de palma
Gobionellus microdon Gilbert, 1892 (Abitia-Céardenas et
al., 1994), que se considera ausente en la bahia (Gonzalez y
Saldierna, 1997); sin embargo, debido a que su distribucion
se reporta desde la costa suroccidental de Baja California
Sur (incluyendo el golfo de California) hasta Pert (Allen y
Robertson, 1994) y con base en 2 registros de su presencia
en costas de Sonora (Castro-Aguirre et al., 1999; Froese y
Pauly, 2017), se le incluy6 aqui como parte del conjunto
ictico de BLP. Por otra parte, destaca la presencia de 24
especies con distribucion exclusiva en el golfo de California
(tabla 1), donde las familias: Gobiidae (6 especies),
Gobioesocidae (5) y Chaenopsidae (2) conjuntan el 14.3%
del total de especies endémicas reconocidas para golfo
de California por Hastings et al. (2010); de acuerdo con
estos autores, dichas especies se distribuyen en ambientes
costeros, asociados a habitats bénticos y demersales sobre
fondos de arena y fango, asi como en zonas arrecifales.
Sobre este particular, Hastings (2000) menciona que al
menos 14 de las especies endémicas presentes en el golfo
de California se han originado por procesos de especiacion
alopatrica a partir de grupos procedentes de otras regiones
del Pacifico oriental; sin embargo, las causas precisas que
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han dado origen a la fauna endémica de este mar interior
aln representan una interrogante (Hastings et al., 2010).
En el analisis de distribucion por habitat se determind
que existe una alta proporcion de especies que habitan en
areas con sustratos blandos y duros que son predominantes
en la bahia, lo que podria explicar la aparente preferencia
de la ictiofauna por este tipo de habitats (Galvan-Pina
et al., 2003; Gonzalez-Acosta, 1998; Gonzalez-Acosta et
al., 1999, 2005: Pérez-Espatfia et al., 1996; Sanchez-Ortiz
et al., 1997). De igual manera, sobresale el porcentaje
de especies que utilizan los biotopos de manglar de la
bahia, como habitats primarios de crianza, zonas de
refugio, reclutamiento y alimentacion (Gonzalez-Acosta,
1998; Gonzalez-Acosta et al., 2005; Gonzalez-Acosta,
Rabadan-Sotelo et al., 2015; Gonzalez-Acosta, Ruiz-
Campos et al., 2015; Lopez-Rasgado et al., 2012; Ramos-
Lozano et al., 2015); en particular para aquellas especies
de interés comercial (e.g., la mojarra de aletas amarillas
Diapterus brevirostris (Sauvage, 1879) y los pargos del
género Lutjanus Bloch, 1790), que penetran en estas
areas en etapas juveniles para completar su desarrollo y
antes de migrar hacia la bahia donde son capturadas por
las pesquerias artesanales (Gonzalez-Acosta et al., 1999,
2001, 2005; Gonzalez-Acosta, Ruiz-Campos et al., 2015).
De acuerdo con la informacion sobre el estado de
conservacion y/o riesgo (UICN, 2017) de las especies
que habitan en BLP, fue posible determinar la falta de
informacion que prevalece sobre la mayoria de los taxones
del elenco que se reporta, lo cual se refleja en el alto
porcentaje obtenido para la categoria de “preocupacion
menor” (71.3%), ademas de las “no evaluadas” (12.8%)
y de “datos deficientes” (8.4%), correspondientes a un
total de 493 especies. Asimismo, sobresale la categoria de
especie “criticamente amenazada” del pescara S. gigas,
el cual tiene amplia distribucion en el Pacifico oriental y
no representa ningun interés ecoldgico o comercial en la
zona (Cornish, 2004). Como “amenazadas” se presentan
5 especies de condrictios (N. brevirostris, el tiburén azul
Prionace glauca (Linnaeus, 1758), R. typus, S. lewini y S.
mokarran) y la cabrilla sardinera Mycteroperca rosacea
(Streets, 1877), las cuales se encuentran entre las especies
que mas se capturan por la pesca artesanal en la bahia
(Villavicencio-Garayzar, 1996; Villavicencio-Garayzar et
al., 1997; Vazquez-Hurtado et al., 2010); sin embargo, no
existe informacion detallada en la zona, sobre los niveles
de explotacion de dichas especies que permitan corroborar
su ubicacion dentro de la categoria de amenazadas. En la
categoria de “casi amenazadas”, 11 de las 17 especies aqui
mencionadas (tabla 1), se capturan comercialmente en la
bahia (e.g., la manta chica Mobula munkiana Notarbartolo
di Sciara, 1987, el atin aleta amarilla Thunnus albacares
(Bonnaterre, 1788)) y 20 “vulnerables”, de las que 12 se

explotan en la zona (e.g., Alopias spp., el mako Isurus
oxyrinchus Rafinesque, 1810) (Ramirez-Rodriguez, 1997;
Villavicencio-Garayzar, 1996).

Del mismo modo, se observo la falta de informacion
referente a diferentes especies mexicanas de ambientes
marinos, algunas de las cuales segin la NOM-059-
Semarnat-2010 (Semarnat, 2010), se consideran como
sujetas a “proteccion especial” y de las que se cuenta con
poca o casi nula informacion sobre su biologia y ecologia;
por lo tanto, en muchos de los casos se carece de sustento
para su inclusion en esta categoria. Ejemplo de lo anterior
es el exotico P. butleri, una especie que se encuentra bajo
proteccion especial por las leyes mexicanas, en lo que
corresponde a su area de distribucion natural en aguas
continentales (dulceacuicolas) y costeras (salobres y
marinas) de la vertiente del Pacifico, desde el rio Fuerte
en Sonora (México) hasta La Libertad en El Salvador, CA
(Miller et al., 2006); la presencia del topote del Pacifico
en BLP, corresponde a una especie introducida, no nativa,
cuyo nivel de afectacion sobre las poblaciones de peces
nativos aun no ha sido evaluado. Algunas excepciones del
caso, son el angel real H. passer y el angel de Cortés P.
zonipectus, especies marinas cuya biologia reproductiva
(Arellano-Martinez y Ceballos-Vazquez, 2001; Arellano-
Martinez et al., 1999, 2006) y alimentaria (Pérez-Espafia y
Abitia-Cardenas, 1996) ya han sido estudiadas; a partir de
lo cual se ha demostrado que son peces altamente fecundos
y cuyas poblaciones podrian ser sujetas de sobrexplotacion
debido a su alto valor comercial y pesca excesiva,
principalmente en etapas juveniles que son las de mayor
atraccion por su gran colorido. Sin embargo, es necesario
llevar a cabo los estudios que permitan confirmar estos
supuestos y el eventual impacto negativo de la pesca sobre
sus poblaciones.

Las diferencias observadas entre el numero de
especies de interés comercial reportadas en la Lista Roja
de Especies Amenazadas (UICN, 2017) y las fuentes de
informacioén disponibles para BLP (Ramirez-Rodriguez,
1997; Ramirez-Rodriguez y Rodriguez, 1990; Vazquez-
Hurtado et al., 2010; Villavicencio-Garayzar et al., 1997),
indican que existen otras 113 especies con potencial
econdémico, que no son explotadas o bien que no cuentan
con registros formales de su captura y aprovechamiento
comercial. Un asunto de gran relevancia cuando se toma
en cuenta informacion como la sefialada por Vazquez-
Hurtado et al. (2010), quienes estimaron una produccion
anual potencial de 3,200 toneladas para la bahia, sustentada
en informacion de solo 18 especies de interés comercial.

Las proporciones de condrictios y teledsteos que se
pescan en la bahia son similares y cercanas al 50% en ambos
casos, lo que indica que estos 2 grupos parecen tener igual
importancia pesquera en la zona. Sobre este particular,
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Arreguin-Sanchez et al. (2004) establecen que en la BLP se
captura alrededor del 40% de la pesca nacional, con mayor
abundancia de especies pelagico costeras y migratorias,
entre las cuales estan los lutjanidos (e.g., el huachinango del
Pacifico Lutjanus peru (Nichols y Murphy, 1922), el pargo
flamenco L. guttatus (Steindachner, 1869)), serranidos
(e.g., la cabrilla de roca Paralabrax maculatofasciatus
(Steindachner, 1868)), meros o cabrillas (e.g., la cabrilla
pinta Epinephelus analogus Gill, 1863, la cabrilla piedrera
E. labriformis (Jenyns, 1840), M. rosacea) y los jureles
(e.g., el jurel bonito Caranx caballus Giinther, 1868, el
medregal rabo amarillo Seriola lalandi Valenciennes,
1833). Especies que son preferentemente capturadas por
las pesquerias artesanales de la region, en particular el caso
de los serranidos y lutjanidos, sobre los cuales se ejerce
un esfuerzo de pesca del 70% (Diaz-Uribe et al., 2004;
Ramirez-Rodriguez, 1997; Vazquez-Hurtado et al., 2010).

En suma, la correcta identificacion de las especies
que sustentan los recursos pesqueros de BLP, permitira
entre otras cosas, evitar confusiones en la identidad de las
especies que conduzcan a la elaboracion de propuestas
de manejo (e.g., vedas, establecimiento de 4areas
protegidas) y asignacion de cuotas de captura erroneas,
sobre todo cuando en los listados se incluyen especies
cuya distribucion no corresponde a la bahia y al POT
en general. Dicha informaciéon se integra en paginas
electronicas (e.g., FishBase), que sirven como fuentes de
informacion en estudios de tipo pesquero, pero que como
se establece, no son aplicables a las especies de la BLP
y golfo de California. Ejemplo de ésto es la inclusion
de especies con distribucion en la vertiente del Atlantico
occidental: la cherna gigante E. itajara sindbnimo del mero
gigante E. quinquefasciatus; el jurel comun C. hippos
(posiblemente C. caninus Giinther, 1867) y la mojarra
plateada Eucinostomus argenteus Baird y Girard, 1855;
especies que se seflalan de forma incorrecta, como de
interés pesquero y como potenciales para maricultivos en
la bahia (Vazquez-Hurtado et al., 2010).
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