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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un levantamiento de los diferentes estudios
que en materia de valoracion de servicios ecosistémicos se han efectuado en Cuba. Es un
camino poco transitado y en ascenso que requiere de la deteccion de sus fortalezas y sus
principales vacios como guia a la ejecucion de tales investigaciones, con el capital humano
que el pais posee. Se compilaron un total de 42, de ellos 14 son articulos cientificos, 8 tesis
de diploma, 15 tesis de doctorado y 5 de maestria. Los servicios ecosistémicos mas
evaluados en los documentos fueron: los servicios de aprovisionamiento de fibra y
alimentos, la regulacion del clima, del agua, del peligro natural y de la calidad del aire, y
dentro de los servicios culturales los valores estéticos y recreacion y ecoturismo.

Palabras clave: andlisis costo- beneficio, capital natural, métodos de valoracion.

ABSTRACT
The objective of this study is to carry out a survey of the different studies that have been
carried out in Cuba in terms of ecosystem services valuation. It is a path little traveled and

on rise that requires the detection of its strengths and gaps as a guide to the execution of
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said investigations with de human capital that the country possesses. A total of 42 papers
were compiled, including 14 scientific articles, 8 diploma theses, 15 doctoral theses and 5
master’s theses. The ecosystem services most evaluated were those of fibre and food supply,
the regulation of climate, water, natural hazard and air quality and within cultural
services, aesthetic values and recreation and ecotourism.

Keywords: cost-benefit analysis, natural capital, valuation methods.
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INTRODUCCION

Los problemas ambientales y su impacto en la economia y en general en la vida del hombre
es cada vez un tema mas recurrente en las agendas de las principales organizaciones
mundiales. El uso eficiente y sostenible de los recursos naturales ya forma parte de muchos
programas nacionales, territoriales y empresariales, los que establecen objetivos claros para
evitar su uso indiscriminado. Los problemas como la degradacion de los suelos;
contaminacion en asentamientos humanos, de las aguas interiores y marinas; pérdidas de
los bosques y de la biodiversidad son trascendentales para la politica gubernamental
mundial y en Cuba. La nueva Ley del Sistema de los Recursos Naturales y el Medio
Ambiente aprobada recientemente en el pais establece las normativas a seguir para la
proteccion y cuidado del medioambiente.

Los ultimos avances en temas de medioambiente y los resultados de investigaciones sobre
la problematica ambiental han revelado la necesidad de estudiar la interrelacion existente
entre los ecosistemas y las sociedades humanas, a través del enfoque de servicios
ecosistémicos (SE). El desarrollo econémico y el bienestar de la sociedad no pueden ir
desligados del cuidado y proteccion de los ecosistemas.

Hay que reconocer que frecuentemente los SE han sido ignorados y no se les ha
considerado en la toma de decisiones, lo que ha conllevado a su degradaciéon, con un

impacto negativo para el bienestar humano. El enfoque de SE, y de los beneficios que



proveen los ecosistemas a las sociedades humanas, representa un marco de investigacion
relativamente reciente que se ha difundido gracias a que establece un vinculo explicito
entre el bienestar humano y el adecuado funcionamiento de los ecosistemas. No se puede
hablar de bienestar humano sin tener en cuenta la conservacion y preservacion del
medioambiente, debido a que este debe constituir el punto de partida esencial para la vida
(Bolanos, 2016).

Uno de los problemas fundamentales que enfrenta la economia, y mas concretamente la
economia ambiental, es la valoracion de los SE. Para valorarlos se deben tener presente
varios aspectos, primeramente, saber a qué se refiere cuando se habla de SE, en segundo
lugar, qué clasificacion posee ese servicio segun los nomencladores internacionales
establecidos, qué métodos o técnicas son mas eficaces para su evaluacion y si la
informacion disponible es suficiente para aplicar esa via.

En los ultimos afios, la cantidad de trabajos cientificos relacionados con la valoracion
econdmica de SE ha ido creciendo de forma exponencial. En Cuba no ha sido la excepcion
y, aunque quede mucho camino por recorrer, son destacables los estudios realizados por
autores nacionales, sobre todo en Areas Protegidas como la Ciénaga de Zapata.

En el presente trabajo se realiza una revision de la literatura relevante sobre SE,
conceptualizacion, clasificacion y valoracion econémica a nivel internacional y un analisis

de parte importante de los trabajos realizados en Cuba sobre la tematica.

IMPORTANCIA DE LOS ECOSISTEMAS Y SU
VALORACION

Los ecosistemas conforman un componente trascendental dentro del medio ambiente,
debido al papel fundamental que desempefian en la dindmica y funcionamiento de la
naturaleza. Dentro de ellos ocurren diversos procesos de orden fisico, quimico y biologico
que sostienen el equilibrio ecologico del planeta, lo que permite que exista la vida. También
para los sectores social y econdmico, los ecosistemas representan una valiosa fuente de
beneficios, pues proveen disimiles bienes que tributan al desarrollo de actividades

productivas (Llanes et al., 2011). La importancia de los ecosistemas radica



fundamentalmente en que en ellos se realiza y desarrolla la vida del hombre. Seria
imposible hablar de vida y calidad de vida sin antes valorar las condiciones de los
ecosistemas y medioambiente donde se desarrollan los procesos de la naturaleza. El
equilibrio ecoldgico y los ciclos de vida se producen dentro de los diferentes tipos de
ecosistemas.

Los ecosistemas naturales son productores por excelencia de servicios y funciones, los
cuales son aprovechados por la especie humana. De ellos pueden obtenerse diversos bienes
que el ser humano consumiria de manera tangible, ya sea para transformarlos o para su
suministro final. Asi, existen servicios de abastecimiento, regulacion y culturales, ademas
de funciones que sirven de soporte necesario para la produccion de otros servicios (Llanes
et al., 2011). Debido a lo expuesto se hace necesario valorar qué beneficios en términos
econdmicos generan los ecosistemas y que técnicas de valoracion son mas eficientes para

ello.

Servicios ecosistémicos: definicion y clasificacion
El concepto de «servicios» ofrecidos por los ecosistemas hacia las poblaciones humanas
surge a consecuencia del movimiento ambientalista de finales de los afos 60 (Mooney y
Ehrlich, 1987). La crisis medioambiental fue detonante de las preocupaciones a nivel
internacional sobre las consecuencias de la accion humana sobre el medioambiente, y la
tendencia al consumo desmedido de recursos y bienes.
Junto con una lista de los problemas ambientales més severos, surge la primera relacion de
SE que se proveen a las sociedades en un esfuerzo por comunicar a los tomadores de
decisiones y al publico en general, acerca del estrecho vinculo entre el bienestar humano y
el mantenimiento de las funciones basicas del planeta (Balvanera y Cotler, 2007).
Segun la Contabilidad Experimental de los Ecosistemas (CEE) del Sistema de Contabilidad
Econémica Ambiental (SCAE),

Los servicios ecosistémicos son los aportes que hacen los ecosistemas a los
beneficios para la economia y otras actividades humanas. Esta definicion excluye
algunos flujos que en otros contextos a menudo se consideran servicios
ecosistémicos, en particular los flujos intra e inter ecosistemas relacionados con
procesos ecosistémicos en curso, comunmente considerados servicios de soporte.



Si bien estos flujos no se consideran servicios ecosistémicos, se los supone parte
de la medicion de los activos ecosistémicos. (Alfieri, 2021)
La CEE del SCAE enfatiza en los SE finales, es decir en los recursos y procesos de un
ecosistema que contribuyen directamente a los beneficios. Este concepto hace referencia a
los SE que son comprados y vendidos y, por tanto, estdn vinculados directamente a la
economia y el mercado, ejemplo de ello: la madera, el agua, y alimentos cultivados.
Se desarrolla una Clasificacion Internacional Comuin de SE (CICES, por sus siglas en
inglés) para disponer de categorias coherentes para la contabilidad del ecosistema. Al nivel
mas agregado, la estructura jerarquica del CICES define tres categorias principales (Alfieri,

2021):

. Servicios de aprovisionamiento (agua, materiales, energia y otros servicios de
aprovisionamiento).

« Servicios de regulacion (recuperacion y regulacion del ambiente biofisico,
regulacion del caudal, regulacion del ambiente fisico-quimico, regulacion del
ambiente biotico).

« Servicios culturales (uso fisico o experimental de los ecosistemas, representaciones

intelectuales de ecosistemas).

Los SE se definen como los componentes y procesos de los ecosistemas que son
consumidos, disfrutados o que conducen a aumentar el bienestar humano tomando en
cuenta la demanda de los beneficiarios, asi como la dindmica de los ecosistemas (Boyd y
Banzhaf, 2007; Daily, 1997 y Quétier et al., 2007).

La creacion del término trasciende la necesidad de conservar la naturaleza y su
biodiversidad por si mismas (Daily, 1997; Millennium Ecosystem Assessment, 2003). Este
enfoque se sugiere como una alternativa para mostrar que la conservacion de los
ecosistemas no es solo una aspiracion ética de la sociedad, sino también una necesidad
estrechamente ligada a la satisfaccion de las necesidades bésicas de la vida humana
(Laterra, Jobbagy y Paruelo, 2011).

Segtn la Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio (MEA, por sus siglas en inglés) los SE

abarcan todos los beneficios que las sociedades humanas obtienen de los ecosistemas,



digase los bienes o recursos naturales (Millennium Ecosystem Assessment, 2003); por
ejemplo: el agua o los alimentos, los procesos ecosistémicos que regulan las condiciones en
los que los humanos habitan, como la regulacion del clima o de la erosion, la contribucién
de los ecosistemas a experiencias que benefician directa o indirectamente a las sociedades,
como el sentido de pertenencia o la recreacion, y los procesos ecologicos basicos que
permiten que se provean los anteriores.

De manera general tanto el MEA, la Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad
(TEEB, por sus siglas en inglés), el SCAE y el CICES establecen diferentes nomenclaturas
para la clasificacién de los SE de acuerdo a los propdsitos que cada iniciativa cubre. No
obstante, la semejanza en los conceptos permite relacionar las clasificaciones y un nivel de

asociacion que posibilita la estandarizacion de datos y, por tanto, su contabilizacion.

Métodos de valoracion objetivos y subjetivos

Los métodos de valoracion pueden dividirse en métodos de valoracion objetiva y métodos
de valoracion subjetiva. Segiin Dixon et al. (1994), «los enfoques de valoracion objetiva
(EVO) utilizan “funciones de dafio” que relacionan el nivel de la actividad ofensiva (por
ejemplo, el nivel y tipo de contaminantes del aire) con el grado de dafio fisico a un activo
natural o hecho por el hombre (por ejemplo, el basamento de los edificios), o con el grado
del impacto sobre la salud (por ejemplo, la incidencia en enfermedades respiratorias)» (p.
33). Estos métodos proveen informacion cuantitativa de los beneficios brutos de las
acciones de prevencion; se supone que, cuando se utilizan, el valor neto de evitar el dafio es
al menos igual al costo en que se incurriria si el dafo realmente ocurriera. Esto se traduce
que existe una disposicion a pagar (DAP) por los agentes para evitar el dafio ambiental,
mientras el monto a pagar para impedir el impacto negativo sea menor que los costos del
efecto.

La limitacion de este enfoque se centra en el sesgo existente entre las estimaciones de la
valoracion objetiva y las funciones de utilidad de los individuos, ya que las preferencias por
menor o mayor dafio ambiental son supuestas y no reales. Otra limitacion se basa en el
acceso a la informacion de las personas sobre los riesgos o dafios al medioambiente, ya que

puede existir una subestimacion o sobreestimacion que influyan en la DAP.



En diferencia con el enfoque objetivo existe el enfoque de valoracion subjetivo (EVS) que
hace referencia a evaluaciones subjetivas de las externalidades negativas expresadas en una
conducta de mercado real o hipotética. Dixon et al. (1994) expresan que «utilizar la
conducta revelada involucra el examen de mercados reales de bienes o servicios que son
afectados por impactos ambientales, tales como la contaminacion del aire o del agua, en los
cuales la gente establece compromisos o realiza transacciones entre el impacto ambiental
(contaminacidn) y otros bienes o ingresos» (p. 34). Es decir, los agentes estan dispuestos a
realizar acciones para evitar el dafio ambiental o sus causas.

El contraste entre estos enfoques de valoracion se centra en que «los enfoques de
valoracion objetiva se basan en el conocimiento mas objetivo sobre las relaciones de causa
y efecto referidas al nivel de actividades ofensivas que pueden causar dafio, los de
valoracion subjetiva dependen fuertemente de la extension del conocimiento o la cantidad
de informacion que las personas tienen con respecto a los dafios impuestos por diversas

actividades» (Dixon et al., 1994, p. 34).

Métodos de valoracion directos e indirectos

También los métodos pueden clasificarse en métodos indirectos y métodos directos. Los
primeros hacen referencia al comportamiento real de los individuos (no hipotéticos), lo que
permite mayor confiabilidad en los resultados a la hora de obtener un valor uso, a través de
encuestas. Los directos, en contraste, son eficaces para calcular valores de no uso, siendo
aplicables en esferas como la salud, bienes ambientales, bienes culturales, patrimonio
artistico, y demas; por otra parte, también resultan ttiles para obtener estimaciones de las
DAP por un SE, asi como la compensacion exigida ante impactos de dafios ambientales.

Los métodos indirectos buscan acercarse a un valor por homologia o comparaciéon con otros
bienes que si tienen un precio de mercado (precios hedonicos, costo de viaje y otros), en
tanto los directos lo hacen preguntando directamente a los usuarios, mediante encuestas,
cuanto estan dispuestos a pagar por recuperar la calidad ambiental perdida (valoracion

contingente) (Bolafos, 2016).

El valor economico total



Segun (Cristeche y Penna, 2008) la agregacion de los distintos valores marginales por
debajo de algun tipo de umbral minimo es el valor econdémico total (VET). Este esta
compuesto por dos valores: el valor de uso (VU) y el valor de no uso (VNU), aunque
algunos autores incluyen otros conceptos. El VU esté integrado por el valor de uso directo
(VUD), el valor de uso indirecto (VUI) y valor de opcion (VO). El VNU hace referencia al
valor de existencia. Las diferentes partes en que se divide el VET ha servido para
determinar los agentes o individuos afectados por variaciones en los SE.

Los VUD tienden a ser mas sencillos de evaluar, debido a la facilidad de medir
monetariamente productos o servicios que concurren en el mercado o son cuantificables
como los visitantes de un lugar, los cuales guardan una alta correspondencia con la
clasificacion de SE de provision. En contraste los VUI resultan complejos de estimar, y
necesitan de técnicas o métodos que precisan informacion mas detallada para determinar el
valor de los insumos, la mayoria de las veces estos SE no se observan en el mercado, entran
dentro de los SE de regulacion. El mas dificil de estimar es el VNU, ya que las preferencias
de los individuos son diversas y no siempre son reveladas en el mercado de forma explicita,
lo que conlleva la realizacion de encuestas para determinar la DAP de los individuos por
ciertos SE, en su mayoria los SE que se agrupan en los culturales. La Figura 1 muestra la

estructura del VET con las diferentes técnicas aplicables segun el tipo de valor.

| Valor econémico total (VET) ‘

T T
[ 1

Valorde uso Valor de no uso
I — 1 |
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mercados mercado evitados contingente
Costos evitados o ICostos evitados o Valoracion
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Precios Valoracion
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Costo de viaje
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Figura 1. VET y el uso de las técnicas de valoracion.

Fuente: elaboracion propia a partir de Cristeche y Penna (2008).



El universo de las técnicas es mucho mas amplio; la Tabla 1 brinda segun el tipo de método
algunas caracteristicas principales de las técnicas de valoracién para tener en cuenta a la
hora de la aplicacion de las mismas. Se expone el tipo de método, ya sea monetario o no
monetario, subjetivo u objetivo. Se muestra el efecto a valorar por la técnica, asi como los
parametros basicos para su estimacion y las condiciones de aplicabilidad, todos elementos

de caracter relevante para el proceso de seleccion segin la problematica o situacion a

valorar.

Tabla 1. Caracteristicas de las técnicas de valoracion econémica

Tipo de Relacion Metodos' técnicas Efecto valorado Base para | Aplicabilidad
método con el Ia
mercado estimacion
Metodos objetivos
Cambios en la Productividad
productividad
Costo de enfarmedad Morbilidad
Capital humano Mortalidad
Co sto .{_:13 restauracion, | Bisnes da{capkttal TECUTSOS | oo oo
reposicion o reemplaze naturalas {dafio rzal) fsia
< — Mstodos da| Co stos d_a_ralocali.za{:iu.‘-n o | Bienes de capital (dario real) | tionicos Aplicablas
S marcado reubicacién (Comporta- | gznsralments
Salud, mitipacion, provectos | misnto
Costo-aficacia donds los beneficios no| individual
pusdan moenstizarss asumidos)
Costos v bensficios dz un
rovecto suplementario
Provacto sombra peoyes P
G hipotsticos gues proves
sustitutos
Métodos subjetivos
Matodos de | Gastos praventivos o Salud, productividad, bisnas Aplicablas
mearcado mitigatorios da capital, racursosnaturalss genaralments
{dafio potancial)
Matodos de| - Matodos hedonicos i ¥ productivi Aplicablas
Matodes d Matodos had Calidad ¥ productividad Comports- Aplicabl
valoracionan | - Valor inmobiliario ambisntal. Salud. s potencislmants
marcados de| . Difarencial da ingraso cervaladn
bienas Costo da visje Eacursos naturalas
sustitutos o
complamean-
tarios
— == :
. al-:-ra{é-:-n c]:ntﬂ:tganta Aplicable
Monstarios : uag':'s_ & subasta salaptivameanta
Ty . Experimentos «tomar o Comporta
i:l.' 24 dafars Salud, recursos naturalss. | misnte
ipotaticos 2 z
+ Tusgos de transaccion axprasado
. Elserion sin costo
. Técnica Delphi
Otros monetarios Transferencia d= Sa refisre ala adaptacionds la informacion de un estudio d=
benaficios valoracionde servicios ecosistEmicos en un sitio nusvo, con
poca o nula informacion para hacer ] andlisis, pero con
caractaristicas similaras.
No monetarios » Madida de actitudes, preferancias 2 intencionas
» Valoracion civica
» Diacision de enfoquas cisntificos
- Indicadoras da baneficios de scosistamas
- Métodos de clasificacion biofisicos
- Evaluacion multicritario

Fuente: elaboracion propia a partir de Dixon et al. (1994).




ANALISIS SOBRE LOS ESTUDIOS NACIONALES SOBRE
VALORACION ECONOMICA DE SERVICIOS
ECOSISTEMICOS

El analisis se fundamente a partir de una serie de datos extraidos de trabajos de doctorado,
maestria, de diploma y articulos cientificos sobre valoracion econémica de SE que se han
realizado en Cuba hasta la fecha. Dentro de la informacion recopilada se encuentran los
autores de los documentos, el lugar y la fecha en los que se realiz6 el trabajo, el titulo del
documento, la investigacion realizada, los sectores de interés, el ecosistema seleccionado,
los SE evaluados o propuestos, las técnicas o0 métodos econémicos aplicados para realizar
la valoracion, asi como los resultados alcanzados durante la investigacion (Anexo 1).

La Figura 2 muestra el nivel de representatividad del total de documentos (42), segun su
tipo ya sea articulos cientificos, tesis de diploma, de doctorado o de maestria. Algunos
documentos en su composicion —haciendo énfasis en las tesis de doctorado— hacian
referencia a otros temas relacionados y la valoracion econdmica no constituye el objetivo

central de su investigacion sino un complemento.

£ 15
16 1

Articulo Diploma Doctorado Maestria

Figura 2. Tipo de documento.

Siguiendo una evolucién en el tiempo desde principios del presente siglo se observa una

preponderancia de tesis de doctorado. Luego de 2008 se muestra ya una presencia mas



diversificada de presentarse los estudios con alta tendencia a socializarse en articulos
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Figura 3. Tipo de documento por afio.

nacionales, cinco articulos se realizaron en las Universidad de Alicante en Espafa, aunque
las autorias corresponden a cubanos. La provincia de Cuba donde se han realizado la mayor
cantidad de trabajos cientificos sobre valoracion econdmica es Matanzas (Figura 4), siendo
también sus ecosistemas los de mayor relevancia e interés de investigacion, resaltando la

Ciénaga de Zapata como ecosistema cinco veces seleccionado como lugar de estudio.
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Figura 4. Lugar de investigacion



Respecto al sector vinculado a la investigacion, Flora y Fauna, Areas Protegidas y Turismo
fueron los de mayor incidencia por ese orden siendo representados en 13, 9 y 8 estudios
respectivamente. Trabajos de sectores como Flora y Fauna y Areas Protegidas calcularon
dentro de los SE culturales la Recreacion y Ecoturismo lo que brinda mayor relevancia a la
actividad. Cabe destacar la importancia de que el turismo sea uno de los sectores que presta
prioridad a la valoracién de SE, como uno de los sectores de mayor desarrollo e impacto en
la economia cubana y que mayores ingresos reporta al pais en los Gltimos veinte afios. Esto
sin duda es un paso de avance que demuestra el interés de las autoridades cubanas por la
proteccion de los ecosistemas naturales del pais. Otros de los sectores que fueron objeto de
atencion son la Agricultura, Forestal, Energia.

Aunque en la mayoria de los documentos los autores mencionaron o explicaron en qué
consistia el VET, solo 14 llegaron a proponer los SE a evaluar para conformar el VET en el
ecosistema seleccionado, o sea el 33 % (Figura 5) y 9 calcularon un VET. No fueron
determinantes de la variable (VET) el ecosistema seleccionado o el sector donde se realizd
la investigacion, aunque si es relevante mencionar que de los 14 documentos que calcularon
el VET, 8 fueron articulos cientificos, o sea mas de la mitad, el resto se corresponde con

estudios de doctorado y maestria (Figura 5).

= Articulos = Doctorado Maestria

Figura 5. Enfoque VET segun tipo de estudio.

El MVC fue el método mas aplicado en los trabajos, aproximadamente en el 30 % de estos.

Si bien la aplicacion de un método no implica la no utilizacion de otro, varios autores se



apoyaron en el uso de encuestas y el Método Delphi para calcular la DAP por el consumo
de un SE. De los 8 trabajos realizados en el sector del turismo, en el 50 % los autores
aplicaron MVC para calcular al menos un SE. Esto confirma la teoria de la efectividad de
este método para calcular SE culturales como los Valores estéticos y Recreacion y
Ecoturismo. Otros de los métodos mas utilizados fueron el analisis costo-beneficio, el costo
de viaje y los cambios en la produccion.

El Flujo de caja fue otra variable seleccionada para el analisis, pues no todos los proyectos
de impacto ambiental evaluados se sustentaron en ella para determinar los costos
ambientales. Solo el 19 % de los trabajos presentaron un Flujo de caja, de ellos la mitad

fueron Tesis de doctorado (Figura 6).

u Articulos = Doctorado Maestria Diploma

Figura 6. Flujo de caja por tipo de documento.

Para lograr la homogeneidad en la clasificacion de los SE, se utilizé el sistema de
clasificacion del MEA en la identificacion de los SE seleccionados en cada trabajo. Los SE
mas evaluados en los documentos fueron: los servicios de aprovisionamiento de fibra y
alimentos, la regulacion del clima, del agua, del peligro natural y de la calidad del aire, y
dentro de los servicios culturales los valores estéticos y Recreacion y Ecoturismo (Figura
7). Esto se vincula con la aplicacion de técnicas de valoracion mas empleadas (MVC, costo

de viaje, analisis costo-beneficio).
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Figura 7. SE maés valorados.

CONSIDERACIONES FINALES

La importancia de los ecosistemas radica fundamentalmente en que en ellos se realiza y
desarrolla la vida del hombre. Seria imposible hablar de vida y calidad de vida sin antes
valorar las condiciones de los ecosistemas y medioambiente donde se desarrollan los
procesos de la naturaleza. Debido a ello, se hace necesario valorar qué beneficios en
términos econdmicos generan los ecosistemas y que técnicas de valoracion son mas
eficientes para ello, para apoyar una buena toma de decisiones sin comprometer el
equilibrio del capital natural en el largo plazo y garantizando los pilares del desarrollo
sostenible.

La clasificacion internacional comun de SE es vital para desarrollar métodos de
contabilizacién de bienes y servicios ecosistémicos que permitan la comparacion entre
ellos. La estandarizacion de datos, métodos y conceptos a nivel internacional es prioridad
para lograr valoraciones econdmicas coherentes entre si. Si bien aparecen distintas
iniciativas todas convergen a esa relacion bidireccional salud de los ecosistemas- calidad de
vida antes mencionada, y segin los propodsitos y el publico que hace uso de estas
definiciones podran inclinarse hacia unas u otras, sin entrar en contradicciones
metodoldgicas, los marcos conceptuales de la tematica solo van siendo mas especificos y

profundos en los contenidos con el avance del tiempo.



Para llevar a cabo la valoracion econdmica es indispensable, primeramente, definir los
bienes y servicios ecosistémicos identificados que pueden ser valorados economicamente.
En segundo lugar, se debe escoger el método o técnica mas efectivo para la valoracion
econdmica de cada SE, tomando como referencia su clasificacion y caracteristicas
particulares y desde luego la informacion que estd disponible al respecto. En caso que un
SE no pueda valorarse de forma cuantitativa, se debe dar una valoracion cualitativa de la
importancia del SE y definir los posibles métodos a emplearse para su valoracion. La clave
estd en elegir llegar al publico meta con el aporte mas preciso y comunicado
adecuadamente con el menor requerimiento posible de informacion sin perder calidad en lo
que se pretende mostrar.

El estudio bibliométrico —aun en actualizacion, pues existen investigaciones no
contabilizadas, aunque si es de reconocer que el nimero de trabajos realizados resulta un
acopio importante de informacion a nivel nacional— ha permitido una aproximacion macro
en el campo de la valoracion de SE desde la produccion cientifica nacional. Aun
perfectibles y en gran medida limitados por la no existencia de informacién que permita
una evaluacion temporal, la ausencia de marco nacional que estandarice este tipo de
investigaciones para su comparabilidad y pertinencia en la toma de decisiones se constatan
elementos que indican fortalezas en el abordaje del tema. Los SE mas evaluados en los
documentos fueron: los servicios de aprovisionamiento de fibra y alimentos, la regulacion
del clima, del agua, del peligro natural y de la calidad del aire, y dentro de los servicios
culturales los Valores estéticos y Recreacion y Ecoturismo. Las técnicas de valoracion mas
empleadas fueron: MVC, costo de viaje, andlisis costo—beneficio y cambios en la
produccion. Ambos nucleos de presentacion son también una tendencia en experiencias
internacionales.

En la mayoria de los documentos los autores mencionaron o explicaron en qué consistia el
VET, solo catorce llegaron a proponer los servicios ecosistémicos a evaluar para conformar
el VET en el ecosistema seleccionado y nueve calcularon un valor econémico total. Flora y
Fauna, Areas Protegidas y Turismo fueron los sectores de mayor incidencia por ese orden
en las investigaciones cientificas hasta la fecha. La presencia de Cuba en la discusion del
tema a nivel regional y global se ird ganando en la medida en que se homogenicen los

detalles de definicion y clasificacion asi como el establecimiento y consolidacion de un



sistema de informacion que permita la toma del dato y su expresion en valor. La inclinacion
hacia la publicacion de articulos cientificos denota el interés en estos aspectos a la vez que
indica la mejora continua en la obtencion de los resultados y sus impactos para la adecuada

toma de decisiones sin renunciar al desarrollo pero en armonia la naturaleza y el hombre.
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Anexo 1. Informacion recopilada durante al investigacion.

https://www.

Autor/Ano/Tipo Titulo Servicios ecosistémicos evaluados Técnica Valor

de documento
Basulto Guilarte, | Evaluacion de  la | Provision de agua, provision de | MVC (DAP) 3 CUC DAP
Misleidys, 2012 | disposicion a pagar | alimentos, regulacion del clima, por visitar el
(maestria) (DAP) de los turistas | formacion de suelos, sentido del lugar, parque

nacionales e interna-
cionales por el disfrute
del paisaje natural
protegido Gran Piedra
en Santiago de Cuba.

valores estéticos, recreacion 'y
ecoturismo, retencion de nutrientes,
valores  espirituales y  religiosos,

diversidad cultural.

Figueredo Martin, | Factibilidad econémica | Provision alimentos, medicinas naturales, | MVC, costo de | Valor actual
Tamara, 2009 | del area protegida | fibras; valores estéticos, recreacion y | viaje, costo- | neto 33,8
(maestria) marina de Jardines de | ecoturismo, valor educacional, sistema | beneficio, costo | MMUSD

la Reina. de conocimientos; regulacion del peligro | de conservacion

natural, regulacion del clima, entre otros. |y  costo  de
oportunidad.

Mestril  Cosme, | Metodologia para | Biodiversidad, proteccion contra | VET (método de | VET
Kenia, 2017 | incorporar al programa | tormentas, captura de sedimentos, | costos evitados, | $3 980 293,49
(maestria) de manejo integrado de | proteccion de la linea de costa, | cambios en la

zonas  costeras el
enfoque de valoracion
economica de bienes y
servicios  ecosistémi-
cos. Caso refugio de
fauna San Miguel de
Parada.

mantenimiento de calidad de aguas,
mantenimiento de la carga y recarga de
aguas, retencion de contaminantes,
secuestro de carbono, amortigua-miento
de los contaminantes a la Dbabhia,
extraccion de lefia, produccion de miel.

produccion)




Rodriguez Bosch, | Procedimiento para la | Valores estéticos, provisionamiento de | MVC (DAP) | Tasa de
Renier, 2011 | implementacion de ins- | agua, fibras, alimentos, recursos | Método Delphi imposicion
(maestria) trumentos econdémicos | ornamentales, bioquimicos; formacion entre $4 y $8,
para la conservacion de | del suelo, regulacion de la erosion, la cual
las Areas Protegidas. | fotosintesis. generaria
Caso de estudio: Area alrededor de
Protegida Ciénaga de 45, 97 miles
Zapata. de CUC
Verdeal Carrasco, | Valoracion economica | Valores estéticos, provisionamiento de | VET VUD es de 17
Osar R., 2008 | de los bienes y | agua, fibras, alimentos, recursos 118,2 MP
(maestria) servicios ambientales | ornamentales, bioquimicos; formacion
de los bosques de la | del suelo, regulacion de la erosion,
Ciénaga de Zapata. fotosintesis, recreacion y ecoturismo.
Alfonso Martinez, | Metodologia para la | Valores estéticos, recreacion 'y | MVC (DAP) | Cualitativo,
Maria  Elizabeth, | evaluacion y manejo | ecoturismo. Método Delphi | valoracion del
2009 (doctorado) del  ecoturismo en ecoturismo,
parques nacionales de (zona media-
Pinar del Rio. Cuba. namente
satisfactoria).
Dominguez Junco, | Metodologia para la PSA  (Método | Beneficios
Osvaldo, 2008 | elaboracion de un microecono- econdmicos a
(doctorado) sistema de pago por mico tasa | la empresa
servicios ambientales marginal de | por servicios
forestales. Estudio de sustitucion) ambientales:
caso: Empresa Forestal $ 609 324,05
Integral Vifiales. anualmente.
Ortiz Alvarez, | El sector forestal de la | Aprovisionamiento de fibra, produccion | Beneficio bruto | Valoracién
Osiris, 2010 | peninsula Zapata, en | primaria. economica del
(doctorado) Matanzas, Cuba: carbono rete-
aspectos de su nido para la
interrelacion con el EFI: 2 264, 90
cambio climatico. USD.
Benitez Lopez, | Regeneracion  natural | Aprovisionamiento de fibra, produccion | Tasa de | Recomienda
Heriberto, 2002 | de Pinus Caribea Var. | primaria. descuento analisis costo-
(doctorado) Caribea mediante talas beneficio que
rasas en fajas alternas. incorpore la
dimension
ambiental.
Suéarez Sarria, | Modelo metodolégico | Aprovisionamiento de fibra, alimento, | Criterio maltiple | Por concepto
Juana Teresa 2010, | para la gestion | regulacion del agua. de aprovecha-
(doctorado) agroforestal en cuencas miento y
menores de 100 km?. manejo
Estudio de caso Cuenca silvicolas  se
Hidrografica del rio pueden
Puercos. generar 9
707,1 MP.
Valdés Rodriguez, | Efecto de la tala rasa | Aprovisionamiento de fibra, recursos | Cambios en la | Aplicacion de
Nelson, 2003 | sobre la vegetacion | ornamentales, produccion  primaria, | produccion encuesta
(doctorado) lefiosa en los ecosis- | regulacion del agua, regulacion del sobre impacto
temas de pinares en la | peligro natural. ambiental,
unidad silvicola San resultados
Andrés, perteneciente a cualitativos.

la EFI La Palma.




Alfonso Arguelles, | Analisis del impacto | Recreacion y ecoturismo. Criterio de | Calculo del
Marinés, 2013 | ambiental de la expertos indice global
(diploma) actividad turistica, con para
criterios de integracion, determinar
en el Area Protegida impacto
Ciénaga de Zapata. ambiental IG=
65,1 (impacto
medio)
Pérez Garcia, | Enfoque ecosistémico | Provision de alimentos, fibras, recursos | Analisis costo | Por cada peso
Leonel, 2016 | en la playa de | genéticos, energia; regulacion de la | beneficio de costo que
(diploma) Varadero:  valoracion | calidad del aire, regulacion del clima, se invierte en
econdmica a través del | regulacion de la erosion, regulacion del el
analisis costo- | agua, purificacion del agua y tratamiento mantenimient
beneficio. de desperdicios, regulacion de la o de la playa
afeccion a humanos, regulacion del se obtiene un
peligro natural, proteccion ante tormenta; beneficio de
valores espirituales y religiosos, valores 648,5 pesos.
estéticos, recreacion y ecoturismo,
sistema de conocimientos, valor de
herencia cultural, valor educacional,
inspiracion, sentido del lugar.
Acevedo Alfonso, | Los servicios ecosisté- | Produccion primaria, ciclo de nutrientes; | MVC (DAP) El valor de los
Yadira, 2016 | micos culturales de la | aprovisionamiento de alimentos, fibras, servicios
(diploma) bahia de Matanzas. Su | recursos genéticos, bioquimicos, agua culturales de
valoracion econémica. | fresca; regulacion del clima, purificacion la bahia es de
del agua y tratamiento de desperdicios, 4,8 millones
culturales:  valores  espirituales vy de CUP al
religiosos, valores estéticos, recreacion y afio. (DAP
ecoturismo, sistema de conocimientos, 44,60 CUP)
valor de la herencia cultural, valor
educacional, inspiracion.
Loépez  Ramirez, | Evaluacion economica | Regulacion de la calidad del aire, | MVC  (DAP), | Aplicacion de
Adel, 2015 | de los impactos | regulacion del agua, regulacion de la | diferenciales encuesta
(diploma) ambientales en la UEB | afeccion a humanos, regulacion del | salariales, costo | sobre impacto
Canteras Alacranes. peligro natural, valores estéticos. de enfermedad, | ambiental,
costo de | resultados
reposicion cualitativos
Gonzalez Sanchez, | Procedimiento que | Purificacién del agua y tratamiento de | Costo de | Costo de
Arolys, 2014 | contribuya al control de | desperdicios, regulacion del agua, | prevencion Prevencion $5
(diploma) costos medioambienta- | regulacion de la afeccion a humanos. 786 597.42
les en empresa de per-
foracion y extraccion
de petroleo del centro.
Florido Robaina, | Propuesta de procedi- | Valores estéticos, provisionamiento de | Costo de viaje Ingresos
Sandra, 2013 | miento para la creacion | agua, fibras, alimentos, recursos anuales  por
(diploma) de un fondo ambiental | ornamentales, bioquimicos; formacion concepto  de
para la conservacion de | del suelo, regulacion de la erosion, turismo
las Areas Protegidas. | fotosintesis, regulacion del peligro internacional
Caso de estudio: Area | natural, regulacion del agua. 234 648 CUC
Protegida Ciénaga de
Zapata.
Bolafios Herrera, | Valoracidon econdémica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Costos evitados, | Costo evitado
Yadarys, 2016 | de bienes y servicios | recursos genéticos, medicinas naturales, | costos de | en viviendas e
(diploma) ecosistémicos de la | bioquimicos, agua fresca, recursos | restauracion industrias: 4

bahia de Cardenas y su
borde costero.

ornamentales. Regulacion de la calidad
del aire, regulacion del clima, regulacion

792
pesos,

664,44
costo




del agua, purificacion del agua y
tratamiento de desperdicios, regulacion
de la afeccion a plagas, regulacion de la
afeccion a humanos, regulacion del
peligro natural, proteccion ante tormenta,
produccion primaria, ciclo de nutrientes.

de
restauracion:
137 964,65
pesos.

Duquesne  Hdez, | Valoracion economica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Costos evitados, | Costo evitado

Yaumara, 2016 | de bienes y servicios | regulacion de la calidad del aire, | costos de | en viviendas e

(diploma) ecosistémicos en el | regulacion del clima, regulacion de la | restauracion industrias: 7
humedal Ciénaga de | erosion, regulacion del agua, purificacion 010, 59 pesos,
Majaguillar del | del agua y tratamiento de desperdicios, costo de
Municipio Marti. regulacion de la afeccion a humanos, restauracion:

regulacion del peligro natural, proteccion 10 399,84
ante tormenta, produccién primaria, ciclo pesos.
de nutrientes, polinizacion.

Gomez, Gloria, | Analisis econémico de | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Beneficio bruto | Calculo  del

2001 (diploma) las funciones ambien- | regulacion de la calidad del aire, VAN:
tales del manglar. regulacion del clima, regulacion del 225 131,9

agua, purificacion del agua y tratamiento dolares/ha
de desperdicios, regulacion de la
afeccion a humanos, regulacion del
peligro natural, proteccion ante tormenta.

Hernindez, Alain, | Bases teorico- | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET VET:

2011 (doctorado) metodologicas para la | agua fresca; regulacion del clima, | (Método Delphi, | 634 010
valoracion econdmica | regulacion de la calidad del aire, | metodologia 778,35 pesos
de bienes y servicios | regulacion del agua. Culturales: valores | multicriterio)
ambientales a partir de | espirituales y  religiosos, valores
técnicas de decision | estéticos, recreacidn |y  ecoturismo,
multicriterio.  Estudio | sistema de conocimientos, valor de
de caso: Parque | herencia cultural, valor educacional,

Nacional Vinales, Pinar | inspiracion.
del Rio, Cuba.

Loépez Blanco, | Gestion del Patrimonio | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET

Lorenzo, 2007 Natural con  fines | agua fresca; regulacion del clima, | (costo de viaje)

(doctorado) turisticos en el Valle de | regulacion de la calidad del aire,

Vidales, sitio declarado | regulacion del agua, purificacion del

Patrimonio  de la | agua y tratamiento de desperdicios.

Humanidad. Culturales:  valores  espirituales y
religiosos, valores estéticos, recreacion y
ecoturismo, sistema de conocimientos,
valor de herencia cultural, wvalor
educacional, inspiracion.

Marrero, Disefio metodologico y | Regulacion del agua, purificacion del | Costo de enfer- | Costo  total:

Mercedes, 2002 evaluacion del efecto | aguay tratamiento de desperdicios. medad, gastos | $1416,4 MP

(doctorado) socioecondmico del preventivos,
impacto de la contami- cambios en la
nacion del agua potable produccion,
sobre la salud humana analisis costo/
en Matanzas. beneficio.

Navarrete Sistema de pago por | Regulacion del agua, purificacion del | PSA PSA:

Limonta, servicio ambiental del | agua y tratamiento de desperdicios. $ 9,89/ha

Francisca, 2013 recurso  hidrico. Su

(doctorado) sostenibilidad

economica en el Parque
Nacional Alejandro de
Humboldt




Petersson Roldan,

La  utilizacién de

Aprovisionamiento de alimentos, fibras,

Cambios en la

Pérdidas de

Maritza, 2005 técnicas matematicas | agua fresca; purificacion del agua y | Produccion, ingresos  por
(doctorado) en la  evaluacion | tratamiento de desperdicios, regulacion | MVC  (DAP), | contamina-
econdmica ambiental; | del clima, regulacion del peligro natural, | costo de | cion: 1 960,0
el caso de la|regulacion de la calidad del aire, | mitigacion MP
contaminacion de la | regulacion del agua. Culturales: valores
bahia de Cardenas. espirituales y  religiosos,  valores
estéticos, recreacion y ecoturismo,
sistema de conocimientos, valor de
herencia cultural, valor educacional,
Inspiracion.
Suérez Ojeda, | Evaluacién econémica | Valores  estéticos, recreacion y | MVC (DAP) DAP: $13,90
Roberto Luis, | y control de gestion de | ecoturismo.
2005 proyectos  medioam-
(doctorado) bientales vinculados al
turismo: el caso del
area protegida Rio
Canimar.
Reynaldo Procedimiento para la MVC (Método | Calculo valor
Arguelles, Clara | valoraciéon economica Delphi) econémico
L., 2013 y ambiental en Ila ambiental: 50
(doctorado) actividad minera de 063 128,16
niquel.
Zequeira Alvarez, | Instrumento econdmico | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET (costo de | VET: 96 113
Maria Elena, 2007 | y metodoldgico para la | agua fresca; purificacion del agua y | restauracion, 096 pesos
(doctorado) gestion ambiental de | tratamiento de desperdicios, regulacion | cambios en la
humedales  naturales | del clima, regulacion del peligro natural, | produccion,
cubanos con | regulacion de la calidad del aire, | MVC(DAP))
importancia regulacion  del agua, produccion
internacional. primaria, formacion del suelo.
Diaz Abreu, Dulce | Valoraciéon econdémica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET VET: $ 10
M.; Glez Megjias, | de bienes y servicios | agua fresca; purificacion del agua y | (cambios en la | 816 330, 00
Yandira; Pérez | ecosistémicos.  Caso: | tratamiento de desperdicios, regulacion | produccion,
Fdez, Reynol; | reserva ecologica | del clima, regulacion del peligro natural, | MVC, precios
Reyes Guerra, | Bahia Nuevas Grandes | regulacion de la calidad del aire, | hedonicos, costo
Alcides, 2018 | la Isleta. Manati. Las | regulacion del agua, produccion | de oportunidad)
(articulo) Tunas. primaria, formacion del suelo, valores
estéticos, recreaciébn y ecoturismo,
sistema de  conocimientos, valor
educacional.
Ferro, Hakna | Valoracion econdmica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET (beneficio | Valor de
Azcona; GoOmez | de los impactos | recursos genéticos, regulacion de la | bruto, costo de | impacto
Pais, Gloria | ambientales seleccio- | calidad del aire, regulacion del clima, | sustitucion, ambiental:
(articulo) nados del cuabal en la | regulacion de la erosion, regulacion del | cambios en la | 304 864,28
reserva ecologica | agua, purificacion del agua y tratamiento | produccion, CUC/ha
manejada La Coca. de desperdicios, regulacion de la | costo de
afeccion a humanos, regulacion del | restauracion).

peligro natural, polinizacion, proteccion
ante tormenta, formacion del suelo, ciclo
de  nutrientes;  valores  estéticos,
recreacion y ecoturismo.




Ferro Azcona, | Funciones de  los | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Analisis costo- | Valor
Hakna; Capote | manglares en la | recursos genéticos, regulacion de la | beneficio, economico de
Fuente, René; | Ensenada de Sibarimar | calidad del aire, regulacion del clima, | gastos de | las funciones
Llanes Regueiro, | y su valoracion | regulacion de la erosion, regulacion del | conservacion. ambientales
Juan; Gonzalez | economica para el | agua, purificacion del agua y tratamiento del
Abreu, Armando; | sector Laguna del | de desperdicios, regulacion de la ecosistema: 4
Gonzalez, Mario J. | Cobre-Itabo, Ciudad de | afeccion a humanos, regulacion del 772 867,07
y Lépez, Alina La Habana, Cuba. peligro natural, polinizacioén, proteccion USD
(articulo) ante tormenta, formacion del suelo, ciclo

de  nutrientes;  valores  estéticos,

recreacion y ecoturismo.
Ferro, Hakna; | Valoracién econdmica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET VET arrecifes
Gomez, Gloria; | ambiental de los | recursos genéticos, regulacion de la | (costo de viaje, | coralinos:
Gonzalez, Alberto; | vinculos entre los | calidad del aire, regulacion del clima, | cambios en la | 940,96 -18
Calderin, Adoris; | servicios ecosistémicos | regulacion de la erosion, regulacion del | produccion, 070,56
Lizano, Berta; | marino-costeros del | agua, purificacion del agua y tratamiento | precios CUC/ha/anual
Acosta, Orlando; | parque nacional | de desperdicios, regulacion de la | heddnicos, costo | valor econo-
Cobian, Dorka y | Guanahacabibes y la | afeccion a humanos, regulacion del | de restauracion) | mico, total

Vazquez, Yoel

comunidad La Bajada.

peligro natural, polinizacion, proteccion

vegetacion de

(articulo) ante tormenta, formacion del suelo, ciclo costa arenosa:
de  nutrientes;  valores  estéticos, 105 42545 -
recreacion y ecoturismo, sistema de 135 561,
conocimientos, valor educacional. CUC/ha/anual
Gonzalez, Yosmel; | Valoracion economica | Aprovisionamiento de agua, fibras, | VET VET: 889
Marrero, de algunos servicios | alimentos, medicinas naturales recursos | (costo de viaje, | 505,2 MP vy
Mercedes; ambientales: estudio de | ornamentales, bioquimicos; regulacion | cambios en la | 213,7
Petersson, caso del ecosistema | de la calidad del aire, regulacion del | produccion, MP/km’
Maritza;  Suarez, | Ciénaga de Zapata. clima, regulacion de la erosion, | costo de
Roberto; Santana, regulacion del agua, purificacion del | oportunidad,
Reynaldo agua y tratamiento de desperdicios, | costo de
(articulo) regulacion de la afeccion a humanos, | enfermedad,
regulacion del peligro natural, valores | MVC [DAP])
estéticos, recreacion y ecoturismo,
sistema de conocimientos, valor
educacional.
Figueredo, Vinculos entre el | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Analisis Pesca comer-
Tamara; Pina, | bienestar humano y | medicinas naturales, regulacion de la | financiero, cial (escama y
Fabian; Ramirez, | servicios ambientales | calidad del aire, regulacion del clima, | beneficios langosta): 10
Idelsis de las M. y | que prestan las é&reas | regulacion del agua, regulacion del | transferidos 000,0 CuUC
Pérez, Ana Mabel | protegidas marinas del | peligro natural, proteccion ante tormenta; Turismo:
(articulo) sur de Ciego de Avilay | valores estéticos, recreacion y buceo y pesca
Camagtiey. ecoturismo, sistema de conocimientos, deportiva: 1
valor educacional. 102,47-2 905,
0 CuC
Ferro, Hakna; | Evaluacion econémica- | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET (costo de | VET  Cresta
Goémez,  Gloria; | ambiental de  los | recursos genéticos, regulacion de la | prevencion, coralina-
Glez, Alberto; | vinculos entre servicios | calidad del aire, regulacion del clima, | beneficios laguna
Calderin, Adoris; | ecosistémicos marino- | regulacion de la erosion, regulacion del | transferidos, arrecifal: 63
Lizano, Berta; | costeros del Parque | agua, regulaciéon de la afeccion a | costo de viaje, | 338,73 -92
Acosta, Orlando; | Nacional Desembarco | humanos, regulacion del peligro natural, | cambios en la | 082, 52
Palacios, Ernesto; | del Granma y las | ciclo de nutrientes; valores estéticos, | produccion, CUC/km?/afio
Escalona, Raisa y | comunidades humanas | recreacion y ecoturismo, sistema de | precios hedoni- | VET del
Calaiia, Sonia | Cabo Cruz y Las | conocimientos, valor educacional. cos, costo de | Manglar: 3
(articulo) Coloradas. restauracion). 636.09 - 4
251,22

CUC/km?/afio




Machin Hacia una aproxima- | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | Método Delphi | DAP
Hernandez, Maria | cion de la valoracion | recursos genéticos, regulacion de la | (DAP) Por turistas
Mercedes y | econébmica en areas | calidad del aire, regulacion del clima, extranjeros:
Hernandez protegidas. Estudio de | regulacion de la erosion, regulacion del $3
Santoyo,  Alain, | caso: Parque Nacional | agua, purificacion del agua y tratamiento DAP, por
2009 (articulo) Viiiales, Cuba. de desperdicios, regulacion de la turistas
afeccion a humanos, regulacion del nacionales:
peligro natural, polinizacioén, proteccion 1CUP
ante tormenta, formacion del suelo, ciclo
de  nutrientes;  valores  estéticos,
recreacion y ecoturismo, sistema de
conocimientos, valor educacional.
Rangel, Ratl A.; | Valoraciéon econdémico- | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET (beneficio | VET:
Durén, Odil; | ambiental de recursos | regulacion de la calidad del aire, | bruto) 2 735 696,25
Gomez, Gloria; | naturales seleccionados | regulacion del clima, regulacion de la CUC / afio
Ferro, Hakna; | en la cuenca del rio | erosion, regulacion del agua, purificacion
Barranco, Grisel; | Guanabo, La Habana, | del agua y tratamiento de desperdicios,
Sanchez, Miguel; | Cuba. regulacion de la afeccion a humanos,
Abraham, Ana fotosintesis, regulacion del peligro
Nidia; Cuadrado, natural, formacion del suelo, ciclo de
Laraine; Herrera, nutrientes; sistema de conocimientos,
Pedro; Vilamajo, valor educacional, valor de herencia
Daysi, 2012, cultural, valores estéticos, recreacion y
(articulo) ecoturismo.
Villarreal Reyes, | Valoracion economica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET VAN:
Yanet y Unger | de los ecosistemas del | regulacion; sistema de conocimientos, $ 73 643 069
Pérez, Pedro, 2012 | area protegida Reserva | valor educacional, valor de herencia 671,27 CUC
(articulo) Ecologica Punta del | cultural, valores estéticos, recreacion y
Este. ecoturismo.
Zequeira, Maria | Valoracion economica | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET Costo de
E.; Gonzalez, Iris | de bienes y servicios | agua fresca; purificacion del agua y | (costo de | oportunidad
M. 'y Pelegrin | ambientales forestales | tratamiento de desperdicios, regulacion | oportunidad, para la
Mesa,  Aristides | en el refugio de fauna | del clima, regulacion del peligro natural, | beneficios vegetacion:
2010 (articulo) Rio Méximo de | regulacion de la calidad del aire, | transferidos) 77 633,50
Camagtiey. regulacion del agua, produccion pesos.
primaria, formacioén del suelo. Captura  de
CO, por
transferencia
de beneficios:
470 991
pesos.
Zequeira, Maria | Analisis costo- | Aprovisionamiento de alimentos, fibras, | VET  Analisis | Beneficios
E.; Figueredo, | beneficio para la zona | agua fresca; purificacion del agua y | costo-beneficio. | economicos
Ernesto; Pelegrin, | costera norte en la | tratamiento de desperdicios, regulacion ambientales:
Aristides; provincia de | del clima, regulacion del peligro natural, 898 145 MP.
Hernandez, Alain; | Camagiiey, Cuba. regulacion de la calidad del aire, Costo
Varona, Silvina B., regulacion del agua, produccion ambiental: 22
2013 (articulo) primaria, formacioén del suelo. 796,7 MP
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