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Resumen: A pesar del importante rol que cumplen las aranias en los ecosistemas como
depredadoras de invertebrados han sido poco estudiadas en el pafs. Con la finalidad
de dar a conocer algunos aspectos de la biologia y el rol ecolégico para los ecosistemas
del nororiente venezolano, se estudiaron dos poblaciones de Argiope argentata (en
manglar y bosque xerofitico) en las adyacencias de Guayacan. Se empleé la captura
directa mediante la recolecta manual como tnico método de muestreo y se realizaron
observaciones exhaustivas de los organismos en el campo. En las telarafias se busco:
machos y hembras, presas envueltas y estabilimento; también se determind la altura
de la tela sobre el suelo y el sustrato utilizado para fijarla. En el habitat xeréfilo se
observaron 25 arafias, mientras que en el de manglar fueron 75, la mayorfa hembras
(60) y sélo ocho machos. Las telarafias (n = 86), se hallaron principalmente en
plantas de Avicennia sp. y Prosopis sp. Las que fueron construidas en la parte media
y baja de la vegetacidon (40-80 cm) fueron las més exitosas en la captura de presas
(todas insectos, principalmente dipteros) y presentan un estabilimento cruzado. Estos
resultados preliminares contribuyen, sin duda alguna, al conocimiento de la historia
natural de las poblaciones de Argiope de la Peninsula de Araya.

Palabras clave: Araneae, manglar, bosque xerofitico, etologia, estado Sucre.

Abstract: Despite the important role they play in ecosystems spiders as predators of
invertebrates in the country, they have been little studied. In order to present some
aspects of the biology and ecological role in ecosystems of northeastern Venezuela, two
populations of Argiope argentata were studied (in mangrove and dry forest) in the
vicinity of Guayacan. Direct capture was used by manually collected as unique method
of sampling and extensive observations of the bodies were performed in the field. In the
cobwebs we sought: male and female, wrapped preys and web decoration; the height
of the cloth on the ground and used to secure the substrate was determined. Xeréfilo
habitat in 25 spiders were observed, while in the mangrove were 75, most females (60)
and only eight males. Cobwebs (n = 86), they are mainly found in plants of Avicennia
sp. and Prosopis sp. Which they were built in the middle and lower vegetation (40-80
cm) were the most successful in capturing prey (all insects, mainly Diptera) and have a
cross web decoration. These preliminary results contribute, no doubt, to the knowledge
of the natural history of populations Argiope Araya peninsula.

Keywords: Araneae, mangrove, xerofitic forest, ethology, Sucre state.
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INTRODUCCION

Las aranas son un grupo faunistico altamente diverso y de distribucién
mundial que ha conquistado la mayoria de los ambientes terrestres
e inclusive dulceacuicolas (Coddington y Levi 1991, Romo y Flérez
2008). Por ser de hdbitos carnivoros (principalmente consumidoras
de invertebrados) cumplen un papel importante como reguladoras de
artropodos en las cadenas tréficas (Turnbull 1973, Deza y Andia 2009).
Se han propuesto como organismos ideales para evaluaciones bioldgicas,
ya que desde el punto de vista ecoldgico se pueden utilizar en las
descripciones de biotopos, en las evaluaciones de impacto de agentes
contaminantes y como indicadores de cambios ambientales (Churchill
1997, Koponen y Koneva 2005, Meling-Lépez et. al. 2008, Romo y
Florez 2008, Espinosa 2010). Adicionalmente, algunas de ellas contienen
venenos muy potentes, pero solo unas pocas especies representan
problemas de salud puiblica en el émbito mundial (Salinas 2005).

La familia Araneidae, con 169 géneros y 3.045 especies descritas, es
la tercera (después de Salticidae y Linyphiidae) con mayor diversidad
en el mundo (Platnick 2014). Segin Halaj et al. (1998) y Rico et al.
(2005) la gran diversidad y abundancia de la familia Arancidae se debe a
la facilidad que tienen sus miembros para dispersarse y colonizar nuevos
habitats. Las especies del género Argiope son representativas de esta
conducta, utilizando el viento como mecanismo de dispersién mediante
“balloning” (Castilla et al. 2004). Las especies de éste género se distribuyen
por los cinco continentes (Garcia 2006); actualmente se conocen 82
especies en el mundo (Platnick 2014), de las cuales sélo ocho han sido
reportadas en América (Kuntner 2011). De ellas, la especie Argiope
argentata, muy conocida por sus magnificos patrones de colores (Levi
2004), y por presentar una distribucién muy amplia, desde EUA (sur de
Florida y California) hasta Chile (Platnick 2014).

Argiope argentata es el ejemplo clasico del dimorfismo sexual, ya que
existe diferencia marcada entre machos y hembras en cuanto al tamano
y morfologfa. Las hembras son de gran tamafio (entre 1,8 a 2,5 cm)
a diferencia de los machos que son mucho mis pequefios (0,3 a 0,8
cm) (Levi 2004, Taucare-Rios 2012).Construyen una telarafia orbicular
algo inclinada del eje vertical, mientras que los machos prefieren estar
en la parte externa de la tela de la hembra como comensales, es muy
raro encontrarlos en su propia seda (Kuntner 2011). La arafia pasa la
mayor parte del tiempo en el centro de su tela con el abdomen orientado
hacia arriba y adoptando la peculiar disposicién en forma de “X” de sus
extremidades, por lo que es conocida comunmente en algunos lugares
como la “arafa de la cruz” (Uhl 2008) y tanto los juveniles como los
adultos pueden agregar a la red decoraciones o estabilimento, estos son
muy notorios y en forma de zigzag, siendo una de las caracteristicas
principales del género Argiope.

A pesar que las aranas son elementos comunes y de gran importancia
en el equilibrio ecolégico de poblaciones de insectos en los ecosistemas,
el conocimiento que se tiene de ellas en el Neotrdpico es atn incipiente
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(Flérez 1999) y sobre todo en Venezuela. Este estudio representa un
aporte al conocimiento de la biologia y ecologia de A. argentata, en un
ambiente xeréfilo del noreste de la Peninsula de Araya.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en los alrededores de Guayacdn (10°41°00”
N y 63°41’55” O), al noreste de la peninsula de Araya, estado Sucre.
Esta es una zona xeromorfica con vegetacién de tipo Monte Espinoso
Tropical a nivel del mar (Franco et al. 2012); predomina el Arbustal
Xeréfilo (Cumana 1999) y las lagunas costeras rodeadas por un extenso
bosque de mangles (Prieto et al. 2006) (Fig. 1). El clima es semidrido
con escasas precipitaciones (< 700 mm), con una temporada seca intensa
que se extiende desde noviembre hasta mayo, y un periodo lluvioso desde
junio hasta noviembre (Cornejo y Prieto 2001). Las temperaturas son
altas durante todo el afio, con una media de 27,3°C (Leopardi et al.
2009) e insolacién elevada. La evaporacién y la humedad también son
relativamente altas (Cumana 1999).

Sucre

=0 49 48 a7 L] 45 44 43 42 41 63°40

MAR CARIBE

Figura 1

Posicién relativa del 4rea de estudio (Guayacan) en
la Peninsula de Araya, al nororiente de Venezuela.

Se efectuaron muestreos mensuales desde marzo hasta septiembre
del 2012 para buscar las arafas en el hébitat xerdfilo (10°38'48” N;
63°49’38” O) y en el manglar (10°39°05” N; 63°49°26” O) y recolectarlas
mediante captura manual. Al mismo tiempo, se hicieron observaciones
a lo largo de un sendero natural de 400 metros de longitud en el
ecosistema xerdfilo y uno de 300 metros en el manglar. Las capturas
de algunos ejemplares se hicieron con la ayuda de los implementos
convencionales para este tipo de tarea: pinzas y guantes entomoldgicos.
Una vez recolectadas, se depositaron en frascos de vidrios o de pléstico
con etanol al 70% (v/v) identificados cada uno con sus respectivos datos
(localidad, municipio, estado, recolector, fecha y hora de captura, datos
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del hébitat y/o microhabitat) para su posterior traslado y andlisis en el
Laboratorio de Zoologfa de Invertebrados de la Universidad de Oriente,
Nicleo de Sucre. Las evaluaciones se realizaron en horas del dia divididos
en dos bloques: uno comprendido en horas de la mafiana (9:00 a 12:00)
y el otro en la tarde desde 2:00 hasta las 5:00. Al localizar una telarana,
con uno o mds individuos (machos y hembras), se contabilizé y se midié
la altura de la misma desde el centro con relacién al nivel del suelo.
Se observaron las decoraciones o estabilimentos, para esto se siguié la
metodologfa propuesta por Justice et al. (2005), las presas envueltas y por
tltimo se tomé nota de la vegetacién utilizada por las arafias para sujetar
las telas.

Para corroborar la especie, se empled la clave taxonémica propuesta por
Levi (2004) para A. argentata en América (Fig. 2). Para la identificacién
de las presas se utilizaron claves pictéricas. Las determinaciones fueron
hechas solo hasta nivel de familia.

Figura 2
Ejemplar hembra adulto de Argiope argentata en su
telarana, sin estabilimento, en hdbitat de manglar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Fueron contabilizados un total de 100 individuos entre los habitat
xerdfilo (25) y de manglar (75). En los meses de marzo y abril se observé el
mayor numero de araias, 34 y 17, respectivamente; en cambio, en mayo
se contabiliz 9 y en junio sélo 7 organismos, siendo los meses menos
abundantes (Tabla 1). Segin los mapas de distribucién de Levi (1968,
2004) A. argentata se distribuye ampliamente en la mayoria de los estados
del pais, sin embargo para el estado Sucre sélo fue documentada para
el municipio Sucre en los alrededores de Cumana (Levi 2004, Platnick
2014); por lo tanto, con esta investigacion se reporta la presencia de la
especie en el noreste de la Peninsula de Araya. Teniendo en cuenta la
alta dispersién y colonizacidn que presentan este tipo de arafas tejedoras,
es muy probable que hoy en dia se encuentren dispersas en casi todo el
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territorio sucrense. La abundancia relativa registrada en esta investigacién
supera a los 64 individuos de Argiope florida reportados por Justice et
al. (2005) en diferentes zonas de la peninsula de la Florida, EUA y a los
67 de Castilla et al. (2004) en la islas Columbretes de Castellén, Espana.
Estas diferencias podrian deberse, principalmente, a la intensidad de los
muestreos, la extension del drea estudiada y/o alas variaciones temporales
de los mismos.

Tabla 1
Numero de observaciones de Argiope argentata en el bosque xeréfilo y de manglar, en los
alrededores de Guayacdn, Peninsula de Araya, estado Sucre, durante los siete muestreo mensual.

Muestreo  Xerodfilo Mangle Total

Marzo 5 4 34
Abril 9 8 17
Mayo 3 6 9
Junio 2 5 7
Julio 3 8 11
Agosto 2 8 10
Septiembre 2 10 12
Total 25 75 100

Con relacién a la diferencia hallada con la abundancia relativa en
los dos ecosistemas estudiados, existen tres variables que han sido
identificadas como relevantes para el desarrollo de poblaciones de
araneidos: la estructura de la vegetacién, la abundancia de las presas y la
temperatura (Espinosa 2010). De estas variables, la primera -estructura
de la vegetacion- podria ser uno de los principales factores de la diferencia
en el nimero de organismos ya que podria influir sobre los ardcnidos
a través de una variedad de factores bidticos y abiéticos, tales como el
nivel de cobertura de sombra, la temperatura, la estructura de sus telas,
la abundancia y tipo de presa, asi como los refugios para la proteccién de
los depredadores naturales. Los manglares son formaciones vegetales en
las que predominan distintas especies de arboles, arbustos y otras plantas
haléfilas; algunas de sus especies llegan a alcanzar alturas de 15 a 30
m (Sdnchez 2009). Desarrollando asi un gran follaje, lo que hace que
este hébitat retna las condiciones ideales para la formacién y desarrollo
de nichos y microhébitat permitiéndole a la poblacién de A. argentata
proliferar y asentarse. También, sus flores atraen a una amplia variedad de
insectos polinizadores que aprovechan la floracién que en algunas especies
se da durante todo el afio, como por ejemplo Avicennia germinans, lo que
genera una abundancia y diversidad de presas disponibles para las arafas.
En comparacién con el bosque xeréfilo, donde se encontré una menor
cantidad de individuos, las caracteristicas fisiondmicas del paisaje como
lo es la distribucién espacial de las comunidades de plantas y el tipo de
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desarrollo que presentan, que en su mayoria, segin Cumana (1999), son
arbustales xeréfilos, serfa una de las principales razones de la diferencia
encontrada en ambos h4bitat.

De las 100 observaciones obtenidas, 68 fueron adultos, de éstos 60
hembras y el resto machos, y 32 juveniles. Se empled como caracter
discriminatorio entre adultos y juveniles el color y la forma del
opistosoma, el cual en el estadio juvenil es apical en su parte posterior y no
presentan los colores llamativos del género; son tenues marrédn claro en el
opistosoma y amarillo oscuro en el prosoma.

Sustrato de las telaranias y caracteristica de la vegetacion

Las arafas encontradas en 86 redes utilizaron como sustrato para
construir sus telarafas diferentes plantas representadas en seis familias:
Cactaceae, Caesalpiniaceae, Poaceae, Euphorbiaceae, Acanthaceae y
Combretaceae; siendo la de los manglares (Acanthaceae y Combretaceac)
las utilizadas con mayor frecuencia por A. argentata (73%) seguida de los
cactus (Cactaceae) (8%); las ortigas (Euphorbiaceae) resultaron las menos

utilizadas (Fig. 3).

Caesalpiniaceae
Poaceae

Cactaceae

Euphorbiaceae

Figura 3

Frecuencia de uso de las plantas que sirvieron de sustrato en la construccion

de las telas orbiculares de Argiope argentata (n = 86 telarafias).

Szymkowiak et al. (2005) encontraron que las gramineas, ortigas,
ciperdceas y rubidceas fueron las plantas mds usadas por Argiope
bruennichi en Polonia. Las cacticeas, agaviceas y podceas fueron en su
mayoria los sustratos de las redes de A. argentata en los alrededores de
Quito (Espinosa 2010). Taucare-Rios (2012), en Chile, indicé que la
vegetacion usada por A. argentata como sustrato fueron los juncales,
matorrales, pastos y las asterdceas. Por lo tanto, se puede decir que
el sustrato utilizado para fijar la telarana dependera de la vegetacién
caracteristica del habitat donde se encuentren.

Asi como las aranas fijaron sus telas en una variedad de plantas, la altura
de éstas varié mucho. Se midi6 la altura de 43 telaranas, especificamente
desde el eje central por encima del nivel del suelo, y varié desde un
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margen de 20 2250 cm (x = 120,7; + 75,2 cm) lo que indica que utilizan
tanto la vegetacién baja como la de gran altura, pero, quizis, prefiriendo
fijar sus redes en la parte media de la vegetacion. Romo y Flérez
(2008) sostienen que el desplazamiento vertical que experimentan los
araneidos en el sustrato disminuye el grado de competencia intraespecifica
e interespecifica, manteniéndose asi un equilibrio dentro de la poblacién
y la comunidad de arafias en general. Justice et al. (2005) encontraron
que la altura del centro de la red por encima del suelo para 48 telarafias
de Argiope florida oscilé desde 43 y 161 cm (x = 106 ¢m), asemejdndose
relativamente con estos resultados.

La ubicacién de la tela en el sustrato constituye un factor importante
para el suministro de presas (Romo y Flérez, 2008), por tal razén se
determind la relacién de la altura de las telaranas con el nimero de presas
capturadas (Fig. 4).

Se encontrd que las redes levantadas a una gran altura (200, 220y 250
cm) fueron las que atraparon, en promedio, una menor cantidad de presas
(1 a 3 presas observadas por tela), mientras las que fueron fijadas en la
parte media o baja de la vegetacién (40, 50,71 y 80 cm) resultaron las més
exitosas para la captura de presas (2 a 6 insectos); quizds a este nivel exista
un mayor transito de los invertebrados presentes en la zona de estudio o
que la distribucién del follaje alrededor de la seda sea la mas adecuada.

50 100 150 200 250 300
Altura de la red (cm)

Figura 4
Relacién entre la altura de la tela de Argiope argentata
y el nimero de presas capturadas (n= 20 telarafas).

Composicion de la dieta y datos sobre la alimentacion

De 86 telaranas examinadas sélo se hallaron en 20 (23%) de ellas presas
envueltas, ya sea en el espiral pegajoso, en el centro de la red, en la boca
de las aranas o de los cleptoparésitos (Argyrodes spp.). En todos los casos
las presas eran insectos, representados por siete drdenes. Por otro lado,
18 (90%) de los especimenes fueron identificados a nivel de familia (siete
familias). No se logrd la identificacién de las mariposas a nivel de familia
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ya que estaban en avanzado estado de descomposicion. El orden Diptera
fue el mas abundante y diverso (dos familias) y los lepidépteros, odonatos
y coledpteros fueron los items alimentarios menos frecuentes en las redes
(Tabla 2).

Estos resultados coinciden con los de Szymkowiak et al. (2005)
quienes estudiaron la composicién de la dieta de la arafia avispa (Argiope
bruennichi) encontrando que los dipteros fueron los insectos mds
frecuentes en las telas y los ortdpteros los menos frecuentes. Taucare-
Rios (2012) también observé preferencia por dipteros y en menor grado
por lepiddpteros, sobre otras presas en A. argentata. Por otro lado, Pérez
et al. (2007) estudiaron la diversidad de insectos capturados por arafias
tejedoras de la familia Araneidae en México, siendo los dipteros (34%) los
insectos mds frecuentes y diversos en cuanto a familia en las redes de las
aranas.

Argiope argentata es un depredador generalista (Aisenberg et al.
2011), pero en la literatura se ha mencionado que se alimentan de
invertebrados de gran tamano principalmente saltamontes y libélulas
debido a la gran tela que construyen (Nyffeler 1999, Taraschewski et
al. 2005). En este trabajo sélo se encontrd una pequena proporcién de
odonatos y ortépteros (5% y 10%, respectivamente), siendo las presas
pequenas predominantes. Esto sugiere que la captura de presas pequenas
es una posible adaptacién y estrategia a habitat en donde las presas de
mayor tamafio estan fuertemente limitadas, y mds atin cuando se trata de
regiones aridas y semidridas, como es el caso de la Peninsula de Araya.

En el habitat xeréfilo, el porcentaje de presas recolectadas fue de 40%
del total obtenido en este estudio, siendo los dipteros y hemipteros los
items mas frecuentes. En cambio, en el habitat de manglar la composicién
de la dieta consistié mayormente en dipteros (nueve individuos) y en
menor niimero lepiddptero, ortdptero ¢ himendptero (un solo ejemplar
por orden) para un total de 60% de los insectos hallados en este
ecosistema. El espectro de presas en el bosque xeréfilo fue més variado
-aunque menos abundante-; mientras que en el manglar se centrd
principalmente en los dipteros (Tabla 2).
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Tabla2
Composicion de las presas capturadas por Argiope argentata en el bosque xeréfilo
y el manglar, en los alrededores de Guayacan, Peninsula de Araya, estado Sucre.

Orden Familia Xerdfilo  Mangle
Dy Musl;c%dae 9
Culicidae 2
Odonata Libellulidae 1
Lepidoptera 1 1
Hymenoptera Apidae 1
Coleoptera  Coccinellidae 1
Orthoptera Acrididae 1 1
Hemiptera Reduviidae 2
Total: 7 7 8 (40%) 12 (60%)

Los organismos de la familia Culicidae constituyen un grupo
importante en entomologia médica y veterinaria (Pérez et al. 2007) por
ser transmisoras de patdgenos causantes de enfermedades como malaria
o paludismo, dengue, fiecbre amarilla, entre otras. En el estado Sucre se
registran diversas especies de importancia sanitaria, principalmente de
los géneros Culex, Aedes y Anopheles (Berti et al. 2010, Berrizbeitia et
al. 2013). También los muscidos incluyen varias especies de importancia
negativa para la salud humana y animal, principalmente por el hébito
copréfilo que presentan varias especies (Blackith y Blackith 1993) y
al igual que los hemipteros que engloba a ciertos chipos ectoparésitos
hematéfagos como los de la familia Reduviidae implicados en la
transmision de la enfermedad de Chagas, siendo una enfermedad de alta
prevalencia en el estado (Garcia 2012, Berrizbeitia et al. 2013); por lo
tanto, A. argentata podria estar desempefiando un papel importante en la
peninsula de Araya al actuar como un posible regulador de las poblaciones
de estos insectos. En estudios futuros se deberia analizar, en profundidad,
la posible eficacia de estas aranas de ejercer control sobre los artrépodos
de relevancia epidemioldgica en la region.

Caracterizacion de las telavanias y comentarios sobre el estabilimento

Algunas especies de arafias constructoras de telas orbiculares anaden
a sus telas ciertas estructuras de seda denominadas estabilimento o
decoraciones de la tela (Walter 2008). En A. argentata las decoraciones
son estructuras de seda formadas por cintas en zig-zag densamente
entretejidas (Craig et al. 2001, Castroviejo e Ibdfez 2005, Justice et
al. 2005, Walter 2008) y altamente visibles (Craig et al. 2001) por lo
que se han convertido en un grupo modelo en término de prueba de
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hipétesis para posibles funciones de comportamiento en la construccién
de estabilimento (Blackledge 1998, Herberstein 2000, Walter 2008) pero
se carece de evidencia para la mayorfa de los araneidos (Blackledge 1998),
por lo tanto se desconoce su funcién ecoldgica. Actualmente es centro de
discusion, sobre todo por su gran visibilidad a los rayos UV que pueden
actuar como sefiales visuales para sus presas y depredadores (Blackledge
1998, Justice et al. 2005, Tarashewski et al. 2005, Walter 2008, Nyffeler
2009).

En esta investigacién no se comprobd ni se relaciond la posible funcién
de esta estructura con algunas de las hipdtesis ya formuladas que han
sido intensamente estudiadas; no obstante, se caracterizo la tela y los
patrones de estabilimento observados, en vista de que, segun la literatura
disponible, estas decoraciones son muy variables en su formay frecuencia
(Bruce 2006, Walter 2008).

Se encontré que construyen un estabilimento cruzado, en el cual se
pueden presentar diferentes patrones (Fig. 5): desde un brazo a cuatro
brazos o desde multiples brazos a estar totalmente ausente. Un 41,9 % de
las telaranas no presentaba decoraciones, por otro lado el 19,8 % tenian un
estabilimento formado por dos brazos y 12,8 % de las redes presentaron
una decoracién con multiples brazos alrededor del eje central. Este tltimo
patrén fue observado sélo en las telarafas de los estadios inmaduros, por lo
que coincide con lo sefialado por Castroviejo e Ibafiez (2005), en Panam4,
indicando que los juveniles de A. argentata construyen un estabilimento
denso en forma de disco en la parte central de la tela.

Trece especies de Argiope son conocidas por construir un
estabilimento cruzado en sus telas, pero éstos a menudo comprenden
solo un par de brazos, los cruces completos suelen ser relativamente
raros (Levi 1968, Kerr 1993, Herberstein 2000, Srinivasulu et al. 2004).
Nuestros resultados muestran que esta misma tendencia se mantiene en
las poblaciones estudiadas en bosque xeréfilo y manglar de los alrededores
de Guayacin.
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No estabilimento: 41_9%

Un brazo: 10,5%

Dos brazos: 19.8%

Tres brazos: 3.5% @

Cuatro brazos: 11.6%

S

Figura 5

Patrones y frecuencias observadas en la estructura del estabilimento
de Argiope argentata. Porcentajes basados en 86 telarafas examinadas.

Multiples brazos: 12,8%
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