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Resumen

Introduccién. La apicultura en Honduras es una actividad importante para el sector pecuario, amenazada por la presencia de plagas
y enfermedades que afectan su desarrollo y produccién. Objetivo. Determinar la carga parasitaria de Varroa destructor y Vairimorpha
(Nosema) spp. asociadas al comportamiento higiénico, productividad y presencia de otras plagas en colmenas de Apis mellifera en el
municipio de Tomal4, departamento de Lempira, Honduras. Materiales y métodos. Se realizé un estudio en 57 muestras de
colmenas de 19 apiarios, para determinar la tasa de infestacién de V. destructor. La tasa media de infeccién de Vairimorpha spp., se
determind mediante el método de Cantwell. Ademds, se determiné la asociacion entre las cargas parasitarias y la productividad,
comportamiento higiénico y presencia de otras plagas, mediante un anilisis estratificado segtin el uso o no de tratamiento contra
Varroa spp. La determinacidn de asociaciones se realizé mediante las pruebas no paramétricas U de Mann Whitney y Kruskal Wallis.
Resultados. Las tasas de infestacion para V. destructor en fase de dispersién y larval fueron de un 3,48 % y un 6,82 %,
respectivamente, el uso de tratamiento quimico no mostrd asociacién con la tasa de infestacidon de V. destructor en larvas ni en
adultos (p=0,05), la presencia del pequefio escarabajo de las colmenas (PEC), se asocié con una mayor infestacién de V. destructor en
larvas (p<0,007) en las colmenas sin tratamiento. El rango de infeccién de Vairimorpha spp. se encontré dentro de la clasificacién

muy ligera con 5x10% esporas por muestra, la carga de Vairimorpha spp. no mostrd asociacién con las variables mencionadas
(p=0,05). Conclusiéon. Los resultados indican que varroasis es una enfermedad de importancia en el municipio de Tomals,
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departamento de Lempira, Honduras, asociada con el comportamiento higiénico y la presencia de PEC en las colmenas. Nosemosis
presentd una infeccién muy ligera.

Palabras clave: infestacién, abeja africanizada, sanidad animal, 4caros, Centroamérica.

Abstract

Introduction. Beckeeping in Honduras is an important activity for the livestock sector, threatened by the presence of pests and
diseases that affect its development and production. Objective. To determine the parasitic load of Varroa destructor and
Vairimorpha (Nosema) spp. associated with hygienic behavior, productivity, and the presence of other pests in Apis mellifera hives in
the municipality of Tomald, Lempira department, Honduras. Materials and Methods. A study was carried out on 57 samples from
hives in 19 apiaries to determine the infestation rate of V. destructor. The average infection rate of Vairimorpha spp. was determined
using the Cantwell method. Additionally, the association between parasitic loads and productivity, hygienic behavior, and the
presence of other pests was determined through a stratified analysis based on whether or not treatment against Varroa spp. was used.
Associations were determined using the non-parametric Mann-Whitney U and Kruskal-Wallis tests. Results. The infestation rates
for V. destructor in dispersal and larval stages were 3.48 % and 6.82 %, respectively. The use of chemical treatment showed no
association with the infestation rate of V. destructor in ecither larvae or a dults (p=0.05). The presence of the small hive beetle (SHB)
was associated with a higher infestation of V. destructor in larvae (p<0.007) in untreated hives. The infection range of Vairimorpha
spp- was classified as very light with 5x104 spores per sample. The Vairimorpha spp. load showed no association with the mentioned
variables (p=0.05). Conclusion. The results indicate that varroosis is a disease of importance in the municipality of Tomald,
Lempira department, Honduras, associated with hygienic behavior and the presence of SHB in the hives. Nosemosis showed a very
light infection.

Keywords: infestation, Africanized bee, animal health, mite, Central America.
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Introduccién

La apicultura es una actividad econémica importante a nivel mundial, ya que la miel y los subproductos
derivados de las abejas son comercializados. Ademis, la demanda de alimentos crece junto con la poblacién
humana, lo que lleva a un aumento en la produccién vegetal y la apicultura juega un papel fundamental
mediante la polinizacién (Martinez-Lépez et al., 2022). Esta actividad econdmica representa poco impacto
ambiental. En Honduras, durante el periodo 2016-2019, el valor de las exportaciones de miel de abeja crecié
un 14,1 % y en términos de volumen se registré a nivel global un crecimiento de 43,4 %, al pasar de 0,47 t en
2016 21,39 ten 2019 (Secretaria de Agricultura y Ganaderta, 2020).

La varroasis es una parasitosis importante en la apicultura y es causada por el ectoparasito Varroa destructor
(Traynor et al., 2020) que es clasificado en dos haplotipos, el Coreano (K) y Japones (J), de estos el haplotipo
K ha sido identificado en la regién en un estudio realizado en Nicaragua (Diittmann et al., 2021). Este
ectoparasito puede generar el colapso de las colmenas al reproducirse en las celdas, donde se alimenta de la
hemolinfa de las larvas, o en fase forética, donde se alimenta de los cuerpos grasos de las abejas (Ramsey et al,,
2019). La parasitacién por V. destructor y las coinfecciones virales asociadas son una de las principales razones
de la pérdida de poblaciones de abejas meliferas (Invernizzi Castillo et al., 2022). La infestacién de V. destructor
se correlaciona de forma negativa con la produccién de miel, con una pérdida que puede llegar a ser mayor del
50 % (Emsen et al., 2014).

En este trabajo, se determina la asociacién entre la tasa de infestacién de V. destructor y el comportamiento
higiénico de las colmenas, ya que se ha demostrado que este puede ser un factor de resistencia genética de los
programas de cria de abejas al reflejar inmunidad social contra el pardsito (Khan & Ghramh, 2021). Otro
factor que también puede relacionarse con la tasa de infestacién de V. destructor es la presencia de otras plagas
como el pequeno escarabajo de las colmenas (PEC) (Salvioni & Champetier, 2022) o la presencia de hormigas
(Pusceddu et al., 2021) que pueden debilitar la colmena o modificar el comportamiento social.

La nosemosis se encuentra entre las patologias mds comunes que afectan a las abejas meliferas adultas, es
causada por los microsporidios Vairimorpha (Nosema) apis y V. (Nosema) ceranae (Botias et al., 2013;
Rodriguez-Garcfa et al,, 2021). La nosemosis puede ser asintomatica o puede causar dafios importantes (Higes
et al., 2008). V. ceranae infecta abejas obreras, induce la maduracién temprana de las nodrizas y un
desequilibrio en la colmena (Higes et al., 2010). Cuando la reina puede producir suficiente descendencia para
compensar la pérdida de obreras la infeccién puede ser asintomdtica, pero cuando mds del 80 % de las abejas
estan infectadas con mas de 10 millones de esporas, se produce el colapso, ya que, la reina no puede producir
suficientes huevos y se reduce el niimero de abejas nodrizas y recolectoras (Higes et al., 2008).

Honduras ya ha tenido antecedentes de afectacién por varrosis, en 2019 en los apiarios del municipio de
Tomald se observé una alta mortalidad de abejas en las piqueras, lo que conllevé a realizar visitas para la
recoleccion de muestras y la aplicacién de Tau-fluvalinato en algunos apiarios de la zona, sin embargo, los
muestreos deben realizarse de forma periddica para garantizar una vigilancia oportuna, por tal motivo, el
objetivo de este estudio fue determinar la carga parasitaria de V. destructor y V. (Nosema) spp. asociados al
comportamiento higiénico, productividad y presencia de otras plagas en colmenas de Apis mellifera en el
municipio de Tomala, departamento de Lempira, Honduras.

Materiales y métodos

Sitio de estudios

La investigacion se realizé en apiarios (4. mellifera) de productores del municipio de Tomald, departamento
de Lempira en la zona Occidental de Honduras, su altitud oscila entre los 600 y 1800 m s. n. m., con una
superficie de terreno irregular (Municipalidad de Tomald, 2014). Hay dos estaciones climéticas al afio: una
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época seca que inicia en noviembre y termina en mayo, una época lluviosa que inicia en junio y termina en
octubre (Instituto Nacional de Estadistica, 2018).

Poblaciéon y muestra

Las muestras fueron recolectadas en el 2021, entre los meses de julio a septiembre, que corresponde al
periodo de postcosecha, con una menor floracién y mayor parasitosis. En el Municipio de Tomald, se
contabilizaron 311 colmenas de abejas africanizadas, las que se encuentran distribuidas en diecinueve apiarios
con igual numero de apicultores. Para el calculo del tamafo de la muestra se tomaron tres colmenas aleatorias
de cada uno de los diecinueve apiarios, para un total de 57 colmenas, lo que representa 18,32 % de las colmenas
del municipio de Tomal4, esto es acorde con la recomendacion descrita en el manual de enfermedades apicolas
publicado por Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (2009), que sugiere incluir entre el
15 %y el 20 % de las colmenas para una muestra representativa en estudios de Varroa spp.

De cada apiario, se recolect6 informacién relacionada con el manejo de las colmenas mediante una ficha de
recoleccién de datos, que se completd en el momento del muestreo por observacién directa y preguntas
dirigidas al apicultor. Dentro de las variables evaluadas, se incluyeron la produccién de miel anual (kg/
colmena), la presencia de otras plagas (hormigas y PEC), alimentacién artificial y aplicacién de productos
quimicos (Tau-fluvalinato) para tratar V. destructor.

Determinacién de la tasa de infestacion de Varroa destructor en larvas de abejas

Para la determinacion de la tasa de infestacion de V. destructor en larvas de abejas, se seleccioné un panal de
la colmena, este debia presentar el mayor porcentaje de cria operculada. Con una pinza, se sacaron las crias de
las celdas para cuantificar las larvas afectadas y no afectadas. La tasa de infestacién en larva se determiné
mediante la ecuacién 1, segtin Fuchs (1990).

# de celdas afectadas
# de celdas contadas (0

Determinacién de la tasa de infestacion de Varroa destructor en abejas adultas

Infestacion en larvas =

Para la determinacién de la tasa de infeccion de V. destructor en abejas adultas se utilizé el protocolo descrito
por De Jong et al. (1982), para esto, se procedid a escoger un marco con alta cantidad de abeja adulta en ambos
lados, se revis6 para evitar presencia de abeja reina. En un frasco vacio ya identificado, se colectaron abejas
pasindolo de arriba hacia abajo en cada panal para permitir la entrada de las abejas, se cerrd, se agité y repitié el
procedimiento hasta obtener entre 200 a 300 abejas, se guardaron a temperatura ambiente para su andlisis
antes de las 2 h (Buawangpong et al., 2015). Una vez retirados del apiario, se procedié al conteo, para ello se
utilizaron dos adaptadores de cuatro pulgadas PVC (un conector con rosca externa y otro con rosca interna) y
una tela fina que se colocé entre las enroscaduras de los conectores. Se agregd detergente liquido y se procedié a
lavar grupos de abejas sobre la tela, luego se contaron las abejas y los acaros de V. destructor encontradas en la
muestra, para calcular la tasa de infestacién mediante la ecuacién 2, segin Valladares et al. (2015).

# de Varroas

Infestacion en adultas = Fieabeias x100

(2)

Determinacién de Vairimorpha (Nosema) spp.

La determinacion de V. (Nosema) spp. se llevé a cabo de acuerdo con el procedimiento recomendado por la
Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OMSA), segin Duquesne et al. (2021), para detectar y evaluar la
tasa media de infeccidon de esporas con base en microscopia. Se trituraron los abdémenes de 60 abejas con un
mortero en agua ultrapura a razén de 1 mL por abeja. La suspension se filtr6 a través de dos capas de muselina y
se centrifugaron durante seis minutos para eliminar los desechos grandes y para purificar las esporas. Luego, los
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granulos se resuspendieron en una suspension homogénea para restaurar la dilucién inicial de 1 mL por abeja.
Las muestras se colocaron en un hemocitémetro calibrado (cdmara de conteo de Malassez) y se realizé el
examen microscopico para contar las esporas (Duquesne et al., 2021).

Determinacién del comportamiento higiénico (CP)

Para la determinacién del comportamiento higiénico (CP), se aplicé la prueba de puncién (P), con un alfiler
entomoldgico fueron puncionadas y sacrificadas 100 pupas en celdas alineadas a nivel horizontal o en cuadro
de diez por diez pupas sobre el panal seleccionado por cada colmena. Para la medicién del grado de CP, se
consideré como higiénica cuando en una colmena se eliminaron el 80 % o més de las crias muertas en 24 h.

Para determinar el porcentaje de comportamiento higiénico, se utiliz6 la ecuacién 3, descrita por Newton &
Ostasiewski (1986).

: S # pupas removidas 100
OMPpOTtamIento MgIenico = g eldas tratadas puncionadas *

(3)

Analisis estadisticos

Se realizé un andlisis descriptivo de los datos, con medidas de tendencia central y prueba de Shapiro
Wilk.Dado que no se observé normalidad, se aplicé la mediana de la tasa de infestacion de V. destructor y carga
parasitaria de Vairimorpha spp., mientras que para determinar su asociacion con el comportamiento higiénico
y produccién de miel se aplicéd un andlisis de correlaciéon de Spearman. Para busqueda de asociaciéon con
variables independientes categéricas se aplicaron las pruebas no paramétricas como U de Mann Whitney o
Kruskal Wallis. Las pruebas estadisticas para la determinacién de asociacién fueron realizadas en colmenas con
y sin antecedentes de tratamiento de forma independiente. Los datos fueron almacenados y analizados en el
paquete estadistico para las ciencias sociales (SPSS) version 25.

Resultados

La tasa de infestacion para V. destructor en fase de dispersion y larval fueron de un 3,48 % y un 6,82 %,
respectivamente, el antecedente de aplicacién de tratamiento quimico no mostrd asociacién con la tasa de
infestacién de V. destructor en larvas ni en adultos (p=0,05). La mediana para la infestacion de V. destructor en
su fase larval fue de 7,06 % en colmenas que no habia recibido tratamiento contra V. destructor, un valor
similar (p>0,05) a la infestacién de 6,52 % observada en las que si habian recibido tratamiento. Mientras que la
infestacion en fase de dispersion fue de un 2,94 % en colmenas que no recibieron tratamiento, similar al 4,88 %
observado en colmenas tratadas (p=0,05), (Cuadro 1). La mediana de valores obtenidos para Vairimorpha spp.
fue de 50 000 (IC 95 % 10 000-260 000) esporas por muestra.
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Cuadro 1

Tasa de infestacién para Varroa destructor en Apis mellifera de apiarios de Municipio de Tomal4, Honduras. 2021.

Estratificacion por Estadistico % Infestacion % Infestacion
aplicacion previa de de V. destructor de V. destructor
tratamiento en Larva en adulto

n 36 36
No Mediana 7,06 2,94
Rango intercuartilico 2,83-9,04 1,23-4,91
n 21 21
Si Mediana 6,52 4,88
Rango intercuartilico 3,10-8,00 1,70-6,72
Comparacion Significancia 0,697 0,208

asintotica (bilateral)*

* De acuerdo con la prueba U de Mann-Whitney. / * According to the Mann-Whitney
U test.

Table 1. Infestation rate for Varroa destructor in Apis mellifera from apiaries in the Municipality of Tomal4, Honduras. 2021.

Los valores de significancia de Shapiro Wilk para la carga de Vairimorpha spp., V. destructor en fase larval y
de dispersion, fueron menores que 0,05, lo que indica una distribucién no paramétrica. La prueba de Kruskal
Wallis revelé que en las colmenas que habian recibido tratamiento contra V. destructor, la presencia de plagas
como hormigas y PEC no se asociaron con la infestacién de V. destructor en abejas adultas ni con la cantidad de
esporas de Vairimorpha spp. (p20,05), pero en las colmenas que no habfan recibido tratamiento y con
presencia de PEC la mediana de la infestacién de V. destructor en larvas fue de 9,80 %, un valor
significativamente mayor al 7,23 % observado en las que las colmenas con hormigas y que el 2,04 % en
colmenas sin otra plaga (p<0,05), esta asociacién no fue encontrada en colmenas que habfan recibido
tratamiento quimico contra V. destructor (Figura 1).
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Figura 1
Tasa de infestacion de Varroa destructor en larvas de Apis mellifera de acuerdo con la presencia de plagas en colmenas de
Tomala, Honduras. 2021.

PEC: pequefio escarabajo de las colmenas.
Figure 1. Infestation rate of Varroa destructor in Apis mellifera larvae in Tomal4 hives according to pest presence, Honduras.
2021.
PEC: The small hive beetle.

No encontré asociacidn de la variable alimentacidn con tasa de infestacién de V. destructor en larvas, ni con
la carga de Vairimorpha spp. (p=0,05) independiente de la aplicacién previa del tratamiento, sin embargo,
dentro de las colmenas que no habian recibido tratamiento, se encontré que la tasa infestacion de V. destructor
en adultas que no recibian alimentacién fue de un 4,15 %, un valor mis elevado al 1,37 % en las colmenas que
reciben alimentacién artificial (p=0,010), esta asociacién no fue observada en colmenas que habian recibido
tratamiento previo con V. destructor (Figura 2).
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Figura 2
Tasa de infestacion de Varroa destructor en adultas de Apis mellifera de acuerdo con la préctica de realizar alimentacién

artificial en colmenas de Tomald, Honduras. 2021.
Figure 2.Varroa destructor infestation rate in Apis mellifera adults according to the practice of artificial feeding in hives in Tomald,
Honduras. 2021.

La produccién de miel no mostré asociacién (p=0,05) con la tasa de infestacién en larvas ni en abejas
adultas, independiente de la aplicacién previa de tratamiento (Cuadro 2), ademds, no se observé asociacién
entre la carga parasitaria de Vairimorpha spp. y la produccién de miel (p=0,05).
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Cuadro 2

Correlacion de Spearman entre la tasa de infestacién de Varroa destructor en Apis mellifera y la produccion de miel en de
apiarios de Municipio de Tomald, Honduras. 2021.

Variables Estadisticos produccién de 9% Infestacién de % Infestaci6n
miel colmena/ V. destructor en de V. destructor
ano (kg) Larva en adulto
Produccion de Coeficiente de 1 -0,147 -0,099
miel colmena/afio correlacion
(kg)
Signifancia 0,394 0,564
(bilateral)*
N 36
9% Infestaciéon de Coeficiente -0,041
V. destructor en correlacion
Larva
Signifancia 0,811
(bilateral)*
N 36
% Infestaciéon de Coeficiente 1
V. destructor en correlacion
adulto
Signifancia
(bilateral)*
N 21

* De acuerdo con la prueba Rho de Spearman. / *According to the Spearman’s Rho test.

Las celdas de color gris oscuro corresponden a las colmenas con tratamiento y las gris claro a
colmenas sin tratamiento. / Dark gray cells correspond to hives with treatment, and light gray cells
to hives without treatment.

Table 2. Spearman correlation between the infestation rate of Varroa destructor in Apis mellifera and honey production in apiaries in the

Municipality of Tomald, Honduras. 2021.

En colmenas que habian recibido tratamiento, se encontré que el comportamiento higiénico mostré una
débil pero significativa correlacién negativa con la tasa de infestacién de V. destructor en abejas adultas,

(R=-0,352, p=0,035), mientras que, en las colmenas que habfa recibido tratamiento el comportamiento
higiénico no mostré6 correlacion con la tasa de infestacién en abejas adultas (R=0,010, p=0,966). En larvas se
encontrd una débil correlacién entre el comportamiento higiénico y la tasa de infestacién de V. destructor en
colmenas tratadas y no tratadas, aunque no fue significativa (p=0,05), (Figura 3).
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Figura 3

Correlaciéon del comportamiento higiénico de las colmenas con la tasa de infestacion de V. destructor en abejas (Apis
mellifera) adultas en colmenas no tratadas (A), la tasa de infestacién de V. destructor en abejas adultas en colmenas
tratadas (B), la tasa de infestacién de V. destructor en larvas de colmenas no tratadas (C), la tasa de infestacién de V.

destructor en larvas de colmenas tratadas (D). Tomald, Honduras. 2021.
Figure 3. Correlation of hygienic behavior of the hives with the infestation rate of V. destructor in adult bees in Untreated hives (A),
the infestation rate of V. destructor in adult bees in treated hives (B), the rate of V. destructor infestation in larvae from Untreated
hives (C), the infestation rate of V. destructor in larvae from treated hives (D). Tomala, Honduras. 2021.

Discusion

La tasa de infestacion de V. destructor en abejas adultas fue mayor del 5 % pero menor del 10 %, esto las
clasifica dentro de un rango moderado de infestacién pero que requiere de la aplicacién de tratamiento para el
control de este 4caro (Sanabria et al., 2015). Sin embargo, no se observé diferencia significativa entre las tasas
de infestacién de V. destructor en adultos y larvas entre colmenas tratadas y no tratadas con Tau-fluvalinato, lo
que sugiere una resistencia del 4caro o un inadecuado protocolo de aplicacién. El uso de Tau-fluvalinato se
consideraba efectivo en tratamiento contra V. destructor, pero el uso indiscriminado en la aplicacién de este
producto ha generado la aparicién de resistencia, incluso se observa resistencia cruzada entre los productos a
base de piretroides asociada a una mutacién por sustitucion de leucina a valina en la posicién 925 (L925V) del
canal de sodio dependiente (Gonzalez-Cabrera et al., 2016).

En el municipio de Tomald en el 2019, se reporté una alta mortalidad en abejas, sin embargo, la varroasis en
Honduras nunca ha provocado un problema sanitario grave, y es probable que se asocie con la ausencia de
enfermedades virales. La tasa de infestacion encontrada en abejas adultas en este estudio es mayor a la
observada en paises vecinos a Honduras, como es el caso de Nicaragua, donde se reportaron tasas de infestacién
cercanas al 3 % para el periodo del 2009 al 2015 (Osejo Uriarte, 2016), mientras que otro estudio en ese
mismo pafs reporta una infestaciéon nacional de 4,3 % para el periodo del 2012 al 2016 (Diittmann et al,
2021). Los valores elevados en la tasa de infestaciéon V. destructor en las colmenas son un indicativo de la
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deficiencia en el manejo de los apiarios.Como lo refleja un estudio realizado en Cuba, en el que encontraron
una tasa de infestacién medio (5,01-10,00 %) en las colmenas que no habian recibido algin tratamiento contra
el 4caro (Sanabria et al., 2015).

En este estudio, se encontré que en colmenas que no habian recibido tratamiento, la tasa de infestacion de
V. destructor en larvas fue mayor cuando tenian presencia de PEC en comparacién a las que no presentaron
plagas (Figura 1), otros estudios han mostrado que infestacién por V. destructor puede facilitar la entrada de
otros pardsitos, como se encontr6 en un estudio en Madagascar, en el que observé que el PEC sé6lo estuvo
presente en colmenas con V. destructor, porque los dcaros podrian reducir el sistema inmunolégico innato de
las abejas, lo que hace que las colonias infestadas de dcaros sean mds vulnerables a otros patdgenos, sin embargo,
también es posible que la presencia de PEC facilite la infestacién por V. destructor (Rasolofoarivao et al., 2013).

El manejo de las colmenas es fundamental para mantener una baja infestacién de V. destructor, una préctica
muy comun es el suministro de alimento cuando existe poca floracién (Mortensen et al., 2019). En este
trabajo, se encontrd que en colmenas no tratadas la tasa de infestacién de V. destructor en abejas adultas fue
mayor en aquellas colonias que no recibian alimentacién artificial. El objetivo principal de realizar
alimentacién artificial es evitar la disminucién de las colonias de abejas debido a la falta de fuentes de néctar y
polen, que les permita mantener la inmunidad frente a los diferentes patégenos (Al-Ghamdi et al., 2021).
Ademas, se ha descrito que la alimentacién con aztcar mezclado con materiales vegetales, como la menta, la
canela y la manzanilla, pueden ayudar a controlar los patégenos de las abejas, incluidos los 4caros Varroa (Al-
Ghamdi et al., 2021). También, se ha evidenciado que la alimentacién proteica puede aumentar la esperanza de
vida en abejas parasitadas por V. destructor (Annoscia et al., 2017).

Los resultados de correlacién entre la tasa de infestaciéon de V. destructor en abejas adultas y el
comportamiento higiénico de las colonias que no recibieron tratamiento mostraron una correlacién negativa y
se ha observado que un alto grado de africanizacién de las abejas de la region, se relaciona con en su excelente
comportamiento higiénico (Calderdn et al., 2010). En las abejas meliferas, este comportamiento refleja la
inmunidad social contra parasitos y enfermedades. Por lo que, es considerado uno de los principales factores de
resistencia genética del programa de cria selectiva de abejas, ya que es una de las formas més prometedoras de
reducir la infestacién por dcaros Varroa (Khan & Ghramh, 2021).

En este estudio, se encontraron valores bajos en la carga intestinal de Vairimorpha spp., correspondiente a

una clasificacién muy ligera (1)(104—1)(106 esporas/abeja), similar a lo encontrado en un estudio realizado en
Costa Rica, en el que informan un 26 % de colmenas con una carga muy ligera (y un 18,0 % con una carga

ligera (1X106—5X106 esporas/abeja) (Calderén et al., 2019). Aunque se encontraron valores bajos en la carga
parasitaria de Vairimorpha spp.

Es recomendable mantener los muestreos periddicos para una correcta vigilancia y la identificacién de las
especies circulantes, ya que la nosemosis puede ser causada por N. apis que se considera de baja virulencia, pero
también puede ser causada por N. ceranea (nosemosis tipo C) con una mayor virulencia y que ha desplazado a
N. apis como la causa principal de nosemosis en las abejas meliferas, lo que podria poner en riesgo la
supervivencia de A. mellifera en Honduras (Fleites-Ayil et al., 2018; Cueto Gonzalez et al., 2020).

Conclusiones

La varroasis en los apiarios del Municipio de Tomald presentaron una tasa de infestacién en abejas adultas
de A. mellifera en el rango de infestacién medio (5,01-10,00 %), lo que indica que se requiere la aplicacién de
medidas para su control como la seleccidn y reproduccién de colmenas con alto comportamiento higiénico que
se asocié con una baja tasa de infestacién. Ademds, se observé que la alimentacién artificial, asi como la
ausencia de otras plagas, se asocié con una menor infestacién. El nivel de infestacién para Vairimorpha spp.
estuvo en el rango “muy ligero” menor a 100 000 esporas por muestra, la carga parasitaria no se asocié con las
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variables en estudio, sin embargo, atn se requiere de la identificacién de la especie presente en los apiarios de

Tomal4.
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