Sophia, Coleccién de Filosofia de la Educacion

-
SO ( )I ISSN: 1390-3861
W .! s, ISSN: 1390-8626

revista-sophia@ups.edu.ec

Universidad Politécnica Salesiana
Ecuador

Fuentes Canosa, Adela; Umana Serrato, Jennifer
Paola; Risso Migues, Alicia; Facal Mayo, David

Ciencias cognitivas y educacion: Una propuesta de dialogo
Sophia, Coleccion de Filosofia de la Educacion, num. 30, 2021, -Junio, pp. 43-70
Universidad Politécnica Salesiana
Ecuador

DOI: https://doi.org/10.17163/soph.n30.2021.01

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=441865250001

Coémo citar el articulo ;“@é@}wg
Numero completo Sistema de Informacién Cientifica Redalyc
Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso

abierto


https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=441865250001
https://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=4418&numero=65250
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=441865250001
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=4418
https://www.redalyc.org
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=4418
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=441865250001

https://doi.org/10.17163/soph.n30.2021.01

CIENCIAS COGNITIVAS Y EDUCACION:
UNA PROPUESTA DE DIALOGO
Cognitive sciences and Education:

A proposal for dialogue

ADELA FUENTES CANOSA™

Universidad Nacional de Educacion, Azogues, Ecuador
Universidad de Corufia, Coruna, Espana
adela.fuentes.canosa@udc.es

Codigo Orcid: https://orcid.org/0000-0003-3305-2010

JENNIFER Paora Umana™

Universidad Nacional de Educacion, Azogues, Ecuador
Jenniferumana@unae.edu.ec

Cédigo Orcid: https://orcid.org/0000-0002-1998-7402

ALicia Risso MIGUEs

Universidad de Coruna, Coruna, Espana
alicia.risso@udc.es

Codigo Orcid: https://orcid.org/0000-0001-6955-363X

Davip FacaL Mayo™™

Universidad de Santiago de Compostela, Espafa
david.facal@usc.es

Cédigo Orcid: https://orcid.org/ 0000-0001-6230-0090

Forma sugerida de citar: Fuentes, Adela, Umaiia, Paola, Risso, Alicia & Facal, David (2021). Sophia, coleccién de
Filosofia de la Educacién, 30, pp. 43-70.

* Magister en Psicologia aplicada y estudiante de doctorado en Desarrollo Psicoldgico, Apren-
dizaje y Salud por la Universidad de Coruia (Espana). Desde el 2016, trabaja como docente e
investigadora en el drea de Neurociencia Educativa y Aprendizaje Humano en la Universidad
Nacional de Educacién del Ecuador.

** Doctora en estudios literarios por la Universidad Federal de Parana (UFPR). Magister en Litera-
tura Hispanica de la Universidad de Guanajuato con una beca del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (CONACYT). Actualmente es profesora investigadora en la Universidad Nacional
de Educacién (UNAE) en Ecuador.

*** Doctora en Psicologfa por la Universidad de Santiago de Compostela (Espafia). Profesora del Area de
Metodologia de las Ciencias del Comportamiento, Departamento de Psicologia, Universidad de Co-
rufia (Espana). Especializada en disefio de investigaciones y andlisis de datos; elaboracién y anélisis de
tests, escalas y cuestionarios; investigacion psicoldgica a través de internet; y psicologia de la atenci6n.

*** Doctor en Psicologia del Desarrollo por la Universidad de Santiago de Compostela. Mdster en Ge-
rontologia Clinica por la Universidad de Corufia. Es profesor del Departamento de Psicologia del
Desarrollo dela USC desde 2010, impartiendo clases en la Licenciatura en Pedagogia y en el Mdster
en Psicogerontologia. Es coordinador del Méster en Psicogerontologia de la USC desde 2020.

Sophia 30: 2021.
© Universidad Politécnica Salesiana del Ecuador



Ciencias cognitivas y educacién: Una propuesta de didlogo

Cognitive sciences and Education: A proposal for dialogue

Resumen

En este trabajo se realiza una propuesta de comunicacion transdisciplinar entre las ciencias
cognitivas y la educacion, tal y como se perfilan en el siglo XXI. En un primer lugar se contextualizan
estos procesos de comunicacién en el continuum histdérico que transita desde los inicios del siglo
pasado, con la configuracién de la psicologia educativa dentro del constructo de las ciencias
educativas; pasando por la constituciéon de las ciencias cognitivas, a mediados del siglo XX que
propicié la emergencia de la sintesis disciplinar entre las ciencias del cerebro y de la mente, para
posibilitar un encuadre arraigado en el presente, y en las propuestas de consiliencia entre neurociencia
cognitiva y educacion. Desde este presente historico, se efecttia una propuesta de didlogo entre las
distintas epistemes (educativas y cognitivas), en relacién con el fenémeno de la educacién bilingiie,
y en concreto en el contexto intercultural ecuatoriano. La integracién de los distintos niveles de
andlisis que configuran un fenémeno complejo, como lo es todo fenémeno educativo, refleja cémo
los intentos transdisciplinares orientados a reconocer la complejidad ontolégica de un mismo
objeto de estudio, requiere del didlogo entre las distintas epistemologias y metodologias implicadas.
La apertura del campo educativo a las dimensiones mentales y cerebrales en su expresion cognitiva,
requiere en este s. XXI procesos de apertura reciproca respecto de la influencia que el eje cultura-
educacion ejerce en el modelamiento de los procesos de cognicién y aprendizaje.

Palabras clave

( ) Educacién, cognicioén, psicologia, neurociencia, bilingiiismo, cultura.

Abstract

In this paper, a transdisciplinary communication approach between cognitive sciences and
education, as configured in 21st century, was taken. In the first place, these communicational
processes are contextualized inside the historical continuum that transits since the beginning of
the last century, with the emergence of educational psychology within the construct of educational
sciences; and the constitution of the cognitive sciences, in the mid-twentieth century, that led to
the emergence of disciplinary synthesis between the brain and mind sciences. These previous steps
enable a framework rooted in the present and in the proposals for consilience between education
and cognitive neuroscience. From this historical present, a dialogue between the different
epistemes (educational and cognitive), in relation to the phenomenon of bilingual education was
made through its concretization in the Ecuadorian intercultural context. The different levels of
analysis implicated in a complex phenomenon, as is all educational phenomenon, reflects how
transdisciplinary approaches could enable the recognition of the ontological complexity that
underlies in an object of study. The dialogue among the different epistemologies and methodologies
involved was expressed through the opening of the educational field to the mental and cerebral
dimensions in its cognitive expression. Our century, however, maybe is requiring processes of
reciprocal openness regarding the influence that the culture-education axis exerts on the modelling
of the processes of cognition and learning.
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Introduccion

Es preciso introducir y desarrollar en la educacién

el estudio de las caracteristicas cerebrales, mentales

y culturales del conocimiento humano, de sus procesos

y modalidades, de las disposiciones tanto psiquicas

como culturales que permiten arriesgar el error y la ilusion

(Morin, 1999, p. 6).

Este trabajo propone, a través de una revision critica de la literatura, es-
tablecer unos cauces para el didlogo entre las ciencias cognitivas y la edu-
cacion, expresado a través de los programas de educacién bilingtie en el
contexto ecuatoriano. La estructuracion de los resultados del proceso de
revision bibliogréfica apela al establecimiento de una linea temporal, en

donde situar el estudio de la cuestion que refiere a ciencias cognitivas y 43
1z , 2 . .. . dI

educacion. Esta linea temporal se remont6 a los principios del siglo XX, \CD/

contextualizando el encuentro de la cognicion y el aprendizaje en el mar- o~

co de la evolucidn de un enfoque monodisciplinar, a otro multidiscipli-
nar dentro del campo de las ciencias educativas y a su interrelacion con la
emergencia disciplinar de la psicologia educativa. Tras este primer tramo
de recorrido, se ha considerado necesario la consideracién del momen-
to histdrico de consolidacidon de las ciencias cognitivas, a mediados del
siglo pasado, recorriendo la estela de la sinergia de dos de las disciplinas
esenciales en el estudio de la cognicién humana, la psicologia cognitiva
y la neurociencia, y del producto resultante de dicha sinergia, la neuro-
ciencia cognitiva. Posteriormente, se abordara el proceso de emergencia
de las nuevas disciplinas producto de la consiliencia entre neurociencia
cognitiva y educacién originado a finales del siglo pasado. Una vez situa-
da histéricamente la relevancia de la relacidn entre ciencias cognitivas y
educacion, se ofrecerd una profundizacién en uno de los aspectos que
se han considerado esenciales en lo que refiere a las posibles aportacio-
nes que las ciencias cognitivas del siglo XXI pueden estar ofreciendo al
campo educativo: la educacion bilingiie. Su concretizacién en el contex-
to ecuatoriano, definido con base en su diversidad cultural y lingtistica,
hace necesaria la consideracion del fenémeno de diglosia presente en el
escenario de la Educacion Intercultural Bilingtie (EIB). Posteriormente,
se ha realizado el intento de establecer un didlogo entre los distintos 4m-
bitos de conocimiento, ofreciendo una lectura cognitiva del fenémeno
bilingiie, y complementdndola con las visiones procedentes de los cam-
pos educativos implicados, para finalmente proceder a la presentacion de
las conclusiones.
Sophia 30: 2021.
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Cognitive sciences and Education: A proposal for dialogue
Ciencias cognitivas y educacion

Aunque la relacién entre educacién y cognicién hoy en dia se ha con-
solidado en forma de binomio indisoluble, la materializacién de los
puentes o vias de comunicacioén entre ambos campos de conocimiento
posee unos cauces histdricos que se expresan en distintos momentos de
la historia educativa en los que subyacen, transversalmente, cuestiones
esenciales dentro del campo de la filosofia de la educacién. Los procesos
de inter- y transdisciplinariedad, que caracterizan el Zeitgeist epistémico
de las ciencias en el siglo XXI, traen con ellos el desafio de un replantea-
miento de identidades académicas e investigativas construidas con base
en unos limites muy definidos. La superaciéon de estos limites ha sido
uno de los leit motiv transversales a la relacién entre las ciencias cogni-

46 tivas y la educacion en cada una de sus etapas. En el caso de las ciencias
C '—) cognitivas y educacion, en sus primeras etapas, esta apertura se plasma
en la consideracién educativa de los niveles mentales y cerebrales en los

que suceden el aprendizaje y la cognicion; requiriéndose, desde etapas
posteriores, una apertura reciproca, de estos niveles, a las dimensiones
culturales y educativas.

(1900-1950): Psicologia y educacién

La explicitacion de la necesidad de establecer una relacion estrecha entre
las ciencias cognitivas y la educacion constituy6é un ntdcleo central del
debate educativo durante los inicios del siglo XX. Fue en el contexto
académico de la Universidad de Ginebra, donde van a emerger las pro-
puestas para un didlogo entre las dreas o departamentos de la psicolo-
gia infantil y de la pedagogia experimental. Como sostiene Hameline
(1993), durante este periodo se fraguan las claves para la evolucidon de un
enfoque educativo centrado en la disciplina singular pedagdgica, hacia
el producto multidisciplinar reflejado en la terminologia plural vigente
hoy en dia: ciencias de la educacion. Tras esta etapa de intenso debate,
en torno a la necesidad de sinergia entre aquellas dreas de conocimiento
orientadas hacia el estudio de la ensefianza y aquellas centradas en el
estudio del aprendizaje se propici6 la creacion del Instituto de Ciencias
de la Educacion de Ginebra, en el 1912. Como senala Hofstetter (2012)
este proyecto ofrecié testimonio del fendmeno de efervescencia peda-
gbgica que posibilité la puesta en marcha de un proyecto orientado a
la implementaciéon de unos principios de formacién psicolégica en los
curriculos de formacién docente y al asentamiento de las bases para el
progreso y desarrollo de una ciencia educativa que integrase, de forma
Sophia 30: 2021.
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efectiva, las aportaciones de las ciencias de la cognicién y el aprendiza-
je. Las ciencias educativas anclaron sus inicios en el terreno monodis-
ciplinar de la pedagogia o ciencia educativa; sin embargo, la inherente
complejidad que caracteriza a los fendmenos educativos va a producir
una necesidad del afrontamiento de su objeto de estudio que integre a
aquellos campos de estudio centrados en la cognicién y el aprendizaje,
propiciando las condiciones de hibridacién disciplinar y el nacimiento
de la psicologia educativa. Es en este marco multidisciplinar donde las
ciencias de la enseflanza e instruccidn, en un sentido herbartiano que
incluiria a la pedagogia y la didéctica, y la ciencia psicoldgica y cognitiva,
confluyen, o en palabras de Piaget (1969):

Cualquier método didéctico o cualquier programa de ensefianza, cuya
aplicacién y resultados deban ser analizados desde la pedagogia experi-
mental implica problemas de la psicologia del desarrollo, de la psicolo-
gia del aprendizaje o de la psicologia general de la inteligencia (p.15).

Como expresa Piaget, el estudio del aprendizaje y la cognicién hu-
mana constituye uno de los campos de conocimiento esenciales para la
construccién de un conocimiento educacional, materializando discipli-
narmente esa premisa intuitiva que expresa que toda praxis de ensefian-
za de calidad debe partir de los principios que articulan los procesos de
aprendizaje humano.

En How People Learn: Brain, Mind, Experience, and School, el Na-
tional Research Council (1999) sitda los origenes del estudio cientifico del
aprendizaje humano en un recorrido paralelo al de la psicologia y a su esta-
blecimiento como disciplina cientifica de estudio de la mente humana. Va
a ser dentro de la psicologia donde emergen las principales concepciones
cientificas sobre el aprendizaje, fundamentdndose, a través de la psicologia
educativa, su expresion en el campo educacional. Castejon et al. (2013) ex-
presan que, la psicologia educativa ocupa un espacio disciplinar singular,
situdndose al mismo tiempo como una rama de conocimiento de la psi-
cologia y como una de las integrantes del constructo multidisciplinar de
las ciencias de la educacién: la psicologia de la educacién constituye una
disciplina puente entre los 4mbitos de la psicologia y los de la educacién y
por tanto, entre la cognicién, el aprendizaje y la educacién.

Uno de los objetivos principales de la psicologia educativa, en sus
etapas iniciales y de consolidacién disciplinar, fue el de apelar a la necesi-
dad de adopcién de un enfoque cientifico en el que encuadrar el estudio
del fenémeno educativo, propiciando su arraigo dentro del campo de las
ciencias de la educacién. Coll (1991) y Mayer (2001) refieren a cémo la

Sophia 30: 2021.
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psicologia educativa se ha ido perfilando como una de las disciplinas cla-
ve para el afrontamiento de algunas de las problemdticas esenciales para
el disefo curricular; para diversos aspectos relativos a la ensefianza de las
distintas dreas de conocimiento que conforman los curriculos educativos,
asi como para los programas de formacién del profesorado. Esta expan-
sién de la disciplina, y su posicionamiento clave dentro del campo educa-
cional, propicié el desdibujamiento de sus limites identitarios, producto
de ese proceso de hibridacién disciplinar que la conforma con base en la
integracién de genes psicol6gicos y educativos. Mayer (2001) indica: “No
es facil ser un psicélogo educativo en estos dias. Para nuestros colegas
psicologos somos demasiado educativos (...) y para nuestros colegas de la
educacion somos demasiados psicolégicos” (p. 83).

El establecimiento de los puentes entre la mente y la educacién, y

48 la expresién de su operatividad a través de la psicologia educativa, mar-
(l) caron profundamente el desarrollo de la praxis y la teoria educativa del
siglo XX. Las distintas teorias sobre el aprendizaje y el desarrollo humano

fueron expresdndose también en forma de los modelos pedagdgicos que
conformaron la historia de la educacién durante el siglo pasado (con-
ductismo, constructivismo-cognitivismo y humanismo): el desarrollo de
la psicologia de la educacién y su evolucién en la conceptualizacion de la
mente y el comportamiento humano durante los procesos de aprendiza-
je, se tradujeron, naturalmente, en las multiples dimensiones que confor-
man el acto educativo integrandose en los procesos de construcciéon del
conocimiento pedagdgico y diddctico.

El puente mente-educacién, expresado a través del nacimiento y
consolidacién de la disciplina de la psicologia educativa, ofrece un mode-
lo para la comprension de como el estudio de la cognicion y el aprendiza-
je se arraiga en los origenes de la conformacién de las ciencias educativas,
ofreciendo un testimonio sélido de la necesidad de la adopcién de puntos
de vista plurales en el afrontamiento de un objeto de estudio complejo,
como lo es el fenémeno educativo. Gordén y Arellano (2014) sostienen
que este puente disciplinar ofrece un ejemplo de la evolucién del entra-
mado educativo a través de la convergencia entre las distintas corrientes
psicolégicas y las teorias educativas expresindose tanto en procesos de
estructuracién-implementacién curricular con base en la edad o etapa de
desarrollo de los estudiantes; como en el diseilo de materiales did4cticos
e instruccionales, o la evaluacion de las metodologias mds éptimas para el
pleno desarrollo de las capacidades y potencialidades discentes.
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(1950-1970): Psicologia cognitiva y neurociencia

Las ciencias cognitivas, o ciencia cognitiva, ya que la nomenclatura varia
segun diversas fuentes, se definiria a través del estudio interdisciplinar de
la mente y la inteligencia, integrando el estudio que emerge en el interior
de las areas de conocimiento de la filosofia, la psicologia, la inteligencia
artificial, la neurociencia, la lingtistica y la antropologia. Aunque sus ori-
genes intelectuales puedan ser situados a mediados de la década de los 50,
Gardner (1985) y Thagard (1996) indican que hubo que esperar a que in-
vestigadores y académicos procedentes de diversos campos comenzasen
a desarrollar teorias de la mente basadas en representaciones complejas y
procedimientos computacionales, situando sus origenes organizacionales
a finales de los anos 70, momento de la creacién de la Cognitive Society y
de la fundacién del Journal Cognitive Science. 49
El proyecto interdisciplinar de las ciencias cognitivas, con la psi- SR
cologia cognitiva como una de sus disciplinas raiz, no cristalizé de modo \CD
fluido en la interrelacién entre el conjunto de disciplinas integradas. Crick -
y Koch (1998) explican que en las etapas de fundacion de las ciencias cog-
nitivas el cerebro fue concebido como si fuera la mente humana desde el
enfoque conductista: como una caja negra que precisaba mantenerse ce-
rrada. La psicologia cognitiva, en este sentido, se auto-definié con base en
la superacién del paradigma conductista, para centrarse en el estudio de la
actividad, y del papel del sujeto como constructor de esa misma actividad
cognitiva (Andrade, 2006). No obstante, la consideracién de la necesidad
de incorporacién de la dimension bioldgica de este sujeto de cognicién no
fue reconocida en las etapas iniciales de las ciencias cognitivas.
En este sentido, O'Brien (1991) sefiala que el desarrollo de la rela-
cién entre la neurociencia y las ciencias cognitivas constituye uno de los
topicos centrales de discusiéon durante la etapa inicial de emergencia de
las ciencias cognitivas, y ya en el ano 1948, y en el contexto del Hixon sim-
posyum llevado a cabo en el campus del California Institute of Technology,
cientificos procedentes de diversas dreas de estudio se retinen en torno a
la discusion de la posible relevancia que la investigacion de los mecanis-
mos cerebrales y el comportamiento humano podria tener en el campo
de la ciencia cognitiva. La integracién de los estudios del cerebro en la
ciencia cognitiva vino caracterizada por la asignaciéon de un rol secunda-
rio a la neurociencia, que tal como lo refiere Gardner (1985) fue definida
como una disciplina limite, o como apuntan Miller y Gazzaniga (1984)
como disciplina soporte, enfrentdndola, de algiin modo, a aquel conjunto
de disciplinas raiz que conformaban las ciencias cognitivas: la psicologia,
la lingtiistica, la inteligencia artificial y las ciencias computacionales. En
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este sentido, Crick y Koch (1998) expresan que, aunque los cientificos
cognitivos, en oposicién al conductismo, reivindicaron la necesidad de
la explicitacién de los modelos de procesos mentales, no hubo un entu-
siasmo generalizado en integrar a los estudios del cerebro, produciéndose
una escisiéon entre aquellas posturas que abogaban por hacer énfasis en
la comprension de los hechos estructurales integrando el nivel neural, y
aquellas que defendieron la necesidad de afrontar con reticencia la inte-
gracién del nivel biol6gico de andlisis en la construccién de las teorias
de la ciencia cognitiva. Gardner (1985) refiriéndose a la relevancia de la
neurociencia para la ciencia cognitiva, indica: “Quizds podamos llegar a
conocer cada una de las conexiones cerebrales implicadas en la forma-
cién de conceptos, pero esto no ayudard en nada a la comprensién de lo
que es un concepto” (p. 286).

50 Gardner, a través de estas palabras, alude directamente a una de
(l) las grietas surgidas entre el conjunto de disciplinas que conformaban el
constructo de las ciencias cognitivas, refiriendo al enfoque conexionista

que prima en los estudios del cerebro y contraponiéndolo a los modelos
simbdlicos inherentes al enfoque predominante en la psicologia cognitiva
de la época. Marr (1982) examina distintas cuestiones asociadas a las difi-
cultades para la integracion del nivel neural en el seno de las ciencias cog-
nitivas. En todo estudio que refiera al procesamiento cognitivo existirian
tres niveles de andlisis. Un primer nivel computacional, que aludia a la
tarea primaria llevada a cabo por un individuo o sistema; un segundo ni-
vel algoritmico, que describiria cada uno de los pasos llevados a cabo para
la realizaciéon de dicha tarea, y un tercer nivel, o de implementacién, que
recogeria los mecanismos llevados a cabo por el soporte fisico que posibi-
lita la realizacién de dicho algoritmo. Byrnes (2001), destaca el hecho de
que un patrén normalizado en la construccién de teorias sobre eventos
mentales, durante la época de eclosion de las ciencias cognitivas, fue el de
operar en los niveles computacionales y algoritmicos sin considerar nece-
sario la contemplacién del nivel de implementacién. O'Brien (1991), Sti-
llings et al. (1995) y Lachman, Lachman, y Butterfield (1979) concuerdan
en que la teoria del procesamiento de la informacién, surgida en el seno
de las ciencias cognitivas, la computadora constituy6 la metafora central
para el estudio de la actividad mental. Tal y como Neisser (1967) indica, la
ciencia cognitiva, adopta bajo este prisma un modelo computacional de
pensamiento (con fuerte énfasis en los aspectos lingiiisticos) concebido
con base en una manipulacién de simbolos en funcién de unas reglas da-
das. Stillings et al. (1995) y Bechtel (1994) aluden a que este modelo sim-
bélico de procesamiento de la informacion, al que se adhiere el estudio de
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la mente en el marco de la etapa inicial de las ciencias cognitivas, perfilaba
incompatibilidades esenciales con el enfoque en el que se adscriben los
estudios del cerebro, ya que estos modelos simbélicos cldsicos no podian
ser explicados en un nivel neural encuadrado en modelos conexionistas
o de redes neurales.

A medida que el proceso de evolucién de las ciencias cognitivas fue
propiciando la superacién de la metédfora mente-computadora como enfo-
que central para el desarrollo te6rico de los procesos mentales, la conexiéon
entre psicologia cognitiva y neurociencia fue fortaleciéndose, reflejando la
necesidad de integrar los niveles cerebrales en el estudio de la cognicién
humana. A este respecto, Mayer (1981), define a la psicologia cognitiva
como el estudio cientifico de los procesos mentales y de las estructuras
de memoria del ser humano. Gazzaniga, Ivry y Mangun (2009) definen

a la sinergia disciplinar de la psicologia cognitiva con la neurociencia, la 51
neurociencia cognitiva, como el estudio de los procesos mentales y los as- CD)
pectos bioldgicos que subyacen en la cognicién: los procesos mentales que It

subyacen en la cognicién, y por ende en el aprendizaje, van a ser afronta-
dos desde la integracion de los niveles biolégicos y psicolégicos. Asi como
Albright, Kandel y Posner (2000) expresan, la cognicién humana en su
dimensién mental, comportamental, y cerebral, se erige en el objeto de
estudio de la neurociencia cognitiva y en este sentido Mayer (1996) recoge
la propuesta de equiparar a la mente como un sistema de procesamiento
—Hardware— la cognicién como la aplicacién —software— de los pro-
cesos cognitivos, y al aprendizaje como una adquisicién de conocimientos
—datos— va a tener que integrar un nuevo elemento: el cerebro humano.

Respecto de la emergencia disciplinar de la neurociencia cognitiva,
y a modo anecdético, McClelland y Ralph (2015) sitdan en el aio 1979 el
acufiamiento de la nomenclatura, durante un viaje en taxi por la ciudad
de Nueva York, y con George Miller y Michael Gazzaniga como protago-
nistas. El nacimiento de esta nueva drea de conocimiento, vino propicia-
do por la convergencia de diversos factores, Roche, Dockree y Commins
(2009) subrayan la importancia de tres acontecimientos: en primer lugar,
el hecho de que la psicologia cognitiva relevé al conductismo a partir de
la década de los 50, proveyendo de modelos cognitivos y métodos experi-
mentales para el estudio de la cognicién humana; en segundo lugar, resal-
tan el hecho de que la neuropsicologia experimental, durante los afios 50
y 60, comienza a integrar el nivel neural en los estudios del procesamien-
to cognitivo en pacientes con lesiéon cerebral y dafio neuroldgico; por ul-
timo, inciden en la relevancia de los avances en las técnicas de radiografia
y de electroencefalografia que permitieron la observacién de la actividad
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metabolica y eléctrica del cerebro humano durante la realizacién de ta-
reas cognitivas. Hardcastle (2007) expresa que la neurociencia cognitiva
constituye en realidad un campo realmente complejo que vino a integrar
distintas dreas de investigacién en psicologia cognitiva y neurociencia:
desarrollo cerebral, percepcién, accién, memoria, funciones cognitivas
superiores y plasticidad cerebral.

La neurociencia cognitiva se perfila hoy como una de las ciencias
cognitivas mds prolificas de finales del siglo XX y de este siglo XXI, su
paulatina incursion en los terrenos de la investigacion en torno al apren-
dizaje educativo propicié la emergencia, durante los afios 90, de un deba-
te en torno a la necesidad de integrar el nivel cerebral en los procesos de
construccién de conocimiento educativo. Antiguas cuestiones, surgidas
durante la etapa de emergencia de los puentes entre mente y educacién y
entre mente y cerebro, fueron recuperadas, esta vez en forma de la triada
constituida por mente, cerebro y educacion.

(1990-): Neurociencia cognitiva y educacion

El 1 de enero de 1990 se instaura, mediante declaracién presidencial, la
‘década del cerebro’ en los Estados Unidos. En el ano 1991 las técnicas
de neuroimagen no invasiva, como la resonancia magnética funcional
(fMRI) comienzan a ser aplicadas en seres humanos. El estudio del cere-
bro y la cognicién humana, con la aparicién de este tipo de técnicas no
lesivas, traslada el foco de interés desde el estudio de la patologia del siste-
ma nervioso central al cerebro sano: la investigacién en neurociencia cog-
nitiva se orienta, durante esta etapa, hacia la evaluacién y localizacion de
la funcién cerebral en individuos saludables, produciendo una eclosién
de publicaciones en este campo investigativo. Asi como Jones y Mendell
(1999) recogen, esta proclamacién presidencial marcé un antes y después
dentro del drea de la neurociencia a través del reconocimiento publico y
la consecuente reorientaciéon del foco de atencién de los medios de co-
municacién hacia los resultados de investigacién en neurociencia. Se in-
crement6 también exponencialmente el nimero de cientificos adscritos a
la Society for Neuroscience, con un crecimiento de mas de 1000 miembros
por afno durante esta década. Surge, asociado a la proclamacién de la dé-
cada del cerebro, el fenémeno conocido como Brain Mapping que marca
el inicio del proyecto de cartografia cerebral que sigue vigente hoy en dia.
En el afo 2012 se publicaron mds de veinte articulos diarios centrados en
cognicién y cerebro humano, y durante la primera década del siglo XXI
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se acumularon mds de 100 000 articulos disponibles en el U.S. Pubmed
database (Savoy, 2001; Unesco, 2013).

Fue durante el dltimo ano de la década del cerebro cuando se efec-
tda la oficializacién de la propuesta de integrar los resultados de la inves-
tigacién en neurociencia cognitiva en la construccién de conocimiento
educativo expresada a través del proyecto Brain and Learning patroci-
nado por Organization for Economic Cooperation and Development-
OECD. Como resultados asociados al proyecto se publican dos informes
(OECD, 2002; 2007) en los que se proclama el nacimiento de una nueva
ciencia del aprendizaje.

Las propuestas de acercamiento entre neurociencia cognitiva y
educacion se oficializan en terreno académico en el afio 2001, en el esce-
nario de la Universidad de Harvard y en forma de un proyecto basado en
el diagndstico de la necesidad de actualizar la formacién del profesorado
incorporando procesos de alfabetizacién bésica en neurociencia. El curso
fue impartido, entre otros, por dos académicos que participaron activa-
mente en el proceso de consolidacién de las ciencias cognitivas llevado a
cabo en décadas pasadas, Kurt Fisher y Howard Gardner. Esta propuesta
evoluciona a través de la creacién de la International Mind, Brain and
Education Society y con la inauguracion, en el afio 2004, del 6rgano edito-
rial asociado a esta linea investigativa el Mind, Brain and Education Jour-
nal (Blake & Gardner, 2007). Tras la incursién y expansion en el terreno
académico de los EEUU, la propuesta llega a territorio europeo asentdn-
dose en distintas universidades del territorio britdnico y expandiéndose,
posteriormente, a distintos enclaves con variaciones en su nomenclatura:
mente, cerebro y educacién; neurociencia educativa; neuroeducacion:
neuropedagogia, o neurodidactica, son algunos de los términos con los
que se refiere al drea académica e investigativa asentada en la interseccién
entre la educacion y la neurociencia cognitiva.

Estas nuevas propuestas académicas pueden ser conceptualizadas
a través de su paralelismo histérico con los procesos de emergencia dis-
ciplinar de la psicologia educativa y la neurociencia cognitiva. En el caso
actual, la propuesta de incorporar el nivel de andlisis biol6gico en la cons-
truccién de conocimiento educativo ha encontrado y encuentra todavia
hoy reticencias: el reconocimiento del lugar que la neurociencia educa-
tiva (y sus vertientes en nomenclatura) encuentra dentro del constructo
multidisciplinar de las ciencias educativas, sigue siendo cuestionado.

En este sentido se observa en el presente, la necesidad de una sinte-
sis entre aquellas posturas exageradamente reduccionistas y aquellas que
se posicionan en el extremo opuesto, abogando por la conveniencia de
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la exclusion del nivel neural y biol6gico. Si se quiere alcanzar una visién
completa de un fenémeno tan complejo como el educativo, resulta nece-
saria la integracion, en un marco no-reduccionista, de las dimensiones
culturales, sociales, afectivas, mentales y neurales, buscando la compren-
sién de los modos en los que interactdan; la integracién de un nuevo
nivel de andlisis, en este caso el bioldgico, responde a las necesidades que
desde los paradigmas de la complejidad se denuncia.

Asi como Kim (2012) especifica, en el caso de la neurociencia cog-
nitiva y la educacion, la combinacién de los niveles mentales y neurales
en el estudio del aprendizaje propicia un proceso de reconceptualizaciéon
del mismo, que necesita traspasar las fronteras disciplinares para lograr
una visién mds amplia y completa. También Koizumi (2004) sefiala, res-
pecto del sistema biolégico humano, que el aprendizaje constituye un
proceso de incremento de la negentropia, o entropia cerebral negativa:
estimulos del entorno, en un periodo especifico, propician la emergen-
cia de conexiones y circuitos cerebrales que se mantienen en el tiempo.
Las experiencias de aprendizaje, por tanto, influyen directamente en los
patrones de conexién neural tanto a través de la creacién de nuevas co-
nexiones, como del fortalecimiento de aquellas redes mds activas, o del
debilitamiento y eliminacién de aquellas que no son activadas durante el
contacto con la experiencia. De este modo las conexiones cerebrales son
modificadas gradualmente en respuesta al aprendizaje, y estos cambios,
dependientes de la experiencia, incidirfan a su vez en la naturaleza de los
aprendizajes posteriores. En este sentido, la inclusién del nivel cerebral
parece apelar a la revisién de las visiones estaticas del potencial cognitivo
o de la capacidad de aprendizaje, y también, en cierto sentido, de una
inteligencia humana genéticamente determinada.

Estas concepciones a-dindmicas reflejan en cierto grado una in-
compatibilidad con la capacidad pléstica del cerebro, igual que Hinton,
Fischer y Glennon (2012) indican, a medida que el ser humano aprende,
tanto en contextos formales como informales, las experiencias de apren-
dizaje van modelando la arquitectura cerebral y configurando las habili-
dades cognitivas del aprendiz. Gallistel y Maltzel (2013) inciden en que
las habilidades cognitivas en el marco de las ciencias cognitivas del siglo
XXI son concebidas como algo en continuo desarrollo, y que el entorno
educativo, en consecuencia, jugaria un papel activo en el modelamien-
to de la estructura y funcién cerebral: en todo proceso de cognicién y
aprendizaje subyacen procesos que devienen determinados en el nivel
intra-sujeto, pero ese mismo nivel refleja una apertura al ambiente y a la
experiencia que se expresa mediante mecanismos de reconexién neural
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que configuran y reconfiguran el sistema nervioso del aprendiz a través
de una dindmica retroactiva con las experiencias de aprendizaje.

Por ejemplo, Calvo (2019) indica, que en el estudio de la cognicién
y el aprendizaje se hizo necesario superar las visiones simples y tomar
consciencia de la necesidad de ese intercambio complejo entre el aden-
tro y el afuera. Esta misma cuestién podria aplicarse al campo educativo.
Tanto la capacidad de aprendizaje como la inteligencia que define al ser
humano como especie, para formarse y alcanzar su maximo potencial,
depende de la interaccion de factores genéticos con aquellos asociados al
contacto con la experiencia. El individuo humano, desde su nacimiento,
se encuentra inmerso en un contexto socioculturalmente determinado y
este contexto constituye una de las influencias principales que modelardn
el proceso de desarrollo del individuo.

Nisbett y Masuda (2003) y Dominguez et al. (2009) contemplan 53
cémo la influencia cultural estaria expresindose también en el dmbito ’Q D)
del funcionamiento cognitivo de cada una de las dreas cerebrales, tanto A

corticales como subcorticales, que responderian tanto funcional como
estructuralmente al flujo de la experiencia cultural, abarcando tanto los
niveles basicos como los superiores en el procesamiento cognitivo y ex-
pandiéndose a los ambitos de lo afectivo y lo social.

Hoy en dia se puede afirmar que a nivel global dentro de nuestras
culturas y sociedades se ha logrado completar pricticamente el proceso
de universalizaciéon de la educacién en sus niveles bésicos y elementales,
Eccles y Roeser (1999) senalan que la escuela, constituye un contexto
multinivel de influencia en los procesos de desarrollo socioemocional y
cognitivo, ejercida a través de procesos organizativos, sociales e instruc-
tivos. El aula de clases se perfila como un escenario intencionalmente
diseniado para que aquellos procesos de aprendizaje determinados so-
ciopoliticamente se expresen a través del curriculum y puedan ser ex-
perimentados. En este sentido, desde la neurociencia educativa, y des-
de uno de los tépicos centrales que articulan su objeto de estudio, los
neuromitos educativos, se ha recogido el fenémeno de proliferacién de
creencias erradas respecto de la educacién bilingtie, analizado desde su
dimensién cognitiva. No obstante, el bilingtiismo constituye un fend-
meno complejo, que no solo abarca la dimensién cognitiva, en el operan
transversalmente dimensiones asociadas a los niveles sociales, culturales
y politicos, que deben ser tenidos en cuenta para el establecimiento de
un verdadero didlogo.
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El curriculo de Educacién Intercultural Bilingiie
en América Latina y Ecuador

La Educacién Intercultural Bilingiie (EIB) en América podria pensarse
desde la evangelizacién de los europeos en el Nuevo Mundo, pues los
usos empiricos de los colonizadores se relacionaron directamente con la
construccién de material didéctico y lingiiistico que les permitié una co-
municacién eficaz con los habitantes de las nuevas tierras. No obstante,
su estudio y definicion se centra en el siglo XX. Segtin Barnach (1997) du-
rante las primeras tres décadas del siglo pasado, en diferentes regiones del
altiplano andino y de la regién mexicana, pueden rastrearse experiencias
de proyectos autogestionados: en Bolivia, la escuela Ayllu de Warisata; en
Ecuador las escuelas creadas en la regiéon del Chimborazo; en Perd, es-
cuelas ubicadas en Puno y, en México, pais con mds tradicion en lo que se
refiere a la educacién bilingiie, diferentes escuelas pioneras que buscaban
integrar conocimientos de poblaciones étnicas minoritarias y excluidas
por el sistema de educacién oficial; asi lo afirma Lépez (1998):

El acervo cientifico latinoamericano cuenta con algunos estudios que
datan de las primeras décadas de este siglo, que, desafortunadamente,
no nos hemos preocupado en recuperar y conocer y que, voluntaria o
involuntariamente, la literatura internacional especializada se ha encar-
gado de silenciar (p. 51).

Asi que, los estudios alrededor de la EIB han sido prolificos durante
los dltimos cuarenta afios. No obstante, en México, los estudios alrededor
de este tema se remontan a los afios 20 y 30, en los que se pueden leer dife-
rentes criticas hacia el desconocimiento que se tiene de dichos proyectos y
su incidencia dentro de la innovacién y recreacién educativa. No cabe duda
que esta falta de interés por los estudios alrededor de la educacion intercul-
tural se relaciona directamente con prejuicios raciales, sociales y lingiiis-
ticos hacia los pueblos indigenas y afro que buscaban abrirse paso dentro
de un medio educativo occidentalizado, pudiendo desconocer sus raices
y tradiciones ancestrales. Asi pues, los movimientos educativos surgidos
desde los territorios étnicos, buscaban re-construir métodos de ensefian-
za acordes al contexto comunitario y que reivindicasen ejercicios propios
como ejes para combatir el fracaso escolar y la vergiienza que producia
reconocerse como indigena o afro en contextos tan globalizantes como los
impuestos por las politicas Estatales, la cuales veian las relaciones étnicas y
las lenguas indigenas como un instrumento para reforzar e imponer len-
guas hegemonicas como el castellano y el inglés.
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Como es sabido, la educacién bilingtie tuvo su inicio en modelos
integrativos y asimilativos que buscaban, a través de la integracion lingiiis-
tica de las minorias al contexto comunicativo dominante, crear fuerzas
productivas baratas que respondieran eficientemente a las diversas dind-
micas del poder sin reaccionar u oponerse. Sin embargo, hay que recono-
cer que los planteamientos dominantes alrededor de la EIB y el intento de
imposiciones lingiiisticas permitieron que las comunidades realizasen una
evaluacion que determinaria los avances y las reestructuras dentro de los
ejercicios educativos y las politicas construidas alrededor de ello.

Asi pues, el avance de la educacién intercultural bilingiie en el te-
rritorio americano, segiin Delia Maria Fajardo Salinas (2011) en su texto
Educacion intercultural bilingiie en Latinoamérica: un breve estado de la
cuestion se dio en tres etapas:

57
Una primera etapa de bilingiiismo de transicion; una segunda en la que ,C‘”)
éste deriva hacia el bilingiiismo de mantenimiento, pero sin desapare- i

A

cer; y una tercera donde se desarrollan otras variantes derivadas, a su
vez, del bilingiiismo de mantenimiento: la educacién intercultural bi-
lingiie y la etnoeducacidn, entre otras (p. 2).

Si bien, las diferentes etapas buscaban la consolidacién de una
educacion acorde a los territorios, solo hasta finales del siglo XX puede
observarse una consolidacidn, aplicaciéon y funcionamiento en las que se
empieza a pensar la educacién desde una transiciéon que intenta alejarse
de la asimilacion cultural y restituir los sistemas lingiiisticos y culturales
propios, que si bien se realiza desde una estructura comparativa con la
sociedad dominante, busca educar desde la referencialidad comunitaria
que refuerza la lengua propia y que se relaciona con los saberes, valores
y conocimientos propios que dialogan con la cultura occidental y tradi-
cional en pro de la construccién de una universalidad de contemple las
diferentes concepciones de equidad y pluralismo cultural.

En este marco, la ensefianza y uso de las lenguas indigenas juegan
un papel predominante dentro de los procesos de ensenanza-aprendizaje,
ya que es un instrumento de comunicacién que se interrelaciona con la
interaccion lingiiistica del castellano como lengua de relacion intercultu-
ral, lo cual, dentro de las comunidades amplia los procesos estilisticos y
léxicos que encierran ejercicios poli-funcionales alrededor del desarrollo
de un componente educativo idéneo para la diversidad del territorio la-
tinoamericano, en general, asi como para el caso concreto ecuatoriano.

La lengua en el sistema EIB se instaura como un elemento primor-
dial dentro de los procesos educativos. Desde los primeros grados o desde
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la Educacién Infantil Familiar Comunitaria, se entiende que los ejercicios
lingiiisticos y las interacciones comunicativas deben darse a través de la
lengua materna, que en este caso deberia ser la lengua de la nacionalidad,
con lo cual los procesos de ensefianza y aprendizaje no deben pasar por
ejercicios traductores y deben buscar que los cédigos lingtiisticos se inte-
gren en relacién con el aprendizaje de la segunda lengua, en este caso, la
lengua castellana. Esta interrelacion lingiiistica pretende una funcionali-
dad comunicativa sin interferencias, que permita identificar y compren-
der en su totalidad diferentes culturas propias y universales, permitiendo
la adopcién de una diversidad epistémica que permita la préctica de una
interculturalidad y trasmisién de conocimientos, tradiciones y costum-
bres ancestrales que no son ajenos a los conocimientos “cientificos” sino
que los integran a sus procesos o fases de conocimiento.

El Modelo del Sistema de Educacién Intercultural Bilingtie (MO-
(l) SEIB) (Secretaria del Sistema de Educacién Intercultural Bilingiie, 2019)
plantea la aplicacién del modelo educativo a través de los siguientes pasos:

a) Reconocimiento: Saberes previos que posee el educando y que
se detectan a través de diferentes diagndsticos.

b) Conocimiento: Creacién y formacién de nuevos saberes a tra-
vés de la interaccion investigativa efectuada y mediada por el
docente y construida por los educandos.

¢) Produccion: De la interaccidn cientifica con el medio y las teo-
rias, el educando construye nuevos conocimientos y los pone
en préctica con el fin de demostrar la funcionalidad empirica.

d) Reproducciéon: El educando interactia con lo demostra-
do y aprendido con el fin de mejorar y verificar los procesos
desarrollados.

e) Creacion: A partir de la guia del docente y a través de los usos
imaginativos individuales, los educandos construyen nuevas
formas de interactuar y demostrar los conocimientos.

f) Recreacién: Busca mejorar las creaciones y superar los procesos
de realizacion e interacciéon empirica.

g) Validacién: Se socializa a la comunidad local y educativa los
avances tedricos y cientificos alrededor de lo que se ha estudiado.

h) Valoracién: Se relaciona con un doble proceso en el que el edu-
cando recibe retroalimentaciones de su proceso educativo y de
la generacién de los nuevos conocimientos con el fin de enten-
der las finalidades utiles de los aprendizajes y su uso en deter-
minados contextos sociales, culturales y politicos.
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Sin embargo, el modelo, a pesar de tener en cuenta los contextos
plurales de la realidad ecuatoriana, no se adecua a la realidad lingiistica
de los territorios y las comunidades, pues estas atraviesan por procesos
de retroceso lingiiistico y diglosia que dificultan la implementacién efi-
caz de los preceptos tedricos y filoséficos, generando una globalizacién
educativa que basa su ensefianza-aprendizaje en la prictica y estudio de
la lengua castellana, evitando revitalizaciones lingiiisticas y reforzando el
uso monolingiie, lo cual ha generado la extincién inminente de lenguas
y conocimientos indigenas, pues los miembros de las comunidades con-
sideran que el uso de su lengua propia genera rechazo y discriminacién
dentro de la sociedad mestiza. Este prejuicio lingiiistico hacia su propia
lengua ha devenido en fenémenos como la diglosia, en el cual las interfe-
rencias del espafiol y las lenguas indigenas construyen lenguas interme-

dias o interlenguas que en determinado momento acaban formando mas 53
problemas que refuerzos, pensando desde las capacidades que genera la CD)
habilidad bilingtie. Ie

Ciencias cognitivas y educacion bilingiie, una propuesta de didlogo

La estrecha interrelacion entre ciencias cognitivas, educacién bilingiie y
diglosia se expresa durante la década de los 60 en los Estados Unidos, y
asociada a la llegada masiva de inmigrantes procedentes de otros enclaves
americanos, explicitando la necesidad de adopcién de medidas guber-
namentales para la integracién de este grupo de poblacién en el siste-
ma educativo publico norteamericano. Padilla (1977) subraya cémo en
1965 se formulan politicas para una Educacién Bilingiie en los EEUU
a través del Politic Bilingual Education Act (titulo VII), que tal y como
Beykont (2002) sefiala, fueron acompanados de un alto grado de fracaso
académico de los participantes. Este hecho propicié el asentamiento de la
creencia de que el bilingiiismo constitufa una causa de confusién mental
en los aprendices, y de la inhibicién del desarrollo cognitivo y académico
de los estudiantes procedentes de culturas minoritarias. Diamond (2010)
alude a que la inferencia errada de correlaciones entre bilingiiismo y de-
sarrollo cognitivo produjo la proliferacién de la premisa que abogaba por
la necesidad de que los sujetos aprendieran desde la infancia una tnica
lengua, la mayoritaria (en este caso el inglés), obviando la influencia de
otras variables que podrian estar afectando al fracaso escolar, como el
modelo elegido para la implementacién de la educacién bilingiie (que
no contemplaba la dimensién cultural) o el estatus econdmico en el que
se adscribieron los grupos minoritarios. Tras este supuesto fracaso de la
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ensefianza bilingiie emergieron posturas radicalmente monolingiies que
se legitimaron mediante la apelacién a unos fundamentos cognitivos. En
ellas se filtraba una concepcién fundamentalmente diglésica en lo que re-
fiere al aprendizaje de las lenguas. El dominio de una lengua mayoritaria,
asociado a una concepcién monocultural en la construccién de la identi-
dad nacional, buscé refugio en premisas supuestamente cognitivas para
consolidar una posicién de dominio monolingiie en el sistema educativo.

Las ciencias cognitivas del siglo XXI, en este sentido, asi como Park
y Huang (2010) recogen, arrojan evidencias de la necesidad de procesos
de toma de decisiones educativas que respeten la naturaleza sinérgica que
describe la interrelacién natural entre cultura, lenguaje y cogniciéon: la
exposicién sostenida a un tipo de experiencias, determinadas por el con-
texto cultural, se correlaciona con cambios funcionales y estructurales en

60 el cerebro, pudiendo deducirse, por tanto, que la exposicién continua a
(l) un ambiente cultural especifico podria afectar tanto la estructura como
a la funcionalidad neural de los sujetos. Rosenbaum, Weisler y Baker.

Ward (1995) indican que este modelamiento neural, via cultura, podria
reflejarse, por ejemplo, en modelos de procesamiento de informacién
vinculados a los valores y creencias culturales que definen a Oriente y
Occidente y produciendo patrones diferenciados: unos mas centrados en
el objeto y en la organizacién de la informacién a través de leyes y cate-
gorias —cultura occidental— y otros mds globales, donde el objeto y el
contexto serian procesados unificadamente y la informacién relacional
seria priorizada respecto de la categdrica —cultura oriental—.

Sui, Liu, y Han (2009), Zhu et al. (2007) y Sui y Han (2007) refieren
a que estos tipos diferenciados en el procesamiento de la informacién po-
drian expresarse también en la configuraciéon del self individual respecto
de patrones relacionales para la configuracién del no-self, o la otredad:
la cultura afecta a la estructura psiquica del self y resulta en dos tipos
distintos de autorrepresentacién, un self independiente, caracteristico de
la cultura occidental, y un self interdependiente, caracteristico de la cul-
tura oriental. Kitayama y Park (2010) aluden a que el cerebro y la mente
humana vendrian bioldgicamente preparados, complementados y trans-
formados a través de la activa participaciéon del ser humano en el entorno
eco-simbolico llamado cultura. Downey y Lende (2012) sefialan como el
sistema nervioso humano posee una desproporcionada susceptibilidad
al modelamiento cultural y al entorno de crianza de un individuo, afec-
tando el nicho ambiental en el cual se modela nuestro sistema nervioso

Una de las expresiones que define a las culturas humanas es el len-
guaje, definiendo al mismo tiempo la esencialidad y especificidad de la
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cognicién humana. Igual como Castillo (2004) subraya las lenguas deno-
minadas ancestrales, como las lenguas andinas, reflejan rasgos diferencia-
dos en procesos de categorizacion cognitiva respecto de aquellas con las
que conviven, como el castellano, que se encuentra inscrito en los mode-
los culturales de occidente. Un ejemplo es el que se adscribe a la categoria
lingiiistica de nimero, que indica la referencia o bien a un objeto tnico,
o bien a uno plural, que en la lengua castellana se concibe con base en
categorias relacionales de exclusion; en la lengua quechua, sin embargo, la
categoria relacional es dialéctica, reconociendo la existencia de dos tipos
de plural, dos tipos de ‘nosotros’, uno general o universal, y otro exclusivo.
En este sentido, Godenzzi (2014) indica que las categorias gramaticales y
sintdcticas de las lenguas andinas responden a concepciones simbdlicas
concretas en las que encuadrar la construcciéon de la realidad (la coexis-

tencia complementaria, la separacién y el encuentro de contrarios, la in- 6v1
version; la reciprocidad simétrica, asimétrica y recursiva...). ’\CD)
La toma de decisiones en torno a la implementacién de programas L

de educacién bilingiie deberia tener en cuenta estos aspectos culturales,
adscritos al lenguaje, y que influyen directamente en la cognicién de los
sujetos. Como Padilla (1977) expresa, todo proyecto de educacién bilin-
giie viene determinado por unos principios filoséficos concretos: el de la
‘asimilacién cultural’, en el que la lengua nativa se instrumentaliza como
una herramienta para superar la brecha entre el hogar y la escuela y que
paulatinamente debe ser sustituida por la lengua mayoritaria sin tener
en cuenta aspectos de integracion cultural en el disefio de los curriculos;
el del ‘pluralismo cultural’, basado en la igualdad de derechos entre las
distintas lenguas y culturas, abogando por la indisolubilidad del binomio
lengua-cultura, y el de la ‘separacién cultural’ en el que la problemadtica
bilingiie se afronta mediante la segregacion educativa de los sujetos pro-
venientes de la cultura minoritaria.

Mis alld de las dimensiones politicas y sociales que conforman el
bilingiiismo, y con centro en la dimensién cognitiva, desde la neurocien-
cia cognitiva, se provee de evidencias de las ventajas del aprendizaje y ad-
quisicién de dos o mas lenguas durante el desarrollo vital del individuo.
Igual que Costa y Sebastidan Gallés (2014) recogen, la trayectoria evolutiva
de los procesos de adquisiciéon de dos lenguajes viene marcada por la exi-
gencia del aprendizaje de dos cédigos lingiiisticos (dos sistemas fonéticos,
dos sistemas léxicos y dos sistemas gramaticales), y en consecuencia de
la exigencia de llevar a cabo procesos especificos de computacién que
exigen la existencia simultdnea de dos sistemas de habla, dando respuesta
a la necesidad del procesamiento de la informacién en cada uno de los
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sistemas lingiisticos: el bilingtiismo afecta la actividad cerebral asociada
al procesamiento lingiiistico, como resultado del incremento en las de-
mandas de ese mismo procesamiento.

Diamond (2010), Carlson y Meltzoff (2008) y Bialystok (1999) ex-
presan que hablar y comprender varias lenguas podria revertir en mejo-
ras que trascienden los dominios exclusivamente lingiiisticos, como las
funciones ejecutivas. No obstante, Cormier et al. (2012) y de acuerdo con
lo hipotetizado por Lenneberg (1967) inciden en que existen unos pe-
riodos sensibles para la adquisicion de la lengua materna, y este hecho se
transfiere al aprendizaje multilingtie. Higby, Kim, y Obler (2013) y Hyl-
tenstam y Abrahamsson (2002) sefialan que el cerebro humano posee la
capacidad de adaptarse a la adquisiciéon de mds de un sistema lingiiisti-
co y la edad de adquisicion de estos sistemas podria constituir un factor

62 crucial en el nivel de competencia adquirida encontrandose un punto
(l) de inflexion en el periodo posterior a la pubertad. Kuhl (2011) expresa
al respecto que el niflo cuenta, ya desde los primeros afios de vida con la

capacidad de adquirir todas aquellas lenguas a las que se puede encon-
trar expuesto, a través de procesos de aprendizaje mucho mads flexibles
que los que se desarrollan en la edad adulta, en la que el procesamiento
del lenguaje se encuentra marcadamente modularizado. El aprendizaje
temprano de una segunda lengua operaria también como un factor de
resiliencia ante el deterioro cognitivo en las etapas de vejez. Asi como
Calvo et al. (2016); Kowoll et al. (2016), y Gold et al. (2013) indican, el
bilingtiismo constituye uno de los factores asociados a un mayor nivel de
reserva cognitiva en las etapas de la vejez, y a ventajas en los procesos de
control cognitivo en este mismo grupo de edad.

Conclusiones

En las propuestas de consiliencia entre ciencias cognitivas y educacién sub-
yacen cuestiones transversales a la filosofia de las ciencias. Estas propuestas,
podrian estar en ocasiones formuladas desde la division cldsica entre las
ciencias bdsicas, o ‘puras’, y aquellas otras concebidas como aplicadas. Mu-
chas de las criticas realizadas a las disciplinas que han recogido el relevo de
la sinergia entre la neurociencia cognitiva y la educacién, se articulan con
base en esta precisa dialéctica: la falta de aplicacion en contextos educativos
reales de las evidencias que surgen del laboratorio cognitivo.

Este tipo de planteamiento podria estar constituyendo una de las
principales barreras epistemoldgicas para que la consiliencia entre los
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campos académicos pueda expresarse, configurando una tendencia de
resistencia académica, dentro del drea educativa. El reconocimiento de
esta tension es necesario, y podria ser de hecho el motor de la evolucién
para una transdisciplinariedad efectiva. La neurociencia educativa, neu-
roeducacién o neuropedagogia tienen el objetivo pendiente de un anclaje
y un arraigue efectivo en el campo educativo, aceptando la complejidad
de su identidad para una produccién de conocimiento tanto bdsico como
aplicado creado en el nucleo de interseccion entre educaciéon y neuro-
ciencia. El desequilibrio en las coordenadas de anclaje respecto de uno
u otro dmbito podria relegarlas a un ‘terreno de nadie’, dificultando su
consolidacion dentro del constructo multidimensional que configura las
ciencias de la educacién en este siglo.

Esta leccién pendiente, no obstante, requiere también de una pos-

tura de apertura en la academia educativa, que en ocasiones parece sen- §_§
tir la amenaza de un reduccionismo respecto del nivel mental y cerebral ’\CD)
de analisis, que podria ser expresado a través del término ‘neurofobia’ Ie

(-fobia, referiria a su raiz etimoldgica de miedo o temor). Conforme a
Ocampo (2019), el temor a la reduccién bioldgica de la esencialidad de
los niveles de andlisis que configuran el acto educativo, podria residir en
que las propuestas de sinergia entre la educacién y las ciencias cognitivas
abogasen por un proceso radical de psicologizacién o neurologizacién
educativa (‘neurofilia’). Se podria afirmar, por tanto, que de algin modo
estd emergiendo un reto dialéctico en su quintaesencia, con una tesis a
favor de la consiliencia neuro-educativa y una antitesis que se opone a la
misma. El reto deviene desvelado en los mismos patrones estructurales
que conforman la dindmica dialéctica, se hace necesaria una sintesis, que
por un lado supere aquellas visiones naif que situaron a la neurociencia
como la nueva panacea para el afrontamiento de problemadticas educa-
tivas (y que se expresaron a través de la consolidacién de neuromito-
logia educativa); teniendo al mismo tiempo en cuenta las reticencias y
escepticismo de aquellos que se oponen frontalmente a cualquier tipo de
contacto, para finalmente poder llegar a la integracién de ambas en un
resultado sintético.

En este sentido, la brdjula epistémica que ha orientado este tra-
bajo, es el de poder realizar una posible aportacién al delineamiento de
esta sintesis, expresada a través de una propuesta de didlogo entre los
distintos campos de saberes que engloba el fenémeno bilingiie en su di-
mensién educativa. La incorporacién de los niveles mentales y cerebrales
alos procesos de conocimiento educativo no tendria per se que constituir
una causa de reduccionismo. En unos patrones de relacién ex equo, po-
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dria, al contrario, contribuir al alcance de una mayor profundidad en los
procesos de comprensién de algunas dimensiones de aquellos fenémenos
esencialmente complejos, como los educativos, mediante la integraciéon
de nuevos niveles de andlisis.

Collado (2017) establece que si se analiza la incursién de las cien-
cias cognitivas en el terreno educativo en con base en dindmicas de la
complejidad, en las que la organizacién del conocimiento se encuadre en
patrones horizontales no-jerdrquicos, la introduccién de estos niveles de
andlisis lejos de invitar a un posicionamiento en cualquier tipo de reduc-
cionismo, vendria a enriquecer la comprensién de la realidad educativa,
una realidad que de hecho es intrinsecamente multidimensional. Es la
toma de conciencia de esta naturaleza multidimensional, que define a
la educacién, la que apela a un afrontamiento de su estudio que con-
temple la intrincada interrelacién de cada una de las dimensiones que
la conforman, trascendiendo los patrones jerarquicos de relaciéon entre
campos de conocimiento y por tanto cualquier tipo de reduccionismo o
de subordinacién entre disciplinas: el reconocimiento de la complejidad
lleva en su germen la apertura a lo diferente y al re-cuestionamiento de
las identidades disciplinares.

En este sentido, y tras haber realizado el recorrido propuesto
en este trabajo, explorando, por un lado, la relacién histérica entre las
ciencias cognitivas y la educacién, y, por otro, la historia de la imple-
mentacién de los programas de educacién intercultural bilingiie, se han
pretendido abarcar aquellas dimensiones que conforman el estudio de
la cognicién humana, pero aceptando la necesidad de superacién del re-
duccionismo, en el andlisis de un caso educativo concreto: la educacion
bilingiie en el escenario ecuatoriano. La propuesta de didlogo entre los
estudios de la cognicion y el campo de las ciencias educativa es en si mis-
ma una propuesta compleja, que requiere de la apertura del campo edu-
cativo a ciertos niveles de andlisis, como el cognitivo; pero que al mismo
tiempo demanda una apertura reciproca de los estudios de la cognicién
al eje cultura-educacion, que conforma y de esta manera también defi-
nen a la dimensién cognitiva del ser humano. Las ciencias cognitivas del
siglo XXI indican que el bilingiiismo lejos de interferir en la capacidad
de aprendizaje del sujeto, lo modifica en modos que superan el procesa-
miento lingiiistico. La apuesta por un bilingtiismo es en ese sentido, una
buena apuesta educativa, orientada a uno de sus fines esenciales: apoyar
el desarrollo y el potencial de aprendizaje de los sujetos.

No obstante, la historia de la implementacién educativa de los pro-
gramas de educacién bilingiie ofrece ejemplo de cémo se ha obviado este
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hecho para defender justamente el argumento contrario, o la conveniencia
de un sistema educativo monolingiie mediado por contextos sociopoliticos
e historicamente determinados en los que las concepciones digldsicas ope-
raron de forma subyacente. En la propuesta de didlogo entre las ciencias
cognitivas y la EIB se subraya que el bilingiiismo llega mucho mds alld del
aprendizaje lingiiistico (es decir abre el didlogo a niveles de analisis -mds
alld- del lenguaje o trans-lingtisticos) y que histéricamente vino mediado
por el desequilibrio entre las culturas y lenguas que conviven en los contex-
tos interculturales y plurilingiies. Toda propuesta educativa en contextos de
interculturalidad debe tener en cuenta este hecho, tomando consciencia de
las ventajas cognitivas que ofrece el bilingiiismo sin caer en concepciones
asépticas que rompan el lazo que une a lenguaje y cultura.

En resumen, el didlogo entre ciencias cognitivas y educacion, en

este caso concreto, incide en la necesidad de rastrear y explorar cada una 63
de las posibilidades que se encuentran en los terrenos de intersecciéon ’\CD)
entre los distintos saberes que conforman ese didlogo. Desde la conver- A

gencia de neurociencia cognitiva y educacién se ha analizado el tépico
del bilingiiismo ofreciendo evidencias a favor de la implementaciéon de
una educacién bilingiie, no obstante, si se quiere avanzar en el debate, se
hace necesaria la integracién de nuevos niveles de andlisis, como el del
desequilibrio en la valoracién social y cultural de las lenguas que subya-
cen en algunas politicas lingtiisticas educativas. Este trabajo, constituye,
por tanto, una propuesta que apela a la necesidad de la comunicacién
transdisciplinar para la resolucién de los problemas complejos que defi-
nen los retos de la educacion de este nuevo siglo, en la que las tensiones
entre distintas epistemes puedan difuminarse con la finalidad de ofrecer
la comprensién ontolédgica que la educacién merece.
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