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Concentracion espacial de las denuncias por violencia familiar en
Ciudad Victoria: un acercamiento mediante la deteccion de hot spofs

Spatial concentration of complaints of family violence in Ciudad
Victoria: an approach through the detection of hot spots

Victor Daniel Jurado-Flores*, Francisco Javier Fuentes-Rios

RESUMEN

La violencia familiar es el principal delito come-
tido a nivel nacional en México. Tamaulipas tie-
ne una tasa de denuncias que se encuentra por
encima de la media nacional desde el afio 2016
hasta el 2018, destacando el municipio de Vic-
toria con la tasa mas alta en ese periodo. El ob-
jetivo de este trabajo fue identificar la concen-
tracion espacial de las denuncias por violencia
familiar en Ciudad Victoria y especificar la rela-
cién entre las desventajas del vecindario y la ubi-
cacion en un hot spot (punto caliente). El estu-
dio se basa en la teoria de la desorganizacion so-
cial y tiene como soporte los datos de la Fiscalia
General del Estado de Tamaulipas en el periodo
2016-2018. Para ello, se desarrollé el analisis ex-
ploratorio de datos espaciales mediante las técni-
cas de estimacion de densidad de kernel, prome-
dio del vecino mas cercano, analisis de hot spot
Gi* de Getis-Ord y un analisis confirmatorio me-
diante una regresion logistica binaria, procesa-
mientos desarrollados en el software ArcMap
10.81 y en el paquete estadistico R. Los hallaz-
gos indicaron que las denuncias se producen des-
de un numero reducido de unidades geograﬁcas
La prueba del promedio del vecino mas cercano
mostro que existe agrupamiento estadisticamen-
te significativo (z = - 10.825, P = 0.000). En el ana-
lisis Gi* de Getis-Ord se detectd que 602 man-
zanas (9.8 % del total) son hot spots (al 95 % y
99 % de confianza) de alta incidencia, mientras
que la regresion logistica confirmé que la can-
tidad de ocupantes por vivienda y los hogares
con jefatura femenina estan asociados positi-
vamente con la probabilidad de estar dentro de
un hot spot de violencia familiar. El patron de
denuncias mostré poca dispersion geografica y
asociacion estadistica relevante con las variables
de desorganizacién social.

PALABRAS CLAVE: violencia familiar, desorgani-

zacion social, hot spots.

ABSTRACT

The main crime committed in Mexico is domes-
tic violence. Tamaulipas had a reporting rate
above the national average from 2016 to 2018,
with Ciudad Victoria having the highest rate du-
ring that period. The objective of this work is to
identify the spatial concentration of complaints
on family violence and to specify the relations-
hip between the neighborhood characteristics
and its location in a hot spot. To that aim, the
study uses the social disorganization theory and
data of complaints taken from the Fiscalia Ge-
neral del Estado de Tamaulipas during the 2016-
2018 period. The exploratory analysis of spa-
tial data was developed by using kernel density
estimation techniques, nearest neighbor avera-
ge, Getis-Ord Gi* hot spot analysis and confir-
matory analysis through binary logistic regres-
sion, with the help of the ArcMap 10.8.1 soft-
ware and R statistical package. The findings
indicated that complaints of domestic violence
are produced from a small number of geographic
units. The nearest neighbor mean test showed
that there is a statistically significant grouping
of complaints (z = - 10.825, P = 0.000). In the
Gi * analysis of Getis-Ord, 602 blocks (9.8 % of
the total) were identified as hot spots (at 95 %
and 99 % confidence), while the logistic regres-
sion confirmed that the number of occupants
per dwelling and households headed by women
are positively associated with the probability
of being in a hot spot of family violence. The
pattern of the complaints showed little geogra-
phic dispersion and relevant statistical associa-
tions with the social disorganization variables.

KEYWORDS: domestic violence, social disorgani-
zation, hot spots.
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INTRODUCCION

En el aflo 2018, el Secretariado Ejecutivo del Sis-
tema Nacional de Seguridad Publica (SESNSP)
reveld que el total de delitos denunciados en
México ascendid a 1 989 930, lo que represen-
t6 una tasa de 1 588 por cada 100 000 habitan-
tes. Esta cifra tuvo un incremento porcentual
del 12.94 % con respecto a 2016. El princi-
pal delito en 2018 fue la violencia familiar,
con 180 187 acusaciones, lo que represento el
9.05 % del total (SESNSP, 2019a).

En 2018, Tamaulipas se ubicaba por encima
de la media nacional con una tasa promedio
de 196 denuncias de violencia familiar por ca-
da 100 000 habitantes, en contraste con la ci-
fra a nivel nacional, que fue de 144. Esta con-
dicién se ha mantenido desde 2016 (SESNSP,
2019b), siendo el municipio de Victoria el que
ocupa el primer lugar desde 2015, al presentar
una tasa promedio de 271 denuncias por cada
100 000 habitantes (SESNSP, 2019b).

La violencia familiar es un concepto que en-
globa varios tipos de actos y de victimas. El
Cédigo Penal de Tamaulipas la define como “el
ejercicio de maltrato fisico, psicoldgico, patri-
monial o sexual contra cualquier otro miem-
bro de la familia con el que se encuentre o
haya estado unido por vinculo matrimonial, de
parentesco consanguineo, afinidad civil” (POE,
2020: 95). La Organizacién Mundial de la Sa-
lud (OMS) la ubica como una de las multiples
formas de violencia interpersonal que engloba
acciones contra la pareja y maltratos a niflos
y ancianos (OMS, 2002).

La violencia familiar es un delito de caracte-
risticas especiales, ya que al ocurrir en el am-
bito privado es dificil acceder al mismo (Gra-
cia y col, 2015), por ello, los académicos han
favorecido la investigacién en los determi-
nantes individuales y relacionales sobre los
factores explicativos contextuales (Beyer y col.,
2015; Gracia y col. 2018; Lila y col.,, 2019; Har-
desty y Ogolsky, 2020; Herrero y col., 2020; Gra-
cia y col, 2021). Aunque en menor escala, di-
cho fenomeno social también se ha analizado
a partir de la influencia de estos ultimos fac-

tores, abordandolo desde una perspectiva geo-
grafica (Pinchevsky y Wright, 2012; Gracia y
col,, 2015; 2018; Lila y col., 2019; Gracia y col,,
2021). Tomando como marco la teoria de la
desorganizacion social, se ha generado eviden-
cia consistente que vincula una variedad de
condiciones negativas del vecindario con un
riesgo elevado de ocurrencia de violencia fa-
miliar (Gracia y col,, 2018; Lila y col., 2019; Gra-
cia y col., 2021).

La teoria de la desorganizacion social fue de-
sarrollada por académicos de la Escuela de
Chicago (Shaw y McKay, 1942). El trabajo de
estos autores fue fundamental e implicé un
punto de inflexion en el analisis del crimen,
ya que se centraron en las caracteristicas de
los vecindarios en lugar de enfocarse en los
atributos individuales de los delincuentes.

Existen ciertas caracteristicas del vecindario
que indican desorganizacion social (nivel eco-
ndémico o educativo bajo, concentracion de mi-
grantes, hogares con jefatura femenina y ha-
cinamiento, entre otros), las cuales estan aso-
ciadas con el incremento del riesgo de casos
de violencia doméstica (Pinchevsky y Wright,
2012; Gracia y col., 2015; 2018; 2021). La con-
centracion de poblacion migrante presenta un
mayor riesgo relativo de acumulacion espacial
de dicho suceso (Gracia y col., 2015; Lila y col.,
2019). La evidencia derivada de esta forma de
abordaje es consistente en distintas ciudades
y contextos culturales (Pinchevsky y Wright,
2012; Beyer y col., 2015; Voith, 2017; Gracia y
col.,, 2021).

Las caracteristicas de desventaja social de-
bilitan los lazos comunitarios y la confianza
entre vecinos, reduciendo la capacidad de la
comunidad para la accion colectiva y los con-
troles sociales informales del crimen y la
violencia, incluida la familiar (Lila y col.,, 2019;
Gracia y col., 2021). Por ello, hay un consenso
en la literatura en el sentido de que el ries-
go de violencia doméstica esta determinado
por la interaccion de multiples factores que
operan a nivel individual, relacional, comuni-
tario y estructural (Hardesty y Ogolsky, 2020).
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Desde la perspectiva de la eficacia colectiva,
las comunidades donde existe mayor comu-
nicacion, redes vecinales robustas y confian-
za, tienden a presentar menores niveles de
criminalidad, debido al fortalecimiento de los
controles informales (Pinchevsky y Wright,
2012; Browning y col, 2017), los cuales in-
hiben episodios de violencia familiar ante el
efecto del alto capital social de las comuni-
dades (Kirst y col, 2015). En contraparte, los
vecindarios que tienen desventajas econdmi-
cas, inestabilidad residencial y empleo mascu-
lino informal son mas proclives a presentar
este delito (Benson y col., 2003; Gracia y col.,
2018; Hernandez y col., 2018; Kovacs, 2018; Li-
la y col, 2019; Gracia y col., 2021).

Los vecindarios caracterizados por tener bajos
niveles de ingreso y de educacién tienen ma-
yor riesgo relativo de la presencia de esta clase
de eventos (Gracia y col, 2021) y otros tipos
de violencia y criminalidad (Lila y col., 2019).

Los factores de riesgo no estan igualmente dis-
tribuidos geograficamente, pero tienden a agru-
parse. Las diferencias entre areas residenciales
pueden ser mayores que las encontradas en-
tre ciudades o paises (Martin-Fernandez, 2019;
2020). Por ello, un marco analitico espacial es
fundamental para entender el impacto de las
desventajas sociales presentes en el vecindario,
relacionado con el riesgo de sucesos de vio-
lencia familiar (Gracia y col, 2018; 2021). En-
tonces, el analisis de los factores contextuales,
incluidos los comunitarios y estructurales, son
clave para entenderla y definir la condicion de
riesgo de un escenario particular (Kovacs, 2018).

El estudio de la concentracion de desventajas
sociales a nivel territorial, medidas en formas
variadas (Pinchevsky y Wright, 2012), ha ge-
nerado evidencia robusta para evaluar el gra-
do de amenaza independientemente del anali-
sis de otra clase de factores, sean estos micro
o macro sociales (Pinchevsky y Wright, 2012;
Voith, 2017).

Es necesario considerar la importancia del
lugar y la proximidad territorial para un me-
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jor entendimiento de la violencia (Anselin y
col., 2000; Graif y Sampson, 2009), inclusive
la familiar (Caetano y col, 2010; Cunradi y
col., 2011; Gracia y col., 2014; Beyer y col., 2015;
Gracia y col, 2015). La literatura que aborda
el tema de la acumulacion de los delitos
coincide en que hay zonas especificas de las
ciudades en donde la incidencia es alta. Al-
gunas de estas zonas o hot spots son consi-
derados como “crénicos” por la persistencia
espacial y temporal de la conducta delictiva
(Gorman y col., 2009; Braga y col., 2010; 2012;
Weisburd y Amram, 2014; Nogueira y col.,
2015; Weisburd, 2015; Weisburd y col, 2017;
Favarin, 2018).

A nivel nacional hay una amplia literatura
sobre el tema, sin embargo, son pocos los es-
tudios que lo abordan desde una perspec-
tiva del territorio. En Ciudad Juarez, Chi-
huahua, México se identificaron zonas de al-
ta recopilacion de carpetas de investigacion
abiertas por este hecho delictivo, encontran-
do colonias de alta prevalencia, tanto en el
tiempo como en el espacio (FICOSEC, 2021).
En Tamaulipas, Langle (2020) construyé un
modelo de factores predictores de violencia
hacia la pareja en el hogar, y clasificé a
los municipios con mayores probabilidades
de presentar este tipo de eventos en funcion
de ciertas caracteristicas sociodemograficas.
Por otra parte, Jurado (2020) examino en Ciu-
dad Victoria la autocorrelacion espacial en-
tre denuncias por violencia familiar y lla-
madas de emergencia por maltrato infantil
y actos violentos hacia la mujer; los resul-
tados indicaron una incidencia diferenciada

de estos hechos en pocas colonias de la ciu-
dad.

El objetivo de este trabajo fue analizar el com-
portamiento espacial de las denuncias por vio-
lencia familiar en Ciudad Victoria en el pe-
riodo 2016-2018, para determinar la relacion
entre las variables sociodemograficas y los hot
spots, y asi identificar la posible asociacion de
los factores de desorganizacién social con el
riesgo de presentar actos de este delito a nivel
de manzana.
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MATERIALES Y METODOS

Obtencion de la poblacion de estudio

La Fiscalia General del Estado de Tamaulipas
(FGETAM) en el contexto de una colabora-
cidon interinstitucional, informé que en Ciudad
Victoria, Tamaulipas, México, se presentaron
1 534 denuncias por violencia familiar en el
periodo del 1 de enero de 2016 al 31 de di-
ciembre de 2018. Por razones de confidencia-
lidad, la informacion solo contenia las coor-
denadas geograficas de la acusacion (latitud
y longitud), las cuales se geocodificaron y fue-
ron agregadas a nivel de localidad y de man-
zana mediante el sistema de informacién geo-
grafica ArcMap 10.8.1.

Ubicacion cartografica

La cartografia a nivel de manzana fue obteni-
da del Censo Nacional de Poblacién y Vivien-
da 2020 del Instituto Nacional de Geografia y
Estadistica (INEGI, 2020). Es importante acla-
rar que el analisis confirmatorio mediante la
regresion logistica tiene como unidad la man-
zana y no el hogar, ya que no existen datos
ni cartografia oficial que permita desarrollar-
lo. Los estadisticos descriptivos manejan un
total de 6 109 unidades geograficas, las cuales
responden a los usos habitacionales, y se ex-
cluyeron las que no tuvieran usos residencia-
les (centros comerciales, lotes baldios, hoteles,
comercios, entre otros). La informacion a nivel
de coordenada se geocodificd y cada evento
se convirtid en un punto. Para analizar el fe-
nomeno se emplearon técnicas de analisis ex-
ploratorio de datos espaciales: densidad de ker-
nel, promedio del vecino mas cercano (verifi-
ca si los sucesos se encuentran agrupados o
dispersos); indicadores locales de autocorrela-
cion espacial mediante el algoritmo Getis-Ord
(identificar en qué manzanas se presenta esta
agrupacion); regresion logistica (analiza la re-
lacién entre las variables identificadas en la
teoria con la probabilidad de que una manza-
na sea considerada como hot spot).

Densidad de kernel

La estimaciéon o suavizacion de kernel es un
método para examinar patrones globales de
gran escala en datos de puntos. El objetivo de

esta técnica es estimar como los niveles de
eventos varian de manera continua a lo largo
de un area de estudio, basada en un pa-
tron de puntos observado para una muestra.
La estimacién crea un mapa suavizado de va-
lores usando datos espaciales, el cual apare-
ce como un histograma territorial, con el ni-
vel de cada localizacion a lo largo del mapa
reflejando la intensidad del patrén de pun-
tos para los alrededores (Anselin y col.,, 2000).

La estimacion de kernel ha sido aplicada a di-
ferentes campos, particularmente la epidemio-
logia. En el andlisis epidemioldgico, una distri-
bucién de puntos discretos, que representan
la incidencia de las enfermedades entre la po-
blacion, es transformada en un mapa de super-
ficie suavizada continua que indica el riesgo
de enfermedad. Al transformar los patrones de
puntos espaciales de actos criminales en un
mapa suavizado, la estimacion de kernel pue-
de ser muy efectiva en la visualizacion de areas
de criminalidad y riesgo (Anselin y col., 2000).

Desplegar datos de puntos en un mapa pue-
de ser un ejercicio confuso y poco informati-
vo, mientras que una imagen suavizada cap-
ta y sefala hot spots como areas de alta den-
sidad que pueden ser verificadas a través del
analisis del nivel de significancia estadisti-
ca, observando si estas zonas de alta densidad
estan distribuidas de manera aleatoria (Anse-
lin y col., 2000). El estimador kernel de den-
sidad para un conjunto de datos n es definido

por: .
I
() =ﬁz k ( R )

j=1

Donde k es la sumatoria de jorobas en cada
observacion, h es el parametro de suavizacion,
distancia establecida.

Promedio de vecinos mas cercanos

La medida del promedio de vecinos mas cer-
cano (ANN, por sus siglas en inglés: Average
nearest neighbor) es una herramienta que mi-
de la distancia entre el centroide de un suce-
so y el de su vecino mas cercano y prome-
dia todas las distancias entre ellos. De acuer-
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do con el Environmental Systems Research
Institute (ESRI, 2020): “Si la distancia prome-
dio es menor al promedio de una distribucion
hipotéticamente aleatoria, los puntos se con-
sideran como agrupados. Si la distancia pro-
medio es mayor al promedio de una distribu-
cion hipotéticamente aleatoria, los eventos se
consideran dispersos”. Se calcula dividiendo la
distancia promedio observada entre la distan-
cia media esperada. La medida del vecino pro-
medio mas cercano es dada por:

D,
AN N = =
Dg
Donde fo es la distancia media observada entre
cada evento y su vecino cercano:
n
—  Xi=14d;

° n

Y D, es la distancia media esperada para los even-
tos dados en un patrdén aleatorio:

— 0.5
D

o Jn/A

En las ecuaciones anteriores d. equivale a la
distancia entre el punto 7 y el mas cercano, n
corresponde al total de eventos y A es el area
total de estudio. El valor Z, = es calculado de la
siguiente manera:

D, - Dg
Zpnn = OS—E
Donde: o _ 026136
Vn2/A

Si el indice es menor a 1, el patron presenta
agrupamiento. Si el indice es mayor que 1, la
tendencia es hacia la dispersion (ESRI, 2020).

Analisis hot spot con el estadistico Gi* de
Getis Ord

La prueba Gi* de Getis-Ord identifica agru-
pamientos de puntos que tienen valores mas
altos que los esperados aleatoriamente. Re-
quiere datos agregados de ubicaciones de pun-
tos de delitos individuales hasta recuentos de
estos para areas pequeflas representadas por
puntos centroides. La agregacion es requerida
porque se espera que haya variaciones en los
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datos. Si el conteo de casos de un area es al-
to y los de las zonas vecinas también lo son,
la prueba concluye que ambas son parte de
un hot spot. Una manzana es una unidad
geografica idonea para la realizacion de dicha
prueba, debido a su nivel de desagregacion.
Y también es util esta escala, ya que los pro-
cesos de toma de decisiones en seguridad pu-
blica precisan de areas pequefias (Gorr y col.,
2018) para una atencion mas eficiente.

Este estadistico es aditivo en el sentido que
se enfoca en la suma de los valores j en ve-
cindad de i. El estadistico G¢* permite hacer
hipotesis en relacion con el agrupamiento. En-
tonces, el estadistico Gi* local es:

27=1 Wi jXj - X Z7=1 w; j

5\/ [ 5, wh- (S0 wiy)]

n-1

G*i =

Donde X, es el valor del atributo para el evento j,
w,, es el peso espacial entre el evento i y j; n es
igual al numero total de eventos y:

n
n
o x2 _
§= |- (&)

El estadistico Gi* es un valor z, entonces, no
se requieren calculos adicionales. La puntua-
cién z alta y un P-valor pequeiio (< 0.05) in-
dican agrupamiento de valores altos. Una pun-
tuacion z negativa y un P-valor pequefio son
evidencia de valores bajos en este aspecto. En-
tre mas alto sea el valor z, mds intenso sera
el agrupamiento (ESRI, 2018).

Para hacer el calculo de los hot spots, prime-
ro se obtuvieron los centroides de los poli-
gonos de las unidades geograficas (manzanas),
los cuales quedaron expresados en coordena-
das geograficas (latitud y longitud). El resulta-
do de este procedimiento es una tabla, en la
cual aparecen las coordenadas de cada unidad
geografica y sus respectivas claves de manza-
na. Las coordenadas obtenidas del calculo de
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centroide se geocodificaron y el resultado fue
una capa de puntos.

El siguiente paso consistié en asignar a ca-
da evento un identificador, que consiste en la
clave geografica de la manzana, con un radio
de distancia de 6 m. Este paso permitié hacer
una sumatoria de puntos dentro del poligono
y entonces asignarle a cada centroide la can-
tidad de delitos que ocurrieron dentro de la
manzana. Por ultimo, se crea una nueva capa
en donde la sumatoria de denuncias por man-
zana se agregd a la capa de puntos, lo que
permitié hacer el calculo de hot spot median-
te el estadistico Gi* de Getis-Ord.

Regresion logistica binomial

Una vez identificados los hot spots se rea-
liz6 un analisis confirmatorio mediante una
regresion logistica binaria. Se clasificaron el
total de unidades geograficas (manzanas) con
usos habitacionales (6 109) y se identificd si
eran o no hot spots. Entonces, se generd una
variable dependiente Y, que responde a dos
categorias (O = no hot spot, 1 = hot spot), enton-
ces Y = 0, 1; y con esta variable dependiente
se desarrolld un modelo de regresidon logis-
tica binomial con las variables independien-
tes identificadas con la revisién de la litera-
tura.

La regresion logistica binomial presenta la si-
guiente forma:

Pr (Y = 1|x)

A = I =0

}=a+ (ﬂlxl + [)’2x2+...+[)’pxp)
Donde:

Pr (Y =1| x) =1a manzana es hot spot

Pr (Y = 0| x) =la manzana no es hot spot

o= intercepto

B, x,= efecto marginal de x,

B, x, = efecto marginal de x,

Las variables independientes que se utilizaron
para el modelo de regresion son las siguientes:

Nivel socioeconomico
+ Tasa de desempleo: se calculé mediante la
division de la poblacion econdmicamente acti-

va desocupada entre la poblacidon econdmica-
mente activa (INEGI, 2020).

+ Poblacién sin derechohabiencia: se refiere
al total de personas que no estan afiliadas a
servicios médicos en ninguna institucion pu-
blica o privada (INEGI, 2020). Se utiliza como
variable aproximada de la informalidad labo-
ral.

¢ Viviendas particulares habitadas que dispo-
nen de automovil o camioneta (INEGI, 2020).
Se utiliza como variable aproximada del ingreso.

Nivel educativo

¢ Grado promedio de escolaridad: es el resulta-
do de dividir el monto de grados escolares apro-
bados entre las personas mayores de 15 anos
(INEGI, 2020).

Migracion
 Poblacion de 5 afios y mas residente en otra
entidad en marzo de 2015 (INEGI, 2020).

Caracteristicas del hogar
« Hogares con jefatura femenina (INEGI, 2020).

Vivienda
« Numero de personas ocupantes en viviendas
particulares habitadas (INEGI, 2020).

RESULTADOS

La aplicacién de las tres pruebas descriptivas
arroja resultados que confirman la concen-
tracién de las denuncias sobre violencia fa-
miliar en Ciudad Victoria. En cuanto a la es-
timacion de densidad de kernel, es importan-
te mencionar que el parametro critico para es-
ta prueba es el radio de busqueda, el cual fue
de 300 m?® que permite establecer zonas que
no sean muy amplias y que impidan una vi-
sion detallada, pero tampoco muy focalizadas
y demasiado pequefas, que son poco practicas
en el andlisis.

En la Figura 1 se resaltan los sectores de acu-
mulacién de los eventos de acuerdo con la
intensidad del color. Las denuncias por vio-
lencia familiar tienen un patrén: en primer
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B Figural. Estimacion de densidad de kernel de denuncias por violencia familiar en la zona de estudio.
Figure 1. Kernel density estimation of complaints on family violence in the study zone.

lugar, varias colonias alrededor del centro de la
ciudad (San José, Pedro J. Méndez, Morelos,
Adolfo Lopez Mateos, entre otras) tienen den-
sidades muy altas de reportes por cada 300 m>.
Por otra parte, se identificd otra concentra-
cion en el norponiente (Mariano Matamoros,
Guadalupe Victoria, Cafion de la Peregrina, Na-
ciones Unidas, entre otras) y surponiente de la
ciudad (Luis Echeverria, San Marcos 1y 2, Es-
tudiantil, entre otras). Por ultimo, un area de
menor intensidad en el oriente de la ciudad
(América de Juarez, Las Flores y Cuauhtémoc).
En la Figura 2 se observan las colonias que
presentan mayor acumulacion de acusaciones.

Para la prueba del promedio de vecinos mads

cercanos, en principio se especifico el para-
metro del area total de la unidad de analisis
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(Ciudad Victoria), la cual fue de 61.322 km?.
Establecer este parametro es un paso impor-
tante para la precision de la prueba. Los re-
sultados del analisis (Tabla 1) apuntan que la
distancia media observada (de los casos) a los
vecinos cercanos es menor que la distancia
media esperada, bajo el supuesto de que las
denuncias estan distribuidas de manera uni-
forme y aleatoria. Otro elemento que permi-
te confirmar este patréon es el estadistico z,
el cual presenta un valor de - 10.825 (muy por
debajo de - 2 y - 3, que son considerados va-
lores altamente significativos), lo que implica
un alto nivel de significancia estadistica del
agrupamiento de los eventos. En otras pala-
bras, hay pocas probabilidades de que lo an-
terior ocurriera al azar, entonces, el fendmeno
tiene bases causales.

https://doi.org/10.29059/cienciauat.v16i2.1551
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B Figura 2. Colonias con mayor concentracion de denuncias por violencia familiar.
Figure 2. Settlements with greater concentration of complaints of family violence.

B Tablal. Resumen prueba promedio del vecino mas cercano.

Table 1. Summary average nearest neighbor test.

Parametro Valor
Distancia media observada 83.797 m
Distancia media esperada 97551 m
Indice del vecino més cercano 0.859
Z-Score 10.825992
P-valor 0.000

La prueba de deteccion de hot spots de Getis-
Ord identificd en cuales manzanas de la ciu-
dad se focalizan unidades geograficas con va-
lores altos de denuncias por violencia fami-
liar rodeadas de unidades con altos valores.

La evidencia del analisis hot spot indica que
a nivel de manzana se identifican conglome-
rados significativos (al 95 % y 99 % de con-
fianza). En la Figura 3 se presentan los resul-
tados de la prueba Gi* de Getis-Ord: 602 uni-
dades geograficas (9.8 %), y si solo se conside-

ran las unidades con un 99 % de confianza, es-
tas se reducen a 394 (64 %) que fueron identi-
ficadas como hot spots de alta incidencia, lo
que muestra la aglomeracion del suceso en
un numero reducido de unidades geograficas.

En la Tabla 2 se presenta la estadistica des-
criptiva de las variables elegidas para mode-
lar la violencia familiar. Para el aspecto socio-
econdmico y educativo, a nivel de manzana,
el promedio de escolaridad era de 10° cursa-
dos, es decir, al menos un grado cursado en ni-
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B Figura 3. Analisis de hot spot con Gi* de Getis-Ord.
Figure 3. Getis-Ord Gi* hot spot analysis.

Bl Tabla 2. Estadisticos descriptivos de las variables de desorganizacion social por unidad de medida
(n=6109 manzanas).
Table 2. Social Disorganization variables descriptive statistics by measurement unit (n = 6 109 blocks).

Variable Promedio Desviaciéon | Min | Max
Grado promedio de escolaridad 9.87 466 0 19
Hogares con jefatura femenina 5.22 5.59 0 73
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 53.86 48.38 0 639
Poblacién residente en otra entidad (migracion) 048 1.99 0 99
Poblacién sin derechohabiencia 7.14 8.05 0 97
Tasa de desempleo 0.16 0.36 0 1
;ﬁéﬁgjﬁ Ic))izcrll(l:iuolzgiz habitadas que disponen de 1051 1045 0 162
Y = 0,1 (0 =no hot spot, 1 = hot spot) 0.1 0.3 0 1
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Respecto a las caracteristicas del hogar por
manzana, los hogares con jefatura femenina
eran 5, y en algunas unidades se tiene la cifra
de 73 hogares con esta caracteristica; mien-
tras que los ocupantes por vivienda eran 53.8,
con una cifra maxima de 639 personas en la
unidad geografica. La poblacion migrante te-
nia un promedio de 048 personas por manza-

na, y en algunas unidades geograficas alcanza-
ron una cifra de 99 personas migrantes.

Para realizar la prueba de multicolinealidad
se construyo la matriz de correlacién entre
las variables independientes con el objetivo de
identificar posibles problemas de multicolinea-
lidad en el modelo de regresion (Tabla 3). Los

B Tabla 3. Correlacion de las variables de desorganizacion social.
Table 3. Social disorganization variables correlation.

Grado promedio
de escolaridad

Hogares con

*3%5k
jefatura femenina 0.362 1

Ocupantes
en viviendas
particulares
habitadas

0.399"** | 0.843*** 1

Poblacién

residente en
otra entidad
(migracién)

0.135* | 0.254™**

0.279**

Poblacién sin

derechohabiencia 0282

0.672°

0.798***

0.212*** 1

Tasa de desempleo | - 0.892°** | - 0.390***

- 0466

-0.101*** |- 0.369*** 1

Viviendas
particulares
habitadas que
disponen de
automovil o
camioneta

0483*** | 0.798"**

0.898***

0.301*** | 0.672*** |-0423™* 1

Y 0 0.076™**

0.077*

0.005 0.088"** |- 0.033**

0.027* 1

*Significativo al 0.05, **Significativo al 0.01, ***Significativo al 0.001.
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resultados muestran que las siete variables en
su mayoria tienen un grado de correlacion por
debajo del nivel de riesgo de 0.7. Solo se en-
contraron 5 relaciones entre variables que es-
tan por encima de este nivel, por lo que se
considera que su numero reducido no afecta
al desempenio del modelo de regresion.

En el caso del grado promedio de escolaridad
tiene una relacién negativa y estadisticamente
significativa con la tasa de desempleo, lo que
indica que conforme incrementa el nivel edu-
cativo se reduce la tasa de desempleo.

Los hogares con jefatura femenina tienen una
relacidon positiva y estadisticamente significati-
va con los ocupantes en viviendas particulares
y viviendas que disponen de automovil. Y el
numero de ocupantes de viviendas particulares
habitadas presenta una relacion positiva y es-
tadisticamente significativa con poblacidén sin
derechohabiencia y viviendas particulares ha-
bitadas que disponen de automodvil o camione-
ta. El resto de las relaciones entre variables no
tienen niveles altos de correlacion.

Los resultados de la regresion logistica desta-
can que existen asociaciones importantes en-
tre los indicadores derivados de la teoria y
las unidades geograficas identificadas como
hot spots. Es decir, se interpretan como contri-
buciones a la probabilidad de que ocurra el
evento de interés (en este caso, ser considera-
do un hot spot). De acuerdo a lo obtenido en

el presente trabajo, de las variables seleccio-
nadas para el nivel socioeconémico (Tabla 4),
la variable aproximada de ingreso tiene una
relacion negativa y estadisticamente significa-
tiva (P < 0.001) con Y1 (- 0.055), toda vez que
entre mayor sea el ingreso de los habitan-
tes de la manzana (medido de manera indi-
recta por el numero de autos en la vivienda),
menor probabilidad de ser considerado co-
mo hot spot de violencia familiar. Lo ante-
rior es porque un auto mas en la manzana
reduce en 5 puntos porcentuales esa proba-
bilidad. Por otra parte, la variable aproxima-
da de la informalidad laboral tiene una re-
lacion positiva y estadisticamente significa-
tiva (P < 0.05) con Y1 (0.016), lo que des-
taca que las condiciones laborales informales
aumentan la expectativa de contemplar a la
manzana como hot spot, incluso controlando
el nivel de ingreso. La variable de tasa de de-
sempleo no es estadisticamente significativa
(P > 0.05), sin embargo, puede deberse a la es-
pecificacion del modelo; a pesar de ello, las
variables de ingreso e informalidad laboral pre-
sentan asociacion estadistica, la primera nega-
tiva, y la segunda positiva.

La variable seleccionada para medir la vivien-
da, evidencia que, acerca de sus ocupantes, exis-
te una relacion positiva y estadisticamente sig-
nificativa con (P < 0.01) Y1 (0.009); lo que im-
plica que, a mayor poblacién en la manzana,
mayor probabilidad de ser catalogado como hot
spot. Mientras que la variable de hogares con

B Tabla 4. Estimaciones de modelo de regresion logistica.

Table 4. Logistic regression estimates.

Parametro Estimacion | Error estandar | P-valor
(Intercept) -2.124 0.324 0.000
Tasa de desempleo -0.392 0.341 0.251
Poblacién sin derechohabiencia 0.016 0.008 0.045
Xicxgrilrilgiz E)aarticulares habitadas que disponen de automavil 0055 0012 0.000
Ocupantes en viviendas particulares habitadas 0.009 0.002 0.001
Grado promedio de escolaridad -0.029 0.027 0.294
Poblacidn residente en otra entidad (migracion) -0.012 0.024 0.618
Hogares con jefatura femenina 0.035 0.013 0.007
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jefatura femenina tiene una relacion positiva y
estadisticamente significativa (P < 0.001) con
Y1 (0.035), esto es, que tienen una mayor proba-
bilidad de estar insertos en manzanas hot spot.

Las variables seleccionadas para medir el ni-
vel educativo, y la migracion, no son estadisti-
camente significativas (P > 0.05; grado de es-
colaridad y poblaciéon residente en otra enti-
dad). De presentarse la primera, su efecto esta
asociado directamente al ingreso, en donde, a
mayor educacion, mayor ingreso; en cuanto a la
segunda, es necesario considerar el tipo de mi-
gracion que recibe la ciudad, en términos de ni-
vel educativo y del empleo al que arriban.

DISCUSION

Los resultados indican que las denuncias por
violencia familiar en Ciudad Victoria estan es-
pacialmente agrupadas, lo que es consistente
con la investigacidén previa sobre otro tipo de
delitos en el marco de la ley de la concentra-
cion del crimen (Gorman y col, 2009; Braga
y col., 2010; 2011; 2012; Nogueira y col., 2015;
Weisburd, 2015; Favarin, 2018; Stanfield y Do-
herty, 2019), en la cual se hace notar que un
reducido porcentaje de unidades geograficas
acumulan una gran cantidad de hechos delicti-
vos. La literatura advierte que los factores con-
textuales tienen influencia en el crimen violen-
to (Braga y col.,, 2010), crimen hacia la propie-
dad (Hernandez y col., 2018) y otras formas de
victimizacion (Lauritsen, 2001), incluida la vio-
lencia familiar (Gracia y col., 2014; Voith, 2017;
Stanfield y Doherty, 2019; Kelling y col., 2020).

Desde la perspectiva de la desorganizacion so-
cial, este estudio es consistente con otros que
sefialan que los vecindarios con bajos niveles
de educacién y de ingresos tienen mayores pro-
babilidades de presentar sucesos de violencia
familiar (Gracia y col., 2015; 2018; 2021). Un en-
torno con elevados niveles de desventajas eco-
nomicas e inestabilidad residencial (Benson y
col.,, 2003; Pinchevsky y Wright, 2012; Lila y col.,
2019), hombres con empleo informal y comuni-
dades con aislamiento social o desconexion ur-
bana (Pinchevsky y Wright, 2012; Stanfield y
Doherty, 2019) son mas propensos a presentar

estos hechos. Contextos donde hay una alta
percepcion de problemas comunitarios favore-
cen la creacién de estresores, que propicien la
violencia doméstica (Kirst y col, 2015). Las si-
tuaciones de desventaja social pueden traducir-
se en episodios de depresion, ira y estrés emo-
cional (Copp y col,, 2015), ademas de afectacio-
nes negativas en la salud fisica y mental de la
poblacidon (Stanfield y Doherty, 2019) y consu-
mo cronico de sustancias psicotropicas (Weis-
burd y col.,, 2017; Carter y col., 2019).

Respecto a la poblacion migrante, donde los
resultados no son estadisticamente significati-
vos, es nhecesario considerar la cualidad y tipo
de migracion que se analiza. En Espana tiene
bajos niveles educativos y, por consiguiente,
también de ingreso (Gracia y col., 2018; Lila y
col.,, 2019; Gracia y col., 2021), mientras que en
este estudio la migracion tiene otras caracte-
risticas tanto educativas como de expectativas
de ingreso, asi como de insercién laboral.

Los resultados respecto al nivel de ingreso, me-
dido a través de la posesion de auto en el hogar
tienen una relacion negativa con la agrupacién
de denuncias, mientras que los hogares con
jefatura femenina y la cantidad de ocupantes
en relacion con el riesgo y/o probabilidad de
concentrar eventos de violencia familiar tie-
nen una relacion positiva. Ambos resultados
son consistentes con lo reportado en ciudades
estadounidenses (Pinchevsky y Wright, 2012;
Beyer y col., 2015; Voith, 2017) y espafiolas (Gra-
cia y col, 2015; 2018; Lila y col.,, 2019; Gracia
y col, 2021). Lo anterior, sugiere que existen
mecanismos de estos vecindarios que influyen
sobre la probabilidad de presentar dicho deli-
to y que estos factores de riesgo estan presen-
tes en distintas ciudades y ambitos culturales.
De acuerdo a la teoria de la desorganizacién
social, dichas caracteristicas de los vecindarios
debilitan los lazos sociales y de confianza en-
tre los integrantes de la comunidad, reduciendo
la capacidad para la autorregulacion y el forta-
lecimiento de los controles sociales informales.

Los vecindarios socialmente desorganizados
pueden estar aislados de los valores y normas
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convencionales respecto al crimen (por ejem-
plo, desaprobar conductas de violencia fami-
liar), lo que podria conducir a normas y valo-
res que la faciliten, es decir, mayor aprobacion
y tolerancia de actos violentos, no intervencién
y cinismo legal (Gracia y col., 2021). Estas nor-
mas sociales ad hoc, pueden brindar las bases
para un mayor clima social de condescenden-
cia hacia la violencia familiar, por lo que no es
sefialada, ni condenada como una desviacidn,
y si considerada como una estrategia permitida
en dichos contextos (Gracia y col., 2018).

Por otra parte, los vecindarios que presentan
desorganizacion social pueden convertirse en
terrenos fértiles para la socializacion de acti-
tudes que acepten la violencia en las relacio-
nes intimas e internalizarlas como una forma
de resolver conflictos. Ademads, se desestima
la importancia de la violencia familiar como
un problema social, y con ello se desmovilizan
los mecanismos informales de control social
(Pinchevsky y Wright, 2012; Gracia y col., 2018;
Lila y col,, 2019; Gracia y col., 2021).

En términos de politica publica, esta clase de
analisis es un insumo importante en los pro-
cesos de disefio de intervenciones y asignacion
de recursos publicos para atender dichos even-
tos. El presente estudio ha identificado que los
factores de desventaja de vecindario juegan un
rol importante en la reproduccién de la vio-
lencia familiar y que se concentran en el espa-

cio, por lo que dicho conocimiento debe ser in-
corporado a los esfuerzos de prevencion para
detectar y reducir el riesgo de este hecho. El
problema con la politicas actuales es que se
centran en los individuos y se enfocan a vic-
timas y victimarios o, en el nivel macro, en
intervenciones de la educacion publica y el re-
forzamiento de la ley (Gracia y col., 2018). Del
presente trabajo se puede enfatizar la impor-
tancia de incluir el nivel comunitario (vecinda-
rio), apuntando a las areas de alto riesgo (hot
spot) para un enfoque mas holistico de la pre-
vencion de la violencia familiar.

CONCLUSIONES

Las denuncias por violencia familiar en el pe-
riodo analizado presentan un patron de agru-
pamiento espacial. Este hallazgo es importan-
te porque en el contexto latinoamericano po-
cos estudios lo han abordado desde una pers-
pectiva geografica a nivel desagregado. La pre-
sente investigacion ilustra el vinculo entre las
desventajas de vecindario y el riesgo de con-
centrar violencia familiar. Los hallazgos mos-
trados son un insumo para los tomadores de
decisiones en el ambito de la prevencion y
atencién de este delito para el disefio de poli-
ticas publicas, programas y acciones focaliza-
das, y subrayan la importancia de los esfuerzos
de actuacion dirigidos a los vecindarios (hot
spots) con desventajas sociales, para abocarse
a atender y prevenir dicho fenomeno social.
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