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Andrey Sequeira-Cordero', Marilyn Blanco-Vargas® y Juan Carlos Brenes®

Resumen: Introduccidn: la depresién mayor es uno de los trastornos mentales mas comunes y una de las
principales causas de discapacidad en el mundo, con una prevalencia que ha aumentado en las Ultimas
décadas. El objetivo de este ensayo es presentar datos epidemiolégicos, asi como revisar brevemente los
mecanismos psicobiologicos de la depresion relacionados con el estrés crénico. Finalmente, discutiremos
algunas estrategias para prevenirla y/o tratarla. Proposiciéon: ciertos tratamientos alternativos
complementarios a la medicacion y psicoterapia podrian ser mucho mas eficaces para evitar y mitigar los
efectos del estrés cronico y el riesgo de padecer depresion. Argumentos para la discusion: el estrés crénico
puede precipitar un episodio depresivo debido a la hiperactividad de la amigdala y del eje hipotalamico-
hipofisario-suprarrenal (HHS), la falla en los mecanismos de retrocontrol negativo del HHS, la deplecion de
monoaminas, la disminucion en los niveles de neurotrofinas, el aumento en la excitotoxicidad glutamatérgica,
la reduccién en la neurogénesis hipocampal, la disfuncion de la corteza prefrontal y una respuesta
inflamatoria excesiva. Conclusiones: la acumulacion crénica de estresores psicosociales sobre los que se
tiene poco control, mas el sedentarismo, una mala alimentacion y pocos espacios de esparcimiento le
confieren a nuestro estilo de vida actual un alto potencial depresogénico. Actividades que incluyan ejercicio,
interacciones sociales significativas, actividades recreativas, exposiciéon a ambientes naturales, una dieta
balanceada y rutinas saludables representarian una estrategia altamente eficaz para el manejo de la
depresion y el mejoramiento de la salud integral.

Palabras clave: depresion, prevalencia, factores psicobiologicos, enriquecimiento ambiental.

Abstract: Introduction: Major depression is one of the most common mental illnesses and one of the
principal causes of disability worldwide, with an increasing prevalence in recent decades. The aim of this essay
is to present epidemiological data, as well as to briefly review the psychobiological mechanisms of depression
related to the exposure to chronic stress. Finally, we will also discuss some strategies for the prevention
and/or treatment of the disease. Proposal: Alternative treatments complementing medication and
psychotherapy could be much more effective in preventing and mitigating the effects of chronic stress and
the risk of depression than these treatments alone. Arguments for discussion: Chronic stress can precipitate
a depressive episode due to hyperactivity of the amygdala and hypothalamic-pituitary-adrenal (HPA) axis,
failure of the HPA negative feedback, monoamine depletion, decreased levels of neurotrophins, increased
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glutamatergic excitotoxicity, reduced hippocampal neurogenesis, prefrontal cortex dysfunction, and excessive
inflammatory response. Conclusions: The chronic accumulation of uncontrollable psychosocial stressors plus
a sedentary lifestyle, a poor diet, and limited time or places for recreational activities underlie the high
depresogenic potential of our current lifestyles. In contrast, activities that include exercise, meaningful social
interactions, recreational activities, exposure to natural environments, a balanced diet, and healthy routines
would represent a highly effective strategy for managing depression and improving overall health.

Keywords: Depression, prevalence, psychobiologic factors, environmental enrichment.

Recibido: 18 ago, 2021 | Corregido: 12 nov, 2021 | Aceptado: 16 nov, 2021

_ 1. Introduccion

La depresion es una de las principales causas de discapacidad y contribuye de manera importante a
la carga global de enfermedad (Organizacién Mundial de la Salud, 2017), con una prevalencia que
ha venido incrementandose en las Ultimas décadas (Hidaka, 2012). Se espera que para el afio 2030
sea la principal causa de carga de enfermedad en el mundo (Mathers et al., 2008). Se le considera un
trastorno asociado con la modernidad debido a su estrecha relacion con la urbanizacion, la
industrializacién, el avance tecnolégico, el consumismo y la occidentalizacién ocurridos en los
Ultimos siglos y acelerados en los ultimos cien afos (Hidaka, 2012). Asi pues, representa un
problema importante que requiere la atencién inmediata de las autoridades encargadas de
establecer politicas de salud publica. No obstante, para que dichas politicas sean eficaces es
necesario contar con un conocimiento actualizado tanto de la prevalencia del trastorno en una
poblacion particular, como de los factores biolégicos que llevan a su desarrollo y que explican, al
menos en parte, esas dinamicas.

La depresidn es un trastorno multifactorial, es decir, su desarrollo involucra la interaccion compleja
de numerosos factores genéticos y ambientales, entre los cuales la exposicion a estrés es uno de los
mas relevantes (Ormel et al., 2019; Kendall et al., 2021). En ese sentido, la hipdtesis diatesis-estrés de
los trastornos neuropsiquiatricos establece que los factores genéticos representan cierta
vulnerabilidad inicial, en tanto que la adversidad temprana (i e., la exposicion a situaciones
estresantes como el maltrato infantil, la violencia familiar, la pobreza, etc., durante el desarrollo
prenatal, la infancia temprana y la adolescencia) la incrementa. Un individuo adulto vulnerable tiene
un mayor riesgo de experimentar un episodio depresivo clinico frente a nuevas situaciones
estresantes (Kendler et al., 1995).

El objetivo de este ensayo es presentar los datos epidemioldégicos mas recientes de depresion en
Costa Rica y el mundo, asi como revisar de manera breve los mecanismos fisioldgicos y los factores
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ambientales involucrados. Se discutiran también algunas estrategias no farmacolégicas para la
prevencion y/o el tratamiento. Aunque existen diferentes tipos de trastornos depresivos con
sintomatologias especificas, nos enfocamos en la depresion mayor, debido a que es la forma mas
frecuente y a que su descripcion clinica se ha mantenido inalterada a lo largo de las Ultimas
décadas, lo que facilita recopilar informacion. Ademas, nos referiremos al papel de diferentes
elementos ambientales, dada su relevancia como agentes inductores de susceptibilidad o
detonadores de eventos depresivos, lo cual podria explicar el incremento en la prevalencia del
trastorno. Para profundizar en el rol de los aspectos genéticos recomendamos revisiones publicadas
recientemente (Ormel et al., 2019; Kendall et al., 2021).

_ 2. Aspectos clinicos de la depresion mayor y otros trastornos
depresivos

Segun la quinta edicién del Manual Diagnéstico y Estadistico de los Trastornos Mentales (American
Psychiatric Association, 2014) y la onceava revision de la Clasificacién Internacional de Enfermedades
(CIE, 2021), la depresion mayor es un trastorno del estado del animo, cuyo diagndstico requiere
cinco o mas sintomas presentes en un periodo de dos semanas. Entre estos, al menos uno debe ser
el estado de animo deprimido (salvo en niflos y adolescentes, en los que suele presentarse irritacion
en lugar de tristeza) o la pérdida de interés o de placer. Los sintomas secundarios incluyen
alteraciones del apetito o del peso, problemas de suefio (insomnio o hipersomnio), agitacion o
retraso psicomotor, fatiga o pérdida de energia, sentimientos de inutilidad y culpa, disminucion en
la capacidad para pensar o concentrarse, e ideacion suicida.

I 3. Datos epidemiolégicos

La depresidén es la condicion de salud mental mas comun y una de las principales causas de
discapacidad en el mundo (GBD, 2018). Globalmente, se estima que el 4,4 % de la poblacién (mas de
300 millones de personas) sufre depresion en alguna de sus formas, con mayor prevalencia en
mujeres (5,1 %) que en hombres (3,6 %) (OMS, 2017). Por una parte, un metaanalisis reciente
evidencié que el indice depende del parametro utilizado y establecié una prevalencia puntual a un
afo y a lo largo de la vida del 12,9 %, 7,2 % y 10,8 %, respectivamente (Lim et al., 2018). Por otra
parte, la manifestacién del trastorno esta profundamente influenciado por factores genéticos y
ambientales (ver adelante), lo que explica la variacion entre culturas, paises y grupos étnicos. Por
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ejemplo, en Estados Unidos, la tasa de depresion mayor global a lo largo de doce meses para el afio
2017 fue del 7,1 %; sin embargo, esta difirid entre los grupos étnicos con cifras del 7,9 % en
caucasicos, 5,4 % en hispanos y afroamericanos y 4,4 % en asiaticos (NIMH, 2021). Ademas, algunos
estudios han sugerido que la prevalencia de la depresion mayor ha venido incrementando en el
ultimo siglo en distintas poblaciones (Hidaka, 2012).

En Costa Rica no existen estudios poblacionales para establecer dicha incidencia. El Ministerio de
Salud cuenta con un registro de casos de enfermedades de notificacion obligatoria debido a su
impacto en la salud publica (Ministerio de Salud, 2021), pero, a causa de limitaciones metodoldgicas,
no permite conocer de forma precisa la prevalencia de la depresion, aunque si evidencia las
dinamicas de los ultimos afios. De acuerdo con estos datos y utilizando las proyecciones de
crecimiento poblacional reportadas por el Centro Centroamericano de Poblacion (CCP) y el Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) (INEC, 2021), el porcentaje de casos reportados entre 2014 y
2017 fluctuo entre el 1,08 % y el 1,14 % (51 451 casos en 2014 vs 56 563 en 2017), lo cual evidencia
una tendencia a la alza; al mismo tiempo, el trastorno se presentoé tres veces mas en mujeres que en
hombres (0,80 % - 0,84 % en comparacion con 0,28 % - 0,30 %). Tal diferencia podria deberse a
cinco fendmenos que operan de manera conjunta. En primer lugar, existen diferencias biologicas (e.
g., hormonales) en cuanto a los mecanismos involucrados en la depresion (Labaka et al., 2018). En
segundo lugar, los hombres costarricenses asisten menos a los servicios de salud, posiblemente por
factores culturales en torno a una menor atenciéon al autocuidado (Araya et al., 2020) y esto resulta
en una subrepresentacion en el nimero de casos. En tercer lugar, por asuntos de género, los
hombres no acostumbran comunicar sus emociones y evitan mostrar signos de tristeza, en
consecuencia, el surgimiento de la depresion es distinta en hombres, cuyos sintomas afectivos (e. g.,
tristeza y anhedonia) suelen ser reemplazados por irritabilidad, hostilidad e ira (APA, 2021). En
cuarto lugar, la exposicion a elementos ambientales, como el estrés psicosocial, es mayor en
mujeres, quienes son objeto de violencia de género, desventajas socioecondémicas, inequidad
educativa, laboral y salarial, entre otras (APA, 2021). En quinto lugar, el conocimiento acerca de esta
realidad es escaso, porque en la ciencia también existe un sesgo de género. La salud mental de las
mujeres ha sido vista a través del cuerpo del hombre (i. e., androcentrismo), lo que llevé a negar las
particularidades de las mujeres respecto al desarrollo de enfermedades y patoplastia, la exclusion de
ensayos clinicos y a un vacio general de informacion (Recio-Barbero y Pérez Fernandez, 2019).

Por mucho tiempo la depresién fue considerada un trastorno de la edad adulta, en vista de que la
mayoria de los diagndsticos se dan alrededor de los 30 afios (Kessler et al., 2005). En la actualidad se
reconoce como un padecimiento que también afecta a nifios y adolescentes. En el caso de nifios, se
ha estimado una prevalencia del 1 % - 2 %, mientras tanto, en adolescentes entre 15 y 19 afios
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corresponde al 3,3 % (Maughan et al., 2013; OMS, 2017). Aparte, es uno de los padecimientos
neuropsiquiatricos mas comunes en adultos mayores al afectar un aproximado del 7 % (OMS, 2017);
en Costa Rica, un estudio determiné que entre 2005 y 2007, la presencia de sintomas depresivos en
adultos mayores tuvo una prevalencia del 12,6 % (Rosero-Bixby et al., 2015). Pese a la discrepancia
(que podria deberse a que el estudio evalué la presencia de sintomas depresivos y no un
diagnéstico clinico confirmado), el resultado es consistente con la envergadura del tema en ese
grupo etario.

Ultimamente se ha discutido que las zonas urbanas representan sitios mas estresantes en
comparacion con las rurales, debido al hacinamiento fruto de la alta densidad poblacional, la mayor
presencia de violencia social, los largos tiempos de trasporte durante horas pico, la ausencia de
actividad fisica y acceso a espacios verdes y recreativos, la creciente exposicion a contaminantes y la
sensacion aumentada de aislamiento social en medio de las dinamicas propias de las ciudades,
entre otros aspectos (Rojas-Carvajal et al.,, 2021). Dicha situacidn se veria reflejada en la cantidad de
casos reportados. Lamentablemente, los datos del Ministerio de Salud impiden comparar entre
zonas urbanas y rurales, pues presentan la informacion por provincia. No obstante, en las provincias
donde se concentran los focos urbanos mas poblados (San José, Alajuela y Heredia), se observa una
mayor tasa promedio de casos para el periodo 2014-2017 (1547, 1132 y 1072 por cada 100 000
habitantes, respectivamente). Por el contrario, las provincias periféricas y mas rurales evidencian
tasas mucho mas reducidas (666, 540 y 501 por cada 100 000 habitantes para Cartago, Guanacaste y
Limdn, respectivamente), salvo Puntarenas (provincia periférica y rural en gran medida), la cual no se
ajusta a esta generalizacion, con una tasa promedio de casos de 1072.

Es importante sefialar que en distintos paises del mundo la pandemia de COVID-19 desatada en
2020 condujo a un incremento en la demanda por los servicios de salud mental (OMS, 2020) y en el
indice de depresidén hasta 7 veces estimado para 2017 (Bueno-Notivol et al., 2021). En Costa Rica,
datos preliminares de una investigacibn en curso apuntan a una tendencia similar, con un
incremento del 51 % entre las personas que reportaron sintomatologia depresiva entre marzo (10
%) y octubre de 2020 (61 %) (Carazo Vargas et al., 2021). Ademas, un estudio de prevalencia y carga
mundial de trastornos depresivos debidos a la pandemia en 204 paises, publicado en octubre de
2021, corroboré la subida global de casos y demostré que, en Costa Rica, la cifra fue del 35,2 % en
relacion con el afno 2020 y las mujeres sufrieron principalmente el impacto (COVID-19 Mental
Disorders Collaborators, 2021). Encima, ese aumento fue un 7,6 % mayor al estimado global de un
2,6 %, lo que sugiere que dicho estrés ha afectado en gran manera a la poblacion costarricense en
contraste con la media global.
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Al respecto, entre los factores estresantes relacionados con la emergencia sanitaria se pueden citar
el confinamiento obligatorio, la pérdida de contacto, la tensidon entre quienes comparten un mismo
espacio fisico, el movimiento restringido, el cierre de negocios y la pérdida de empleo. De igual
modo, intervienen la zozobra por la constante posibilidad de enfermar, la naturaleza impredecible
de la enfermedad y la preocupacion por la salud y el bienestar propio y de familiares o amigos, el
duelo individual y social y los cambios repentinos en los planes para el futuro inmediato. Aunque lo
anterior justifica adecuadamente el fendmeno observado, es necesario realizar diversas
investigaciones para corroborar y ampliar dicho panorama.

_ 4. Mecanismos psicobiologicos que vinculan al estrés con la
depresion

La acumulacién durante el ciclo vital de agentes estresantes percibidos como adversos o negativos
(e. g., estrés cronico) es el principal factor etiolégico de origen ambiental implicado en el desarrollo
de la depresion (Kendler et al., 1995; Villas Boas et al., 2019). Tanto la ocurrencia como la mera
anticipacion de eventos adversos activa la rama simpatica del sistema nervioso auténomo y del eje
hipotalamico-hipofisiario-suprarrenal (HHS) (Popoli et al, 2011). Ambos eventos estimulan la
liberacion de adrenalina y cortisol al torrente sanguineo desde las glandulas suprarrenales (Levine,
2000; Kandola et al., 2019) con la consecuente activacién simpatica y endocrina de gran variedad de
organos diana responsables de las respuestas fisioldgicas y conductuales que permiten el
afrontamiento del estrés.

Especificamente, la adrenalina eleva la frecuencia cardiaca y la presion arterial y, con ello, el
suministro de oxigeno y nutrientes a los musculos y al cerebro. El cortisol contribuye ampliando la
disponibilidad de glucosa en el torrente sanguineo, mejorando su utilizacion en el cerebro e
interrumpiendo funciones no esenciales durante una lucha o huida, como las inmunoldgicas, las
digestivas, las reproductivas y los procesos de crecimiento (Duman et al,, 2016; Duman et al., 2021;
Popoli et al, 2011). Ambas hormonas se comunican con las regiones del cerebro que controlan la
atencion, la motivacion y el miedo para preparar las respuestas mas apropiadas mediante la accion
de neurotransmisores monoaminérgicos como la norepinefrina, dopamina y serotonina (Fliigge et
al., 2004; Liu et al., 2018). Si el estado de estrés termina o se supera, el cortisol inhibe la actividad del
eje HHS al actuar sobre sus receptores de mineralocorticoides (MC) y de glucocorticoides (GC)
localizados en el hipotalamo e hipocampo (Popoli et al., 2011; Herman et al., 2016).
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Por el contrario, si las amenazas contintan y las habilidades de afrontamiento dejan de ser eficaces
para reducir o terminar los eventos estresantes, se produce una hiperactividad del eje HHS
potenciada por una pérdida de la retroalimentacién negativa debido a la baja en la cantidad y la
eficiencia de los receptores de GC (Popoli et al., 2011). Producto del estrés crénico, por tanto, los
organismos progresivamente transitan de un estado de hipervigilancia y sobreactivacién hacia uno
de indefensidon y pasividad, acompafnado de sentimientos de desesperanza y desmotivacion (Duman
et al, 2016; Maydych, 2019). Al lado de estos sintomas, la fatiga, las alteraciones en la ingesta
alimenticia y el peso, los problemas de atencién y concentracion y las ideaciones negativistas son
resultado no solo de la hipercortisolemia, sino también de la deficiencia en la neurotransmisién
monoaminérgica en la corteza prefrontal y el sistema limbicoestriatal (e. g., amigdala y nucleo
accumbens) responsables de la cognicién y de la regulacion emocional (Popoli et al., 2011; Liuet al,,
2018). De hecho, las primeras alteraciones neurofisiolégicas descritas en pacientes con depresion
fueron las desregulaciones en esos neurotransmisores (Fliigge et al., 2004; Liu et al., 2018) y
comprendian la deplecion en los niveles de dopamina, norepinefrina y serotonina y de sus
aminoacidos precursores (i. e., tirosina y triptéfano, respectivamente), desoérdenes en la actividad de
las enzimas involucradas en su produccion y degradacion, asi como en sus transportadores y
receptores (Kapur y Mann, 1992; Liu et al., 2018).

La gran mayoria de farmacos antidepresivos eficaces incrementan la disponibilidad de estos
neurotransmisores con el fin de restaurar el desbalance funcional (Duman et al., 2016; Cipriani et al,,
2018). Mas recientemente, se han descrito afectaciones en otros neurotransmisores como el
glutamato y el acido y-aminobutirico (GABA) como parte de la etiologia de la depresion (Luscher et
al., 2011; Popoli et al, 2011). En condiciones normales, los efectos excitatorios postsinapticos del
glutamato estan regulados directamente por los receptores de MC y GC (Mikasova et al.,, 2017). No
obstante, la hiperactividad del HHS y las alteraciones en dichos receptores conllevan a un exceso de
glutamato (i.e., excitotoxicidad por calcio), produciendo muerte o disfuncién neuronal,
especialmente en el hipocampo y la corteza cerebral (Popoli et al., 2011; Duman et al., 2016). El
decaimiento de la accion inhibitoria del GABA potencia dichos efectos y contribuye a los sintomas
de agitacion psicomotora y ansiedad (Luscher et al., 2011). Estos hallazgos son de especial
relevancia, porque vinculan la fisiopatologia del estrés cronico no solo con las alteraciones
anatomicas observadas en la depresion (e. g., reduccién del volumen del hipocampo y de las
cortezas prefrontal y temporal), sino con sus consecuentes déficits cognitivos.

Asimismo, los trastornos en la densidad de células cerebrales y sus conexiones igual han sido
vinculados a un deterioro de la neuroplasticidad (i. e., capacidad del cerebro para responder y
adaptarse a cambios inducidos por el ambiente) producto del estrés cronico a raiz de los

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/



..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

mecanismos complementarios a la accion del glutamato y el GABA. La neuroplasticidad esta
regulada por factores de crecimiento conocidos como neurotrofinas que controlan la diferenciacion,
el crecimiento, la sobrevivencia y la conectividad neuronal (Phillips, 2017). De los muchos
estudiados, el factor neurotréfico derivado del cerebro (BDNF) ha sido el mas consistentemente
asociado con el estrés crénico y la depresion (Duman et al., 2016; de Assis y Gasanov, 2019); este se
encuentra reducido en plasma, saliva y en diferentes regiones cerebrales de pacientes con depresion
o de animales en los que se ha inducido una condicién equivalente (Sequeira-Cordero et al., 2019;
Phillips, 2017; Duman et al.,, 2021). La pérdida de BDNF asociada a la depresion podria estar mediada
por la accidon de las monoaminas, normalmente disminuidas por el estrés cronico (Duman et al.,
2021). En rigor, la eficacia clinica de los farmacos antidepresivos, sobre todo los serotoninérgicos,
depende de los niveles de BDNF en el hipocampo y la corteza prefrontal (Phillips, 2017; Duman et
al., 2021).

Un fendmeno similar se ha observado en la neurogénesis hipocampal, la cual aparece reducida en
modelos animales y personas con depresion (Hanson et al, 2011; Micheli et al, 2018). La
neurogénesis es la produccién de nuevas neuronas a partir de células progenitoras y en adultos esta
restringida a dos regiones, una de ellas, el giro dentado del hipocampo (Eriksson et al., 1998). Dicha
adicion en el hipocampo es en parte dependiente de los niveles de BDNF (Kowianski et al., 2018) y
tiene como propdsito mantener las funciones cognitivas (Wiskott et al, 2006) y regular
negativamente la actividad del eje HHS (Hanson et al, 2011). De forma interesante, los
antidepresivos pueden normalizar la tasa de neurogénesis, cuyo aumento esta relacionado con la
reversion de los sintomas (Hanson et al, 2011; Micheli et al., 2018). Este ultimo aspecto vincularia
reciprocamente al estrés cronico con la progresiva hiperactividad del eje HHS, la falla en los
mecanismos de retrocontrol negativo, la deplecion de monoaminas, la disminucion en los niveles de
BDNF, el aumento en la sefalizacién glutamatérgica, la reduccion en la tasa de neurogénesis y las
alteraciones micro y macroanatdmicas implicadas con la depresién (Felger y Lotrich, 2013; de Assis y
Gasanov, 2019; Villas Boas et al., 2019).

El papel iniciador y perpetuador de la cognicidn en la depresion ha sido ampliamente reconocido
(Levine, 2000; Maydych, 2019; Kandola et al., 2019). El menoscabo de la plasticidad y la actividad de
la corteza prefrontal observado en la depresion explica la dificultad para ejercer control ejecutivo
sobre la amigdala y asi inhibir las emociones adversas y las cogniciones depresogénicas asociadas.
Esta sobreactivacion de la amigdala produce emociones de valencia negativa e hiperactiva el eje
HHS (Levine, 2000; Kandola et al., 2019). En este sentido, una de las observaciones mas reveladoras
en el entendimiento de la relacion entre estrés cronico y depresion procede de la evidencia de que
el estres percibido o psicosocial induce inflamacion en ausencia de dafo fisico o enfermedad
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médica (Liu et al., 2017; Maydych, 2019). Es decir, las rumiaciones (evocacion de memorias adversas
y pensamientos negativos recurrentes) y el sesgo negativo al interpretar eventos son suficientes
para mantener una respuesta inflamatoria y amigdalina elevada (Levine, 2000; Kandola et al., 2019).

Los mediadores de la respuesta inflamatoria, llamados citocinas proinflamatorias, inducen los
comunmente llamados sintomas de enfermedad (e. g., tristeza, anhedonia, fatiga, retraso
psicomotor, pérdida de apetito y alteraciones del suefio), practicamente indiferenciables de los de la
depresiéon (Felger y Lotrich, 2013; Maydych, 2019; Slavich y Irwin, 2014). Esa reaccién bioldgica
altamente conservada es fundamental para afrontar la adversidad por lesién o enfermedad aguda al
detener los efectos de la noxa y reparar los dafios causados (inflamacion resolutiva) (Nathan y Ding,
2010). Sin embargo, cuando es mantenida cronicamente por circunstancias psicosociales, agrava el
riesgo de padecer depresion y otras patologias ligadas a ella, como asma, artritis reumatoide, dolor
cronico, sindrome metabolico, obesidad y enfermedades cardiovasculares y neurodegenerativas
(Slavich y Irwin, 2014; Liu et al., 2017). Mas adn, su presencia excesiva en ausencia de agentes
exogenos que combatir, puede producir dafio en tejidos sanos, el cual la estimula ciclicamente
(inflamacién no resolutiva), con sus consecuencias sobre la salud (Nathan y Ding, 2010).

I 5. El estrés de nuestra vida moderna aumenta el riesgo de
depresion

Se ha propuesto que los estilos de vida modernos representan en si mismos constantes estimulos
estresantes (Rojas-Carvajal et al., 2021). Ahora bien, contrario a la creencia popular, las principales
fuentes de estrés no son acontecimientos severos y altamente traumaticos, sino, cotidianos de
intensidad baja o moderada que se cuecen lentamente a medida que envejecemos. La falta de
control percibido o real sobre dichos eventos y su cronicidad es lo que les confiere un alto potencial
depresogénico (Hidaka, 2012; Rojas-Carvajal et al., 2021).

Entre estas numerosas situaciones, se ha observado que la pobreza y las dificultades para satisfacer
las necesidades basicas fisicas y psicologicas son los principales determinantes psicosociales que
predicen el trastorno (Freeman et al., 2016). Aun para quienes no tienen un estatus socioeconémico
bajo, ese tipo de preocupaciones y la necesidad de éxito constituyen una fuente de estrés constante
en una sociedad cada vez mas competitiva, desigual y solitaria (Hidaka, 2012). Otros elementos
psicosociales son, por una parte, la disfuncion familiar y de pareja, los problemas en el trabajo, la
inestabilidad laboral, la violencia, la sensacion de inseguridad, la falta de perspectivas a futuro, el
acceso limitado a educacién, salud y actividades recreacionales. Por otra parte, las jornadas de
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trabajo largas o extenuantes se conjugan con problemas de transporte y ello reduce el tiempo
disponible para invertir en actividades saludables y recreativas (esparcimiento, ejercicio, hobbies,
tiempo en familia, suefio de calidad) que amortiglien el estrés de la vida cotidiana. En efecto, los
estilos de vida sedentarios (escasa actividad fisica y pocas horas de suefio) y el consumo de
alimentos caléricamente densos y de bajo contenido nutricional (comida chatarra alta en grasas
saturadas, azUcares y sal) se corresponden con la epidemia de sobrepeso, obesidad, diabetes tipo Il
hipertension y problemas de salud mental en la mayoria de los paises occidentales (Lai et al., 2014;
Hidaka, 2012).

Respecto a la salud mental, se sabe que una dieta deficiente afecta el desarrollo y funcionamiento
cerebral (Lai et al, 2014). Por ejemplo, un inadecuado consumo de proteinas podria afectar los
niveles de aminoacidos que son en si mismos neurotransmisores (e. g., GABA, glutamato o glicina) o
precursores de neurotransmisores, como es el caso de la fenilalanina, la tirosina y el triptofano
esenciales en la sintesis de monoaminas (Wurtman, 1988; Liu et al., 2018). Una dieta poco
balanceada y nutritiva comprometeria la absorcion 6éptima de vitaminas y minerales indispensables
para el adecuado funcionamiento de una enorme variedad de proteinas cerebrales (enzimas,
receptores y transportadores). Del mismo modo, la ingesta de grasas saturadas y azucares puede
inducir la liberacion de citoquinas proinflamatorias y paralelamente disminuir los niveles de BDNF, lo
cual desencadenaria procesos inflamatorios en el cerebro y reduciria la neuroplasticidad,
respectivamente (Gémez-Pinilla, 2008; Melo et al., 2019). Estos elementos vincularian entre si el
estrés cronico, los estilos de vida poco saludables (sedentarismo y sobrepeso) y la respuesta
inflamatoria sostenida con los marcadores neuroquimicos, neuroanatémicos, hormonales y
metabdlicos de la depresidn descritos.

Finalmente, es importante mencionar que cuando la exposicion a estrés crénico inicia temprano en
el desarrollo, todos los factores psicobioldgicos de vulnerabilidad aqui discutidos interactian con
factores maduracionales y eso intensifica el riesgo de psicopatologia (Lupien et al., 2009). Muchos
menores de edad estdn sometidos a estrés por divorcio/desintegracion familiar, abuso por
negligencia, maltrato fisico, psicolégico o sexual, matonismo escolar y una serie de carencias
afectivas, sociales y nutricionales (Kendler et al., 1995; Rojas-Carvajal et al., 2021). Aunado a lo
anterior, las nuevas generaciones de infantes y adolescentes son mucho mas sedentarias, tienen
peores habitos alimenticios y poseen un patron de actividades IUdicas y recreativas, donde se
anteponen la televisién o el uso de teléfonos celulares, tabletas o computadoras a los juegos al aire
libre y a los deportes colectivos con contacto social y actividad fisica. Todos estos hechos no solo
aumentan la posibilidad de depresion en algin momento de la vida, sino que tienden a adelantar la
edad de aparicion de un primer episodio (Hidaka, 2012; Kessler et al., 2005; Maughan et al., 2013).
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D . Enriquecimiento ambiental como estrategia clave para

prevenir y tratar la depresion

De los millones de personas que sufren depresion, dos de cada tres no buscan ayuda ni reciben
tratamiento profesional alguno (Depression and Bipolar Support Alliance, 2021). Entre los motivos
estan el no considerarla un problema de salud real, asi como el miedo al rechazo y la verglienza por
el estigma de debilidad relacionado con el trastorno (todavia mas exacerbado en los hombres
impelidos a nunca mostrarse vulnerables) y por el estereotipo en torno a los padecimientos
psiquiatricos. Adicionalmente, influyen los costos elevados de la atencion, la poca disponibilidad de
consultas en los servicios publicos y la necesidad de transportarse a centros a veces lejanos. Todo lo
anterior lleva a que muchos opten por afrontar el trastorno como algo pasajero que con empefio
puede superarse y eso, en varios casos, ocasiona el recrudecimiento de los sintomas y la cronicidad.

De quienes si inician un tratamiento farmacologico, uno de cada dos lo abandona durante las
primeras semanas, en razon de los efectos secundarios indeseables, la incapacidad para costear el
medicamento, el temor de desarrollar dependencia o porque, tras experimentar las primeras
sensaciones de mejoria, creen que continuarlo es innecesario (Kandola et al., 2019; DBSA, 2021). En
quienes si contintuan adheridos, se estima que la eficacia de los mejores antidepresivos disponibles
no supera el 66 % (Cipriani et al., 2018). Es decir, solo dos de cada tres personas responden a ellos,
proporcion aun menor ante medicamentos menos eficaces (Cipriani et al., 2018; Gartlehner et al,
2017).

Las terapias psicologicas pueden ser tan eficaces como los mejores farmacos antidepresivos y la
terapia cognitivo-conductual es la mas productiva (Docherty y Streeter, 1993; Gartlehner et al.,
2017). La psicoterapia tiene varias ventajas: no produce efectos adversos, a largo plazo suele ser
mucho mas efectiva que la medicacién, previene recaidas y le provee a las personas herramientas y
habilidades que se generalizan a otros ambitos de la vida. Sin embargo, en general, suele ser mas
costosa, requiere una adherencia y compromiso superior que las terapias farmacologicas, no esta
facilmente disponible en todas las localidades y la heterogeneidad de enfoques y ofertas
compromete su funcionamiento y la confianza depositada (Docherty y Streeter, 1993).

Esta compleja realidad plantea dos grandes desafios: 1) buscar farmacos antidepresivos mas
eficaces, tolerables y asequibles; 2) disponer de tratamientos no farmacoldgicos eficaces, de bajo
costo y facil aplicacion. Respecto al primero, no se han hecho avances importantes en las uUltimas
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décadas. La mayoria de esos medicamentos tienen mecanismos relativamente similares que
coinciden en aumentar la actividad de una o varias monoaminas (Liu et al., 2018). A pesar de que se
han propuesto farmacos con mecanismos alternativos (Catena-Dell'Osso et al., 2013), los mas
nuevos no son significativamente mas eficaces y tolerables que los de primera y segunda
generacion disponibles desde hace varias décadas (Cipriani et al., 2018; Gartlehner et al., 2017).

Con relaciéon al segundo, los tratamientos no farmacoldgicos (e. g., ejercicio y actividades
recreacionales) han empezado a recibir mas atencion de parte de la comunidad cientifica y de los
profesionales en salud, en cuanto podrian beneficiar a quienes abandonan por temor, sufren
sintomas secundarios, no pueden costear los precios o no responden a los medicamentos
disponibles (Farah et al., 2016). Ademas, los tratamientos alternativos se pueden combinar tanto con
la medicacién como con la psicoterapia, potenciando el efecto de ambas (Kandola et al., 2019) vy,
aun mas importante, algunos de estos pueden prevenir la depresion.

Uno de los tratamientos no farmacolégicos mas estudiados en el ambito preclinico es el
enriquecimiento ambiental (EA), el cual se define como la exposicion a contacto social, actividad
fisica y estimulacion sensorio-cognitiva por encima de las condiciones estandar (Rojas-Carvajal et al.,
2021). Considerando que en modelos preclinicos el ejercicio fisico es uno de los principales
componentes del EA y que en seres humanos su practica suele conllevar cierto nivel de estimulacion
sensorio-cognitiva y social, llamaremos colectivamente EA a la combinacién de dos o mas de estos
elementos.

Respecto a los beneficios relacionados con la depresion, se sabe que el EA reduce la hiperactivacién
del eje HHS y regula la accién de cortisol inducida por estrés agudo o crdnico, incrementa los
niveles de monoaminas y de BDNF en la corteza prefrontal y otras regiones cerebrales, aumenta la
neurogénesis hipocampal, reduce la sobreactivacién amigdalina y la respuesta inflamatoria, potencia
diversos procesos cognitivos y ejecutivos, mejora las habilidades de afrontamiento al estrés, regula
el estado de animo, disminuye la ganancia de peso y el deterioro funcional asociado con el
envejecimiento (Brenes et al., 2020; de Assis y Gasanov, 2019; Kandola et al., 2019; Micheli et al.,
2018; Queen et al., 2020; Thyfault y Bergouignan, 2020; Rojas-Carvajal et al., 2021). Comparados con
el medicamento fluoxetina, el EA y el ejercicio fisico tienen un efecto antidepresivo mucho mas
robusto sobre lo conductual y lo neuroquimico (Brenes et al., 2020; Kandola et al., 2019).

En seres humanos, existe cada vez mas evidencia que sefala que estar frente a bosques y cuerpos
de agua (e. g., mares, rios y lagos) (el factor verde o azul, respectivamente) no solo es psicoldgica y
fisiologicamente saludable, sino también previene y alivia las consecuencias del estrés y potencia los
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efectos del EA (Queen et al., 2020; Rojas-Carvajal et al., 2021). No es sorprendente, por tanto, que el
EA se perfile como una de las mejores estrategias para el mejoramiento de la salud mental y
produzca beneficios para prevenir y controlar otras enfermedades médicas asociadas con la
depresion y nuestro estilo de vida actual (sindrome metabdlico, obesidad y enfermedades
cardiovasculares). En realidad, una alimentacién diversa y balanceada, ya sea sola o en combinacion
con ejercicio, puede producir efectos positivos sobre la cognicion y el estado del animo (Gémez-
Pinilla, 2008; Hidaka, 2012).

Como se evidencid en el apartado anterior, el ritmo y las dinamicas del estilo de vida actual para la
mayor parte de los seres humanos son altamente estresantes, lo que, en definitiva, les confiere un
alto potencial depresogénico. En ese sentido, proponemos que el EA debe posicionarse como la
principal estrategia para evitar y tratar la depresién. Esto requiere un esfuerzo integrado de actores
sociales como los gobiernos, las instituciones publicas, los medios de comunicacion, los grupos
comunitarios, entre otros. El primer paso debe centrarse en difundir el conocimiento en cuanto al
profundo impacto del estrés en la salud general y a cdmo el EA puede revertir estos efectos. Esto
permitira la toma de decisiones individuales basadas en la informacién, con miras a un mayor
bienestar general. Este proceso educativo debe acompafiarse con campafas de fomento de la
actividad fisica y el ejercicio (segun las circunstancias especificas de cada persona), relaciones
sociales y afectivas de calidad y la escogencia de actividades estimulantes como formas de
pasatiempo. El sistema académico del pais puede jugar un papel de gran relevancia en este método
de informacidon-concientizacidén-promocion, como ha sido discutido en relacion con iniciativas para
promover el ejercicio fisico (CDC, 2018).

Para que las personas puedan favorecerse del EA, las condiciones y las limitaciones de cada grupo
social deben ser tomadas en cuenta durante la planificacién. Es dificil efectuar un cambio de este
tipo cuando las jornadas de trabajo fuera y dentro del hogar no dan respiro, cuando se vive en
condiciones de violencia, subordinacién o aislamiento, o cuando las caracteristicas estructurales y
sociales de barrios y espacios publicos no son las adecuadas. Ademas, en medio de la coyuntura
actual, es imperativo considerar las restricciones impuestas por la pandemia de COVID-19. Al
respecto, la reduccién del contacto social directo y del acceso a espacios recreativos (aunque el
proceso de vacunacién ha avanzado significativamente), entre otras medidas autoimpuestas que se
mantendran por tiempo indefinido, evidencia la necesidad de aprovechar las nuevas tecnologias de
comunicacion para cultivar el contacto social constructivo y de calidad, asi como incorporar rutinas
de ejercicio o de pasatiempo estimulantes con espacios y materiales disponibles en casa.
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Estas nuevas formas de EA deben incluirse en la vida diaria cuanto antes, a fin de reducir los efectos
negativos de la pandemia sobre la salud mental de las personas en general y, sobre todo, en la
prevalencia de depresién. En esa linea, numerosos trabajos recientes han sefialado el valor del
gjercicio fisico para contrarrestar dichos perjuicios (Hu et al., 2020; Hayashi et al., 2021; Lum y
Simpson, 2021; Wright et al., 2021). Al reflexionar acerca de lo discutido en parrafos anteriores, es
esperable que la combinacion del ejercicio con el contacto social positivo y/o la estimulacion
sensorio-cognitiva tenga un beneficio aun mayor.

I 7. Observaciones finales

En lo concerniente a la sociedad, se amerita un esfuerzo colectivo en funcion de disminuir las
principales fuentes de estrés cronico que forman parte estructural de la vida moderna, a saber, los
problemas socioeconémicos, la desigualdad social, el desempleo, la violencia y la disfuncion familiar.
En el campo individual, se deben modificar los estilos de vida, integrando actividades enriquecedoras
como ejercicio, interacciones sociales significativas, actividades ludicas y recreativas, exposicion a
ambientes naturales, una dieta balanceada y rutinas de higiene mental (e. g., acostarse temprano y
dormir suficientes horas, hacer pausas activas durante el trabajo, disponer de tiempo diario para si
mismo, usar los dias libres para ocio y esparcimiento).

El reto involucra la accion conjunta de gobiernos estatales y comunitarios, sistemas de salud y, por
supuesto, de todas las personas. Con el objeto de generar un efecto duradero, estas actividades
deben convertirse en habitos segun las posibilidades individuales, de manera que, las personas
puedan revertir un evento particular (e. g., un episodio depresivo o problemas de sobrepeso) vy,
también, procurarse bienestar y salud a lo largo de la vida. La vida moderna -y particularmente en la
coyuntura impuesta por la pandemia de COVID-19- conlleva la exposicion a altos niveles de estrés.
El EA tiene efectos protectores y terapéuticos, por ende, representa una estrategia promisoria para
el manejo de la depresidon y otros trastornos neuropsiquiatricos. Si bien el EA no evitara del todo
que las personas sigan inmersas en ambientes capaces de inducir numerosas alteraciones
psicobioldgicas, podra contrarrestar muchos de estos cambios y, con ello, se previene el paso de un
estado de animo bajo a un estado patolégico de depresion.

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/



..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

I 8. Referencias

American Psychiatric Association (APA). (2014). Manual diagnoéstico y estadistico de los trastornos
mentales DSM-5. (5a. ed.). Editorial Médica Panamericana.

American Psychiatric Association (APA). (2011). (3 de noviembre del 2021). Stress and gender.
https://www.apa.org/news/press/releases/stress/2011/gender

Araya Solis, M., Pérez Retana, M. y Quirés Maroto, O. (2020). Caracterizacién de la poblacién
usuaria y de los diagnosticos de la consulta individual de enfermeria en salud mental, del
Area de Salud San Sebastian-Paso Ancho, Costa Rica. Poblacién y Salud en Mesoamérica,
17(2), 43-58. doi:10.15517/PSM.V1712.39800

Brenes, J. C., Fornaguera, J. y Sequeira-Cordero, A. (2020). Environmental enrichment and physical
exercise attenuate the depressive-like effects induced by social isolation stress in rats.
Frontiers in Pharmacology, 11(804). doi:10.3389/fphar.2020.00804

Bueno-Notivol, J., Gracia-Garcia, P., Olaya, B., Lasheras, |., Lépez-Antdn, R. y Santabarbara, J. (2021).
Prevalence of depression during the COVID-19 outbreak: A meta-analysis of community-
based studies. International journal of clinical and health psychology: JCHP, 21(1), 100196.
https://doi.org/10.1016/j.ijchp.2020.07.007

Carazo Vargas, E., Ortega, R, Arias LeClaire, H., Gonzalez Garcia, N., Gonzalez Sanchez, A. y Villegas
Barahona, G. (2021). Salud mental y relaciones con el entorno en tiempos de COVID-19
[Informe de Investigacidon]. Universidad Estatal a Distancia.

Catena-Dell'Osso, M., Fagiolini, A, Marazziti D. Baroni, S. y Bellantuono, C. (2013). Non-
monoaminergic targets for the development of antidepressants: focus on neuropeptides.
Mini-Reviews in Medical Chemistry, 13(1), 2-10. doi:10.2174/1389557511307010002

Centers for Disease Control and Prevention. Strategies for Classroom Physical Activity in Schools.
Atlanta, GA: Centers for Disease Control and Prevention, US Dept of Health and Human
Services; 2018.

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://www.apa.org/news/press/releases/stress/2011/gender
https://doi.org/10.15517/psm.v17i2.39800
https://doi.org/10.1016/j.ijchp.2020.07.007

..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Cipriani, A., Furukawa, T. A, Salanti, G., Chaimani, A., Atkinson, L. Z, Ogawa, Y., ... Geddes, J. R.
(2018). Comparative efficacy and acceptability of 21 antidepressant drugs for the acute
treatment of adults with major depressive disorder: a systematic review and network meta-
analysis. Lancet, 391(10128), 1357-1366. doi:10.1016/S0140-6736(17)32802-7

Clasificacion Internacional de Enfermedades (CIE). (20 de julio de 2021). 11a revision.
https://icd.who.int/es

COVID-19 Mental Disorders Collaborators. (2021). Global prevalence and burden of depressive and
anxiety disorders in 204 countries and territories in 2020 due to the COVID-19
pandemic. Lancet (London, England), S0140-6736(21)02143-7. Advance online publication.
https://doi.org/10.1016/5S0140-6736(21)02143-7

de Assis, G. G. y Gasanov, E. V. (2019). BDNF and Cortisol integrative system - Plasticity vs.
degeneration:  Implications of the Val66Met polymorphism.  Frontiers in
Neuroendocrinology, 55(100784). doi:10.1016/j.yfrne.2019.100784

Depression and Bipolar Support Alliance (DBSA). (27 de julio de 2021). Depression Statistics.
https://www.dbsalliance.org/education/depression/statistics/

Docherty, J. P. y Streeter, M. J. (1993). Progress and limitations in psychotherapy research: a focus
on depression. The Journal of Psychotherapy Practice and Research, 2(2), 100-118.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3330329/pdf/100.pdf

Duman, R. S., Aghajanian, G. K, Sanacora, G. y Krystal, J. H. (2016). Synaptic plasticity and
depression: new insights from stress and rapid-acting antidepressants. Nature Medicine,
22(3), 238-249. doi:10.1038/nm.4050

Duman, R. S, Deyama, S. y Fogaca, M. V. (2021). Role of BDNF in the pathophysiology and
treatment of depression: Activity-dependent effects distinguish  rapid-acting
antidepressants. European Journal of Neuroscience, 53(1), 126-139. doi:10.1111/ejn.14630

Eriksson, P. S., Perfilieva, E., Bjork-Eriksson, T., Alborn, A. M., Nordborg, C., Peterson, D. A. y Gage, F.
H. (1998). Neurogenesis in the adult human hippocampus. Nature Medicine, 4(11), 1313-
1317. doi:10.1038/3305

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://icd.who.int/es
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(21)02143-7
https://www.dbsalliance.org/education/depression/statistics/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3330329/pdf/100.pdf

.ii Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038

M 3] . L
S 19, niUmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Farah, W. H., Alsawas, M., Mainou, M., Alahdab, F., Farah, M. H., Ahmed, A. T., ... LeBlanc, A. (2016).
Non-pharmacological treatment of depression: a systematic review and evidence map.
Evidence-Based Medicine, 21(6), 214-221. doi: 10.1136/ ebmed-2016-110522

Felger, J. C. y Lotrich, F. E. (2013). Inflammatory cytokines in depression: neurobiological
mechanisms  and  therapeutic  implications. Neuroscience, 246, 199-229.
doi:10.1016/j.neuroscience.2013.04.060

Fligge, G., Van Kampen, M. y Mijnster, M. J. (2004). Perturbations in brain monoamine systems
during stress. Cell and Tissue Research, 315(1), 1-14. doi:10.1007/s00441-003-0807-0

Freeman, A, Tyrovolas, S., Koyanagi, A., Chatterji, S., Leonardi, M., Ayuso-Mateos, J. L., ... Haro, J. M.
(2016). The role of socio-economic status in depression: results from the COURAGE (aging
survey in Europe). BMC Public Health, 16(1098). doi:10.1186/s12889-016-3638-0

Gartlehner, G., Wagner, G, Matyas, N., Titscher, V., Greimel, J., Lux, L, ... Lohr, K. N. (2017).
Pharmacological and non-pharmacological treatments for major depressive disorder:
review of systematic reviews. BMJ Open, 7(6). doi:10.1136/bmjopen-2016-014912

GBD 2017 Disease and Injury Incidence and Prevalence Collaborators. (2018). Global, regional, and
national incidence, prevalence, and years lived with disability for 354 diseases and injuries
for 195 countries and territories, 1990-2017: a systematic analysis for the Global Burden of
Disease Study 2017. The Lancet, 392(10159), 1789-1858. do0i:10.1016/S0140-
6736(18)32279-7

Gomez-Pinilla, F. (2008). Brain foods: the effects of nutrients on brain function. Nat Rev Neurosci,
9(7), 568-578. doi:10.1038/nrn2421

Hanson, N. D. Owens, M. J. y Nemeroff, C. B. (2011). Depression, antidepressants, and
neurogenesis: a critical reappraisal. Neuropsychopharmacology, 36, 2589-2602.
doi:10.1038/npp.2011.220

Hayashi, T., Noguchi, T., Kubo, Y., Tomiyama, N., Ochi, A. y Hayashi, H. (2021). Social frailty and
depressive symptoms during the COVID-19 pandemic among older adults in Japan: Role of
home exercise habits. Archives of gerontology and geriatrics, 98, 104555. Advance online
publication. https://doi.org/10.1016/j.archger.2021.104555

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://doi.org/10.1016/j.archger.2021.104555

..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Herman, J. P., McKlveen, J. M., Ghosal, S., Kopp, B., Wulsin, A., Makinson, R. y Myers, B. (2016).
Regulation of the hypothalamic-pituitary-adrenocortical stress response. Comprehensive
Physiology, 6(2), 603-621. doi:10.1002/cphy.c150015

Hidaka, B. H. (2012). Depression as a disease of modernity: explanations for increasing prevalence.
Journal of Affective Disorders, 140(3), 205-214. doi:10.1016/j.jad.2011.12.036

Hu, S., Tucker, L, Wu, C. y Yang, L. (2020). Beneficial Effects of Exercise on Depression and Anxiety
During the Covid-19 Pandemic: A Narrative Review. Frontiers in Psychiatry, 11.
doi:10.3389/fpsyt.2020.587557

Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). (20 julio de 2021). Estimaciones y proyecciones de
poblacion. https://www.inec.cr/poblacion/estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion

Kandola, A., Ashdown-Franks, G., Hendrikse, J., Sabiston, C. M. y Stubbs, B. (2019). Physical activity
and depression: Towards understanding the antidepressant mechanisms of physical
activity. Neuroscience and Biobehavioral Reviews, 107, 525-539.
doi:10.1016/j.neubiorev.2019.09.040

Kapur, S. y Mann, J. J. (1992). Role of the dopaminergic system in depression. Biological Psychiatry,
32(1), 1-17. doi:10.1016/0006-3223(92)90137-0

Kendall, K. M., Van Assche, E., Andlauer, T., Choi, K. W., Luykx, J. J., Schulte, E. C. y Lu, Y. (2021). The
genetic  basis of major depression.  Psychological Medicine, 8,  1-14.
doi:10.1017/S0033291721000441

Kendler, K. S., Kessler, R. C., Walters, E. E.,, MacLean, C., Neale, M. C,, Heath, A. C. y Eaves, L. J. (1995).
Stressful life events, genetic liability, and onset of an episode of major depression in
women. The American Journal of Psychiatry, 152(6), 833-842. doi:10.1176/ajp.152.6.833

Kessler, R. C., Berglund, P., Demler, O., Jin, R, Merikangas, K. R. y Walters, E. E. (2005). Lifetime
prevalence and age-of-onset distributions of DSM-IV disorders in the National
Comorbidity Survey Replication. Archives of General Psychiatry, 62(6), 593-602.
doi:10.1001/archpsyc.62.6.593

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://www.inec.cr/poblacion/estimaciones-y-proyecciones-de-poblacion

.ii Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038

M 3] . L
S 19, niUmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Kowianski, P., Lietzau, G., Czuba, E., Waskow, M., Steliga, A. y Morys, J. (2018). BDNF: A Key Factor
with Multipotent Impact on Brain Signaling and Synaptic Plasticity. Cellular and Molecular
Neurobiology, 38(3), 579-593. doi:10.1007/s10571-017-0510-4

Labaka, A., Goii-Balentziaga, O., Lebefia, A. y Pérez-Tejada, J. (2018). Biological Sex Differences in
Depression: A Systematic Review. Biological Research for Nursing, 20(4), 383-392.
doi:10.1177/1099800418776082

Lai, J. S., Hiles, S., Bisquera, A., Hure, A. J.,, McEvoy, M. y Attia, J. (2014). A systematic review and
meta-analysis of dietary patterns and depression in community-dwelling adults. The
American Journal of Clinical Nutrition, 99(1), 181-197. doi:10.3945/ajcn.113.069880

Levine, S. (2000). Influence of psychological variables on the activity of the hypothalamic-pituitary-
adrenal axis. European Journal of Pharmacology, 405(1-3),149-160. doi:10.1016/s0014-
2999(00)00548-3

Lim, G. Y., Tam, W. W,, Lu, Y., Ho, C. S., Zhang, M. W. y Ho, R. C. (2018). Prevalence of Depression in
the Community from 30 Countries between 1994 and 2014. Scientific Reports, 8(1), 2861.
doi:10.1038/5s41598-018-21243-x

Liu, Y., Zhao, J. y Guo, W. (2018). Emotional Roles of Mono-Aminergic Neurotransmitters in Major
Depressive Disorder and Anxiety Disorders. Frontiers in Psychology, 9, 2201.
doi:10.3389/fpsyg.2018.02201

Liu, Y. Z, Wang, Y. X. y Jiang, C. L. (2017). Inflammation: The Common Pathway of Stress-Related
Diseases. Frontiers in Human Neuroscience, 11, 316. doi:10.3389/fnhum.2017.00316

Lum, K. J.,, & Simpson, E. (2021). The impact of physical activity on psychological well-being in
women aged 45-55 years during the Covid pandemic: A mixed-methods
investigation. Maturitas, 153, 19-25. https://doi.org/10.1016/j.maturitas.2021.07.012

Lupien, S. J., McEwen, B. S., Gunnar, M. R. y Heim, C. (2009). Effects of stress throughout the lifespan
on the brain, behaviour and cognition. Nature Reviews. Neurosicence, 10(6), 434-445.
doi:10.1038/nrn2639

Luscher, B., Shen, Q. y Sahir, N. (2011). The GABAergic deficit hypothesis of major depressive
disorder. Molecular Psychiatry, 16(4), 383-406. doi:10.1038/mp.2010.120

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://doi.org/10.1016/j.maturitas.2021.07.012

.ii Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038

M 3] . L
S 19, niUmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Mathers, C., Ma Fat, D., Boerma, J. T. y World Health Organization. (2008). The global burden of
disease: 2004 update. World Health Organization.

Maughan, B., Collishaw, S.y Stringaris, A. (2013). Depression in Childhood and Adolescence. Journal
of the Canadian Academy of Child and Adolescent Psychiatry, 22(1), 35-40.
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3565713/pdf/ccap22 1p0035.pdf

Maydych, V. (2019). The Interplay Between Stress, Inflammation, and Emotional Attention:
Relevance for Depression. Frontiers in Neuroscience, 13, 384. doi:10.3389/fnins.2019.00384

Melo, H. M., Santos, L. E. y Ferreira, S. T. (2019). Diet-Derived Fatty Acids, Brain Inflammation, and
Mental Health. Frontiers in Neuroscience, 13, 265. doi:10.3389/fnins.2019.00265

Micheli, L., Ceccarelli M., D'Andrea, G. y Tirone, F. (2018). Depression and adult neurogenesis:
Positive effects of the antidepressant fluoxetine and of physical exercise. Brain Research
Bulletin, 143, 181-193. doi:10.1016/j.brainresbull.2018.09.002

Mikasova, L., Xiong, H., Kerkhofs, A., Bouchet, D., Krugers, H. J. y Groc, L. Stress hormone rapidly
tunes synaptic NMDA receptor through membrane dynamics and mineralocorticoid
signalling. Scientific Reports, 7(1), 8053. doi:10.1038/s41598-017-08695-3

Ministerio de Salud. (20 de julio de 2021). Registro de reporte obligatorio.
https://www.ministeriodesalud.go.cr/

Nathan, C. y Ding, A. (2010). Nonresolving Inflammation. Cell 740(6), 871-882.
doi:10.1016/j.cell.2010.02.029

National Institute of Mental Health (NIMH) (20 de julio del 2021). Major Depression. Recuperado
de https://www.nimh.nih.gov/health/statistics/major-depression

Organizacion Mundial de la Salud. (2021). (3 de noviembre del 2021). Gender and women's mental
health.  Recuperado de  https://www.who.int/teams/mental-health-and-substance-
use/promotion-prevention/gender-and-women-s-mental-health

Organizacion Mundial de la Salud. (2017). Depression and Other Common Mental Disorders:
Global Health Estimates. Geneva: World Health Organization.

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3565713/pdf/ccap22_1p0035.pdf
https://www.ministeriodesalud.go.cr/
https://www.nimh.nih.gov/health/statistics/major-depression
https://www.who.int/teams/mental-health-and-substance-use/promotion-prevention/gender-and-women-s-mental-health
https://www.who.int/teams/mental-health-and-substance-use/promotion-prevention/gender-and-women-s-mental-health

..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Organizacion Mundial de la Salud. (2020). The impact of COVID-19 on mental, neurological and
substance use services: results of a rapid assessment. Geneva: World Health Organization.

Ormel, J., Hartman, C. A. y Snieder, H. (2019). The genetics of depression: successful genome-wide
association studies introduce new challenges. Translational Psychiatry, 9(1), 114. doi:
10.1038/541398-019-0450-5

Phillips, C. (2017). Brain-Derived Neurotrophic Factor, Depression, and Physical Activity: Making the
Neuroplastic Connection. Neural plasticity, 2017, 7260130. doi: 10.1155/2017/7260130

Popoli, M., Yan, Z, McEwen, B. S. y Sanacora, G. (2011). The stressed synapse: the impact of stress
and glucocorticoids on glutamate transmission. Nature Reviews. Neuroscience, 13(1), 22-
37.doi: 10.1038/nrn3138

Queen, N. J,, Hassan, Q. N. Il. y Cao, L. (2020). Improvements to Healthspan Through Environmental
Enrichment and Lifestyle Interventions: Where Are We Now?. Frontiers in Neuroscience, 14,
605. doi: 10.3389/fnins.2020.00605

Recio-Barbero, M., & Pérez-Fernandez, |. (2019). Gender Bias in Research: How Does It Affect
Mental Health?. In Psychopathology in Women (pp. 865-883). Springer, Cham. doi:
10.1007/978-3-030-15179-9_37

Rojas-Carvajal, M., Sequeira-Cordero, A. y Brenes, J. C. (2021). The environmental enrichment
model revisited: A translatable paradigm to study the stress of our modern lifestyle. The
European Journal of Neuroscience. doi: 10.1111/ejn.15160

Rosero-Bixby, L., Modrek, S., Domino, M. E. y Dow, W. H. (2015). Aging and Mental Health in a
Longitudinal Study of Elderly Costa Ricans. Encyclopedia of Geropsychology. doi:
10.1007/978-981-287-080-3_37-1

Sequeira-Cordero, A. Salas-Bastos, A. Fornaguera, J. y Brenes, J. C. (2019). Behavioural
characterisation of chronic unpredictable stress based on ethologically relevant paradigms
in rats. Scientific Reports, 9(1), 17403. doi: 10.1038/s41598-019-53624-1

Slavich, G. M. y Irwin, M. R. (2014). From stress to inflammation and major depressive disorder: a
social signal transduction theory of depression. Psychological bulletin, 140(3), 774-815. doi:
10.1037/a0035302

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/



..i Poblacion y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
. en Mesoamérica , . L
19, ndmero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Thyfault, J. P. y Bergouignan, A. (2020). Exercise and metabolic health: beyond skeletal muscle.
Diabetologia, 63(8), 1464-1474. doi: 10.1007/s00125-020-05177-6

Villas Boas, G. R, Boerngen de Lacerda, R., Paes, M. M., Gubert, P., Almeida, W. L. d. C,, Rescia, V. C,,
... Oesterreich, S. A. (2019). Molecular aspects of depression: A review from neurobiology to
treatment. European Journal of Pharmacology, 851, 99-121. doi:
10.1016/j.ejphar.2019.02.024

Wiskott, L., Rasch, M. J. y Kempermann, G. (2006). A functional hypothesis for adult hippocampal
neurogenesis: avoidance of catastrophic interference in the dentate gyrus. Hippocampus,
16(3), 329-343. doi: 10.1002/hip0.20167

Wright, L. J., Williams, S. E., & Veldhuijzen van Zanten, J. (2021). Physical Activity Protects Against
the Negative Impact of Coronavirus Fear on Adolescent Mental Health and Well-Being
During the COVID-19 Pandemic. Frontiers in  psychology, 12, 580511.
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2021.580511

Wurtman, R. J. (1988). Effects of their nutrient precursors on the synthesis and release of serotonin,
the catecholamines, and acetylcholine: implications for behavioral disorders. Clinical
Neuropharmacology, 11 Suppl 1, S187-S193.

ISSN-1659-0201
http://ccp.ucrac.cr/revista/


https://doi.org/10.3389/fpsyg.2021.580511

.oi Pohln)lacién.y Salud Doi: https://doi.org/10.15517/psm.v0i19.48038
S 19, nimero 2, Art. Cient. enero-junio 2022

Poblacién y Salud

en Mesoamerica
;Quiere publicar en la revista?

Ingrese aqui

O escribanos:
revista @CCD.UCI’.BCAC

1° Revista
Electronica

13 anos de liderazgo

Cuartil A del
UCR Index

M POPULATION
v/ INSTITUTE

Enlace Award, 2007 Global Media Awards

Excellence in Population Reporting

Poblacion y Salud en Mesoamérica (PSM) es la revista electronica que cambio el
paradigma en el area de las publicaciones cientificas electrénicas de la UCR.
Logros tales como haber sido la primera en obtener sello editorial como revista
electronica la posicionan como una de las mas visionarias.

Revista PSM es la letra delta mayuscula, el cambio y el futuro.

Indexada en los catalogos mas prestigiosos. Para conocer la lista completa de indices, ingrese aqui.
- Yredalyc.org: X a
s(uﬂo DOAJ latindex ¥ B Dialnet e-revist@s
I

o Revista Poblacion y Salud en Mesoamérica -

Centro Centroamericano de Poblacion

Univ@d@déo@ﬁca

(SHN-1659-0201

Andrey Sequeira-Cordero, Marilyn Blanco-Vargas y Juan Carios Brenes http://cep.ucrac.cr/revista/


https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/psm
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/psm/about/submissions#authorGuidelines
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_serial&pid=1659-0201&lng=en&nrm=iso
https://doaj.org/toc/1659-0201?source=%7b%22query%22:%7b%22filtered%22:%7b%22filter%22:%7b%22bool%22:%7b%22must%22:%5b%7b%22terms%22:%7b%22index.issn.exact%22:%5b%221659-0201%22%5d%7d%7d,%7b%22term%22:%7b%22_type%22:%22article%22%7d%7d%5d%7d%7d,%22query%22:%7b%22match_all%22:%7b%7d%7d%7d%7d,%22size%22:100,%22_source%22:%7b%7d%7d
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/index?searchInitial=P&sort=title?searchInitial=P&sort=title
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=446

