Revista de Biologia Tropical
Phevisan s ISSN: 0034-7744
BIOLOGIA TROPICAL = ISSN: 2215-2075

h el e of TEGERE AL DI, DHAT werd EOSMTMIWRTES

Universidad de Costa Rica

Arellano-Covarrubias, Arturo; Llorente-Bousquets, Jorge; Luis-Martinez, Armando

Distribucion y fenologia de la familia Riodinidae (Lepidoptera:
Papilionoidea) en el bosque tropical subcaducifolio de Oaxaca, México

Revista de Biologia Tropical, vol. 66, nim. 2, 2018, pp. 503-558
Universidad de Costa Rica

DOI: https://doi.org/10.15517/rbt.v66i2.33378

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44958219004

Coémo citar el articulo ?@é@y;{g
Numero completo Sistema de Informacién Cientifica Redalyc
Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso

abierto


https://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=44958219004
https://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=449&numero=58219
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44958219004
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=449
https://www.redalyc.org
https://www.redalyc.org/revista.oa?id=449
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=44958219004

REVISTA DE

Biologia Tropical

Distribucion y fenologia de la familia Riodinidae
(Lepidoptera: Papilionoidea) en el bosque tropical subcaducifolio
de Oaxaca, México

Arturo Arellano-Covarrubias', Jorge Llorente-Bousquets'>? & Armando Luis-Martinez'*

1.

Museo de Zoologia (Entomologia), Departamento de Biologia Evolutiva, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional

Autonoma de México, Apdo. Postal 70-399, México, 04510, Ciudad de México, México;
arellano.covarrubias@gmail.com, *alm@ciencias.unam.mx
Smithsonian Institution, Po Box 37012, Washington, DC 20013-7012, USA; enantia@prodigy.net.mx
* Correspondencia

Recibido 18-X-2017. Corregido 15-11-2018. Aceptado 15-111-2018.
Abstract: Distribution and phenology of the family Riodinidae (Lepidoptera: Papilionoidea) in the tropi-
cal semi-deciduous forest of Oaxaca, Mexico. Riodinidae is very diverse in the Neotropical region; in Mexico
the knowledge about the biology of most of its species is still scarce. For the present work, exhaustive and
systematic collections of Riodinidae were carried out in 14 localities of the Loxicha region, Oaxaca, Mexico,
particularly in two with tropical semi-deciduous forest. In addition, previous records for this region were
examined, in an altitude range of 70 to 2 500 m; the majority collected by the staff of the Museo de Zoologia
(Facultad de Ciencias, UNAM). We obtained 4 029 specimens from the fieldwork and MARIPOSA database, 2
306 of them are present in the tropical semi-deciduous forest (TSF). The total number of species for the region
is 52, distributed in 22 genera and two subfamilies; the most diverse subfamily was Riodininae (50 species).
Using parametric estimators the richness of the family was calculated for the two locations of TSF studied and
the entire region, reaching theoretical values greater than 80 %. When comparing the results with other lists
of species of the Mexican Pacific, it is concluded that the Loxicha region harbours the greatest richness of
Riodinidae. In the tropical semi-deciduous forest, transects were carried out for two years, allowing microhabi-
tats to be distinguished from more than 40 species, which are described and illustrated with drawings and in situ
photographs. In this vegetation type most species of the Loxicha region are recorded. Rev. Biol. Trop. 66(2):

503-558. Epub 2018 June O1.

Key words: altitudinal distribution; microhabitat; tropical semi-deciduous forest.

La familia Riodinidae se distribuye prin-
cipalmente en la region Neotropical, pues la
mayoria de sus especies y géneros (95 %) son
endémicos a esta region, aproximadamente 117
géneros y 1300 spp. (Harvey, 1987; DeVries,
1997; Hall & Willmott, 2000; Hall, 2002b;
Hall & Harvey, 2002a, b, ¢; Hall & Callaghan,
2003; Hall, 2004; Brown lJr., von Schoultz,
Saura, & Saura, 2012). Tal vez es la familia de
la que se sabe menos de su biologia, ecologia
y sistematica (Harvey, 1987; Hall & Harvey,
2002b; Hall & Harvey 2002c); posiblemente
se debe a que los imagos son de actividad

restringida y pasan la mayor parte de su etapa
adulta contiguas al dosel de los bosques tropi-
cales (DeVries, 1997). Muchas especies estan
limitadas temporal y espacialmente, ya que
solo se localizan en ciertos microhabitats y
durante determinados lapsos del afio y del dia;
a menudo son crepusculares (Harvey, 1987),
por lo que es raro encontrar ciertas especies en
la mayoria de las colecciones (Hall, 2004). Su
distribucion geografica es discontinua, circuns-
critas principalmente a bosques tropicales (pri-
marios o secundarios), aunque algunas especies
se localizan en ambientes aridos o semiaridos:
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diversos tipos de matorrales y selvas bajas
caducifolias (DeVries, 1997); muy pocas espe-
cies son de alta montaia.

Normalmente las orugas son fitéfagas,
especialistas obligadas; sin embargo, algunas
exhiben asociaciones mutualistas con especies
de Formicidae (Penz & DeVries, 1999). Debido
a que las orugas producen secreciones dulces
para las hormigas; a cambio éstas les proveen
proteccion en contra de predadores (Hemiptera
e Hymenoptera: Braconidae e Ichneumonidae)
(Harvey, 1987; Walter-Saunders, 2010).

En los tltimos afios la tasa de destruccion
de los habitats se ha acelerado (Dirzo, Aguirre,
& Loépez, 2009; Torres-Rojo, Magana-Torres,
& Moreno-Sanchez, 2016), lo que ha llevado a
la necesidad de realizar inventarios bioticos en
muchas areas del pais, para seleccionar zonas
con alta riqueza de especies y/o endemismos,
cuyo proposito es determinar estrategias de
proteccion de dichas areas (Raguso & Llorente-
Bousquets, 1990). Debido a lo cual, en la biolo-
gia de la conservacion, ecologia y biogeografia,
se ha hecho necesario conocer la diversidad
alfa de los diferentes taxones que contiene una
region en términos altitudinales, fisiograficos,
por tipos de vegetacion o unidades biogeogra-
ficas. No obstante, también son importantes
los estudios de distribucion por microhabitat,
a pequefia escala, para afinar la seleccion de
sitios a conservar.

Durante las ultimas tres décadas, se han
realizado estudios acerca de la composicion
faunistica de ropaldceros en la region del
Pacifico mexicano v. gr. Sierra de Atoyac, Gue-
rrero (Vargas-Fernandez, Llorente-Bousquets,
& Luis-Martinez, 1991), Pedernales, Michoa-
can (Balcazar, 1993), Sierra de Manantlan,
Jalisco-Colima (Vargas-Fernandez, Llorente-
Bousquets, & Luis-Martinez, 1999) y region
Loxicha, Oaxaca (Sanchez-Garcia, 2013). Estos
trabajos a menudo se enfocan en la fenologia y
distribucion local de las familias de Papilionoi-
dea, bajo diferentes condiciones ecoldgicas y
en gradientes altitudinales (0-3 100 m).

Llorente-Bousquets et al. (2013) reporta-
ron de la familia Riodinidae en México, 205
taxones del nivel especifico; por estado, la

mayor riqueza de taxones se localiza en Chia-
pas, Oaxaca, Veracruz y Guerrero (Luis-Marti-
nez, Llorente-Bousquets, & Vargas-Fernandez,
2005; Llorente-Bousquets et al., 2013; Luis-
Martinez et al., 2016). En un estudio reciente
sobre el estado de Oaxaca, Luis-Martinez et al.
(2016) registraron 130 especies de esta familia.

De acuerdo con Llorente-Bousquets
(1984), Llorente-Bousquets y Escalante-Pliego
(1992), y Llorente-Bousquets, Luis-Martinez
y Arellano-Covarrubias (2013), en la Sierra
Madre del Sur se localiza un centro de ende-
mismo, en su vertiente del Pacifico (Guerrero
y Oaxaca). Lo que se ha comprobado, con
las recolectas de la ultima década (Luis-
Martinez et al., 2016) en esta unidad fisiogra-
fica, que han resultado en la descripcion de
varios taxones nuevos (Llorente-Bousquets,
1988; Callaghan, Llorente-Bousquets, & Luis-
Martinez, 2011; Llorente-Bousquets et al.,
2013), muchas de las cuales son endémicas:
Calephelis acapulcoensis McAlpine, 1971;
Lamphiotes velazquezi (Beutelspacher, 1976);
Theope villai Beutelspacher, 1981; Rhetus
arcius beutelspacheri Llorente, 1988; Mesene
Jjimena Callaghan, Llorente, & Luis, 2011 y
Synargis nymphidioides praedictum Llorente,
Luis & Arellano, 2013.

La region Loxicha ha sido objeto de reco-
lectas desde la década de los 1950’s, pero no
se habian realizado trabajos sistematicos y
exhaustivos, en particular de las especies de la
familia Riodinidae; los ejemplares de los que
hay registro para esa época de esta region (29
especies, 220 registros), fueron recolectados
por aficionados, comerciantes y/o personas
de otras instituciones nacionales (Instituto de
Biologia, UNAM) e internacionales (American
Museum of Natural History, Carnegie Museum
of Natural History, San Diego Natural History
Museum, Florida Museum of Natural History y
Natural History Museum of Los Angeles). Sin
embargo, algunos de estos datos no son confia-
bles, debido a que los rétulos presentan errores
e imprecisiones: dia, mes y/o aflo de recolecta
sin especificar y localidades inciertas; estas
practicas ya fueron descritas por Luis-Marti-
nez, Vargas-Fernandez y Llorente-Bousquets
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(1991). Los registros se incluyen en la base
MARIPOSA del Museo de Zoologia “Alfonso
L. Herrera” de la Facultad de Ciencias, UNAM
(Luis-Martinez et al., 2005).

A la fecha, México no cuenta con un traba-
jo enfocado al estudio de la familia Riodinidae
en cuanto a su diversidad y distribucion local,
ya que, al ser organismos poco comunes, con
vuelos restringidos en tiempo (diario y esta-
cional) y espacio (habitat y microhabitat), es
dificil registrarlos; por otro lado, algunas espe-
cies presentan densidades poblacionales bajas,
por lo que a menudo es dificil encontrar sitios
adecuados para estudiar a esta familia. Varias
de estas circunstancias pudieron superarse en
varias areas del Pacifico, con lo que se mejord
el muestreo en la region Loxicha. Ademas esta
zona es idonea para realizar un estudio sobre
la distribucion espacio-temporal, asi como de
la conducta de las especies, en especial para
precisar la descripcion de sus microhabitats.

Debido a la escasa informacion acerca de
la biologia de las especies de esta familia, v.
gr. habitos, habitats, plantas de alimentacion,
horarios de vuelo, sitios de forrajeo o de per-
cha (areas que las mariposas frecuentan para
alimentarse o descansar) es indispensable com-
prender lo mas posible sobre su historia natural
y distribucion; por lo que también se efectud
una sintesis a partir de la literatura, en la que se
comparan nuestros resultados.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: La zona de trabajo se
encuentra en la region Loxicha, Oaxaca, que
es de vertiente al Pacifico. Se ubica en la Sie-
rra Madre del Sur y Planicie del Pacifico, en
esta area se determind un transecto altitudinal
que comprende desde el nivel del mar hasta
los 2500 m de altitud; abarcando varios tipos
de vegetacion (bosque tropical caducifolio,
bosque tropical subcaducifolio, bosque meso-
filo de montafia y bosque de pino-encino) y
pisos climaticos.

Debido a las caracteristicas ecologicas
de las Riodinidae, para el trabajo sobre la
delimitacion de microhabitats, se trabajo

exclusivamente en las dos localidades que pre-
sentaron la mayor riqueza: Rancho Hagia Sofia
y El Azulillo del bosque tropical caducifolio;
las cuales contienen el 84% de las espe-
cies de esta familia que ocurren en todo el
transecto (Fig. 1).

Sitios de estudio: Las localidades de bts,
se encuentran hacia el centro de la costa
de Oaxaca, en el pie de monte de la region
montafiosa del extremo occidente de la Sierra
Madre del Sur, en los municipios de Candelaria
Loxicha y Santa Maria Huatulco. El tipo de
vegetacion predominante en la parte baja de la
region es una combinacion de bosque tropical
subcaducifolio (bts) y caducifolio (btc) (Rze-
dowski, 2006), bajo un clima semicalido hume-
do con lluvias en verano (A)Cm(w), de acuerdo
con la clasificacion efectuada por Koppen y
modificado por Garcia (1981) (Acosta, 1997;
Garcia Hernandez, 2010). De acuerdo con la
estacion meteorologica “Pluma Hidalgo”, la
época de lluvias abarca los meses de mayo a
octubre, mientras que la temporada seca es de
noviembre a abril (SMN, 2014). Los principa-
les afluentes son los rios Copalita, Candelaria
y Magdalena.

Los sitios de estudio se eligieron por
su riqueza, grado de conservacion y de facil
acceso: El Azulillo (EA) y Rancho Hagia Sofia
(RHS). El Azulillo presenta un grado de per-
turbacion relativamente bajo y atn conserva
gran parte de su vegetacion original; E1 Rancho
Hagia Sofia presenta un grado de perturbacion
variado; sin embargo, en las zonas circundantes
de la localidad, atn es posible encontrar gran
parte de la vegetacion original (bts), principal-
mente la que se encuentra en la parte baja y
periferia del cerro Huatulco, el cual presenta un
alto grado de conservacion.

La localidad El Aczulillo se locali-
za en el municipio de Candelaria Loxicha
(15°53°24.72” N - 96°29°26.88” W), a una
altitud de 380 m (Fig. 1); presenta un afluente
perenne (rio Candelaria), con varias zonas con
cultivos de café (Coffea arabiga.) y de maiz
(Zea mays); en algunos lugares es frecuente
encontrar arboles de mas de 25 m de altura.
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Fig. 1. Ubicacion geografica de la region Loxicha y las localidades con recolectas de la familia Riodinidae.
Fig. 1. Geographical location of the Loxicha region and localities with records of the Riodinidae family.

El Rancho Hagia Sofia se ubica den-
tro del municipio de Santa Maria Huatulco
(15°52°7.65”N - 96°21°55.13” W) a 410 m
(Fig. 1), al pie del cerro Huatulco; cuenta con
un terreno de 100 hectareas aproximadamente.
Algunas zonas estan dedicadas exclusivamente
al cultivo de arboles frutales: ‘rambutanes’
(Nephelium lappaceum), ‘mango’ (Mangifera
sp.)y ‘carambolas’ (Averrhoa carambola), entre
otros; ademas de vegetacion riparia y ruderal.

Transectos y microhabitats: Se estable-
cieron seis transectos y dos zonas de forrajeo
en ambas localidades (Fig. 2). Debido a la ubi-
cacion de los cultivos de ‘rambutanes’ (Nephe-
lium lappaceum) y ‘almendros’ (Terminalia
catappa) en la zona, estos funcionan como
‘trampas’ de flores que atraen a gran variedad
de especies (Chew & Robbins, 1984), entre
ellas a las de la familia Riodinidae, por lo que
se consideran como zonas de forrajeo. A partir

de estas divisiones, se realizaron observacio-
nes, asi como la recolecta de los imagos, entre
las 08:00-17:00 hrs. Se tomaron fotografias
con dos camaras NIKON (D80 y COOLPIX
S9500) de las diferentes especies y microhabi-
tats en donde se recolectaron los ejemplares; a
partir de estas fotos se ilustraron los microhabi-
tats representativos, distinguiendo en cada uno
a las especies caracteristicas y/o exclusivas.
Transectos: 1. Azulillo. Se ubica al lado de
la carretera que atraviesa la localidad El Azuli-
llo; a 6 km sur de Candelaria Loxicha. Abarca
una longitud de 500 m, con una pendiente leve-
mente abrupta. Se trata de un camino de 6 m de
ancho con vegetacion dominante original (bts);
compuesta de arboles de mas de 25 m de altura
en ambos lados del camino, cuyo sotobosque
alterna con plantaciones de café, lo que pro-
duce efecto de sombra a lo largo del transecto.
Al final del transecto se encuentra un puente,
cuya longitud de veinte metros esta sobre el
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Googleearth

- 1. Azulillo

- 2. Camino al rio Magdalena

. 3. Margenes del rio Magdalena

M 4. Camino al Refugio

- 5. Camino al pueblo de Magdalena
B. Rancho Hagia Sofia

Zona de Almendros

Zona de Rambutanes

Fig. 2. Ubicacion de los diferentes transectos y zonas de forrajeo en las zonas de estudio.
Imagenes tomadas de Google Earth.
Fig. 2. Location of the different transects and foraging areas in the study areas. Images taken from Google Earth.

rio Candelaria, con arboles de mas de 15 m
de altura en sus orillas. Distinguimos cinco
microhabitats predominantes: A) Sotobosque
parcialmente sombreado con plantaciones de
café. B) Borde del bosque soleado, pero alterno
con areas de penumbra. C) Vegetacion riparia,
parcialmente sombreada y sitios con arena

humeda. D) Sotobosque parcialmente sombrea-
do adyacente al rio y sitios con arena huimeda.
E) Borde del bosque junto al camino y sitios
con arena humeda.

2. Camino al rio Magdalena. Es un sen-
dero con un kilometro de largo, en el limite
norte del Rancho Hagia Sofia y camino al rio
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Magdalena; en ambos lados del camino es fre-
cuente encontrar la vegetacion original (bts), a
menudo con plantaciones de café, lo que produ-
ce un efecto de penumbra en la mayor parte del
sotobosque del transecto. Se encuentran cinco
microhabitats predominantes: A) Sotobosque
parcialmente sombreado con plantaciones de
café. F) Sotobosque parcialmente sombreado
con vegetacion secundaria (gramineas). G)
Borde del bosque soleado y con area humeda
en su margen. H) Sotobosque parcialmente
sombreado adyacente a un potrero. I) Sotobos-
que bastante sombreado.

3. Margenes del rio Magdalena. Se loca-
liza en la ribera del rio Magdalena, con una
longitud de 300 m; en ambos lados del rio
se encuentran arboles de mas de 25 m de
altura, gramineas y vegetacion arvense. Hay
dos microhabitats preponderantes: E) Borde
del bosque junto al camino y sitios con arena
htmeda. A) Sotobosque parcialmente sombrea-
do con plantaciones de café.

4. Camino al Refugio. Es un sendero de 60
cm. de ancho que abarca una distancia de 500
m. En ambos lados del camino se encuentra la
vegetacion original con arboles de hasta mas de
20 m de altura y plantas del género Anthurium
y Calathea en sus margenes. Cerca del final
del transecto hay un area grande de vegetacion
secundaria con inflorescencias de los géneros
Acmella y Sinclairia (Compositae). Presenta
dos microhabitats: J) Sitio abierto con vegeta-
cion secundaria (inflorescencias de Acmella y
Sinclairia. K) Limites del sotobosque sombrea-
do con plantas de Calathea sp.

5. Camino al pueblo de Magdalena. Se
encuentra desde la entrada principal del Ran-
cho Hagia Sofia, sobre la carretera con direc-
cion al pueblo de Magdalena; abarca cerca
de 350 m. Un camino de 5 m de ancho leve-
mente inclinado, con arboles de gran altura en
ambos lados (+ 18 m), pero bastante vegetacion
arvense y ruderal en su margen. En el lado
oeste del camino ocurre mayor cantidad de
vegetacion secundaria y gramineas, ademas
de inflorescencias de los géneros Acmella y
Sinclairia. Solo se presenta un microhabitat:
J) Sitio abierto con vegetacion secundaria

(inflorescencias de Acmella y Sinclairia); no
obstante, el mismo camino de terraceria es
terreno propicio para la percha de algunas Rio-
dinidae, en especial vespertinas.

6. Rancho Hagia Sofia (RHS). Mide 50 m.
de largo; se localiza en la entrada del Rancho;
presenta vegetacion primaria (bts) en ambos
lados del camino, un pequeiio arroyo lo atra-
viesa, el cual desemboca en el rio Magdalena.
En el lado este de la carretera presenta un area
con rocas de tamafio pequefio a mediano, con
arena suelta. Solo se presenta un microhébitat:
L) Sitio abierto con arena humeda.

Zonas de forrajeo: (1) Rambutanes (ZR).
En el Rancho Hagia Sofia se encuentran dos
huertos de rambutanes (Nephelium lappa-
ceum), con arboles de entre 4 y 7 metros de
altura aproximadamente; es una zona cultivada
sin vegetacion original. (2) Almendros (ZA).
En la misma localidad (RHS) se localizan
tres sitios con arboles de almendros (7er-
minalia catappa), con arboles de 6 y 10 m
de altura aproximadamente, los arboles sir-
ven como cercas vivas delimitando el camino
dentro del Rancho.

Trabajo de campo: A partir de 2008 y
hasta el 2015, se realizaron recolectas sistema-
ticas de lepiddpteros diurnos, en 14 localidades
para la region Loxicha, con un total de 229 dias
de trabajo de campo para la zona (Cuadro 1).
Las recolectas se realizaron utilizando redes
aéreas y abarcando el mayor nimero de habi-
tats-microhdbitats disponibles; en un horario
de 08:00-17:00 hrs aproximadamente, con un
promedio de cinco personas por dia.

Ubicacion del material y determinacion
taxonémica: Los ejemplares se determinaron
mediante la comparacion con la Coleccion Lepi-
dopterologica del Museo de Zoologia (MZFC-
UNAM); ademas de emplear las revisiones
taxonomicas de McAlpine (1971), Clench
(1972), Hall (1999), Callaghan (2000) y Hall
(2005); trabajos de descripcion de especies:
Beutelspacher (1976), Llorente-Bousquets
(1988), Callaghan et al. (2011) y Llorente-
Bousquets et al. (2013); recursos electronicos:
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CUADRO 1
Numero de dias de recolecta por cada mes en las localidades de la region Loxicha

TABLE 1
Number of days of collection for each month in the localities of the Loxicha region

Localidades

—
=
—
—
=

Parque Nacional Huatulco
(PNH), Rio Cacaluta

El Azulillo

Rancho Hagia Sofia
Magdalena, El Lirio
Llano de Ocote

Pluma Hidalgo (3 km W)
Finca Aurora-San Isidro
Portillo del Rayo, Candelaria Loxicha
La Pasionaria

La Soledad

Finca El Encanto
Guajolote

S W N A OO = O N WL =
N © O = O O = = O NSO N B

San José del Pacifico
Total

[ N = B — I — i R e R e R e R e 2 =R == R R e i )

o
N
—_
~

2

WO N OO O N = O = W= =

—
W

Meses

vV VI VI VII IX X XI XII Total
2 5 4 0 3 3 0 0 23
2 3 2 0 2 1 0 0 15
2 4 7 5 4 4 1 1 32
7 8 5 1 7 9 1 0 48
0 2 0 0 1 4 0 0 12
0 0 1 1 0 0 0 0 2
1 2 2 2 4 2 1 0 21
0 2 0 2 1 0 2 0 11
0 0 1 1 0 0 0 0 2

1 0 1 2 0 3 0 0 7
2 1 0 2 1 4 3 2 20
1 1 0 2 0 1 0 0 9
2 0 0 1 0 2 0 0 8
4 1 0 2 2 5 0 0 19
24 29 23 21 25 38 8 3 229

Warren, Davis, Stangeland, Pelham y Grishin,
(2017); guias de campo: Glassberg (2007); asi
como de la ayuda de especialistas del grupo
(Curtis Callaghan). Se siguio el orden propues-
to por Llorente-Bousquets, Luis-Martinez y
Vargas-Fernandez (2006). Todos los ejemplares
se depositaron en la coleccion de Lepidopteros
del Museo de Zoologia (MZFC), cuyo nume-
ro de registro es DFE.IN.071.0798 expedido
por la Secretaria de Medio Ambiente, Recur-
sos Naturales y Pesca (SEMARNAP). Los
ejemplares se recolectaron bajo la licencia de
colecta cientifica expedida al Dr. Jorge Enrique
Llorente Bousquets por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMAR-
NAT), con nimero FAUT-0148.

Analisis de datos y estimacion de espe-
cies: A partir de los ejemplares recolectados se
produjo una base de datos en el programa Excel
2010, con la informacion taxondémica, geogra-
fica y curatorial para cada ejemplar. Se hicie-
ron los archivos de entrada a los programas
Statistica 7.0 (Statsoft, 2004) y Estimates 9.1.0
(Colwell, 2013), para aplicar los modelos de las
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curvas de acumulacion de especies, las cuales
solo fueron aplicadas para los sitios El1 Azulillo
y Rancho Hagia Sofia; ademas de la union de
ambas (El Azulillo + Rancho Hagia Sofia), las
cuales tienen como objetivo dar fiabilidad a
los inventarios para su comparacion (Soberon
& Llorente-Bousquets, 1993; Jiménez-Valver-
de & Hortal, 2003). Se ajustaron las curvas
con tres modelos: exponencial, logaritmico y
Clench (Michaelis-Menten).

Exponencial: E(S)=a/b*[1-exp("b*t)]
Logaritmico: E(S)=1/z*[In(1+z*a*t)]
Clench: E(S)=(at)/(1+b*t)

Donde E(S)= numero de especies estima-
do; a= ordenada al origen; b= pendiente de la
curva, t= nimero de muestras acumuladas y
z=1-exp(-b) (Moreno, 2001; Jiménez-Valverde
& Hortal, 2003; Avalos-Hernandez, 2007).

Se tomd como unidad de esfuerzo de
muestreo el numero de dias; se aleatorizaron
500 veces para reducir el sesgo por agregacion
de la informacion. El ajuste de curvas se realizod
bajo el programa Statistica 7.0 (Statsoft, 2004),
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con el método de ajuste Simplex & Quasi-New-
ton; de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal
(2003), este método es el mas robusto. Para los
modelos de Clench y exponencial se calculd
la asintota (a/b), que nos indica el numero de
especies esperado para un determinado lugar;
el modelo logaritmico no es asintético.

En los modelos asintéticos es posible cal-
cular el esfuerzo necesario de recolecta para
alcanzar la cifra de fauna tedrica en un determi-
nado lugar: q= S/(a/b); por lo que si se quisiera
saber el esfuerzo de recolecta para alcanzar el
85 % de la fauna de un lugar, q toma un valor
de 0.85 (Soberon & Llorente-Bousquets, 1993;
Avalos-Hernandez, 2007). Las ecuaciones son
las siguientes:

Clench: tq=q/[b*(1-q)]
Exponencial: tq=1/bln[1/(1-q)]

Fenologia: Con los datos obtenidos se
determind la estacionalidad de la familia. Debi-
do a las diferencias entre los dias de recolecta
por cada mes, se realiz6 un ajuste en las abun-
dancias relativas, el cual consiste en dividir
estas abundancias (# de individuos) entre el
esfuerzo de recolecta (dias/mes), con el obje-
tivo de estandarizar las abundancias; a este
ajuste se le llamara abundancia relativa ajus-
tada (Vargas-Fernandez et al., 1999; Avalos-
Hernandez, 2007).

Distribucién: A partir de la informacion
curatorial de la base de datos MARIPOSA
(Luis-Martinez et al., 2005), que incluye los
datos de distribucion del estado de Oaxa-
ca (Luis-Martinez et al., 2016), se revisaron
los registros de la familia Riodinidae de la
region Loxicha, para complementarlos con
los datos del trabajo de campo realizado de
2008 a 2015; con la finalidad de determinar
los patrones de distribucion altitudinal y por
tipos de vegetacion.

RESULTADOS

Lista de especies: Para todo el tran-
secto altitudinal se registraron 52 especies,

distribuidas en dos subfamilias y 22 géneros;
dicha cifra constituye el 25 y el 40 % de la
riqueza supraespecifica que se encuentra en
Meéxico (Luis-Martinez et al., 2005; Llorente-
Bousquets et al.,, 2013) y en el estado de
Oaxaca (Luis-Martinez et al., 2016), respec-
tivamente. La subfamilia de mayor riqueza
especifica es Riodininae (50 spp.). Se recolec-
taron 3 810 ejemplares pertenecientes a toda la
region Loxicha; de éstos, 2306 se encontraron
en los sitios EA y RHS de vegetacion bts, con
44 especies. Para estas dos localidades, se
determind el 67 % a nivel especifico y el resto
a nivel de género, debido a la presencia de las
especies del género Calephelis, representado
por siete morfoespecies (756 ejemplares). En
cuanto al numero de endemismos se registran
10 taxones a México, s6lo Synargis nymphi-
dioides praedictum es exclusivo de esta region
de Oaxaca (Luis-Martinez et al., 2016).

La lista sigue el orden propuesto por
Llorente-Bousquets et al. (2006). En negritas
estan los taxones endémicos a México; los
subrayados son endémicos a la costa del Paci-
fico. Las especies que presentan un asterisco™,
se recolectaron en el sitio RHS y los taxones
que tienen un rombo¢ se recolectaron en EA.
Los que carecen de simbolos provienen de la
base de datos MARIPOSA y/o son de otras
localidades del transecto.

Riodinidae Grote, 1895 (1827)
Euselasiinae Kirby, 1871
Euselasia Hiibner, [1819]

*e Euselasia hieronymi hieronymi (Godman
& Salvin, 1868)

*& FEuselasia eubule eubule (R. Felder, 1869)
Riodininae Grote, 1895 (1827)
Mesosemia Hiibner, [1819]

*&  Mesosemia lamachus Hewitson, 1857
Voltinia Stichel, 1910

*& Joltinia umbra (Boisduval, 1870)
Eurybia [1lliger], 1807

*& Eurybia elvina elvina Stichel, 1910
Rhetus Swainson [1829]
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*e

e
*e
*e
*e
*e
*e
*e
e

e

*e

e

e

e

*o

*¢

*e
*e

Rhetus arcius beutelspacheri Llorente,
1988

Notheme Westwood, 1851

Notheme erota diadema Stichel, 1910
Calephelis Grote & Robinson, 1869
Calephelis sp. 1

Calephelis sp.
Calephelis sp.
Calephelis sp.
Calephelis sp.

AN L B W

Calephelis sp.
Calephelis sp. 7

Calephelis velutina (Godman & Salvin,
1878)

Caria Hiibner, 1823

Caria ino ino Godmann & Salvin, 1886
Caria stillaticia Dyar, 1912

Caria melino Dyar, 1912

Baeotis Hiibner, [1819]

Baeotis zonata zonata R. Felder, 1869
Lasaia H. W. Bates, 1868

Lasaia sula sula Staudinger, 1888
Lasaia agesilas callaina Clench, 1972
Lasaia sessilis Schaus, 1890

Melanis Hiibner, [1819]

Melanis pixe pixe (Boisduval, 1836)
Melanis cephise cephise (Ménétriés, 1855)
Mesene Doubleday, 1847

Mesene_jimena Callaghan, Llorente &
Luis, 2011

Anteros Hiibner, [1819]

Anteros carausius carausius Westwood,
1851

Calydna Doubleday, 1847

Calydna venusta venusta Godman & Sal-
vin, 1886

FEmesis Fabricius, 1807

Emesis mandana furor Butler & H. Druce,
1872

Emesis tegula Godman & Salvin, 1886
Emesis vulpina Godman & Salvin, 1886

*e
*e

*e

*e

*e

*e

*e
*e

*e

*e
*e

Emesis poeas Godman, 1901

Emesis tenedia C. Felder & R. Felder,
1861

Emesis lupina lupina Godman & Salvin,
1886

Emesis zela zela Butler, 1870
Emesis emesia (Hewitson, 1867)
Pseudonymphidia Callaghan, 1985

Pseudonymphidia agave agave (Godman
& Salvin, 1886)

Lamphiotes Callaghan, 1982

Lamphiotes velazquezi (Beutelspacher,
1976)

Apodemia C. Felder & R. Felder, 1865
Apodemia multiplaga Schaus, 1902

Apodemia walkeri Godman & Salvin,
1886

Thisbe Hiibner, [1819]

Thisbe irenea belides Stichel, 1910
Thisbe lycorias (Hewitson, [1853])
Synargis Hiibner, [1819]

Synargis mycone (Hewitson, 1865)

Synargis nymphidioides praedictum 1.1o-
rente, Luis & Arellano, 2013

Hypophylla Boisduval, 1836
Hypophylla zeurippa Boisduval, 1836

Hypophylla sudias sudias (Hewitson,
[1858])

Theope Doubleday, 1847

Theope pseudopedias J. Hall, 1999
Theope barea Godman & Salvin, 1878
Theope villai Beutelspacher, 1981

Theope virgilius (Fabricius, 1793)

Theope eupolis Schaus, 1890

Theope publius incompositus J. Hall, 1999
Theope bacenis Schaus, 1890

Las localidades RHS y EA, ambos con bts,

comparten 34 especies; en la primera, se repor-
tan siete taxones exclusivos: A. multiplaga, B.
z. zonata, C. v. venusta, C. i. ino, C. m. melino,
E. z. zela y M. c. cephise; y tres en la segunda:
P a agave, T barea y T pseudopedias; la
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CUADRO 2
Riqueza, ejemplares y dias de recolecta en los sitios de estudio con bts

TABLE 2
Richness, specimens and days of collection in the study sites with bts

Sitio Dias de recolecta Ejemplares Géneros Especies
El Azulillo 32 530 19 37
Rancho Hagia Sofia 48 1776 20 41
Region Loxicha (EA + RHS) 80 2306 22 44
CUADRO 3

Estimacion de la riqueza de Riodinidae mediante tres modelos en sitios de bts

TABLE 3
Estimation of the richness of Riodinidae by three models in bts

Sitio Esp eeies Exponencial/r?>  Logaritmico/r>  Clench/r? P(?rcentaj e de
registradas especies recolectadas
El Azulillo 37 36/0.99450 NA/0.98781  44/0.99861 82
Rancho Hagia Sofia 41 39/0.94698 NA/0.97105  43/0.99826 94
Region Loxicha (EA + RHS) 44 41/0.96959 NA/0.96113  46/0.99899 95

localidad con mayor riqueza especifica fue el de mejor ajuste a los datos es el de Clench,
Rancho Hagia Sofia (Cuadro 2). con un coeficiente de determinaciéon cercano

a1l (> 0.998); los demas modelos subestiman

Estimacion de especies: La estimacion de la riqueza, por lo que a partir del modelo de
las especies se presenta en el cuadro 3, con su Clench se realizaron las curvas de acumulacion
respectivo coeficiente de determinacion (r?); especies (Fig. 3).
éste toma valores de 0 a 1 y mientras mas cer-
cano es a 1, el ajuste es mejor (Jiménez-Valver- Fenologia: La mayor abundancia relativa
de & Hortal, 2003). Se observa que el modelo ajustada para el bts (RHS + EA) se presenta
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Fig. 3. Curvas de acumulacion de especies ajustadas con el modelo de Clench.

Fig. 3. Accumulation curves of species adjusted with the Clench model.
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Fig. 4. Riqueza mensual de mariposas en la Region Loxicha (EA + RHS).
Fig. 4. Monthly richness of butterflies in the Loxicha Region (EA + RHS).

durante septiembre y octubre (Fig. 4); esto
coincide con la finalizacién de los meses de
[luvia y la mayor floracién. También se observa
un aumento menos pronunciado en mayo, que
correlaciona con el inicio de la época de lluvias;
la menor abundancia se presentd de noviembre
a abril, que son los meses de estio. EI mismo
patrén ocurre para la localidad Rancho Hagia
Sofia, ya que la mayor abundancia se presenta
al inicio y final de la época de lluvias (mayo

y septiembre) y la menor en la época de secas
(Fig. 5). En la localidad El Azulillo, la mayor
abundancia relativa ajustada se encontrd en
julio y octubre, y la menor abundancia de
noviembre a junio (Fig. 6)

Distribucion local (transectos y micro-
habitats): Se reconocieron 12 microhabitats en
los seis transectos. En total se realizaron cinco
esquemas que representan las zonas de forrajeo

Rancho Hagia Sofia
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Fig. 5. Riqueza mensual de mariposas en el Rancho Hagia Sofia.
Fig. SMonthly richness of butterflies in the Hagia Sofia Ranch.
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Fig. 6. Riqueza mensual de mariposas en El Azulillo.
Fig. 6. Monthly richness of butterflies in El Azulillo.

y los microhabitats predilectos por los imagos.
Debido a la similitud o equivalencia de algunos
microhabitats en los transectos (v.gr: zonas de
penumbra, arena humeda, bordes del bosque),
se agruparon para su mejor representacion en
los dibujos.

En cada transecto y microhabitat, asi como
en las zonas de forrajeo, se destacan las espe-
cies de mayor asiduidad, pues las ilustraciones
vienen acompaiadas con fotografias de las
especies mas representativas, la mayoria toma-
das in situ; se sefiala en cada uno los lugares
donde fue mas frecuente su recolecta.

Las figuras 7 y 8 ilustran las zonas de
forrajeo de los almendros y los rambutanes,
con las especies de mayor frecuencia en estas
areas. En la zona de almendros los taxones que
se recolectaron con mayor asiduidad fueron:
M. p. pixe, N. e. diadema, T. lycorias y A. c.
carausius (Fig. 7). Las primeras dos especies
mencionadas, se encontraron con mayor fre-
cuencia perchando en el envés de las hojas,
y pocas veces se recolectaron alimentandose
de las inflorescencias; el taxén 7. lycorias se
recolecté con mayor frecuencia libando de las
inflorescencias; por ultimo A. c. carausius se
recolectd en el envés de las hojas, asi como
alimentandose de las inflorescencias casi con
la misma frecuencia.

En la zona de rambutanes fueron cinco
los taxones que se recolectaron con mayor
frecuencia: 4. c. carausius, S. mycone, M. c.

cephise, L. s. sula'y B. z. zonata (Fig. 8). En el
caso de 4. c. carausius, se recolectd perchando
en las hojas de los arboles y alimentandose de
las inflorescencias; los taxones S. mycone y L.
s. sula solo se encontraron alimentandose de
las inflorescencias, ademas, los ejemplares que
se recolectaron fueron en su totalidad hembras;
por ultimo M. c. cephise y B. z. zonata sdlo se
recolectaron perchando en las hojas.

En la figura 9, se encuentran representados
los transectos (1, 2, 4, 5) denominados como:
camino al rio Magdalena, camino a Magdale-
na, Azulillo y camino al Refugio; ademas de
diferentes microhabitats: C, D, E, F, Gy J. En
las inflorescencias de los géneros Acmella y
Sinclairia se recolectd una gran cantidad de
especies: E. poeas, E. emesia, C. stillaticia, A.
walkeri y A. multiplaga (Fig. 9), los ejempla-
res que se recolectaron en estos microhabitats
fueron principalmente hembras; caso contrario
sucedio en los sitios que presentaban arena
himeda, ya que en su totalidad se encontraron
ejemplares del sexo masculino v. gr: C. stillati-
ciay A. walkeri.

En la figura 10 los transectos represen-
tados (1, 2, 4) son: Azulillo, camino al rio
Magdalena y camino al Refugio, con los micro-
habitats: A, B, I y K. La figura 10 se encuentra
representada por los transectos y microhabi-
tats que se caracterizaron por presentar sitios
con diferentes grados de penumbra; aunque
se recolectaron varios taxones, los de mayor
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Fig. 7. Zona de almendros en RHS. Especies mas frecuentes: a) Melanis p. pixe; b) Thisbe lycorias; c) Notheme erota
diadema, y d) Anteros c. carausius. Se ilustra el sindrome de flor pequena y blanca con gran produccion de néctar.

Fig. 7. Almond tree area in RHS. Most frequent species: a) Melanis p. pixe; b) Thisbe lycorias; ¢) Notheme erota diadema,
and d) Anteros c. carausius. Small and white flower syndrome with large nectar production is illustrated.

\"~

Fig. 8. Zona de rambutanes en el RHS. Especies mas frecuentes: e) Anteros c. carausius; f) Synargis mycone; g) Melanis c.
cephise; h) Lasaia s. sula; 1) Baeotis z. zonata. También se ilustra el sindrome de flor pequefia y blanca, con gran produccion
de néctar.

Fig. 8. Zone of rambutanes in the RHS. Most frequent species: ¢) Anteros c. carausius; f) Synargis mycone; g) Melanis c.
cephise; h) Lasaia s. sula; 1) Baeotis z. zonata. Also illustrated the small white flower syndrome with large nectar production.
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Fig. 9. Ilustracion de los transectos 1, 2, 4 y 5 y microhabitats C, D, E, F, G y J, con los taxones mas frecuentes:
j) Caria stillaticia; k) Emesis poeas; 1) Emesis emesia; m) Apodemia walkeri; n) Apodemia multiplaga; o) Emesis
mandana furor. Las inflorescencias corresponden a los géneros Acmella (x, y) y Sinclairia (z) de las Compositae.
Fig. 9. Illustration of transects 1, 2, 4 and 5 and microhabitats C, D, E, F, G and J, with the most frequent taxa: j) Caria
stillaticia; k) Emesis poeas; 1) Emesis emesia; m) Apodemia walkeri; n) Apodemia multiplaga; o) Emesis mandana furor.
The inflorescences correspond to the genera Acmella (x, y) and Sinclairia (z) of the Compositae.

asiduidad fueron cuatro: E. e. elvina, V. umbra,
H. zeurippa y M. lamachus. En los primeros
tres taxones, el sitio de percheo y de mayor fre-
cuencia donde se recolectaron, fue en el envés
de las hojas; mientras que los ejemplares de la
ultima especie (M. lamachus), se encontraron
en el haz de las hojas.

En la figura 11 se representan los transec-
tos: Margenes del rio Magdalena y Puente, esto
es 1 y 3, con los microhabitats: A, Ey L. En la
figura 11, fotografia “x”, el taxén que se repre-
senta en la fotografia in situ es la especie S. n.
septentrionalis, ya que no se logro obtener una
imagen de la subespecie que se distribuye en
el pacifico (S. n. praedictum); sin embargo, los
dos taxones presentan habitos bastante simila-
res al ser vicarios ecologicos.

Las especies mejor representadas fueron
cinco: L. a. callaina, L. s. sula, C. stillaticia,
M. jimena 'y S. n. praedictum. En el caso de los
primeros tres taxones, los ejemplares recolecta-
dos en estas zonas fueron del sexo masculino,
y no se encontraron ejemplares hembras; M.
Jimena se recolect6 en lugares con cierto grado
de penumbra, principalmente en las orillas del
cauce de los rios Magdalena y Candelaria; el
ultimo taxon representado S. n. praedictum, se
recolectd en la vegetacion de las orillas de los
rios ya mencionados.

En el cuadro 4, se efectud una sintesis de
especies recolectadas en cada transecto y por
microhabitat, ademas de las zonas de forrajeo;
en éste se aprecia que en el segundo transecto
(camino al rio Magdalena) y en las zonas de
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Fig. 10. Fig. 10. Ilustracion de los transectos 1, 2 y 4 y microhabitats A, B, I y K, con los taxones de mayor frecuencia: p)
Eurybia e. elvina; q) Mesosemia lamachus; t) Voltinia umbra; s) Hypophylla zeurippa.

Fig. 10. Illustration of transects 1, 2 and 4 and microhabitats A, B, I and K, with the most frequent taxa: p) Eurybia e. elvina;
q) Mesosemia lamachus; r) Voltinia umbra; s) Hypophylla zeurippa.

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 66(2): 503-558, June 2018 517



Fig. 11. Ilustracion de los transectos 1 y 3 y microhabitats A, E y L., con los taxones de mayor frecuencia: t) Lasaia
agesilas callaina; ) Lasaia s. sula; v) Mesene jimena; w) Caria stillaticia; X) Synargis nymphidioides praedictum.
Fig. 11. Illustration of transects 1 and 3 and microhabitats A, E and L., with the most frequent taxa: t) Lasaia agesilas
callaina; u) Lasaia s. sula; v) Mesene jimena; w) Caria stillaticia; X) Synargis nymphidioides praedictum.
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CUADRO 4

Sintesis de las especies recolectadas en cada transecto y microhabitat. Ver parte de métodos para el nimero de los

transectos, letras de los microhabitats y las zonas de forrajeo. En algunas especies se hace la distincion entre sexos

TABLE 4

Synthesis of the species collected in each transect and microhabitat. See part of methods for the number of transects,
microhabitat letters and foraging areas. In some species the distinction is made between sexes

Transecto/ 1 2

Microhébitat

. A B C D E A F G
Especies

E. h. hieronymi *

E. e. eubule *
M. lamachus * * *oOE

V. umbra *

E. e. elvina * O

R. a. beutelspacheri 3*
N. erota diadema

Calephelis spp. * ok *ooE L #
C. i ino 3*
C. stillaticia a*
C. melino a*
B. z. zonata

L. s. sula *ogx ok 3*
L. a. callaina *oogx ok 3*
M. p. pixe

M. c. cephise

M. jimena * * *
A. c. carausius

C. v. venusta

E. m. furor

E. tegula

E. vulpina

E. poeas

E. tenedia

E. emesia

P a. agave

L. velazquezi *

A. multiplaga

9*
9*
9*

9*
9*

6\*

6\*

6\*
6\*

ZR

9*

9*

9*
9*

ZA

9*
9*

A. walkeri *
T. lycorias *
S. mycone

S. n. praedictum * *

H. zeurippa ¥

T. pseudopedias *

T. barea *

T. eupolis *

T p. incompositus *

Total spp. por microhabitat 3 5 4 5 3 5 6 11

Total spp. por
transecto y zona
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forrajeo, se recolectd el mayor numero de
especies (20), en comparacion con el transecto
cuatro (camino al Refugio), en el que sélo se
recolectaron cinco especies, aunque de modo
abundante. En el caso de los microhabitats, el
mayor nimero de especies (18) corresponde
con la zona de forrajeo en los arboles de ram-
butanes (ZR), seguido de las inflorescencias de
Acmella y Sinclairia con 15.

A partir de la informacion bibliografica
sobre la historia natural de las riodinidas, se
realizé una sintesis de los habitats-microhabi-
tats, plantas huésped de los taxones y distribu-
cion altitudinal de las especies encontradas en
este estudio (Apéndice I).

Distribucién regional: En la base MARI-
POSA, para el periodo de 1951 a 1992, se
habian registrado 29 taxones de nivel especi-
fico de la familia Riodinidae, distribuidos en
siete localidades de la region Loxicha. Para el
presente trabajo, se obtuvieron 49 especies en
14 localidades, registrando 26 de las 29 que se
tenian reportadas; los taxones que no se reco-
lectaron en este estudio fueron: E. [. lupina, H.
s. sudias, y T. i. belides. A partir del trabajo de
campo y la revision de la base MARIPOSA, se
registré un total para la region Loxicha de 52
taxones provenientes de 19 localidades (Cua-
dro 5, Apéndice II).

CUADRO 5
Localidades de la region Loxicha y sus tipos de vegetacion con registros de la familia Riodinidae.
Las localidades que presentan asterisco* se recolectaron por personal del Museo de Zoologia (MZFC)

TABLE 5
Locations of the Loxicha region and their vegetation types with records of the Riodinidae family.
The localities with asterisks* were collected by personnel of the Museum of Zoology (MZFC)

3 , .

ig Localidad Coordenadas Dias de Especies  Ejemplares Altiud Vegetacion
g recolecta (m)

—

1 *Parque Nacional Huatulco 15°45°19.8” N - 96°9°18.72 * W 23 20 356 70 bte

2 *PNH, Rio Cacaluta 15°47°6.72 N - 96°10°33.96” W 15 13 157 100 btc

3 *El Azulillo 15°5324.72” N - 96°29°26.88” W 32 37 530 380 bts

4 *Rancho Hagia Sofia 15°5210.56” N - 96°21°40.68” W 48 41 1776 410 bts

5 Rancho Santa Maria, Candelaria Loxicha 15°53°18.96” N - 96°28°19.92” W 8 7 9 434 bts

6 Candelaria Loxicha 15°53°17.87” N - 96°28°19.92” W 55 24 137 507 bts

7 *Magdalena, El Lirio 15°55°10.92” N - 96°23°33.72” W 12 2 230 600 bmm

8 Llano de Ocote 15°5530.72” N - 96°42°40.67" W 2 2 2 706 bpe

9 Candelaria Loxicha, 2 mi N 15°57°10.79” N - 96°30°28.79” W 7 6 19 758 bts

10 *Pluma Hidalgo (3 km W) 15°56722.92” N - 96°25758.80” W 21 23 153 1146 bmm-btp
11 *Finca Aurora-San Isidro 15°56°29.75” N - 96°24°12.95” W 11 12 55 1240 bmm-btp
12 Pluma Hidalgo 15°55732.88” N - 96°25°3.71” W 5 5 5 1342 bmm
13 *Portillo del Rayo, Candelaria Loxicha 15°58°48” N - 96°30°58.68” W 4 8 25 1467 bmm
14 *La Pasionaria 15°56°6.72” N - 96°25°0.83” W 7 12 38 1493 bmm
15 *La Soledad 15°59°2.75” N - 96°31°34.68” W 27 16 148 1498 bmm
16 *Finca El Encanto 15°58’37.91” N - 96°31°10.92” W 9 6 60 1536 bmm
17 *El Guajolote 16°3°27.72” N - 96°30°17.99” W 6 2 29 2120 bmm-bpe
18 San José del Pacifico, Rio Hondo 16°9°28.80” N - 96°30°33.83” W 10 1 36 2300 bpe
19 * San José del Pacifico 16°9'27.71” N - 96°29°20.75” W 19 8 264 2350 bpe

*bte= bosque tropical caducifolio; bts= bosque tropical subcaducifolio; bpe= bosque de Pino-Encino; bmm= bosque
mesofilo de montana; btp= bosque tropical perennifolio.
*btc= tropical deciduous forest; bts= tropical semi-deciduous forest; bpe= Pine-Oak forest; bmm= cloud forest; btp=
evergreen tropical forest.
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CUADRO 6
Riqueza de especies de la familia Riodinidae en diferentes regiones de México

TABLE 6
Richness of species of the family Riodinidae in different regions of Mexico

Region del Golfo Taxones

Rio Lacantin, Chiapas (De la Maza & De la Maza, 2015) 103
Sierra de Juarez, Oaxaca (Luis-Martinez et al., 1991) 68
Los Tuxtlas, Veracruz (Ross, 1975-1977; Raguso & Llorente, 1990) 63
Huasteca Potosina y Xilitla, San Luis Potosi (Ramirez-Ramirez, 2015) 60
Teocelo, Veracruz (Llorente-Bousquets, Garcés & Luis-Martinez, 1986) 48
Sierra Mazateca, Oaxaca (Alvarez-Garcia, Ibarra & Escalante, 2016) 32
Region del Pacifico

Region Loxicha (este estudio) 52
Sierra de Manantlan, Jalisco-Colima (Vargas-Fernandez et al., 1999) 40
Sierra de Atoyac, Guerrero (Vargas-Fernandez et al., 1991) 29
Pedernales, Michoacan (Balcazar, 1993) 21

Distribucién nacional: Las regiones mas
diversas de México para las diferentes familias
de mariposas, se encuentran en la vertiente del
Golfo, principalmente en las areas con bos-
que tropical perennifolio (Ross, 1975-1977,
Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez,
Luis-Martinez, & Llorente-Bousquets, 2004;
Flores-Contreras & Luna-Reyes, 2017). En
el caso de la familia Riodinidae, la de mayor
riqueza se encuentra en el area de Rio Lacan-
tun, Chiapas con 103 especies (De la Maza &
De la Maza, 2015), lo que representa el 50 %
de las que vuelan en México. En la vertiente
del Pacifico, la region Loxicha es la mas rica
y el sitio Rancho Hagia Sofia es la localidad
de mayor diversidad con 41, una mas que
toda la Sierra de Manantlan que registra 40
especies (Cuadro 6).

De acuerdo con la distribucion de las
especies por tipo de vegetacion, se encontraron
especies exclusivas a éstos; asi también, algu-
nas que son relativamente abundantes (predo-
minantes) para un tipo vegetacional dado. Para
el btc no se encontraron taxones exclusivos;
sin embargo, el mas abundante fue M. c. cephi-
se. Las especies exclusivas al bts fueron: 4.
walkeri, A. multiplaga y T. lycorias y las que
presentaron mayor abundancia: 4. c¢. carau-
sius, E. e. elvina 'y M. lamachus; en el bosque
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mesofilo de montafia, se registré el mayor
numero de especies exclusivas: C. velutina, E.
L. lupina, H. s. sudias, L. sessilis, T. bacenis, T.
villai, T. virgilius y T. i belides; las de mayor
abundancia: E. fenedia y E. tegula; por ultimo
en el bpe se registraron nueve especies, nin-
guna de ellas exclusiva y E. z. zela fue la mas
abundante (Fig. 12).

En la figura 12 se muestra el perfil alti-
tudinal-vegetacional de la zona de estudio. El
intervalo altitudinal donde se registro la mayor
riqueza especifica es de los 380 a 1100 m; en
este intervalo, se encuentran representados el
limite superior del bosque tropical subcaduci-
folio y los pisos bajo e intermedio del bosque
meso6filo de montafla. Estos datos coinciden
con los diferentes transectos altitudinales estu-
diados durante los ultimos 30 afios, para areas
de vertiente del Golfo o Pacifico de México.

DISCUSION

La region Loxicha contiene el 40 % de
la riqueza citada para Oaxaca (Luis-Martinez
et al., 2016) y el 25 % (Luis-Martinez et al.,
2005; Llorente-Bousquets et al., 2013) res-
pecto a México. Por provincia biogeografica,
Loxicha incluye el 66 % de la Costa del Paci-
fico (Llorente-Bousquets et al., 2013), lo que
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Fig. 12. Distribucion altitudinal y por tipo de vegetacion de la familia Riodinidae en la region Loxicha. Los taxones que se
encuentran por arriba de la curva, son exclusivos para ese tipo de vegetacion; las especies por debajo de la curva son las

mas abundantes o predominantes.

Fig. 12. Altitudinal distribution and by type of vegetation of the family Riodinidae in the Loxicha region. The taxa above the
curve are unique to this type of vegetation; the species below the curve are the most abundant or predominant.

implica una alta representacion de taxones al
nivel especifico para esta region, en particular
para el bosque tropical subcaducifolio, que es
predominante en las areas bajas y lluviosas
de la region.

Al comparar la lista de especies de este
estudio con la presentada por Vargas-Fernandez
etal. (1991), para la Sierra de Atoyac (29 espe-
cies) y Vargas-Fernandez et al. (1999), para la
Sierra de Manantlan (40 especies), se encontrd
que comparten 22 taxones; sin embargo, se
debe de valorar que en la lista de Vargas-Fer-
nandez et al. (1991), no se utilizaron modelos
estadisticos para conocer la completitud de la
familia; ademas consideraron a las especies de
Riodinidae, como una subfamilia de Lycaeni-
dae. En el trabajo de Vargas-Fernandez et al.
(1999), si se aplicaron los métodos estadisti-
cos, pero no separaron a los riodinidos de los
licénidos, y realizaron los analisis para todo

Papilionoidea, por lo que son incomparables.
Si se efectiian comparaciones con listas incom-
pletas se puede llegar a conclusiones erroneas.

Al tomar como base el modelo de Clench,
debido a que el exponencial y el logaritmico
subvaloran el numero de taxones presentes, se
encontrd una estimacion entre el 84 % y 93 %
de las especies en las localidades El Azulillo
y Rancho Hagia Sofia, respectivamente; al
realizar el analisis para la zona de bts (EA +
RHS) se estimo6 una recolecta del 95 %; por lo
tanto, el inventario de esta familia se considera
aceptable, ya que se recolectaron 41 de las 46
especies estimadas, de acuerdo con este mode-
lo, para esta zona en particular.

Si se quisiera recolectar el 98 % tedrico
de la fauna, para cada uno de los dos casos:
EA y RHS, se necesitarian 62 y 176 dias de
recolecta respectivamente, por lo que se tendria
que valorar en términos de esfuerzo (niimero
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de personas, tiempo, fechas) si es viable rea-
lizarlo. Posiblemente no se complete dicha
cifra, debido a que se trata de un modelo y no
toma en cuenta variables externas tales como:
condiciones climatoldgicas, experiencia de
colectores, extinciones locales e intermitentes
y cambio de uso de suelo, por mencionar algu-
nas; pero las mas importantes son la ecologia
de las especies y su distribucion geografica.
Tal vez, las especies teoricamente faltantes se
encuentran ya registradas en la base de datos
MARIPOSA, como las que se indicaron antes.

Son pocos los trabajos que emplean méto-
dos estadisticos para saber la completitud de
los inventarios faunisticos en lepidopteros, no
obstante, en las ultimas décadas estos se han
incrementado para las diferentes familias de
Papilionoidea en distintas regiones de México:
Raguso y Llorente-Bousquets (1990), Vargas-
Fernandez et al. (1991), Vargas-Fernandez et
al. (1999), Luna-Reyes, Llorente-Bousquets
y Luis-Martinez (2008), Hernandez-Mejia,
Llorente-Bousquets, Vargas-Fernandez y Luis-
Martinez (2008), Hernandez-Mejia (2009),
Tapia-Sedefio (2013), Sanchez-Garcia (2013),
Arellano-Covarrubias (2013), Ramirez-Rami-
rez (2015), San Miguel-Rodriguez (2015),
Salinas-Gutiérrez, Warren, Luis-Martinez y
Hernandez-Mejia (2015), Delgadillo-Romero
(2016) y Alvarez-Garcia, Ibarra y Escalante
(2016); sin embargo, la mayoria de las listas
presentadas realizaron los analisis para todo
Papilionoidea o para una sola familia, v. gr
Hesperiidae (Salinas-Gutiérrez et al., 2015),
Nymphalidae (San Miguel-Rodriguez, 2015) y
Pieridae (Tapia-Sedeio, 2013).

Al analizar los patrones de estacionalidad
de Riodinidae, se encontré que la mayor rique-
za se localiza al inicio y final de la época hume-
da o lluviosa; estos resultados concuerdan con
los trabajos realizados en otras sierras del pais
con diferentes familias de Papilionoidea: Sierra
de Juarez (Luis-Martinez et al., 1991), Sierra de
Atoyac (Vargas-Fernandez et al., 1991) y Sierra
de Manantlan (Vargas-Fernandez et al., 1999).
La riqueza de taxones en esa época puede
atribuirse a diferentes condiciones ecologicas
favorables (v. gr meteorologicas, alimentarias

y fotoperiodo), algunas de ellas se generan por
la fenologia de los elementos floristicos que
son sustrato de los imagos; en especial por la
floracion de numerosas especies de angios-
permas y el incremento del follaje donde se
protegen, o del que se nutren las orugas corres-
pondientes. No contamos con fenologia de la
flora para trazar estas correlaciones.

Son pocos y/o bastante dispersos los tra-
bajos que abarquen la historia natural de las
especies de riodinidas (v. gr: sitios de percheo,
horarios de vuelo, distribucion local y/o regio-
nal, ciclos de vida). Entre los que destacan
efectuando sintesis de ello se encuentra la
obra de DeVries (1997); aunque se enfoca en
las especies de Costa Rica, algunas se distri-
buyen hasta México. Ademas de esta obra,
hay otros trabajos revisionales o descriptivos
enfocados a taxones especificos o a nivel de
género o familia, como los presentados por:
Ross (1975-1977), Callaghan (1977, 1978,
1982, 1983, 1985, 19864, b, 1988, 1989, 1991,
1997a, b, 1999, 2000, 2003, 2009), De la
Maza (1987), Callaghan y Salazar (1997), Hall
(1999; 2005), Callaghan, Llorente-Bousquets y
Luis-Martinez (2007), Callaghan et al. (2011),
Callaghan, Llorente-Bousquets y Luis-Marti-
nez (2013), Callaghan y Nobre (2014), Salazar-
E. (2009), Salazar-E., Constantino y Rodriguez
(2008), Salazar-E., Rodriguez y Constantino
(2009), Hall y Ahrenholz (2010), Rodriguez,
Constantino y Salazar-E. (2010), Constantino,
Salazar-E. y Rodriguez (2012a, b), Llorente-
Bousquets et al. (2013), Dolibaina, Dias, Mie-
lke y Casagrande (2014), De la Maza, De la
Maza, Lamas y Attal (2016); sin embargo, la
mayoria de estos trabajos estan enfocados en
taxones de Centro y Sudamérica, con pocos
representantes en México, por lo que es casi
nula la informacién acerca de las especies que
se encuentran en este pais.

La mayor riqueza de especies por microha-
bitats, se encontro6 en las zonas de forrajeo (ZR)
y en los microhabitats con inflorescencias —que
son equivalentes—, con 18 y 15 taxones respec-
tivamente. Aunque en la zona se presentaban
gran variedad de inflorescencias de diversas
especies, que podria pensarse como sustrato
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natural de los imagos, era mas frecuente encon-
trarlos en N. lappaceum, (v. gr. L. s. sula y L.
a. callaina), T. catappa (v. gr: A. c. carausius 'y
N. e. diadema) y especies de la familia Compo-
sitae, particularmente de Acmella y Sinclairia.
Sobre este sindrome, Chew y Robbins (1984)
ya lo han registrado en Mangifera spp. y Cor-
dia spp. en Theclinae de Panama.

Los ejemplares de L. s. sula 'y L. a. callai-
na recolectados en las flores de N. lappaceum,
casi en su totalidad eran hembras; sin embargo,
los ejemplares que se obtuvieron en la arena
hiumeda fueron machos. En el caso de los
taxones que se obtuvieron en los arboles de
almendros: 4. c. carausius y N. e. diadema,
se encontraron tanto hembras como machos.
De las especies mencionadas anteriormente,
se registraron mas del 90 % de los ejemplares
en estos sitios de forrajeo, por lo que es muy
importante encontrar sitios adecuados para el
estudio de esta familia.

Las inflorescencias son un atrayente pode-
roso para los imagos de Riodinidae; en especial
por los sindromes florales en las especies men-
cionadas: flores pequefias, amarillas o blan-
cas con alta produccion de néctar (Chew &
Robbins, 1984); ver figuras 7 a 9. La zona de
estudio (RHS) casi en su totalidad se encuentra
rodeada por la vegetacion original (bts), donde
estarian los sustratos de las orugas, pero los
imagos son atraidos con mayor frecuencia
por la abundancia de forraje (inflorescencias),
donde es mas facil su estudio y observacion.
En ambientes naturales, algunas especies pre-
sentan estratificacion vertical y pasan la mayor
parte de su vida en el dosel de los bosques, por
lo que es muy dificil estudiarlas y muestrear-
las (DeVries, 1997; Hall & Willmott, 2010;
Kaminski, Iserhard, & Freitas, 2016).

En la zona de estudio RHS, se hallan espe-
cies con estratificacion vertical: L. velazquezi
y S. n. praedictum; el habitat predilecto del
primer taxén son zonas parcialmente sombrea-
das a una altura de 10 m aproximadamente, no
obstante, se observaron ejemplares en alturas
mayores. Se encontraron con mayor frecuencia
en las mafanas, entre las 10:00-12:00 y en las
tardes de 14:00-16:00 hrs aproximadamente;

presentan un vuelo erratico y al sentirse ame-
nazadas se elevan con direccion al dosel, sin
alejarse demasiado del sitio donde se encon-
traban. El segundo taxdn presenta un patrén
similar a L. velazquezi, ya que se recolectaron
perchando en alturas de + 12 m, pero a dife-
rencia del primero, éstos se hallaron en sitios
abiertos, cerca de los cuerpos de agua (rios),
entre las 13:00-16:00 hrs del dia; tal vez su
actitud territorial se deba al paso de hembras
coespecificas. En los dos casos, es raro que los
taxones se encuentren a menos de cinco metros
de altura. La dificultad para recolectar taxones
con este tipo de estratificacion, se ve reflejado
en el escaso numero de ejemplares reportados
en los trabajos y colecciones; ejemplo de esto
son las especies mencionadas antes. En el caso
de L. velazquezi se tenian pocos ejemplares
recolectados en los ultimos 10 afios por parte
del personal del Museo de Zoologia (menos
de 10); mientras que el taxon S. n. praedictum
s6lo se conocen los ejemplares con los que se
describio la subespecie. Ambas especies son
relativamente raras en colecciones.

A partir de la informacion recopilada en el
apéndice I, se encontraron algunas diferencias
y similitudes en relacion con los microhébitats
y/o altitudes de los diferentes taxones; del total
de especies que se registraron en las localida-
des de EA y RHS (41) se tiene informacion de
33 de ellas:

Mesosemia lamachus-los principales sitios
donde se recolectd fue en lugares sombreados,
este comportamiento ya habia sido reportado
por DeVries (1997) (Apéndice I), sin embargo
¢l menciona que los individuos son solitarios,
caso contrario al obtenido en este estudio, ya
que en un recorrido de tres metros lineales,
era posible encontrar mas de 15 individuos
en alturas no mayores a 50 c¢cm, posando en
el haz de las hojas. El intervalo altitudinal
del taxén se incrementd casi en 80 %, ya que
de acuerdo con la literatura solo se encon-
traba desde el nivel del mar hasta los 900 m
(Luis-Martinez et al., 1991; DeVries, 1997;
Warren, Vargas-Fernandez, Luis-Martinez, &
Llorente-Bousquets, 1998; Vargas-Fernandez,
Luis-Martinez, Llorente-Bousquets, & Warren,
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1996; Vargas-Fernandez et al., 1999) (Apén-
dice I) y de acuerdo con la base MARIPOSA
su intervalo altitudinal en México es desde el
nivel del mar hasta los 1 600 m.

Voltinia umbra-de acuerdo con De la Maza
et al. (2016), reportan a este taxén en areas
sombreadas del sotobosque, lo que concuerda
con lo hallado en este estudio; Ross (1964;
1975-1977) menciona que es frecuente encon-
trarlos posados en el envés de las hojas, este
comportamiento también se observo en la
region. En cuanto al intervalo altitudinal, se
encontraron en altitudes cercanas a las men-
cionadas por Hall (2005); en México se repor-
tan desde el nivel del mar hasta los 1 800 m
(Apéndice I).

Eurybia elvina elvina-Horvitz y Schemske
(1988a, b) DeVries (1997), Hall y Ahrenholz
(2010) y Dolibaina et al. (2014), reportan que
este taxon se encuentra en areas con cierto
grado de penumbra y cerca de su planta de
alimentacion; lo cual concuerda con lo regis-
trado en este estudio, ademas de ubicarse en la
periferia de los bosques y/o cultivos de café.
Se tenia reportado en altitudes menores a los 1
250 m (Horvitz & Schemske, 1984; 1988a; De
la Maza & De la Maza, 1985a; DeVries, 1997;
Llorente-Bousquets, Luis-Martinez, Vargas-
Fernandez, & Warren, 2004); de acuerdo con el
apéndice I, se incrementa el intervalo altitudi-
nal hasta los 1 650 m.

Rhetus arcius beutelspacheri-los machos
de esta especie presentan el mismo comporta-
miento citado por Llorente-Bousquets (1988),
pues se encuentran asociados a la arena hume-
da; sin embargo, las hembras que se reco-
lectaron, s6lo se encontraron en las zonas de
forrajeo, en las inflorescencias de los arboles
de rambutanes y almendros. A partir de la
informacién recopilada de la base MARIPO-
SA, se extiende el intervalo altitudinal de esta
especie desde el nivel del mar hasta los 2 100
m (Apéndice I).

Notheme erota diadema-Ross (1975-1977)
menciona que esta especie es frecuente encon-
trarla en el envés de las hojas, lo cual concuer-
da con nuestros resultados; ademas, se observo
un ejemplar sobre el suelo arcilloso himedo,

probablemente libando las sales minerales, este
comportamiento ya habia sido observado por
Hellebuyck (1998). Ademas de ese ejemplar,
muchos individuos fueron recolectados forra-
jeando en las inflorescencias y en el envés de
las hojas de los almendros. DeVries (1997) y
Beccaloni, Viloria, Hall y Robinson (2008)
mencionan que la planta de alimentacion es
Olyra latifolia (Apéndice I); en este sitio se
encontraban algunas plantaciones de bambues,
por lo que cabe la posibilidad que alguno de
ellos sea de esa especie y debido a esto es que
hubiera gran cantidad de individuos. Se incre-
ment6 el intervalo altitudinal hasta los 1 700
m (Apéndice 1), ya que solo se tenia reportado
por debajo de los 800 m (Ross, 1975-1977; De
la Maza & De la Maza, 1985a; DeVries, 1997).

Caria ino ino-los machos de esta especie
se encontraron principalmente en arena htime-
da, mientras que las hembras se recolectaron en
inflorescencias del género Acmella, Sinclairia,
y en las inflorescencias de Terminalia catappa.
Se tenia reportado en altitudes por debajo de
los 1 140 m (De la Maza, White, & De la Maza,
1995; De la Maza, White, & Ojeda, 1995; Var-
gas-Ferndndez, Luis-Martinez, Llorente-Bous-
quets, & Warren, 1996; Llorente-Bousquets et
al., 2004), por lo que se incremento el intervalo
altitudinal hasta los 1 500 m de acuerdo con la
base MARIPOSA (Apéndice I).

Caria stillaticia-al igual que la especie C.
i. ino los machos de este taxdn se encontraron
en la arena himeda, mientras que las hem-
bras solo se hallaron en las inflorescencias de
Acmella y Sinclairia, ademas de Terminalia
cattapa. Solo se tenia reportado en el intervalo
altitudinal de los 500 a 1 200 m (De la Maza,
1975; Vargas-Fernandez et al., 1991; De la
Maza et al., 1995; Vargas-Fernandez et al.,
1996; Warren et al., 1998), por lo que se amplia
su distribucion desde el nivel del mar hasta los
1 460 m de acuerdo con la base MARIPOSA
(Apéndice I).

Caria melino-presenta el mismo compor-
tamiento que las dos especies mencionadas
anteriormente (C. i. ino y C. stillaticia). De
acuerdo con la base MARIPOSA el intervalo
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altitudinal es desde el nivel del mar hasta los
1460 m (Apéndice I).

Baeotis zonata zonata-DeVries (1997)
reporta a este taxon en las orillas del bosque
y arroyos, sin embargo, en este estudio se
recolectaron en las zonas de forrajeo (arboles
de almendros y rambutanes) (Apéndice I).
De acuerdo con la base MARIPOSA, se tiene
reportado en altitudes menores a los 2000
m, lo cual concuerda con lo citado por Ross
(1975-1977), De la Maza y White (1990), Luis-
Martinez et al. (1991), Vargas-Fernandez et al.
(1991), De la Maza et al. (1995), Vargas-Fer-
nandez et al. (1996), DeVries (1997), Warren
et al. (1998), Llorente-Bousquets et al. (2004)
y Saba y Winslow (2009).

Lasaia sula sula-los machos de este taxon
se recolectaron principalmente en la arena
huimeda libando las sales minerales, mientras
que las hembras se encontraron en las zonas de
forrajeo (arboles de almendros y rambutanes)
e inflorescencias de los géneros Acmella y
Sinclairia, lo cual concuerda con lo reportado
por Clench (1972), no obstante, ¢l no mencio-
na las especies de las inflorescencias donde
se observaron a los ejemplares. Se incremen-
ta el intervalo altitudinal hasta los 1800 m
(MARIPOSA), ya que sélo se tenia reportado
en altitudes menores a los 1200 m (Clench,
1972; Vargas-Fernandez et al., 1991; Vargas-
Fernandez et al., 1996; DeVries, 1997; Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2004).

Lasaia agesilas callaina-los ejemplares
de este taxon exhiben habitos similares a L.
s. sula. El intervalo altitudinal de esta especie
abarca hasta los 2000 m (MARIPOSA), este
intervalo altitudinal es similar al mencionado
por Clench (1972).

Melanis pixe pixe-se encontraron en las
orillas de los bosques en el envés de las hojas,
esto concuerda con lo reportado por Ross
(1975-1977); no obstante, también se recolec-
taron algunos ejemplares en las inflorescencias
de los rambutanes. Se tenia reportado en alti-
tudes menores a los 1330 m (Beutelspacher,
1975; Ross, 1975-1977; De la Maza & De
la Maza, 1985a; De la Maza & White, 1990;

Luis-Martinez et al., 1991; Vargas-Fernandez
et al.,, 1996; Warren et al., 1998; Vargas-
Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et
al., 2004); de acuerdo con la base MARIPOSA
se incrementa el intervalo hasta los 2 340 m
(Apéndice I).

Melanis cephise cephise-se encontraron
principalmente perchando en el envés de las
hojas. DeVries (1997) reporta a este taxon
en las inflorescencias de los géneros Cordia
y Lantana, en la zona de estudio se encon-
tré principalmente en las inflorescencias de
los almendros (Terminalia catappa). Se tenia
reportado en altitudes menores a los 1 000 m
(De la Maza, 1975; DeVries, 1997; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2004), por lo que su intervalo se
incrementa hasta los 1 870 m de acuerdo con la
base MARIPOSA (Apéndice I).

Anteros carausius carausius-DeVries
(1997) reporta a esta especie en las inflores-
cencias de los géneros Cordia, Terminalia,
Citrus y plantas de la familia Asteraceae; en el
presente estudio se recolectaron principalmente
en las inflorescencias de Terminalia catappa
y Nephelium lappaceum. Se tenia reportado
en altitudes por debajo de los 1 500 m (De la
Maza, 1975; Ross, 1975-1977; De la Maza &
White, 1990; Luis-Martinez et al., 1991; Var-
gas-Fernandez et al., 1991; De la Maza et al.,
1995; Vargas-Fernandez et al., 1996; DeVries,
1997; Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004;
Rodriguez et al., 2010), por lo que se incremen-
ta su intervalo hasta los 2 130 m de acuerdo con
la base MARIPOSA (Apéndice I).

Calydna venusta venusta-los ejemplares
recolectados se encontraron en las inflores-
cencias de Acmella y Sinclairia, mientras que
Ross (1975-1977) la reporta en los margenes
de los bosques. El intervalo altitudinal que se
tenia reportado era por debajo de los 600 m
(Ross, 1975-1977; Hall, 2002a); a partir del
presente trabajo se amplia su intervalo hasta los
1600 m, de acuerdo con la base MARIPOSA
(Apéndice I).
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Emesis mandana furor-Ross (1975-1977)
la reporta en las flores de Cordia spinescens,
mientras que en la zona de estudio se recolectd
en las inflorescencias de Acmella y Sinclairia,
ademas de Nephelium lappaceum. El intervalo
altitudinal reportado para este taxon era por
debajo de los 1300 m (De la Maza, 1975; Beu-
telspacher, 1975; De la Maza & De la Maza,
1985a; De la Maza & White, 1990; De la Maza
et al., 1995; Vargas-Fernandez et al., 1996;
Llorente-Bousquets et al., 2004); a partir de
la base MARIPOSA, se extiende su intervalo
hasta los 1610 m (Apéndice I).

Emesis tegula-los imagos se recolectaron
con mayor frecuencia en las inflorescencias de
los géneros Acmella y Sinclairia. De acuerdo
con la base MARIPOSA, se amplia su intervalo
hasta los 1 600 m, ya que s6lo se tenia reporta-
do por debajo de los 900 m (Vargas-Fernandez
etal., 1991; DeVries, 1997; Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999).

Emesis vulpina-se encontraron principal-
mente en las inflorescencias de Acmella y Sin-
clairia. Se tenia reportado en altitudes menores
alos 1300 m (De la Maza, 1975; Luis-Martinez
et al., 1991; De la Maza et al., 1995; Llorente-
Bousquets et al., 2004), por lo que a partir de la
revision de la base MARIPOSA, su intervalo se
extiende desde el nivel del mar hasta los 1 600
m (Apéndice I).

Emesis poeas-se observaron principalmen-
te en las inflorescencias de Acmella y Sinclai-
ria. Su intervalo se tenia reportado por debajo
de los 1300 m (De la Maza, 1975; De la Maza
et al., 1995; Vargas-Fernandez et al., 1996;
Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999), por lo que se amplia hasta los 2200 m de
acuerdo con la base MARIPOSA (Apéndice I).

Emesis tenedia-Ross (1975-1977) la repor-
ta en las inflorescencias de Calliandra grandi-
flora, mientras que DeVries (1997), la registra
en Lantana, Asclepias, Diodia, Croton y otras
plantas con flores blancas pequeiias; en el
presente estudio solo se encontraron en las
inflorescencias de Acmella y Sinclairia. Se
tenia reportado en altitudes menores a los
2500m (Monroe, Ross, & Williams, 1967; De
la Maza, 1975; Ross, 1975-1977; De la Maza

& De la Maza, 1985a; Luis-Martinez et al.,
1991; Vargas-Fernandez et al., 1996; DeVries,
1997; Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et
al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004), lo
que concuerda con la base MARIPOSA, ya que
se reporta para México desde el nivel del mar
hasta los 2400 m.

Emesis zela zela-se tenia reportado en
altitudes menores a los 1700 m, por lo que
se aumenta su intervalo hasta los 2740 m de
acuerdo con la base MARIPOSA.

Emesis emesia-en la zona se encontrd con
mayor frecuencia en las inflorescencias de
Acmella 'y Sinclairia. Se increment6 su interva-
lo hasta los 2 500 m (MARIPOSA), pues sélo
se tenia reportada por debajo de los 1750 m
(De la Maza, 1975; De la Maza & De la Maza,
1985a; De la Maza & White, 1990; De la Maza
et al., 1995; Vargas-Fernandez et al., 1996;
Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; Llorente-Bousquets et al., 2004).

Pseudonymphidia agave agave-los ejem-
plares que se recolectaron fueron en las inflo-
rescencias de Nephelium lappaceum. De
acuerdo con De la Maza y White (1990), Luis-
Martinez et al. (1991) y Vargas-Fernandez et al.
(1999) este taxon se encuentra por debajo de
los 650 m; sin embargo, de acuerdo con la base
MARIPOSA, su intervalo altitudinal es desde
el nivel del mar hasta los 1600 m (Apéndice I).

Lamphiotes velazquezi-se encontro predo-
minantemente en el subdosel con sombra par-
cial. Beutelspacher (1976) y Callaghan (1982)
la reportan a los 700 m de altitud de acuerdo
con los ejemplares con los que se describid la
especie, mientras que Vargas-Fernandez et al.
(1991) la reportan a los 300 m (Apéndice I).

Apodemia multiplaga-DeVries (1997)
reporta que P. Opler observo a este taxon en
las inflorescencias de Cordia; Tilden (1974), la
refiere en inflorescencias de Serjania brachy-
carpa y Verbesina; en el presente estudio, los
machos se recolectaron en la arena hiimeda,
mientras que las hembras se recolectaron en las
inflorescencias de Nephelium lappaceum. El
intervalo altitudinal reportado para este taxon
era por debajo de los 1400 m (De la Maza,
1975; De la Maza et al., 1995; DeVries, 1997,
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Warren et al., 1998; Delgadillo-Romero, 2016),
de acuerdo con la base MARIPOSA se aumenta
su intervalo hasta los 1 870 m (Apéndice I).

Apodemia walkeri-al igual que A. mul-
tiplaga, DeVries (1997) reporta que P. Opler
observo a este taxon en las inflorescencias de
Cordia, mientras que Tilden (1974) la observd
en inflorescencias de Serjania brachycarpa; en
la zona de estudio, los machos se recolectaron
en la arena humeda, mientras que las hembras
se encontraron en las inflorescencias de Acme-
lla, Sinclairia y Nephelium lappaceum. El
intervalo altitudinal reportado era por debajo de
los 1 500 m (De la Maza, 1975; De la Maza &
White, 1990; De la Maza et al., 1995; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998; Var-
gas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2004; Shuey, Giles, Meerman, Labus,
Schute, & Kovarik, 2005; Delgadillo-Romero,
2016), por lo que se aumenta la distribucion
altitudinal de esta especie hasta los 2660 de
acuerdo con la base MARIPOSA (Apéndice I).

Thisbe lycorias-DeVries (1997) reporta a
este taxon en las inflorescencias de Lantana,
Hamelia, Citrus, Coffea, Inga y Cordia; en la
zona de estudio se encontraron con mayor fre-
cuencia en Nephelium lappaceum; también se
encontraron en las orillas de los bosques, que
ya habia sido reportado por DeVries (1997). En
cuanto al intervalo altitudinal se tenia reportado
en altitudes menores a los 1 200 m (De la Maza
& De la Maza, 1985a; De la Maza & White,
1990; Luis-Martinez et al., 1991; DeVries,
1997; Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al., 1999), por lo que se aumenta su alti-
tud hasta los 1700 m de acuerdo con la base
MARIPOSA (Apéndice I).

Synargis mycone-DeVries (1997) reporta
a este taxon en las inflorescencias de Croton,
Lantana, Cordia, Serjania, Stachytarpheta,
Asclepias y Psychotria, asi como plantas de la
familia Asteraceae; en este estudio se encontra-
ron con mayor frecuencia en Nephelium lappa-
ceum 'y Terminalia catappa. Se tenia reportado
debajo de los 1450 m (Ross, 1975-1977; De
la Maza & De la Maza, 1985a; Luis-Martinez
et al., 1991; Vargas-Fernandez et al., 1991;
Vargas-Fernandez et al., 1996; DeVries, 1997,

Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; Llorente-Bousquets et al., 2004); estos
datos no difieren mucho con lo encontrado en
la base MARIPOSA, ya que la reportan desde
el nivel del mar hasta los 1520 m (Apéndice I).

Synargis nymphidioides praedictum-los
machos se recolectaron en las orillas de los
rios, en sitios abiertos o bien en el haz de las
hojas; mientras que las hembras se encontraron
en sitios con cierto grado de penumbra en el
envés de las hojas. De acuerdo con Llorente-
Bousquets et al. (2013), el intervalo altitudinal
de este taxon es de los 300 a 900 m.

Hypophylla zeurippa-de acuerdo con
Callaghan (2000), esta especie se encuentra en
lugares sombreados en los lados del camino, lo
cual concuerda con lo hallado en este estudio;
se localizaron perchando en el envés de las
hojas. Se tenia reportado en altitudes debajo de
los 900 m (Luis-Martinez et al., 1991; Warren
et al., 1998; Callaghan, 2000), a partir de la
base MARIPOSA se extiende su intervalo hasta
los 1150 m (Apéndice I).

Theope pseudopedias-la mayoria de los
ejemplares se recolectaron en las orillas del
bosque con cierto grado de penumbra. De
acuerdo con la base MARIPOSA el intervalo
altitudinal es de los 380 hasta los 1300 m.
Debido a la confusion con la especie 7. pedias,
es casi nula la informacién que se tiene de este
taxon (Hall, 1999).

Theope barea-de acuerdo con Hall (1999)
es frecuente encontrar a esta especie en los cla-
ros de luz de las orillas de los caminos, lo cual
concuerda con lo hallado en este estudio.

Theope eupolis-Ross (1964) encontrd un
ejemplar en un sitio sombreado, lo cual con-
cuerda con lo hallado en nuestro estudio,
ya que los ejemplares que se recolectaron
se encontraban en lugares con cierto grado
de penumbra. Se tenia reportado en altitudes
menores a los 1100 m (De la Maza & White,
1990; Luis-Martinez et al., 1991; Vargas-Fer-
nandez et al., 1991; De la Maza et al., 1995;
Vargas-Fernandez et al., 1996; Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; Hall,
1999; Llorente-Bousquets et al., 2004; Shuey et
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al., 2005), de acuerdo con la base MARIPOSA
este taxon se puede localizar hasta los 1 600 m.

Theope publius incompositus-De acuerdo
con Hall (1999), se encuentran en las orillas
de los bosques en los claros de sol, lo que con-
cuerda con lo encontrado en este estudio, pues
se recolectaron en lugares con cierto grado de
penumbra. Se tenia reportado en altitudes por
debajo de los 1000 (Vargas-Fernandez et al.,
1991; Warren et al., 1998; Hall, 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2004) por lo que se aumenta
su intervalo hasta los 1300 m de acuerdo con
la base MARIPOSA (Apéndice I).

Con base en el nimero de especies registra-
das para la region Loxicha, se puede considerar
como la mas rica en Riodinidae del Pacifico
mexicano y una de las mas ricas para todo el
pais; solo superada por la Sierra de Juarez,
Oaxaca (Luis-Martinez et al., 1991), la region
del Rio Lacantn en Chiapas (De la Maza & De
la Maza, 2015), Los Tuxtlas, Veracruz (Ross,
1975-1977; Raguso & Llorente-Bousquets,
1990), la Huasteca Potosina y Xilitla en San
Luis Potosi (Ramirez-Ramirez, 2015); la dife-
rencia entre el nimero de taxones encontrados
en los diferentes trabajos, con respecto a la
region Loxicha, puede atribuirse a: (1) Chia-
pas es el estado con mayor riqueza especifica
para la familia Riodinidae (Luis-Martinez et
al., 2016); ademas de que muchas especies
alcanzan su distribucion mas nortefia en los
bosques tropicales himedos del sur de Chiapas
y norte de Guatemala, (2) Xilitla presenta una
alta heterogeneidad de ambientes y climas,
ademas de ubicarse en el limite septentrional
de la region Neotropical y el limite austral de
la region Neartica, (3) la Sierra de Juarez es la
zona con mayor riqueza de Papilionoidea (s. )
(Luis-Martinez et al., 1991) y, por tltimo, (4)
la region de los Tuxtlas ha sido una zona reco-
lectada exhaustivamente durante mucho tiempo
y de acuerdo con Raguso y Llorente (1997), es
una de las regiones con mayor diversidad de
Veracruz, que es de vertiente atlantica.

Con respecto a otros trabajos realizados
con metodologias similares en otras familias de
Papilionoidea en la region del Pacifico mexica-
no v. gr. Sierra de Manantlan en Jalisco-Colima

(Vargas-Fernandez et al., 1999) y Sierra de
Atoyac en Guerrero (Vargas-Fernandez et al.,
1991), la region Loxicha de Oaxaca se carac-
teriza como el area mas rica para la familia
Riodinidae en esa vertiente con 52 taxones; en
comparacion con los 40 y 29 taxones encontra-
dos en las areas mencionadas, respectivamente.
La region Loxicha es mas proxima al area mas
rica en Riodinidae de México: Chiapas, que
a su vez estd mas proximo al area de mayor
riqueza en Centroamérica, en particular los
bosques tropicales Iluviosos de Costa Rica y
Panama (DeVries, 1997).

En la region Loxicha se reconocié que
conforme la altitud aumenta el nimero de espe-
cies disminuye, esto es inversamente propor-
cional; la mayor riqueza especifica se encontrd
por debajo de los 1100 m. El decremento en la
riqueza puede estar relacionado con el numero
de elementos floristicos, pues a mayor altitud
se reduce el nimero de plantas de alimenta-
cion de las riodinidas. Otro de los factores a
tomar en cuenta es que los imagos son orga-
nismos ectotermos, y en altitudes mayores la
temperatura es menor en comparacion con las
altitudes medias y bajas, esta relacion ya se
habia registrado por Luis-Martinez y Llorente-
Bousquets (1990), Luis-Martinez et al. (1991),
Vargas-Fernandez et al. (1991, 1999), Montea-
gudo-Sabaté, Luis-Martinez, Vargas-Fernandez
y Llorente-Bousquets (2001), Sanchez-Garcia
(2013) y Arellano-Covarrubias (2013). Desde
luego que la afinidad neotropical de las Riodi-
nidae se ve reflejado en su distribucién altitu-
dinal, pues a mayor altitud es mayor la relacion
con el Neartico (Halffter, 1964).

Hall (2005) realiz6 un estudio sobre la
subtribu Napaeina de la subfamilia Riodininae
y encontré que la mayoria de sus integrantes
se distribuye por debajo de los 1000 m; Hall
(1999) menciona que la mayoria de los taxo-
nes del género Theope también se distribuyen
por debajo de este limite, lo cual concuerda
con el resultado obtenido en este trabajo. Las
Riodinidae no solo se han diversificado mayor-
mente en el Neotropico, sino especialmente
en las areas bajas, de preferencia en lugares
de bosques tropicales himedos; pero también
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en menor niimero en ambientes secos, como
selvas bajas caducifolias y diversos tipos de
matorrales. De acuerdo con Salinas-Gutiérrez
et al. (2004) y Flores-Contreras y Luna-Reyes
(2017), en el bosque tropical perennifolio (btp)
se alberga gran riqueza de taxones; aunque en
la region Loxicha no se encuentra este tipo de
vegetacion (como en la vertiente atlantica),
la riqueza especifica de taxones hallada en el
limite vegetacional entre el bts y el piso inter-
medio del bmm fue alta, esto puede explicarse
debido a la heterogeneidad de los ambientes
y la variedad de los microhabitats presentes.
Ademas, algunos autores han considerado que
areas como El Azulillo y Rancho Hagia Sofia
debieran admitirse como selvas altas perennifo-
lias (Sarukhan com. pers.).

Al realizar el andlisis de las localidades
con mayor riqueza de la base MARIPOSA
(Luis-Martinez et al., 2005), las localidades del
presente estudio, El Rancho Hagia Sofia y El
Azulillo, ostentan al momento la mayor riqueza
de taxones de esta familia para la vertiente del
Pacifico, es importante mencionar que la loca-
lidad de Acahuizotla, Guerrero, presenta un
niimero de taxones similares (38); sin embargo,
debido a la inexactitud de los datos de recolec-
ta, la gran heterogeneidad de ambientes, tipos
de vegetacion y altitudes, ademas de la carencia
de un estudio sistematico, no se sabe la com-
pletitud de la lista para esa region. También
podria ser que las 38 especies asignadas a Aca-
huizotla provengan de una region mayor que
la muestreada para este trabajo. Por otra parte,
Acahuizotla es una localidad clasica desde la
Biologia Centrali Americana (Godman & Sal-
vin, 1878-1901), que ha sido exhaustivamen-
te recolectada por numerosos entomologos,
durante mas de un siglo.

En cuanto al esfuerzo de recolecta para la
region, segin la base MARIPOSA, se tienen
321 dias efectivos entre todas las localidades;
la localidad con el mayor esfuerzo de recolecta
es Candelaria Loxicha con 55 dias efectivos,
no obstante, presenta una riqueza especifica
menor en comparacion con las localidades del
presente estudio (RHS y EA), en las cuales se
recolectd un menor niimero de dias. La riqueza

especifica encontrada en estos tres sitios se
esperaria que fuera similar debido a que se
encuentran en altitudes y tipo de vegetacion
similares; sin embargo, esta diferencia puede
deberse a varios factores: a) las recolectas no
se realizaron sistematicamente y soélo fueron
esporadicas, b) experiencia de los colectores,
¢) diferencia en el nimero de colectores, y d)
inexactitud de los datos de recolecta, aunado
a los factores mencionados anteriormente; la
mayoria de los datos presentan errores cura-
toriales y no se pueden corroborar las deter-
minaciones en la bibliografia para saber si son
correctas. Al ser una familia en que muchas de
sus especies son raras en tiempo-espacio, los
trabajos faunisticos exhaustivos para esta fami-
lia son bastante escasos, por lo que no hay una
lista regional con cual compararla; por lo tanto,
es de suma importancia continuar explorando
sitios de manera sistematica, en diversas areas
para aumentar el conocimiento de la historia
natural de esta familia.
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RESUMEN

La familia Riodinidae es muy diversa en la region
Neotropical; en México ain es escaso el conocimiento
acerca de la biologia de la mayoria de sus especies. Para
el presente trabajo, se realizaron recolectas exhaustivas
y sistematicas de Riodinidae en varias localidades de la
region Loxicha, Oaxaca, México, particularmente en dos
con bosque tropical subcaducifolio. Ademas se examina-
ron los registros previos para esa region, en un gradiente
altitudinal de los 70 a 2 500 m; la mayoria recolectados
por personal del Museo de Zoologia (Facultad de Cien-
cias, UNAM). A partir de la revision de la base de datos
MARIPOSA y del trabajo de campo, se alcanzé la cifra
de 4 029 ejemplares de esta region; de los cuales, 2 306 se
obtuvieron del bosque tropical subcaducifolio (bts) durante
el presente estudio. El total de especies para la region,
arrojo un total de 52 especies, distribuidas en 22 géneros
y dos subfamilias; la subfamilia Riodininae la mas diversa
(50 spp.). Mediante estimadores paramétricos se calculd
la riqueza de esta familia para las dos localidades de bts
estudiadas y en el total de la region; alcanzando valores
tedricos mayores al 80 %. Al comparar los resultados con
otras listas de especies del Pacifico mexicano, se concluye
que en la region Loxicha se encuentra la mayor riqueza de
la familia Riodinidae. En el bosque tropical subcaducifolio
se efectuaron transectos por dos aflos, que permitieron
distinguir los microhébitats de mas de 40 especies, lo cual
se ilustra y describe en dibujos y fotografias in situ. En este
tipo vegetacional se registra la mayoria de especies de la
region Loxicha.

Palabras clave: Riodininae; distribucion altitudinal;
microhabitats; bosque tropical subcaducifolio.
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APENDICE I

Habitos y habitats en especies de la familia Riodinidae (Lepidoptera)

Este apéndice presenta las especies que
ocurren en las localidades El Azulillo y Rancho
Hagia Sofia, en la region Loxicha, Oaxaca; las
cuales se encuentran ordenadas siguiendo el
arreglo propuesto por Llorente-Bousquets et al.
(2006). Con esta lista se realizé la recopilacion
y sintesis de informacién correspondiente a la
historia natural de los taxones recolectados, a
partir de la consulta de diversas fuentes: revi-
siones taxonomicas, trabajos de descripcion
original de las especies, trabajos sistematicos
y ecoldgicos, asi como paginas de internet
especializadas. Esto aunado a la consulta de la
base de datos MARIPOSA (Luis-Martinez et
al., 2005), que cuenta con los datos geograficos
y bioldgicos de mas de 500000 registros de
Papilionoidea de México, de los que aproxima-
damente 29 000 pertenecen a las especies de la
familia Riodinidae.

La informacién obtenida se resume en
ocho rubros: a) México, b) Distribucion, c)
Vegetacion, d) Habitat, e) Microhabitat, f)
Caracteres ecologicos, g) Altitud y h) Plantas
de alimentacion (no en todos se encontr6 infor-
macion correspondiente). En los dos primeros
rubros, se presenta la informacién sobre la
distribucion geografica de la especie, primero
en México, la cual se presenta por estados, y
después se muestra la distribucion general de
cada taxén por paises o regiones, de acuerdo
con los diferentes autores; esta informacion se
encuentra ordenada de norte a sur y de oeste
a este.

La lista de los estados de la republi-
ca mexicana, el orden y sus siglas, se pre-
senta siguiendo a Llorente-Bousquets et al.
(2006): BC: Baja California; BCS: Baja Cali-
fornia Sur; SON: Sonora; SIN: Sinaloa; NAY:
Nayarit; JAL: Jalisco; COL: Colima; MICH:
Michoacan; GRO: Guerrero; MOR: Morelos;
OAX: Oaxaca; CHIS: Chiapas; TAB: Tabasco;
VER: Veracruz; HGO: Hidalgo; PUE: Puebla;

TLAX: Tlaxcala; SLP: San Luis Potosi; TAMP:
Tamaulipas; NL: Nuevo Leén; CAMP: Campe-
che; QR: Quintana Roo; YUC: Yucatan; CHIH:
Chihuahua; COAH: Coahuila; ZAC: Zacate-
cas; DGO: Durango; GTO: Guanajuato; QRO:
Querétaro; AGS: Aguascalientes; MEX: Estado
de México y DF: Distrito Federal (Ciudad de
México).

Para uniformizar las clasificaciones de
los diferentes tipos de vegetacion, se siguid la
propuesta por Rzedowski (2006): bmm: bos-
que mesofilo de montafia; btp: bosque tropical
perennifolio; bts: bosque tropical subcadu-
cifolio; btc: bosque tropical caducifolio; bc:
bosque de coniferas; bq: bosque de Quercus;
be: bosque espinoso; mx: matorral xer6filo; vs:
vegetacion secundaria; va: vegetacion acuatica;
bg: bosque de galeria y p: pastizal. En los casos
en que no se encontro la equivalencia, se men-
ciona la cita original del tipo de vegetacion de
otros paises y/o regiones.

Dado que se carece de una clasificacion
de los habitats, microhdbitats y caracteres
ecologicos para las especies de Riodinidae,
unicamente se sintetizd toda la informacion
disponible. Debido a que las unidades de medi-
da utilizadas por los diferentes autores, no son
homogéneas (metros o pies), se uniformiz6 a
metros (m) toda la informacion sobre la distri-
bucion altitudinal.

El rubro plantas de alimentacion, se refie-
re a las especies en las que se ha registrado la
alimentacion larval; el orden en que se presenta
es de acuerdo con la lista de The Plant List
(Theplantlist, 2013). En primer lugar esta la
familia a la que pertenece cada especie, entre
corchetes [ ], seguida por la especie o especies.
En el caso que haya varias del mismo género,
se abrevid el nombre del género, a partir de la
segunda especie, después y entre paréntesis, se
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alistan los autores de los trabajos de donde se
obtuvo la informacion.
Euselasia hieronymi hieronymi
(Godman & Salvin, 1868)

México: GRO (De la Maza, 1987; Vargas-
Fernandez et al., 1991; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); OAX (De la Maza,
1987; Luis-Martinez al., 1991; Salinas-Gutié-
rrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza, 1987,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
VER (Ross, 1975-1977; De la Maza, 1987,
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA);
PUE, TAMP (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CAMP (Llorente-Bousquets et
al., 2006); SLP (De la Maza, 1987; De la Maza
& White, 1990; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA).

Distribucién: México a Panama (DeVries,
1997); Este de México a Nicaragua (Warren et
al., 2017); México, Guatemala, Belice (Austin
et al., 1996); Belice (Shuey et al., 2005).

Vegetacion: Asociacion de Liquidambar-
Quercus en el bmm (Ross, 1975-1977); bmm
(Ross, 1975-1977; De la Maza, 1987; DeVries,
1997); bts (De la Maza, 1987; Austin et al.,
1996; DeVries, 1997); btp (Ross, 1975-1977,
De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Shuey et al., 2005); bc, be, bq, bmm,
btc, btp, bts (MARIPOSA); bts-vs (Austin
et al., 1996); vs (Austin et al., 1996; Shuey
et al.,, 2005); bts-bmm (Vargas-Fernandez et
al., 1991); btp-bmm, bmm-btp (Luis-Martinez
et al., 1991).

Habitat: Orillas
(DeVries, 1997).

Microhabitat: Arbol o arbustos aislados
recibiendo los rayos de luz directo (DeVries,
1997).

Caracteres ecoldgicos: De habitos cre-
pusculares (07:15-08:00 hrs); los machos se
han observado perchando a una altura de 2 a 5
m sobre el suelo, mientras que las hembras se
les ha visto en un horario de 08:00-09:00 hrs
(DeVries, 1997).

Altitud: 335-1310 m (Ross, 1975-1977);
100-1000 m (De la Maza & White, 1990);

del bosque y rios

1250 m (Vargas-Fernandez et al., 1991); 600-
900 m (Luis-Martinez et al., 1991); 500-1 600
(DeVries, 1997); 500 m (Shuey et al., 2005);
0-1600 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Myrtaceae]
Eugenia capuli (Kendall, 1976; Harvey, 1987;
DeVries, 1997; Nishida, 2010).

Euselasia eubule eubule (R. Felder, 1869)

México: NAY (Llorente-Bousquets et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); COL (Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MICH, CHIS, HGO (Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO (De la Maza, 1987,
Vargas-Fernandez et al., 1991; MARIPOSA);
PUE (De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); OAX (De la Maza,
1987; Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); VER (Ross, 1975-
1977, De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); SLP (De la Maza, 1987; De
la Maza & White, 1990; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CHIH (MARIPOSA); Oeste de
México (Warren et al., 2017).

Distribucion: Belice (Shuey et al., 2005);
Honduras (Monroe et al., 1967).

Vegetacion: btp (Monroe et al., 1967;
Ross, 1975-1977; Luis-Martinez et al., 1991;
Salinas-Gutiérrez et al., 2004); btc (Monroe et
al., 1967; Vargas-Fernandez et al., 1996; Var-
gas-Fernandez et al. 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2004); bts (De la Maza, 1987; Vargas-
Fernandez et al., 1991; Warren et al., 1998; Var-
gas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2004; MARIPOSA); btp-vs (Shuey et al.,
2005); be, bq, bc, bmm, btc, btp, p (MARIPO-
SA); bts-be (Llorente-Bousquets et al., 2004);
bts-bmm (Vargas-Fernandez et al., 1991); bts-
bmm (Vargas-Fernandez et al., 1991).
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Microhabitat: Lugares sombreados (Ross,
1975-1977).

Altitud: 640 m (Monroe et al., 1967); 579
m (Ross, 1975-1977); 680-1250 m (Vargas-
Fernandez et al., 1991); 300 m (Luis-Martinez
etal., 1991); 500-1 600 (DeVries, 1997); 900 m
(Warren et al., 1998); 500-1 000 m (De la Maza
& White, 1990); 0-900 m (Vargas-Fernandez et
al., 1996); 350-900 m (Vargas-Fernandez et al.,
1999); 110-950 m (Llorente-Bousquets et al.,
2004); 0-1600 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Myrtaceae]
Eugenia costaricencis, E. valeroi, Psidium
guajava (Nishida, 2010).

Mesosemia lamachus Hewitson, 1857

México: BCS, MICH, GRO, CHIS, TAB,
VER, HGO, PUE, SLP, TAMP, CAMP, QR
(Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); NAY (Llorente-Bousquets et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-
Fernandez et al., 1999; MARIPOSA); COL
(Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; MARIPOSA); (Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); OAX (Luis-Marti-
nez et al., 1991; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); YUC (Godman & Salvin,
1879-1901; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CHIH (Llorente-Bousquets et
al., 2006); MEX (MARIPOSA).

Distribucion: Este y Oeste de México a
Colombia (DeVries, 1997; Warren et al., 2017);
Meéxico a Guatemala (Godman & Salvin, 1879-
1901); Guatemala (Austin et al., 1996).

Vegetacion: bmm (DeVries, 1997); bc,
bmm, vs (MARIPOSA); btp (Luis-Martinez
et al., 1991; MARIPOSA); bts (Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; MARI-
POSA); btc (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; MARIPOSA);
btp-bmm (Luis-Martinez et al., 1991).

Microhabitat: Sotobosque sombreado
(DeVries, 1997).

Caracteres ecologicos: De habitos soli-
tarios; se encuentra principalmente en sitios
sombreados en las mafanas (09:00-12:00 hrs);

se ha observado a las hembras ovopositar entre
las 11:30-12:30 hrs (DeVries, 1997).

Altitud: 300-600 m (Luis-Martinez et al.,
1991); 0-800 m (DeVries, 1997); 200-900 m
(Warren et al., 1998); 0-200 m (Vargas-Fernan-
dez etal., 1996); 250-650 m (Vargas-Fernandez
et al., 1999); 0-1600 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Rubiaceae]
Psychotria sp. (DeVries, 1997; Beccaloni et
al., 2008).

Voltinia umbra (Boisduval, 1870)

México: NAY (Llorente-Bousquets et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); COL (Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MICH (Balcazar, 1993; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); GRO, PUE (De la
Maza, 1987; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); OAX (De la Maza, 1987; Luis-
Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CHIS (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987, Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); TAB, HGO, TAMP,
CAMP, YUC, (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); VER (Ross, 1975-1977; De la
Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
SLP (De la Maza, 1987; De la Maza & White,
1990; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); QR,
CHIH (Llorente-Bousquets et al., 2006); MEX
(MARIPOSA); Oeste de México a Chiapas
(Warren et al., 2017).

Distribucion: Norte de M¢éxico al oeste
de Panama (Hall, 2005); México a Brasil
(DeVries, 1997); Belice (Ross, 1964); Guate-
mala (Austin et al., 1996); Guatemala a Costa
Rica (Godman & Salvin, 1879-1901).

Vegetacion: bts (De la Maza, 1987; Aus-
tin et al., 1996; Warren et al., 1998; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernandez et
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al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004; De
la Maza et al., 2016; MARIPOSA); btp (Ross,
1975-1977; De la Maza, J. & De la Maza, R.,
1985a, b; De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; MARIPOSA); Amplia gama de
tipos de vegetacion (DeVries, 1997); desde el
btc hasta el bmm (Hall, 2005); be, bq, be, mx,
vs (MARIPOSA); bmm (Luis-Martinez et al.,
1991; De la Maza et al., 2016; MARIPOSA);
btc (Vargas-Fernandez et al.,, 1996; Vargas-
Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et
al., 2004; De la Maza et al., 2016; MARIPO-
SA); bts-be, (Llorente-Bousquets et al., 2004);
bmm-btp (Luis-Martinez et al., 1991).

Habitat: Margenes de los bosques (Ross,
1964; 1975-1977); Sotobosque de las selvas,
laderas, cauces de arroyos, canadas protegidas
y galerias riparias (De la Maza et al., 2016).

Microhabitat: arcas sombreadas del
nivel herbaceo del sotobosque (De la Maza
et al., 2016).

Caracteres ecolégicos: Se posan en el
envés de las hojas (Ross, 1964; 1795-1977).

Altitud: 487 m (Ross, 1964); 335-883
m (Ross, 1975-1977); 140 m (De la Maza, J.
& De la Maza, R., 1985a); 100-600 m (De la
Maza & White, 1990); 900-1 600 m (Luis-Mar-
tinez et al., 1991); 0-650 m (Vargas-Fernandez
et al.,, 1996); 0-800 m (DeVries, 1997); 900
m (Warren et al., 1998); 350-800 m (Vargas-
Fernandez et al., 1999); 100-900 m (Llorente-
Bousquets et al., 2004); 0-1 600 m (Hall, 2005);
0-1800 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Bromelia-
ceae] Bromelia pinguin (Hall, 2005; Becca-
loni et al., 2008; Janzen & Hallwachs, 2009);
Tillandsia bulbosa, T. makoyana, T. schiedeana
(Hall, 2005).

Eurybia elvina elvina Stichel, 1910

México: NAY (Llorente-Bousquets et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); MICH, (Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
GRO (De la Maza, 1987; Vargas-Fernandez

et al., 1991; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); OAX (De la Maza, 1987; Luis-
Martinez et al., 1991; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza, J.
& De la Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
TAB (De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); VER (Horvitz &
Schemske, 1984; 1988a, b; De la Maza, 1987,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA).

Distribucion: México a Brasil (Horvitz,
Turnbull & Harvey, 1987; DeVries, 1997);
Este y Oeste de México a Panama (Warren
etal., 2017).

Vegetacion: btp (De la Maza, J. & De
la Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987,
Luis-Martinez et al., 1991); bts (De la Maza,
1987; Vargas-Fernandez et al., 1991; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernandez et
al.,, 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004);
Bosques primarios (DeVries, 1997); Bosques
secundarios (Horvitz & Schemske, 1984;
1988a, b; DeVries, 1997); btc (Vargas-Fernan-
dez et al., 1996, MARIPOSA); bc, bg, bmm,
btp, bts, vs (MARIPOSA); bts-be (Llorente-
Bousquets et al., 2004); bts-bmm (Vargas-
Fernandez et al., 1991).

Habitat: Adentro de los bosques (Horvitz
& Schemske, 1988a, b); orillas de los bosques
y arroyos (DeVries, 1997).

Microhabitat: Sitios cercanos a la planta
de alimentacion Calathea ovandensis, (Horvitz
et al., 1987); Areas sombreadas cerca de la
planta de alimentacion (DeVries, 1997; Hall &
Ahrenholz, 2010; Dolibaina et al., 2014).

Caracteres ecologicos: De habitos solita-
rios (DeVries, 1997); se posan en el envés de
las hojas; las hembras ovopositan en las hojas,
peciolos florales, ademas de inflorescencias
(Horvitz et al., 1987).

Altitud: 140 m (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a); 350 m (Horvitz & Schem-
ske, 1984; 1988a); 150-300 m (Luis-Martinez
et al., 1991); 680-1250 m (Vargas-Fernandez
et al., 1991); 140-800 m (DeVries, 1997);
0-650 m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 650
m (Vargas-Fernandez et al., 1999); 100-970 m

540 Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 66(2): 503-558, June 2018



(Llorente-Bousquets et al., 2004); 0-1650 m
(MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Marantaceae]
Calathea lutea, C. crotalifera, C. inocephala
(DeVries, 1997; Beccaloni et al., 2008); C.
latifolia (DeVries, 1997; Beccaloni et al., 2008,
Travassos, DeVries & Pierce, 2008); C. macro-
sepala (Beccaloni et al., 2008); C. maranti-
folia (Harvey, 1987; Beccaloni et al., 2008);
C. ovandensis (Horvitz & Schemske, 1984;
Harvey, 1987; Horvitz et al., 1987; Horvitz &
Schemske, 1988a, b); Beccaloni et al., 2008);
C. spp. (DeVries, Chacon & Murray, 1992;
Beccaloni et al., 2008); Pleiostachya pruinosa
(Beccaloni et al., 2008; DeVries et al., 1992;
DeVries, 1997); [Acanthaceae] Ruellia “flu-
vialis” (Beccaloni et al., 2008); [Compositae]
Calea longipedicellata (Beccaloni et al., 2008).

Rhetus arcius beutelspacheri Llorente, 1988

México: SIN (Llorente-Bousquets, 1988;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
NAY (Llorente-Bousquets, 1988; Llorente-
Bousquets et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); JAL (Llorente-Bous-
quets, 1988; Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); COL (Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MICH (Llorente-Bousquets, 1988; Balcazar,
1993; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); GRO (Llorente-Bousquets, 1988; Var-
gas-Fernandez et al., 1991; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); MOR (Llorente-
Bousquets, 1988; De la Maza et al., 1995;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
OAX (Llorente-Bousquets, 1988; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); PUE
(MARIPOSA); MEX (Llorente-Bousquets,
1988; Llorente-Bousquets et al., 2006); Ver-
tiente pacifica de la Sierra Madre del Sur
(Llorente-Bousquets, 1988); Oeste de México
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: Dbts (Llorente-Bousquets,
1988; Vargas-Fernandez et al., 1991; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998;

Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2004; MARIPOSA) bmm, bg (Llo-
rente-Bousquets, 1988; Llorente-Bousquets et
al., 2004; MARIPOSA); btc (Vargas-Fernandez
et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
MARIPOSA); be, bq, btp, (MARIPOSA); bts-
be (Llorente-Bousquets et al., 2004); btc-be
(De la Maza, 1995); bts-bmm (Vargas-Fernan-
dez et al., 1991).

Habitat: Sitios abiertos cerca de cuerpos
de agua (Llorente-Bousquets, 1988).

Microhabitat: Arena humeda de los arro-
yos y charcos (Llorente-Bousquets, 1988).

Caracteres ecolégicos: Es frecuente
observar ejemplares a mediodia en dias solea-
dos (Llorente-Bousquets, 1988).

Altitud: 680-1250 m (Vargas-Fernandez
et al., 1991); 1140 m (De la Maza et al.,
1995); 650-900 m (Vargas-Fernandez et al.,
1996); 900 m (Warren et al., 1998); 600-1500
m (Llorente-Bousquets, 1988); 350-900 m
(Vargas-Fernandez et al., 1999); 110-900 m
(Llorente-Bousquets et al., 2004); 0-2100 m
(MARIPOSA).

Notheme erota diadema Stichel, 1910

México: GRO (De la Maza, 1987; Vargas-
Fernandez et al., 1991; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); OAX (De la Maza,
1987; Luis-Martinez et al., 1991; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); CHIS
(De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a; De
la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); VER (Ross, 1975-1977; De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); PUEB,
YUC (Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); CAMP, QR (Llorente-Bousquets
et al., 2000).

Distribucion: México a Perti (DeVries,
1997; Hellebuyck, 1998); Sur de México a
Bolivia (Warren et al., 2017); Salvador (Helle-
buyck, 1998).

Vegetacion: bts (De la Maza, 1987); btp
(Ross, 1975-1977; De la Maza, J. & De la Maza,
R., 1985a; De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez
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et al., 2004); vs (Hellebuyck, 1998); bq, bc,
bmm, btc, btp, p, vs (MARIPOSA); bmm-btp
(Luis-Martinez et al., 1991); bts-bmm (Vargas-
Fernandez et al., 1991).

Habitat: Sitios sombreados del btp (Ross,
1975-1977); sitios abiertos, en la orilla de los
rios (Hellebuyck, 1998).

Microhabitat: Arena humeda de los arro-
yos (Hellebuyck, 1998).

Caracteres ecolégicos: Se posan en el
envés de las hojas (Ross, 1975-1977).

Altitud: 548 m (Ross, 1975-1977); 140
m (De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a);
900 m (Luis-Martinez et al., 1991); 1250 m
(Vargas-Fernandez et al., 1991); 200-800 m
(DeVries, 1997); 0-1 700 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Poaceac]
Olyra latifolia (DeVries, 1997; Beccaloni
et al., 2008).

Caria ino ino Godman & Salvin, 1886

México: SON (Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); SIN (Clench, 1967,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); NAY (Llorente-Bousquets et al., 2004);
JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-
Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2006; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); COL (Clench, 1967; Warren
et al., 1998; De la Maza et al., 1995; Vargas-
Fernandez et al.,, 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2006; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MICH (Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); GRO (Clench, 1967,
Beutelspacher, 1972; Vargas-Fernandez et al.,
1991; De la Maza et al., 1995; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); MOR (De
la Maza et al., 1995; De la Maza et al., 1995;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); OAX (Clench, 1967; Luis-Martinez et
al., 1991; De la Maza et al., 1995; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); CHIS
(De la Maza et al., 1995); PUE, NL, YUC
(MARIPOSA); CHIH (Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); DGO (Godman &
Salvin, 1879-1901; Clench, 1967; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); Oeste de

Meéxico: de Mazatlan al sur de Oaxaca (Clench,

1967); Oeste de México (Warren et al., 2017).
Distribucién: Belice (Shuey et al., 2005).

Vegetacion: be (Clench, 1967; De la Maza
et al., 1995); btc (De la Maza et al., 1995;
Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernan-
dez et al., 1999; MARIPOSA); bts (Vargas-
Fernandez et al., 1991; Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; MARIPOSA);
btp (Luis-Martinez et al.,, 1991; MARIPO-
SA); bmm, p (MARIPOSA); btp-vs (Shuey
et al., 2005).

Altitud: 100 m (Luis-Martinez et al.,
1991); 300 m (Vargas-Fernandez et al., 1991);
1110-1140 m (De la Maza et al., 1995);
35-1110 m (De la Maza et al., 1995); 0-800
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 150-900 m
(Warren et al., 1998); 250-800 m (Vargas-Fer-
nandez et al., 1999); nivel del mar (Llorente-
Bousquets et al., 2004); 0-1463 (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Bromeliaceae]
Tillandsia caput-medusae (Beutelspacher,
1972; Beccaloni et al., 2008).

Caria stillaticia Dyar, 1912

México: JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1996; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA ); COL
(Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); MICH, OAX, CHIS, VER, PUEB,
SLP (Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); GRO (Vargas-Fernandez et al., 1991;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MOR (De la Maza, 1975; De la Maza et al.,
1995; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); TAMP, CAMP (Llorente-Bousquets
et al., 2006); Suroeste de México (Warren
etal., 2017).

Vegetacion: btc (De la Maza, 1975, De
la Maza et al., 1995, Vargas-Ferndndez et al.,
1996, Vargas-Fernandez et al., 1999); bts (Var-
gas-Fernandez et al., 1991; De la Maza et al.,
1995; Vargas-Fernandez et al., 1996; Warren
et al., 1998, Vargas-Fernandez et al., 1999);
bc, bq, bmm, btp, bg (MARIPOSA).
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Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975); 300
m (Vargas-Fernandez et al., 1991); 500-1200
m (De la Maza et al., 1995); 650-900 (Vargas-
Fernandez et al., 1996); 600-900 m (Warren
et al., 1998); 250-900 m (Vargas-Ferndndez et
al., 1999); 0-1460 m (MARIPOSA).

Caria melino Dyar, 1912

Meéxico: JAL, GRO, MOR, OAX, CHIS,
VER, HGO, PUE, SLP, NL, CAMP, QR, YUC
(Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA),
Sureste de México (Warren et al., 2017).

Vegetacion: btc, btp, bts (MARIPOSA).

Altitud: 0-1460 m (MARIPOSA).

Baeotis zonata zonata R. Felder, 1869

Meéxico: SON (Smith, 1985, Llorente-
Bousquets et al., 2006, MARIPOSA); SIN,
CAMP, YUC, MEX (Llorente-Bousquets et al.,
2006, MARIPOSA); NAY (Llorente-Bousquets
et al., 2004, Llorente-Bousquets et al., 2006,
MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1996, Vargas-Fernandez et al., 1999, Llorente-
Bousquets et al., 2006, MARIPOSA); COL
(Warren et al., 1998; Vargas-Ferndndez et al.,
1999, Llorente-Bousquets et al., 2006, MARI-
POSA); MICH (Balcazar, 1993, Llorente-
Bousquets et al., 2006, MARIPOSA),; GRO (De
la Maza, 1987; Vargas-Fernandez et al., 1991,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA),
MOR (De la Maza, 1975; De la Maza, 1987;
De la Maza et al., 1995; Llorente-Bousquets
et al., 2006, MARIPOSA); OAX (De la Maza,
1987; Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006, MARIPOSA);, CHIS (De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); PUE
(De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); VER, (Ross, 1975-1977,
De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); SLP (De la Maza, 1987; De la Maza
& White, 1990; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
QR (Llorente-Bousquets et al., 2006); DF (de
la Maza, 1987; MARIPOSA).

Distribucién: Texas a México (Saba &
Winslow, 2009); México, Venezuela y Ecua-
dor (DeVries, 1997); Este y Oeste de México
a Venezuela (Warren et al., 2017); Guatemala
(Austin et al., 1996).

Vegetacion: Asociacion de Pino-Quercus
en el btc (Ross, 1975-1977); Asociacion de
Quercus-Juniperus-Pinus (Smith, 1985); btc
(De la Maza, 1975; De la Maza, 1987; De la
Maza et al., 1995; Vargas-Fernandez et al.,
1996; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2004; MARIPOSA); btp (De
la Maza, 1987; Luis-Martinez et al., 1991; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; Saba & Winslow,
2009; MARIPOSA); bts (De la Maza, 1987,
Vargas-Fernandez et al., 1996; Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2004; MARIPOSA); Todos
los tipos de vegetacion excepto btc (DeVries,
1997); mx (Saba & Winslow, 2009; MARI-
POSA); bec (De la Maza, 1975; MARIPOSA);
bg, bmm (MARIPOSA); bts-pe, va (Llorente-
Bousquets et al., 2004); vs (Austin et al., 1996;
MARIPOSA); bts-vs (Austin et al., 1996);
bmm-btp (Luis-Martinez et al., 1991); bts-bmm
(Vargas-Fernandez et al., 1991).

Habitat: Orillas del bosque y arroyos
(DeVries, 1997).

Microhabitat: Arena huimeda (Saba &
Winslow, 2009).

Caracteres ecologicos: De habitos soli-
tarios; presenta un vuelo rapido en forma de
zigzag, se ha registrado volando entre las
09:30-14:00 hrs (DeVries, 1997); se la ha
observado en inflorescencias de Calliandra
houstoniana (Ross, 1975-1977).

Altitud: 548-579 m (Ross, 1975-1977);
100-600 m (De la Maza & White, 1990); 300-
900 m (Luis-Martinez et al., 1991); 1250 m
(Vargas-Fernandez et al., 1991); 500-1700 m
(De la Maza et al., 1995); 0-900 m (Vargas-
Fernandez et al., 1996); 400-1 700 m (DeVries,
1997); 60-900 m (Warren et al., 1998);
250-900 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
0-970 m (Llorente-Bousquets et al., 2004);
>2000 m (Saba & Winslow, 2009); 0-1980 m
(MARIPOSA).
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Lasaia sula sula Staudinger, 1888

México: SIN, JAL, OAX, VER, PUE,
TAMP, (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); NAY (Clench, 1972; Llorente-
Bousquets et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernan-
dez et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999);
COL (Clench, 1972; Warren et al., 1998; Var-
gas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets
et al.,, 2006; MARIPOSA); MICH (Balcazar,
1993; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); GRO (Vargas-Fernandez et al., 1991,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
CHIS (Clench, 1972; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); SLP, NL, DGO (Llorente-
Bousquets et al., 2006); YUC (MARIPOSA);
Occidente de México (DeVries, 1997).

Distribucién: Oeste de México de Nayarit
al Noroeste de Honduras (Clench, 1972); Oeste
de México a Costa Rica (Warren et al., 2017).

Vegetacion: Bosque secos (DeVries,
1997); bts (Vargas-Fernandez et al., 1991; Var-
gas-Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al.,, 1999; MARIPOSA)
be, bq, bmm, btp, btc, p (MARIPOSA) mx, p
(Clench, 1972).

Hibitat: Areas abiertas con poca vegeta-
cion (Clench, 1972).

Microhabitat: Arena y/o grava a lo largo
de los arroyos (Clench, 1972).

Caracteres ecologicos:
vuelo rapido (Clench, 1972).

Altitud: 300-700 m (Clench, 1972); 650
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 0-1200 m
(DeVries, 1997); 300 m (Vargas-Fernandez et
al., 1991); 200-900 m (Warren et al., 1998);
250-650 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
300-860 m (Llorente-Bousquets et al., 2004);
0-1800 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Leguminosae]
Albizia sp. (DeVries, 1997).

Presentan un

Lasaia agesilas callaina Clench, 1972

México: NAY (Clench, 1972; Llorente-
Bousquetsetal.,2004; Llorente-Bousquets etal.,
2006; MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernandez

et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Clench, 1972; Warren et al., 1998; Var-
gas-Ferndndez et al., 1999; Llorente-Bousquets
etal.,2006; MARIPOSA); MICH, MOR, HGO,
PUE, TAMP, NL (Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO (Clench, 1972; De
la Maza, 1987; Vargas-Fernandez et al., 1991;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
OAX (Clench, 1972; De la Maza, 1987; Luis-
Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); CHIS (Clench, 1972; De la Maza,
J. & de la Maza, R., 1985a, b; De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); TAB
(Clench, 1972; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
VER (Clench, 1972; De la Maza, 1987; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets
et al., 2006, MARIPOSA); SLP (Clench, 1972;
De la Maza & White, 1990; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); QR (Clench, 1972; Llorente-
Bousquets et al., 2006); YUC (Clench, 1972;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA).

Distribucion: México a Colombia
(DeVries, 1997); En ambas costas y centro de
México, hasta el norte de Costa Rica (Clench,
1972); Este y Oeste de México al Norte de
Costa Rica (Warren et al., 2017).

Vegetacion: btp (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987, Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA); bts (De
la Maza, 1987; Vargas-Fernandez et al., 1991;
Vargas-Fernandez et al., 1996; Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2004; MARIPOSA); btc (Var-
gas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004;
MARIPOSA); bc, bg, bmm (MARIPOSA);
bts-bc (Llorente-Bousquets et al., 2004); p,
mx (Clench, 1972); btp-bmm (Luis-Martinez
et al., 1991); bts-bmm (Vargas-Fernandez
etal., 1991).

Habitat: Areas abiertas con poca vegeta-
cion (Clench, 1972).
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Microhabitat: Arena y/o grava a lo largo
de los arroyos (Clench, 1972).

Caracteres ecolégicos:
vuelo rapido (Clench, 1972).

Altitud: 45-1828 m (Clench, 1972); 140
m (De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a);
100-500 m (De la Maza & White, 1990); 300-
600 m (Luis-Martinez et al., 1991); 680-1250
(Vargas-Fernandez et al., 1991); 650-900 m
(Vargas-Fernandez et al., 1996); 500-900 m
(Warren et al., 1998); 250-900 m (Vargas-
Fernandez et al., 1999); 300-970 m (Llorente-
Bousquets et al., 2004); 0-2

Presentan un

Melanis pixe pixe (Boisduval, 1836)

México: NAY (Llorente-Bousquets et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1996; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al.,, 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MICH (Balcazar, 1993; Lloren-
te-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); GRO,
MOR, HGO, PUE, NL, CAMP, QR, CHIH,
QRO, MEX (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); OAX (Beutelspacher, 1975;
Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CHIS (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); TAB (Beutelspacher, 1975; Routledge,
1977, Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); VER
(Godman & Salvin, 1879-1901; Beutelspacher,
1975; Ross, 1975-1977; Neck, 1976; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); SLP (De la Maza &
White, 1990; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
TAMP (Neck, 1976; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); YUC (Godman & Salvin,
1879-1901; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); DGO (MARIPOSA).

Distribuciéon: Texas (Brownsville) (Neck,
1976); Sur de Texas (Lower Rio Grand Valley)

a Panama (Rodriguez del Bosque, 2006); Sur
de Texas, Este y Oeste de México a Guatemala
(Warren et al., 2017); México a Panama (God-
man & Salvin, 1879-1901); Guatemala (Austin
et al., 1996).

Vegetacion: bts (Vargas-Fernandez et al.,
1996; Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004;
MARIPOSA); btp (Ross, 1975-1977; De la
Maza, J. & De la Maza, R., 1985a, b; Luis-
Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; MARIPOSA); btc (Beutelspacher, 1975;
Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernan-
dez et al., 1999; MARIPOSA); bc, bq, bmm,
(MARIPOSA); bts-pe, va (Llorente-Bousquets
et al., 2004); bts-vs (Austin et al., 1996); vs
(Austin et al., 1996; MARIPOSA).

Habitat: Margenes del bosque (Ross,
1975-1977).

Altitud: 1330 m (Beutelspacher, 1975);
152-359 m (Ross, 1975-1977); 140 m (De la
Maza, J. & De la Maza, R., 1985a); 100-500
m (De la Maza & White, 1990); 100-300 m
(Luis-Martinez et al., 1991); 0-900 m (Vargas-
Fernandez et al., 1996); 0-900 m (Warren et
al., 1998); 250-900 m (Vargas-Fernandez et
al., 1999); 0-860 m (Llorente-Bousquets et al.,
2004); 0-2340 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Leguminosae]
Pithecellobium dulce (Powell, 1975; Kendall,
1976; Neck, 1976; Scott, 1986; Harvey, 1987,
DeVries, 1997; Callaghan, 2003; Rodriguez del
Bosque & Reyes, 2005; Rodriguez del Bosque,
2000); Inga sp., Pithecellobium sp., Albizia
caribaea (DeVries, 1997; Callaghan, 2003);
Albizia sp. (Harvey, 1987).

Melanis cephise cephise (Ménétriés, 1855)

México: BCS, GTO (Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); SIN (Godman &
Salvin, 1879-1901; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); NAY (Llorente-Bousquets
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); JAL (De la Maza, 1987; White,
White & White, 1989; Vargas-Fernandez et al.,
1996; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); COL (De
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la Maza, 1987; White et al., 1989; Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); MICH
(Balcazar, 1993; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO, CHIS (De la Maza,
1987; White et al., 1989; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); MOR (De la Maza,
1975; De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); OAX (White et al.,
1989; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); VER (De la Maza, 1987, Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); PUE (MARIPOSA);
SLP, TAMP (De la Maza, 1987; MARIPOSA);
CAMP, QR, YUC, DGO (Llorente-Bousquets
et al., 2006).

Distribucién: México a Nicaragua (De la
Maza & De la Maza, 1985a); México y Nicara-
gua (Godman & Salvin, 1879-1901); México a
Costa Rica (DeVries, 1997); Oeste de México
a Costa Rica (Warren et al., 2017).

Vegetacion: btc (De la Maza, 1975; De
la Maza, 1987; White et al., 1989; Vargas-
Ferndndez et al., 1996; DeVries, 1997; Vargas-
Fernandez et al., 1999; MARIPOSA); bts (De
la Maza, 1987; Warren et al., 1998; Vargas-
Fernandez et al., 1999; MARIPOSA); be, bq,
bmm, p (MARIPOSA); btp (Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; MARIPOSA).

Caracteres ecologicos: De habitos soli-
tarios; se le ha observado en inflorescencias
de Cordia, Lantana y en plantas de la familia
Asteraceae (DeVries, 1997).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975);
0-300 m (DeVries, 1997); 0-900 m (Vargas-
Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998);
250-900 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
nivel del mar (Llorente-Bousquets et al., 2004);
0-1870 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Leguminosae]
Pithecellobium dulce (Beccaloni et al., 2008).

Mesene jimena Callaghan, Llorente &
Luis, 2011

México: GRO (Vargas-Fernandez et al.,
1991); vertiente del Pacifico (GRO, OAX)
(Callaghan et al., 2011); Suroeste de México
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: bts (Vargas-Fernandez et al.,
1991; Callaghan et al., 2011); btp (Callaghan
et al., 2011).

Habitat: Orillas y dentro de los bosques
(Callaghan et al., 2011).

Microhabitat: Sitios parcialmente som-
breados (Callaghan et al., 2011).

Caracteres ecolégicos: Se posan en el
envés de las hojas; de habitos crepusculares,
en las mafianas se pueden observar volando de
08:00-10:00 y en las tardes de 14:00-16:30 hrs
(Callaghan et al., 2011).

Altitud: 680 m (Vargas-Fernandez et al.,
1991); 370-900 m (Callaghan et al., 2011).

Anteros carausius carausius
Westwood, 1851

México: SON, SIN, HGO, PUE, TAMP,
NL, CAMP, DGO, QRO (Llorente-Bousquets
et al,, 2006; MARIPOSA); NAY (Llorente-
Bousquets et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernan-
dez et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MICH (Balcazar, 1993; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006, MARIPOSA);
GRO (De la Maza, 1987; Vargas-Fernandez
et al., 1991; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MOR (De la Maza, 1975; De la
Maza, 1987; De la Maza et al., 1995; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); OAX
(De la Maza, 1987; Luis-Martinez et al., 1991;
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA);
CHIS, TAB (De la Maza, 1987; Salinas-Gutié-
rrez et al.,, 2004; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); VER (Godman & Salvin,
1879-1901; Ross, 1975-1977; De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); SLP (De
la Maza, 1987; De la Maza & White, 1990;
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); QR, MEX
(Llorente-Bousquets et al., 2006); YUC (God-
man & Salvin, 1879-1901; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA).
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Distribucién: México a Panama (Godman
& Salvin, 1879-1901; DeVries, 1997); México,
al centro de Colombia y Venezuela (Rodriguez
et al., 2010); Este y Oeste de México a Colom-
bia (Warren et al., 2017); Guatemala (Austin
et al., 1996).

Vegetacion: bts (De la Maza, 1987; Var-
gas-Fernandez et al., 1991; Vargas-Fernandez
et al.,, 1996; Warren et al., 1998; Vargas-Fer-
nandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et al.,
2004; MARIPOSA); bmm (Ross, 1975-1977,
De la Maza, 1987; MARIPOSA); btc (De la
Maza, 1975; De la Maza, 1987; De la Maza et
al., 1995; Vargas-Fernandez et al., 1996; Llo-
rente-Bousquets et al., 2004; Rodriguez et al.,
2010; MARIPOSA); btp (Ross, 1975-1977; De
la Maza, 1987; Luis-Martinez et al., 1991; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA); Gran
variedad de tipos de vegetacion, (DeVries,
1997); be, be, bq, bp, vs (MARIPOSA); bts-be,
va (Llorente-Bousquets et al., 2004); bts-vs, vs
(Austin et al., 1996); bmm-btp (Luis-Martinez
etal., 1991).

Habitat: Sitios abiertos (Godman & Sal-
vin, 1879-1901); margenes del bosque (Ross,
1975-1977); orillas del bosque y arroyos
(DeVries, 1997); bordes del bosque o al lado
de los caminos (Rodriguez et al., 2010).

Microhabitat: Sitios parcialmente som-
breados (DeVries, 1997).

Caracteres ecologicos: Los machos se
pueden encontrar perchando a mediodia, a
una altura de 3 a 5 m del suelo. Los dos sexos
visitan inflorescencias de Cordia, Termina-
lia, Citrus y plantas de la familia Asteraceae
(DeVries, 1997).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975); 335-
792 m (Ross, 1975-1977); 100-1500 m (De la
Maza & White, 1990); 100-900 m (Luis-Mar-
tinez et al., 1991); 300 m (Vargas-Fernandez
et al., 1991); 500-1200 m (De la Maza et al.,
1995); 0-900 (Vargas-Fernandez et al., 1996);
100-1200 m (DeVries, 1997; Rodriguez et
al., 2010); 100-900 m (Warren et al., 1998);
250-650 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
0-860 m (Llorente-Bousquets et al., 2004);
0-2130 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Salicaceae]
Xylosma flexuosa (Beccaloni et al., 2008);
[Leguminosae] Inga vera (Beccaloni et al.,
2008); [Rubiaceae] Augusta rivalis (Becca-
loni et al., 2008); [Euphorbiaceae] Croton
niveus [Phyllanthaceae] Phyllanthus adenodis-
cus (Beccaloni et al., 2008; Rodriguez et al.,
2010); [Malpighiaceae] Byrsonima crassifolia
(Beccaloni et al., 2008; Rodriguez et al., 2010).

Calydna venusta venusta
Godman & Salvin, 1886

México: GRO (Godman & Salvin, 1879-
1901; De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets
etal., 2006); OAX (Ross, 1975-1977; Llorente-
Bousquets et al., 2006); CHIS (De la Maza,
1987; MARIPOSA); VER (Ross; 1975-1977;
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA).

Distribucion: México y Nicaragua (God-
man & Salvin, 1879-1901); México a Panama
(DeVries, 1997); Centro de México a Costa
Rica (Hall, 2002a); Este y Oeste de México a
Panama (Warren et al., 2017).

Vegetacion: bts (MARIPOSA); btc (De la
Maza, 1987; Hall, 2002a); bmm (Hall, 2002a);
btp (Ross, 1975-1977; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; MARIPOSA).

Habitat: Margenes del bosque (Ross,
1975-1977).

Caracteres ecologicos: De habitos solita-
rios; se les ha observado volando cerca de suelo
en sitios abiertos (DeVries, 1997).

Altitud: 152-335 m (Ross, 1975-1977);
>600m (Hall, 2002a); 0-1 600 m (MARIPOSA).

Emesis mandana furor
Butler & H. Druce, 1872

México: SON, SIN, TAMP, NL, MEX
(Llorente-Bousquets et al., 2006); NAY
(Llorente-Bousquets et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); JAL
(Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fer-
nandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et
al., 2006, MARIPOSA); COL (Warren et al.,
1998; Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); MICH
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(Balcazar, 1993; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO, TAB, HGO, PUE,
CAMP, QR (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MOR (De la Maza, 1975; De
la Maza, 1987; De la Maza et al., 1995; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
OAX (De la Maza, 1987; Luis-Martinez et al.,
1991; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); CHIS
(De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a, b; De
la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
VER (Godman & Salvin, 1879-1901; Beutels-
pacher, 1975; Ross, 1975-1977; De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); SLP (De
la Maza et al., 1990; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); YUC (Godman & Salvin, 1879-1901;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
DF (De la Maza, 1987).

Distribucion: México a Paraguay (God-
man & Salvin, 1879-1901); México a Costa
Rica (DeVries, 1997); Este y Oeste de México
a Costa Rica (Warren et al., 2017).

Vegetacion: bts (De la Maza, 1987; Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al. 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2004; MARIPOSA);
btp (Ross, 1975-1977; De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA); btc (De la
Maza, 1975; Beutelspacher, 1975; De la Maza,
1987; De la Maza et al., 1995; Vargas-Fernan-
dez et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999);
Llorente-Bousquets et al., 2004; MARIPOSA);
diferentes tipos de vegetacion (DeVries, 1997);
bc, bg, bmm, p (MARIPOSA); bts-be (Lloren-
te-Bousquets et al., 2004); btp-bmm, bmm-btp
(Luis-Martinez et al., 1991).

Habitat: Margenes del bosque (Ross,
1975-1977).

Caracteres ecologicos: Se les ha observa-
do en las inflorescencias de Cordia spinescens
(Ross, 1975-1977).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975);
1330 m (Beutelspacher, 1975); 150-792 m
(Ross, 1975-1977); 140 m (De la Maza, J. &
De la Maza, R., 1985a); 100-1000 m (De la

Maza & White, 1990); 600-900 m (Luis-Mar-
tinez et al., 1991); 500-1200 m (De la Maza
et al.,, 1995); 0-900 m (Vargas-Fernandez et
al., 1996); 200-1300 m (Warren et al., 1998);
250-900 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
110-1300 m (Llorente-Bousquets et al., 2004);
0-1610 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Compositae]
Chromolaena odorata (Kendall, 1976).

Emesis tegula Godman & Salvin, 1886

México: JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1999; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); COL (Warren et al., 1998; Vargas-
Fernandez et al., 1999; MARIPOSA); MICH
(Balcazar, 1993; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO (Vargas-Fernandez
et al., 1991; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MOR, OAX, CHIS, VER, PUE,
TAMP, CAMP (Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); SLP (Salinas-Gutiérrez
et al., 2004); QR (Llorente-Bousquets et al.,
2006); YUC (Godman & Salvin, 1879-1901;
Llorente-Bousquets et al., 2006).

Distribucién: México a Panama (Godman
& Salvin, 1879-1901); México a Colombia
(DeVries, 1997; Warren et al., 2017).

Vegetacion: Diferentes tipos de vegeta-
cion (DeVries, 1997); bte (Vargas-Fernandez et
al., 1999; MARIPOSA); bts (Vargas-Fernandez
et al., 1991; Vargas-Fernandez et al., 1999;
MARIPOSA) be, bq, bmm, (MARIPOSA); btp
(Salinas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA).

Altitud: 300 m (Vargas-Fernandez et al.,
1991); 300-600 m (DeVries, 1997); 100-600 m
(Warren et al., 1998); 250-900 m (Vargas-Fer-
nandezetal., 1999);150-1 600 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Nyctagina-
ceae] Pisonia aculeata (Kendall, 1976; Harvey,
1987; DeVries, 1997).

Emesis vulpina Godman & Salvin, 1886

México: BCS, SON, SIN, GRO, VER,
PUE, SLP, TAMP, NL, YUC, CHIH (Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); NAY (Llorente-Bousquets et al., 2004;
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Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996; Llorente-
Bousquets et al.,, 2006; MARIPOSA); COL
(Warren et al., 1998; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); MICH (Balcazar, 1993;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); MOR (De la Maza, 1975; De la Maza
et al., 1995; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); OAX (Luis-Martinez et al.,
1991; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); CHIS,
TAB (Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); QR
(Llorente-Bousquets et al., 2006).

Distribucién: México y Guatemala (Aus-
tin et al., 1996); Este y Oeste de M¢éxico a
Colombia (Warren et al., 2017).

Vegetacion: btc (De la Maza, 1975; De
la Maza et al., 1995); bc, bmm, btc, btp, p,
vs (MARIPOSA); bts (Warren et al., 1998;
Llorente-Bousquets et al., 2004) va (Llorente-
Bousquets et al., 2004); btp (Luis-Martinez et
al., 1991; Salinas-Gutiérrez et al., 2004); bts-vs
(Austin et al., 1996); vs (Austin et al., 1996).

Altitud: 1 000 m (De la Maza, 1975); 100
m (Luis-Martinez et al., 1991); 500-1300 m
(De la Maza et al., 1995); 60-900 m (Warren et
al., 1998); 0-100 m (Llorente-Bousquets et al.,
2004); 0-1600 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Ranuncula-
ceae] Clematis dioica (Beccaloni et al., 2008;
Janzen & Hallwachs, 2009).

Emesis poeas Godman, 1901

México: SON (Smith, 1985; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); SIN,
GRO, OAX, CHIS (Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); NAY (Llorente-Bous-
quets et al., 2006); JAL (Vargas-Fernandez
et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al.,, 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MICH (Balcazar, 1993; Lloren-
te-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); MOR
(De la Maza, 1975; De la Maza et al., 1995;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);

PUE, DF (MARIPOSA); Oeste de México
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: Asociacion de Quercus-Juni-
perus-Pinus (Smith, 1985); btc (De la Maza,
1975; De la Maza et al., 1995; Vargas-Fernan-
dez et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
MARIPOSA); bts (Vargas-Fernandez et al.,
1996; Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et
al., 1999; MARIPOSA); bc, bq, bmm, btp, mx,
be (MARIPOSA).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975);
500-1300 m (De la Maza et al., 1995); 650-900
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 200-900 m
(Warren et al., 1998); 250-900 m (Vargas-Fer-
nandez et al., 1999); 0-2200 m (MARIPOSA).

Emesis tenedia C. Felder & R. Felder, 1861

México: SON, SIN, GRO, HGO, PUE,
TAMP, NL, CAMP, MEX, DF (Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); NAY
(Llorente-Bousquets et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); JAL
(Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fer-
nandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); COL (Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); MICH (Bal-
cazar, 1993; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MOR (De la Maza et al., 1975;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
OAX (Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza, J.
& De la Maza, R., 1985a, b; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); TAB, SLP (Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); VER (Godman & Salvin, 1879-
1901; Beutelspacher, 1975; Ross, 1975-1977,
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); QR (Llorente-
Bousquets et al., 2006); YUC (Godman &
Salvin, 1879-1901; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); QRO (MARIPOSA).

Distribucion: Sur de Texas, Este y Oeste
de México a Brasil (Warren et al., 2017); Méxi-
co a Brasil (DeVries, 1997); México (NAY)
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al norte de Chile por la vertiente del Pacifico
(Delgadillo-Romero, 2016); México a Colom-
bia (Godman & Salvin, 1879-1901); Guatema-
la (Austin et al., 1996); Honduras (Monroe et
al., 1967); Brasil (Brown Jr. & Mielke, 1967).

Vegetacion: bts (Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; MARIPOSA);
vs (Ross, 1975-1977); btp (Ross, 1975-1977,
De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a, b;
Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez
et al.,, 2004; MARIPOSA); btc (De la Maza,
1975; Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-
Fernandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et
al., 2004; MARIPOSA); be (De la Maza, 1975;
MARIPOSA); be, bq, mx, p, (MARIPOSA);
bmm (Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-
Fernandez et al., 1999; MARIPOSA); bts-bc
(Llorente-Bousquets et al., 2004); bts-vs (Aus-
tin et al., 1996); diferentes tipos de vegetacion
(DeVries, 1997).

Habitat: Orillas de los bosques (Ross,
1975-1977; DeVries, 1997).

Caracteres ecologicos: Vuelo erratico y
rapido (Ross, 1975-1977); periodo de vuelo: &
de 07:00-09:30 hrs; @ de 11:00-13:00 hrs, per-
chan en el haz o envés de las hojas. Las hem-
bras ovopositan en el envés de las hojas. Ambos
sexos visitan las inflorescencias de Lantana,
Asclepias, Dioidia, Croton, ademas de otras
flores pequeiias blancas (DeVries, 1997)

Altitud: 640 m (Monroe et al., 1967);
1000-1700 m (De la Maza, 1975); 335-476
m (Ross, 1975-1977); 140 m (De la Maza, J.
& De la Maza, R., 1985a); 100-300 m (Luis-
Martinez et al.,, 1991); 0-1750 m (Vargas-
Fernandez et al., 1996); 300-2500 m (DeVries,
1997); 100-1300 m (Warren et al., 1998);
250-1750 m (Vargas-Fernandez et al., 1999);
0-1300 m (Llorente-Bousquets et al., 2004);
0-2400 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Ranuncula-
ceae] Clematis haenkeana (DeVries et al., 1992;
DeVries, 1997; Beccaloni et al., 2008); C. poli-
gama, C. dioica (Janzen & Hallwachs, 2009).

Emesis zela zela Butler, 1870

México: SON (Godman & Salvin, 1879-
1901; MARIPOSA); SIN, CHIH, (MARIPO-
SA); NAY (Llorente-Bousquets et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006); JAL, CHIS,
SLP, QRO, AGS (Llorente-Bousquets et al.,
2006); MICH, GRO, TAB, VER, HGO, PUE,
TLAX, YUC, MEX, DF (Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); MOR (De la Maza,
1975; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); OAX (Godman & Salvin, 1879-1901;
Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-Gutié-
rrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA).

Distribucion: Norte América (Arizona) a
Meéxico (Godman & Salvin, 1879-1901); Oeste
y Centro de México a Guatemala (Warren
et al., 2017).

Vegetacion: bc (De la Maza, 1975); bc,
btc, bmm, btp, bts, mx (MARIPOSA); bc
(Llorente-Bousquets et al., 2004); btp (Salinas-
Gutiérrez et al., 2004).

Altitud: 1700 m (De la Maza, 1975);
1540-1600 m (Llorente-Bousquets et al.,
2004); 0-2740 m (MARIPOSA).

Emesis emesia (Hewitson, 1867)

México: SON, SIN, MICH, OAX, TAB,
NL, CAMP, YUC, CHIH, DGO (Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); NAY
(Llorente-Bousquets et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); JAL
(Vargas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fer-
nandez et al., 1999; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); COL (Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); GRO, TAMP
(De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); MOR (De la Maza, 1975;
De la Maza, 1987; De la Maza et al., 1995;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
CHIS (De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a,
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b; De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); VER (Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
SLP (De la Maza, 1987; De la Maza & White,
1990; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); QR
(Llorente-Bousquets et al., 2006); Este y Oeste
de México a Yucatan (Warren et al., 2017).

Distribucién: Guatemala (Austin et al.,
1996).

Vegetacion: btp (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; MARIPOSA); btc (De la Maza, 1975;
De la Maza, 1987; De la Maza et al., 1995; Var-
gas-Fernandez et al., 1996; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2004;
MARIPOSA); bts (De la Maza, 1987; Vargas-
Fernandez et al., 1996; Warren et al., 1998;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2004; MARIPOSA); bc, bq, bmm,
p (MARIPOSA); bts-be (Llorente-Bousquets et
al., 2004); bts-vs, vs (Austin et al., 1996).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975); 140
m (De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a);
200-800 m (De la Maza & White, 1990);
500-1750 m (De la Maza et al., 1995); 0-900
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 0-600 m
(Warren et al., 1998); 250-900 m (Vargas-Fer-
nandez et al., 1999); 0-970 m (Llorente-Bous-
quets et al., 2004); 0-2500 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Legumino-
sae] Caesalpinia exostemma (Beccaloni et al.,
2008; Janzen & Hallwachs, 2009); C. mexica-
na (Kendall, 1976; Harvey, 1987; Beccaloni
et al.,, 2008); Senna alata (DeVries et al.,
1992; DeVries, 1997); [Malpighiaceae] Bun-
chosia nitida (Janzen & Hallwachs, 2009);
[Rubiaceae] Exostema mexicanum (Janzen &
Hallwachs, 2009).

Pseudonymphidia agave agave
(Godman & Salvin, 1886)

México: JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1999); COL (Warren et al., 1998; Llorente-
Bousquets et al.,, 2006; MARIPOSA); OAX
(Luis-Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez

et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CHIS, PUE, QR (Llorente-
Bousquets et al.,, 2006; MARIPOSA); VER
(Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); SLP (De la
Maza & White, 1990; Salinas-Gutiérrez et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); CAMP (Llorente-Bousquets
et al., 2000).

Distribuciéon: Sur de México a Panama
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: bc, bmm, btc, p (MARI-
POSA); bts (Vargas-Fernandez et al., 1999;
MARIPOSA); btp (Luis-Martinez et al., 1991;
Salinas-Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA).

Altitud: 350 m (De la Maza & White,
1990); 100 m (Luis-Martinez et al., 1991); 650
(Vargas-Fernandez et al.,, 1999); 0-1600 m
(MARIPOSA).

Lamphiotes velazquezi
(Beutelspacher, 1976)

México: GRO (Beutelspacher, 1976;
Callaghan, 1982; De la Maza, 1987; Vargas-
Fernandez et al., 1991; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); OAX (Callaghan,
1982; De la Maza, 1987; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA).

Distribucion: Suroeste de México a Gua-
temala (Warren et al., 2017).

Vegetacion: bts (De la Maza, 1987; Var-
gas-Fernandez et al., 1991); bmm, btc, btp, bts
(MARIPOSA).

Altitud: 700 m (Beutelspacher, 1976;
Callaghan, 1982); 300 m (Vargas-Fernandez et
al., 1991); 300-550 m (MARIPOSA).

Apodemia multiplaga Schaus, 1902

México: SON, SIN, JAL, GRO, OAX,
CHIS, PUE (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); COL (Warren et al., 1998; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006, MARIPOSA);
MICH (Balcazar, 1993; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); MOR (De la Maza,
1975; De la Maza, 1987; De la Maza et al.,

Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 66(2): 503-558, June 2018 551



1995; MARIPOSA); VER (Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; MARIPOSA).

Distribucién: Texas (Tilden, 1974); Sur
de Texas al noroeste de Costa Rica (DeVries,
1997); Sur de Texas, Este y Oeste de México al
Noroeste de Costa Rica (Warren et al., 2017);
Vertiente del Golfo de México hasta Costa Rica
(Delgadillo-Romero, 2016);

Vegetacion: btc (De la Maza, 1975; De
la Maza, 1987; DeVries, 1997); bc, bq, bmm,
btp, bts (MARIPOSA); btp (Salinas-Gutiérrez
et al., 2004).

Caracteres ecologicos: Se le ha obser-
vado en inflorescencias de Serjania brachy-
carpa 'y Verbesina (Tilden, 1974), ademas
de Cordia, principalmente en dias soleados
(DeVries, 1997).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975);
0-200 m (DeVries, 1997); 500-1200 m (De la
Maza et al., 1995); 500-600 m (Warren et al.,
1998); 0-1400 m (Delgadillo-Romero, 2016);
0-1870 m (MARIPOSA).

Apodemia walkeri Godman & Salvin, 1886

México: SON, QR (Llorente-Bousquets
et al., 2006); SIN, OAX, VER, HGO, PUE,
TAMP, NL, CAMP, YUC (Llorente-Bousquets
et al.,, 2006; MARIPOSA); NAY (Llorente-
Bousquets et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernan-
dez et al., 1996; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al.,, 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); MICH (Balcazar, 1993; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
GRO (Godman & Salvin, 1879-1901; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); MOR
(De la Maza, 1975; De la Maza, 1987; De la
Maza et al., 1995; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza, 1987,
De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985b; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); SLP (De la Maza,
1987; De la Maza & White, 1990; Llorente-
Bousquets et al., 20006).

Distribucién: Texas (Tilden, 1974); Sur
de Texas al noroeste de Costa Rica (DeVries,
1997); Sur de Texas, Este y Oeste de México al
Noroeste de Costa Rica (Warren et al., 2017);
Meéxico y Guatemala (Austin et al., 1996);
México, Vertiente del Golfo hasta Costa Rica
(Delgadillo-Romero, 2016); Belice (Shuey
et al., 2005).

Vegetacion: btc (De la Maza, 1975; De
la Maza, 1987; De la Maza et al., 1995;
Vargas-Fernandez et al., 1996; DeVries, 1997,
Vargas-Fernandez et al., 1999; Delgadillo-
Romero, 2016; MARIPOSA); bc, bg, bmm
(MARIPOSA); bts (Warren et al., 1999); Var-
gas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2004; MARIPOSA); btp (De la
Maza, J. & De la Maza, R., 1985b; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA); bts-vs
(Austin et al., 1996).

Caracteres ecolégicos: Es frecuente
hallarla en dias soleados, aproximadamente
a las 11:00 hrs en inflorescencias de Cordia
(DeVries, 1997); ademas de visitar inflorescen-
cias de Serjania brachycarpa (Tilden, 1974).

Altitud: 1000 m (De la Maza, 1975);
200-1200 m (De la Maza & White, 1990);
500-1500 m (De la Maza et al., 1995); 0-200
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 150-900
m (Warren et al., 1998); 250-900 m (Vargas-
Fernandez et al., 1999); 840 m (Llorente-Bous-
quets et al., 2004); 500 m (Shuey et al., 2005);
0-1200 m (Delgadillo-Romero, 2016); 0-2 660
m (MARIPOSA).

Thisbe lycorias (Hewitson, [1853])

México: SIN, MICH, HGO, PUE, CAMP,
QR, YUC (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); NAY (Llorente-Bousquets et
al., 2006); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al., 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); GRO, MOR (De la Maza, 1987,
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
OAX (Godman & Salvin, 1879-1901; De la
Maza, 1987; Luis-Martinez et al., 1991; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets
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et al., 2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza,
J. & De la Maza, R., 1985a, b; De la Maza,
1987; Salinas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); TAB
(Routledge, 1977; Salinas-Gutiérrez et al., 2004
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
VER (De la Maza, 1987; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); SLP (De la Maza, 1987; De la
Maza & White, 1990; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); MEX (MARIPOSA).

Distribucion: Este y Oeste de México a
Colombia y Pera (Warren et al., 2017); México
a Colombia y en la Amazonia (DeVries, 1997);
México, Centroamérica, Colombia, Ecuador,
Peri, Amazonias (Penz & DeVries, 2001);
México a Honduras (Godman & Salvin, 1879-
1901); Guatemala (Austin et al., 1996); Pana-
ma (Hall & Harvey, 2001).

Vegetacion: btp (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a, b; De la Maza, 1987; Luis-
Martinez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; MARIPOSA); bts (De la Maza, 1987,
Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; MARIPOSA); btc (De la Maza, 1987,
MARIPOSA); Gran variedad de ambientes
(DeVries, 1997); be, bg, bmm, p (MARIPO-
SA); bts-vs (Austin et al., 1996).

Habitat: Orillas del bosque, plantaciones
de café (DeVries, 1997).

Microhabitat: Claros de luz (DeVries,
1997).

Caracteres ecologicos: Presenta habitos
solitarios; es posible encontrarla perchando
entre las 12:00-14:30 hrs en las orillas de
los bosques; presenta un vuelo lento y se le
ha observado en inflorescencias de Lanta-
na, Hamelia, Citrus, Coffea, Inga y Cordia
(DeVries, 1997).

Altitud: 140 m (De la Maza, J. & De la
Maza, R., 1985a); 200-800 m (De la Maza &
White, 1990); 100-300 m (Luis-Martinez et
al., 1991); 0-1200 m (DeVries, 1997); 0-900 m
(Warren et al., 1998); 250-350 m (Vargas-Fer-
nandez et al., 1999); 0-1 700 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacion: [Leguminosae]
Senna alata (Harvey, 1987; DeVries et al.,

1992; Hall & Harvey, 2001; Penz & DeVries,
2001; Beccaloni et al., 2008).

Synargis mycone (Hewitson, 1865)

México: NAY (Llorente-Bousquets et al.,
2004); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996;
Vargas-Fernandez et al., 1999; Llorente-Bous-
quets et al., 2006; MARIPOSA); COL (Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MICH, MOR (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); GRO (Vargas-Fernandez et al.,
1991; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); OAX (Luis-Martinez et al., 1991; Sali-
nas-Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); CHIS (De la Maza,
J. & De la Maza, R., 1985a; Salinas-Gutiérrez
et al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); TAB (Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); VER (Ross, 1975-1977; Salinas-Gutié-
rrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); SLP (Salinas-Gutiérrez et
al., 2004); TAMP, CAMP, QR (Llorente-Bous-
quets et al., 2006); YUC (Godman & Salvin,
1879-1901; Llorente-Bousquets et al., 20006);
MEX (MARIPOSA).

Distribucion: México a Panama (Godman
& Salvin, 1879-1901); México a Colombia
(DeVries, 1997); Oeste de México a Nicara-
gua (Warren et al., 2017); Guatemala (Austin
et al., 1996).

Vegetacion: bts (Vargas-Fernandez et al.,
1991; Vargas-Fernandez et al., 1996; Warren
et al., 1998; Vargas-Fernandez et al., 1999;
MARIPOSA); btp (Ross, 1975-1977; De la
Maza, J. & De la Maza, R., 1985a; Luis-Marti-
nez et al., 1991; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
MARIPOSA); en la mayoria de ambientes
(DeVries, 1997); be, bq, bmm, p, vs (MARI-
POSA); btc (Llorente-Bousquets et al., 2004;
MARIPOSA); bts-vs (Austin et al., 1996).

Habitat: Margen del bosque (Ross,
1975-1977); Orillas de los bosques y el dosel
(DeVries, 1997).

Microhabitat: Claros de luz (DeVries,
1997).
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Caracteres ecoldégicos: Presenta habitos
solitarios, con horarios de vuelo entre las
09:00-11:30 hrs; se le ha observado en inflo-
rescencias de Croton, Lantana, Cordia, Ser-
Jjania, Stachytarpheta, Ascelpias y Psychotria
(DeVries, 1997).

Altitud: 579 m (Ross, 1975-1977); 140
m (De la Maza, J. & De la Maza, R., 1985a);
150-300 m (Luis-Martinez et al., 1991); 300
m (Vargas-Fernandez et al., 1991); 650 m
(Vargas-Fernandez et al., 1996); 0-1450 m
(DeVries, 1997); 100-600 m (Warren et al.,
1998); 250-650 m (Vargas-Fernandez et al.,
1999); 300-400 m (Llorente-Bousquets et al.,
2004); 0-1520 m (MARIPOSA).

Plantas de alimentacién: [Dilleniaceae]
Tetracera sp., Doliocarpus sp. (DeVries et
al., 1992; DeVries, 1997); Doliocarpus mul-
tiflorus, Davilla nitida (Janzen & Hallwachs,
2009); [Leguminosae] Senna fruticosa, Pithe-
cellobium sp. (DeVries et al., 1992); Cassia
sp., Inga minutula, 1. quaternata, 1. ruiziana,
L sp. (DeVries, 1997); Inga oerstediana, 1.
sapindoides. 1. vera, Pithecellobium longifo-
lium, Senna alata, Zygia longifolia (Janzen
& Hallwachs, 2009); [Sapindaceae] Paullinia
fibrigera (DeVries et al., 1992; DeVries, 1997);
[Euphorbiaceae] Omphalea diandra (DeVries
et al.,, 1992; DeVries, 1997); [Polygalaceac]
Securidaca diversifolia (DeVries et al., 1992;
DeVries, 1997); Securidaca sylvestris (Janzen
& Hallwachs, 2009); [Polygonaceae] Cocco-
loba manzinellensis (DeVries, 1997); Triplaris
melaenodendron (Janzen & Hallwachs, 2009);
[Bignoniaceae] Bignonia corymbosa (DeVries
et al., 1992) Pachyptera kerere (DeVries et
al., 1992; DeVries, 1997); [Passifloraceae]
Turnera ulmifolia (DeVries, 1997); [Mal-
pighiaceae] Heteropterys laurifolia (DeVries,
1997); Stigmaphyllon sp. (DeVries, 1997);
Hiraea reclinata (Janzen & Hallwachs, 2009);
[Lecythidaceae] Gustavia superba (DeVries et
al., 1992; DeVries, 1997); [Chrysobalanaceae]
Licania arborea (Janzen & Hallwachs, 2009);
[Lythraceae] Lagerstroemia speciosa (Janzen
& Hallwachs, 2009); [Vitaceae] Cissus vertici-
llata (Janzen & Hallwachs, 2009).

Synargis nymphidioides praedictum
Llorente, Luis & Arellano, 2013

México: Vertiente Pacifica de la Sierra
Madre del Sur (OAX) (Llorente-Bousquets et
al., 2013).

Vegetacion: btp, bts, bmm (Llorente-
Bousquets et al., 2013).

Habitat: Margenes del rio en areas abier-
tas (Llorente-Bousquets et al., 2013).

Microhabitat: Hojas del dosel mas proxi-
mas hacia el margen de los cuerpos de agua
(Llorente-Bousquets et al., 2013).

Caracteres ecologicos: Los machos pre-
sentan un vuelo rapido y se posan en el haz de
las hojas, mientras que el vuelo de las hem-
bras es mas lento y es frecuente encontrarlas
en el envés de las hojas (Llorente-Bousquets
et al., 2013).

Altitud: 300-900 m (Llorente-Bousquets
et al., 2013).

Hypophylla zeurippa Boisduval, 1836

México: NAY (Llorente-Bousquets et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1996); COL (Warren et al., 1998; Callaghan,
2000; Llorente-Bousquets et al., 2004; Llo-
rente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MICH (Callaghan, 2000; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); GRO, VER, CHIS
(Callaghan, 2000; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); OAX (Luis-Martinez et
al., 1991; Callaghan, 2000; Llorente-Bousquets
et al,, 2006; MARIPOSA); TAB (Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA).

Distribuciéon: México, Guatemala (God-
man & Salvin, 1879-1901); Sur de Méxi-
co, Belice, Guatemala, Honduras y Nicaragua
(Callaghan, 2000); Oeste de México a Panama
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: btp, bmm (Callaghan, 2000);
bmm, btp, bts (MARIPOSA); btc (Vargas-
Fernandez et al., 1996, MARIPOSA); va
(Llorente-Bousquets et al., 2004); bmm-btp
(Luis-Martinez et al., 1991).
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Habitat: Margenes de bosques y rios
(Callaghan, 2000).

Caracteres ecolégicos: Se posan en el
envés de las hojas, ademas de presentar un
vuelo rapido (Callaghan, 2000).

Altitud: 900 m (Luis-Martinez et al.,
1991); 250 m (Warren et al., 1998); 0-900
m (Callaghan, 2000); nivel del mar (Llo-
rente-Bousquets et al., 2004); 0-1150 m
(MARIPOSA).

Theope pseudopedias J. Hall, 1999

México: MICH, MOR, OAX (Llorente-
Bousquets et al.,, 2006; MARIPOSA); VER
(Hall, 1999; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA).

Distribucion: Sur de México hasta Pana-
ma (Hall, 1999); Sur de México a Costa Rica
(Warren et al., 2017).

Vegetacion: bmm, btp (MARIPOSA).

Altitud: 380-1300 m (MARIPOSA).

Theope barea Godman & Salvin, 1878

México: COL, GRO, MOR (Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006); MICH (Hall,
1999); OAX (Llorente-Bousquets et al., 2006).

Distribucion: Centro de México, Centroa-
mérica, Venezuela, Colombia, Ecuador, Guya-
na Francesa, Brasil (Hall, 1999); Suroeste de
Meéxico, Nicaragua a Brasil y Guyana Francesa
(Warren et al., 2017). Costa Rica a Colombia
(DeVries, 1997); Guyana Francesa (Brévignon
& Gallard, 1999; Brévignon, 2011).

Vegetacion: bmm, btc (DeVries, 1997);
bts y bosques htimedos (Hall, 1999).

Habitat: Orillas de los rios (Hall, 1999).

Microhabitat: Claros de luz (Hall, 1999).

Caracteres ecologicos: Se les ha obser-
vado en el envés de las hojas entre las 13:00-
14:30 hrs (Hall, 1999).

Altitud: 0-1200 m (Hall, 1999).

Theope eupolis Schaus, 1890

México: NAY (Llorente-Bousquets et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;

MARIPOSA); JAL (Vargas-Fernandez et al.,
1996; Vargas-Fernandez et al., 1999; Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
COL (Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez
et al,, 1999; Hall, 1999; Llorente-Bousquets
et al.,, 2006; MARIPOSA); MICH (Balcazar,
1993; Hall, 1999; Llorente-Bousquets et al.,
2006; MARIPOSA); GRO (Vargas-Fernandez
et al.,, 1991; Hall, 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); MOR (De la Maza
et al., 1995; Hall, 1999; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); OAX (Luis-Martinez
et al,, 1991; Hall, 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2006; MARIPOSA); CHIS (Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); VER (Hall, 1999; Salinas-Gutiérrez et
al., 2004; Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); PUE, TAMP, YUC (Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); SLP (De
la Maza & White, 1990; Hall, 1999; Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); CAMP, QR (Llorente-
Bousquets et al., 2006).

Distribucién: México a Panama (DeVries,
1997; Hall, 1999; Warren et al., 2017); Belice
(Ross, 1964; Shuey et al. 2005).

Vegetacion: bmm (DeVries, 1997; MARI-
POSA); bosques himedos (Hall, 1999); bc, bq,
p, vs (MARIPOSA); bts (Vargas-Fernandez
et al., 1991; Vargas-Fernandez et al., 1996;
Warren et al., 1998; Vargas-Fernandez et al.,
1999; Hall, 1999; MARIPOSA); va (Llorente-
Bousquets et al., 2004); btp (Luis-Martinez
et al.,, 1991; Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Shuey et al., 2005; MARIPOSA); btc (De la
Maza et al., 1995; Vargas-Fernandez et al.,
1996; MARIPOSA); bmm-btp (Luis-Martinez
etal., 1991).

Microhabitat: Lugares sombreados (Ross,
1964).

Altitud: 200-500 m (De la Maza & White,
1990); 100-900 m (Luis-Martinez et al., 1991);
300-900 m (Vargas-Fernandez et al., 1991);
500-1000 m (De la Maza et al., 1995); 0-650
m (Vargas-Fernandez et al., 1996); 0-900 m
(Warren et al., 1998); 250-650 m (Vargas-
Fernandez et al., 1999); 0-1100 m (Hall,
1999); 0-150 m (Llorente-Bousquets et al.,
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2004); 500 m (Shuey et al., 2005); 0-1600 m
(MARIPOSA).

Theope publius incompositus J. Hall, 1999

México: NAY (Llorente-Bousquets et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); JAL (Vargas-Fernandez et al., 1996);
COL (Warren et al., 1998; Hall, 1999; Llorente-
Bousquets et al., 2004; Llorente-Bousquets et
al., 2006; MARIPOSA); MICH (Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; Llorente-
Bousquets et al., 2006; MARIPOSA); GRO
(Vargas-Fernandez et al., 1991; Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
MOR, PUE (Llorente-Bousquets et al., 2006;
MARIPOSA); OAX, VER, YUC (Hall, 1999;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPOSA);
CHIS (Hall, 1999; Salinas-Gutiérrez et al.,
2004; Llorente-Bousquets et al., 2006; MARI-
POSA); TAB (Salinas-Gutiérrez et al., 2004;
Llorente-Bousquets et al., 2006; MARIPO-
SA); CAMP (Hall, 1999; Llorente-Bousquets
et al., 2006).

Distribuciéon: México, Guatemala, Nica-
ragua (Austin et al., 1996); Centro de México
a El Salvador (Hall, 1999); Oeste de México y
Peninsula de Yucatan a El Salvador (Warren et
al., 2017).

Vegetacion: bt (Hall, 1999); bts (Vargas-
Fernandez et al., 1991; Hall, 1999; MARI-
POSA); btc (Vargas-Fernandez et al., 1996;
MARIPOS); bc, bmm, p, vs (MARIPOSA); va
(Llorente-Bousquets et al., 2004); btp (Salinas-
Gutiérrez et al., 2004; MARIPOSA); bts-vs
(Austin et al., 1996).

Habitat: Orillas de los bosques (Hall,
1999).

Microhabitat: Claros de luz en las orillas
de los bosques y arroyos (Hall, 1999).

Caracteres ecologicos: De habitos solita-
rios, los machos pueden encontrarse perchando
entre las 13:00-15:00 hrs en alturas no mayores
a cinco metros sobre el suelo (Hall, 1999).

Altitud: 300 m (Vargas-Fernandez
et al., 1991); 150-1000 m (Warren et al.,
1998); 0-1000 m (Hall, 1999); 0-150 m
(Llorente-Bousquets et al., 2004); 0-1300 m
(MARIPOSA).
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APENDICE II / APPENDIX II
Lista de Riodinidae de la region Loxicha, Oaxaca, México.

El apéndice se encuentra conformado por los registros obtenidos de la base de datos MARIPOSA (Luis ez al. 2005), ademas
de los ejemplares recolectados en campo durante el presente estudio. Se indican los intervalos altitudinales con las localida-
des y tipos de vegetacion presentes en cada uno; las localidades y tipos de vegetacion siguen el mismo orden y abreviacion
de acuerdo con el cuadro 5 y la informacion del apéndice 1. Los nimeros arabigos delante de cada taxén, indican la can-
tidad de ejemplares recolectados en ese intervalo altitudinal; el subrayado debajo de las cantidades, indica la distribucion
preferencial de cada especie en relacion del total poblacional de cada una; ésta fue seleccionada con base en el 80 % de
los ejemplares recolectados aproximadamente. La lista de especies se encuentra ordenada de acuerdo con la publicacion de
Llorente et al. (2006).

. 5 g % 8 B % 8
(=3 (=3 v (=]
Intervalo altitudinal Q “ D) - D D D a a
SR B B T I
— — — o o
Localidades dentro del 12,13, Vegetacion predilecta
intervalo altitudinal W2 e (b B 14, 15 K k18 gde los tar))(ones
i\rlligfxtz(l:(l)o;t?ugnal bte bts bg; r:— bmm bmm bmm bmm bpe bpe btc bts bmm  bpe
E. h. hieronymi 3 4 8 * *
E. e. eubule 3 5 9 1 * *
M. lamachus 3 225 34 1 19 15 22 * * *
V. umbra 7 1 4 2 * *
E. e. elvina 187 13 1 3 1 2 * *
R. a. eutelspacheri 6 3 2 1 * *
N. e. diadema 44 10 2 * *
Calephelis sp. 1 64 415 16 1 2 * * *
C.sp.2 12 32 11 1 1 * * *
C.sp. 3 3 117 8 1 5 * * *
C.sp. 4 2 09 8 10 9 2 * * * *
C.sp. 5 10 86 8 2 1 2 * * * *
C.sp.6 41 19 14 2 * * *
C.sp. 7 226 18 87 14 20 13 * * * *
C. velutina 3 *
C. i ino 6 1 1 * * *
C. stillaticia 123 25 13 1 * *
C. melino 11 1 * *
B. z. zonata 18 8 3 * *
L.s. sula 4 113 4 * * *
L. a. callaina 4 60 13 1 * * *
L. sessilis 4 8 4 *
M. p. pixe 3 36 17 2 2 1 * * * *
M. c. cephise 74 3 1 1 * * * *
M. jimena 20 10 1 * *
A. c. carausius 149 8 3 1 * *
C. v. venusta 6 1 * *
E. m. furor 19 1 * *
E. tegula 2 19 1 38 33 11 3 * * * *
E. vulpina 21 6 1 * * *
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APENDICE II (Continuacion) / APPENDIX II (Continued)

E. poeas 12 122 1 * * *

E. tenedia 23 3 71 104 22 4 1 * * *
E. I lupina 1 *

E. z zela 1 1 3 25 271 * * *
E. emesia 9 5 * *

P a. agave 2 *

L. velazquezi 42 6 * *

A. multiplaga 9 *

A. walkeri 16 *

T. i. belides 1 *

T. lycorias 5 *

S. mycone 9 153 6 * * *

S. n. praedictum 9 1 * *

H. zeurippa 6 63 25 * * *

H. s. sudias 1 1 *

T. pseudopedias 1 *

T. barea 1 *

T. villai 1 1 *
T virgilius 3 *
T eupolis 2 33 3 * * *

T. p. incompositus 15 1 * *

T bacenis 3 *
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