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Resumen

La babesiosis bovina es una enfermedad que suele
causar pérdidas en el sector pecuario, por lo que es
necesario el diagnéstico temprano del hemoparasito
que la transmite a los bovinos. El objetivo de esta
investigacion fue la deteccién mediante la reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR) duplex de especies
de Babesia que estén presentes en bovinos, en el
municipio Los Palmitos, en el departamento de
Sucre, Colombia. Para ello, se estudié una muestra
de 218 individuos distribuidos en 12 predios, en
edades comprendidas entre tres meses y nueve afos,
a los que se les tomaron muestras de sangre que se
analizaron mediante identificacién microscopica
en frotis sanguineo con coloracién de Giemsa y
por PCR, con cebadores especificos para las especies

Babesia bovis y B. bigemina. Se obtuvieron tres
muestras positivas para Babesia bigemina por frotis
sanguineo, correspondientes al 1,4 % del total de las
muestras; por PCR, se identificaron cinco bovinos
infectados, correspondientes al 2,33 % del total,
cuyo hemoparasito detectado fue B. bigemina,
que obedece a las muestras identificadas por
microscopia 6ptica. Los bovinos positivos para B.
bigemina son asintomdticos: cuatro de ellos machos,
menores de dos afos de edad, y solo un individuo
hembra, de tres afios de edad. En Los Palmitos,
B. bigemina esta siendo portada de manera activa
por los bovinos, que se mantienen como portadores
asintomdticos de la infeccidn.

Palabras claves: Babesia bigemina, babesiosis bovina, frotis sanguineo, hemoparésitos, PCR

Abstract

Bovine babesiosis is a disease that usually causes
losses in the livestock sector, so it is necessary to
diagnose early the haemoparasite in cattle. The
aim of this study was the detection, by duplex PCR,
of Babesia species that are present in cattle of the
municipality of Los Palmitos in the department
of Sucre, Colombia. For this, a sample of 218
individuals distributed in 12 farms, between the
ages of three months and nine years was studied,
through blood samples that were taken and
analyzed by microscopic identification in blood
smears with Giemsa stain, and by polymerase chain
reaction (PCR) with specific primers for the species

Babesia bovis and B. bigemina. Three positive
samples were obtained for Babesia bigemina by
blood smear, corresponding to 1.4% of the total
samples; by PCR, five infected cattle were identified
corresponding to 2.33 % of the total, detecting the
haemoparasite B. bigemina, which corresponds
to the samples identified by optical microscopy.
Bovines positive for B. bigemina are asymptomatic;
four of them males under two years of age, and only
one female of three years of age. In Los Palmitos, B.
bigemina is being actively carried by bovines, which
remain as asymptomatic carriers of the infection.

Key words: Babesia bigemina, babesiosis, PCR, Sucre (Colombia), tickborne diseases

Ciencia y Tecnologia Agropecuaria



Cienc Tecnol Agropecuaria, Mosquera (Colombia), 20(1): 29-40

enero - abril /2019

ISSN 0122-8706 ISSNe 2500-5308

Introduccién

La babesiosis es una enfermedad transmitida por
garrapatas, cuyo agente causal son hemopardsitos
intracelulares del filum Apicomplexa, orden
Piroplasmorida, familia Babesiidaec y género
Babesia (Montes-Farah, De la Vega-del Risco,
Bello-Espinosa, & Fortich-Salvador,2012). Dentro
deestegénero,lasespeciesmasimportantesasociadas
ala infeccién del ganado bovino son Babesia bovisy
B. bigemina (Mosqueda, Olvera-Ramirez, Aguilar-
Tipacamu, & Cantd, 2012), y su transmision se
lleva a cabo de forma natural por la picadura de la
especie de garrapata Rhipicephalus (Boophilus)
microplus (Canestrini, 1888) (Ixodida: Ixodidae),
que tiene un desarrollo relacionado con las
condiciones climdticas y ecoldgicas caracteristicas
de las zonas tropicales y subtropicales (Mosqueda
etal.,2012), en donde son abundantes y parasitan a
animales domésticos; por lo tanto, la presencia del
parésito y su vector dificultan la erradicacion de la

enfermedad (Polanco & Rios, 2016).

La babesiosis es considerada una zoonosis emergente,
que afecta a animales domésticos y salvajes
(Becker, 2011). Los brotes de la enfermedad en el
ganado ocasionan hemoglobinuria, fiebre, ictericia,
anemia, pérdida de peso, deshidratacién, temblor
muscular y debilidad (Benavides & Sacco, 2007;
Rios, Zapata, Reyes, Mejia, & Baena, 2010).
Ademais de la disminucién en la produccién de
leche y carne, también se presenta reduccion en la
tasa reproductiva por alteracién en la calidad del
semen en machos, asi como abortos en hembras
y, finalmente, la muerte del individuo (Rios et al,
2010), lo que provoca un incremento en los costos
de manecjo del sistema de explotacién bovino,
debido a los tratamientos farmacoldgicos, la
atencion veterinaria y el control sobre el vector del
hemoparésito (Polanco & Rios, 2016).

En Colombia, la industria ganadera es la principal
modalidad de produccién pecuaria con gran
importancia en la economia nacional. Este recurso
econdmico se ve afectado por las infecciones
hemoparasitarias, como la babesiosis bovina, que
registra una incidencia de dos casos por cada 100
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bovinos en el pais, segin el Boletin de Sanidad
Animal del Instituto Colombiano Agropecuario
(1cA) para el 2014 (Dfaz-Martinez et al., 2017), cuya
transmision se determina por la relacién vector-
parésito-hospedero, que ademds estd condicionada
por los factores bidticos y abidticos del ambiente
(Rios et al., 2010).

En el pais, el primer reporte de la enfermedad fue
descrito por Lleras en 1908, quien catalogé el
agente etioldgico como Piroplasma bigeminum
(actualmente conocido como Babesia bigemina),
por observacién al microscopio de eritrocitos
de bovinos infectados (Mosqueda et al., 2012),
y mds tarde reconocida como una enfermedad
ampliamente distribuida (Lleras, 1908). Colombia
posee las caracteristicas geoclimdticas para que se
manifieste la babesiosis en bovinos, por infestaciéon
masivade garrapatas distribuidas en lamayoria delas
zonas geogréficas del pais, registradas inicialmente
por debajo de los 2.100 m s. n. m. Si bien se han
reportado a alturas superiores a 2.800 m n. s. m.,
no se ha demostrado si el vector se reproduce en
esas condiciones (Benavides, Polanco, Vizcaino, &
Betancur, 2012).

Los actuales registros publicados en el pais indican la
presencia de las especies Babesia bovis y B. bigemina
en varias regiones: en el Bajo Cauca (Antioquia)
y Alto San Jorge (Cérdoba), la prevalencia de
pardsitos Babesia sp. es de 3,1% (Herrera et
al, 2008); en Puerto Berrio (Antioquia), la
serorreactividad frente a anticuerpos tipo IgG
especificos contra B. bovis y B. bigemina fue del
65% en bovinos entre tres y nueve meses de edad
(Rios et al.,, 2010); en el municipio Gémez Plata
(Antioquia), la seroprevalencia encontrada en
bovinos fue de 89,8% para al menos una especie
de Babesia spp. (Zapata et al., 2011); en Cérdoba,
la seroprevalencia de Babesia spp. en bovinos
raza Gyr puros fue de 3,05% (Blanco-Martinez,
Cardona-Alvarez, & Vargas-Viloria, 2015).

No obstante, los datos se restringen en su mayoria
a los departamentos de Antioquia y Cérdoba,
mientras que el departamento de Sucre es un drea
sin registro, control o estudios publicados de
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hemopariasitos del género Babesia que afecten a
bovinos. Sin embargo, en 2014, un estudio
realizado en Ovejas (Sucre) encontré una frecuencia
de infeccién del 17,34% para B. bigemina en
bovinos (Barboza, 2018); ademds, esta enfermedad
no se encuentra dentro de las zoonosis vigiladas
por el 1ca (Osorio et al., 2013). A partir de lo
anterior, y teniendo en cuenta que la costa norte
colombiana reune las condiciones que contribuyen
al mantenimiento del ciclo bioldgico de muchas
enfermedades transmitidas por estos artrépodos
(Buelvas, Alvis, Buelvas, Miranda, & Mattar,
2008) —como la babesiosis—, ¢l objetivo de esta
investigacion fue la deteccién mediante PCR duplex
de especies de Babesia spp. que estén presentes en
bovinos, en el municipio Los Palmitos (Sucre).

Materiales y métodos
Area de estudio

El municipio Los Palmitos esta ubicado a 185
m s. n. m., a 09°22'52" latitud norte y 75°16'17"
longitud oeste, con una extensién geografica de
211 km?. Este municipio presenta una temperatura
media anual de 25,5 °C y una precipitacién media
anual de 1.319 mm (Instituto Geografico Agustin
Codazzi-Seccional Sucre [1Gac], 1996). El
inventario bovino de Los Palmitos, segin el
Instituto Colombiano Agropecuario (1ca, 2016),
fue de 18.041, a partir del cual se evalué un
numero de muestra de 218 bovinos. El tamafio de
la poblacién se estimé mediante el programa Epi-
Info versiéon 7.2.0.1, con un nivel de confianza de
95%; de error de 0,05% y de prevalencia de 17,34%.
Este ultimo valor se obtuvo a partir de un estudio
realizado sobre babesiosis bovina en el municipio
de Ovejas, del mismo departamento (Barbosa, 2018).

Aspectos éticos

Para este estudio, se muestrearon bovinos de todas
las edades, con previa firma de un consentimiento
informado por los duefios o encargados de los
predios, en cuyo formato se explican los fines,
beneficios, objetivos del estudio y potenciales
riesgos de acuerdo con lo establecido en la
Resolucién 8430 de 1993 del Ministerio de Salud
de Colombia (1993).

Recoleccién y almacenamiento de muestras

Las muestras sanguineas fueron extraidas por
punci6n enlavenayugular, utilizando unajeringade
5 mL, y se recolectaron en un tubo Vacutainer® con
anticoagulante 4cido etilendiaminotetraacético
(EDTA); ademds, se mezclaron por inversién con
el anticoagulante, para posteriormente llevarlas al
laboratorio de Investigaciones Biomédicas de la
Universidad de Sucre y almacenarlas en frio hasta
su andlisis, tal y como lo sugieren Benavides et al.
(2012).

Identificacién microscépica

La observacién de los hemopardsitos se realizd
mediante extendidos de sangre; para ello, se
depositd una gota de esta en un portaobjeto y se
realizé el extendido con otro, formando un angulo
de 45°y dejando secar durante 3 min a temperatura
ambiente. Posteriormente, se agrego metanol para
fijar el frotis y se dejé secar durante 4 min; luego,
se agreg6 el colorante de Giemsa y se dejé secar
por 10 min mds. Después, se lavé el portaobjetos
para eliminar el exceso de colorante y se secd a
temperatura ambiente. Finalmente, se observaron
los parasitos al microscopio, con objetivo 100X
en aceite de inmersidn, segiin lo propuesto por

Herrera et al. (2008) y Mosqueda et al. (2012).
Extraccién de ADN

A partir de sangre periférica, se realizé la extraccion de
ADN, siguiendo el protocolo de altas concentraciones
de sales (Miller, Dykes, & Polesky, 1988), con las
siguientes modificaciones. Inicialmente, se trans-
firieron 200 L de sangre a un tubo Eppendorf”y se
centrifugd a 12.000 rpm durante 5 min, se descartd
el sobrenadante y, al precipitado obtenido, se le
adicionaron 500 pL de solucién de lisis TES (Tris-
HCI: 10 mM pH 8,0; EDTA: 1 mM pH 8,0, y sDs:
0,1%); luego, se agitd vigorosamente y se agregaron
3 uL de proteinasa K para la digestién a 55 °C
durante 1 hora. Se inactivé la proteinasa a 95 °C
por 1 min, para nuevamente centrifugrse a 12.000
rpm; el sobrenadante fue transferido a un nuevo
vial, al que se le adicionaron 300 uL de acetato de
potasio (5 M). El precipitado obtenido se lavé con
400 pL de etanol al 70% vy, finalmente, el ADN se
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resuspendié en 30 pL de solucién amortiguadora
TE (Tris-HCl: 10 mM, y EDTA: 0,1 mM).

PCR Duplex

La mezcla de reaccién se hizo en un volumen por
muestra de 25 pL que inclufa bafer Taq (1X),
MgCl, (1,5 mM), dNTP Mix (0,2 mM), cebadores
(10 pmol) (tabla 1) y pNA Taq Polymerase (1U/
uL). El perfil térmico de amplificacién inicié con
una denaturacién a 90 °C durante 3 min, seguido
de 35 ciclos de denaturacién a 95 °C por 30 s, el
alineamiento a 60 °C por 30 s y extensién a 72 °C

durante 30 s. Ademas, se hizo una extensién final a
72 °C por 5 min. Para terminar, los productos de
conservaron a 4 °C, modificando lo propuesto por
Smeenk et al. (2000).

Visualizacién de los productos de PCR

A partir de los productos obtenidos, se tomé una
alicuota de 5 pL y se realizé una electroforesis en
gel de agarosa al 1,5%, en el que se visualizaron los
fragmentos de ADN en un transiluminador de luz
UV (Smeenk et al., 2000).

Tabla 1. Cebadores utilizados para la Pcr dtplex de Babesia bovis y B. bigemina

Organismo Longitud
Cebador Secuencia de nucleétido del Referencia
Blanco P
roducto
BilA 5'-CATCTAATTTCTCTCCATACCCCTCC-3'
B. bigemina 278 pb Figueroa,
_ , , Chieves,
BilB 5'-CCTCGGCTTCAACTCTGATGCCAAAG-3
Johnsony
Buening
. ' (1993),
BoF 5'-CACGAGGAAGGAACTACCGATGTTGA-3
Smeenk et
B. bovis 350 pb al. (2000)
BoR S'-CCAAGGAGCTTCAACGTACGAGGTCA-3'

Fuente: Elaboracién propia

Purificacién y secuenciacion de los
productos de PCR

Posteriormente, se seleccionaron los amplimeros
que resultaron positivos en la PCR; se cuantificd
la cantidad de ADN y se purificaron con el
PureLink Gel %ick Extraction Kit, siguiendo las
indicaciones del fabricante. Después, los productos
fueron transferidos en viales de 1,5 mLy se enviaron
a secuenciar. La determinacién de la secuencia
nucleotidica de los productos amplificados se realizd en
un secuenciador automdtico de electroforesis capilar
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(aBI 3730x] DNA analyzer), basado en el método
de terminacién de cadena con dideoxinucleétidos
marcados con diferentes grupos fluorescentes
(Sanger, Nicklen, & Coulson, 1977), en cuyo
proceso se utilizaron los cebadores descritos en
la tabla 1 (servicio contratado en la compania
Macrogen).

Anilisis filogenético
Los electroforegramas resultantes fueron editados

con el programa MEGA', version 6.0 (Tamura,
Stecher, Peterson, Filipski, & Kumar, 2013).
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Luego, las secuencias adquiridas s€ compararon
con las secuencias registradas en la base de datos
GenBank, mediante la herramienta Basic Local
Alignment Search Tool (BLAST), para corroborar
la especie del género Babesia que parasita a los
bovinos infectados.

Anilisis estadistico

Se hizo un andlisis univariado y bivariado de los
datos registrados en la encuesta, tales como predio
de procedencia, raza, edad y sexo. Estos fueron
contrastados con los resultados de observacién
microscépica y PCR. Para ello, se empled una
prueba exacta de Fisher (tabla 2), con el fin de
determinar la relacién entre las variables y los
resultados de los andlisis. La prueba estadistica se
realizé con el software R, versiéon 2.9.1.

Resultados

De la muestra de 218 bovinos, se analizaron en
total 215 individuos, de los cuales 69,77%
fueron hembras (150) y 30,23%, machos (65),
distribuidos segun la edad en rangos entre 0 y 2
afios (161 bovinos, 74,88%); entre 3 y 4 anos (23
bovinos, 10,70%); entre 5 y 6 afos (23 bovinos,
10,70%), y entre 7 y 9 afos (8 bovinos, 3,72%)
(figura 1). En relacién con la raza, todos los bovinos
estudiados pertenecen a la raza Cebu. Las muestras
positivas obtenidas (5/215) para Babesia bigemina
se encuentran en un mismo predio de los 12
encuestados durante la fase de campo, que ademads
son animales asintomaticos portadores del parésito.

M0 - 2 afios M 3 - 4 afios

10,70%

3,72%

5 - 6 afos 7 - 9 afios

74,88%

Figura 1. Distribucién porcentual de los diferentes grupos de edades de los bovinos involucrados en el estudio.

Fuente: Elaboracion propia

! Disponible en linea: blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi.
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En la observacién directa, se consideraron como
positivas las muestras que permitieron evaluar
formas parasitarias intracelulares morfolégicamente
compatibles con Babesia spp. La visualizacién de
los extendidos se realizd en forma de laberinto,

observando entre 100 y 200 campos en los frotis
sanguineos, cuyo resultado indicé que el 1,4% (3/215)
de los bovinos contenian parésitos en sus glébulos
rojos, que correspondian ademds a individuos machos
menores a dos afios (figura 2).

100x

Figura 2. Observacién microscdpica de Babesia bigemina en frotis sanguineo de bovinos. La flecha indica el merozoito de
B. bigemina observado a través de microscopia 6ptica con objetivo 100x.

Fuente: Resultados del trabajo (Foto tomada con cdmara microscopio Leica)

Al wutilizar la técnica de pcr duplex, en la
determinacién molecular de Babesia en bovinos,
se encontrd que cinco muestras fueron positivas
para la especie B. bigemina, que corresponde
al fragmento amplificado de 278 bp (figura 3),
que corresponden al 2,32% del total de bovinos
estudiados. Las muestras coinciden, ademas, con
las tres encontradas en frotis sanguineo. En ningun
animal hubo amplificacién de ADN para B. bovis.

La prucba estadistica F reflejada en la tabla 2 indica
que existe una diferencia significativa en el género
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de los bovinos positivos detectados por PCR:
los bovinos del grupo etario entre 0 y 2 anos
(2,48% de los 161 individuos muestreados con
esa edad) son los mds susceptibles a infectarse
con el protozoo B. bigemina, siendo estos cuatro
individuos machos. Solo un bovino del grupo
ctario entre 3 y 4 anos (4,34% del total de 23
muestreados) fue positivo por la técnica de PCrR
para la especie de B. bigemina, siendo el tinico
animal hembra infectado. Ademds, concuerdan
con los tres resultados positivos por busqueda
directa en frotis sanguineo.
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MPM 11b 12b 13b 14b  15b 41p 42p 43 C+b ©D

= I I

Figura 3. PCR de las muestras positivas para Babesia bigemina. Los numerales 11b, 12b, 13b, 14b y 42b corresponden a las
muestras positivas por PCR; C+b es el control positivo; C-b es el control negativo; MPM es el marcador de peso molecular.
Fuente: Resultados del trabajo (tomada con cdmara fotodocumentador Vilber Quantum AT4)
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[ (Spel-tval restriction fragment} [Babasia bigemina, Ganomic, 288 nt] 36 316 100% 1e-82 87% qil257244[545366 1
[J pabesi 307 307 93% 9e-80 B88% qilf495709811LKN549631
[ Babesia bigemina genome assembly Bhig01, scaffold Bhigscaff 56796 298 268 95% 6e-77 B7% wil649570756(K054855.1
[ 8abesia blgemina DMA, Spel-Aval restriction fragment like sequence Iselate 298 298 99% Se-77 86% qilf12339277|AB022127 1
[ Babesia bigemina hypothetical protein, consemved partial mRNA 274 274 95% 9e-70 85% gilB33495843KM 0428153151
[ oabesia bigemina hypothetical protein, conserved partial mRNA 274 274 93% 9e-70 B85% qil823495313(XM 012015156.1
(] Babesia bigemina hvpothelical protein, conserved parial mENA 274 274 93% 9e-70 B5% qilB33435235DN 0129151331
i [0 Babesia bigemina hypothelical protein, conserved partial mRNA 274 274 93% %e.70 85% 0il333494339(XM 012014886 1
O Babesia bigemina genome assembly Bbig001, scaffold Bbigscall 73297 274 274  95% 9e-70 5% wilB49571521[LKOS5191.1 v
< >

Figura 4. Comparacion de las secuencias nucleotidicas amplificadas con las registradas en la base de datos de GenBank
con la herramienta BLAST.
Fuente: Base de datos GeneBank (blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi.).
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TABLA 2. Prucba F de Fisher para bovinos positivos por PCR

Género Positivos Negativos Total filas F
Machos 4 65 0,03006
Hembras 1 149 150
215 (total
Total 5 210 individuos)

Fuente: Elaboracion propia

Discusion

En los 12 predios ganaderos estudiados, se
encontré que la babesiosis es ocasionada por el
hemoparisito B. bigemina, identificada por PCR
duplex en cinco bovinos infectados, que se localizan
enun mismo predio. Alli, llevan a cabo tratamientos
garrapaticidas y eliminacién manual de artrépodos.
Sin embargo, en los bovinos infectados no se
encontraron garrapatas. En la zona, las medidas
de control de la garrapata vector es la aplicacién
de garrapaticidas u otras sustancias como veneno
u extractos naturales cada cuatro meses, ademads de
la eliminacién manual de los artropodos durante el
proceso de ordeno en las mafianas.

Esto interrumpe el ciclo de transmisién de Babesia
spp- (Mtshali & Mtshali, 2013), puesto que las
garrapatas hembras pueden infectarse al final de
la fase aguada de la infeccién, cuando hay una
parasitemia manifiesta en el hospedero bovino;
sin embargo, esta parasitemia es poco frecuente y
el tiempo de infestacién es limitado. Por lo tanto,
solo un numero pequefo de artropodos contrae
el parasito (Rios et al, 2010). Con esto, la alta
frecuencia de tratamientos garrapaticidas genera un
menor grado de infeccidn de R. microplus y la baja
frecuencia de tratamiento se traduce en mayor grado
de infeccién por las garrapatas (Rios et al., 2010).

Laidentificacién microscépica de Babesia bigemina
en frotis sanguineo proporcioné como resultado
tres bovinos infectados con el pardsito; no
obstante, este método requiere personal entrenado
para identificar las especies de Babesia que infectan
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los eritrocitos (Benavides et al., 2012; Homer,
Aguilar-Delfin, Telford, Krause, & Persing, 2000),
puesto que su diferencia morfoldgica radica en
el tamano, en el que B. bigemina es mas grande
que B. bovis (Benavides et al., 2012; Smeenk et
al., 2000). Si bien la deteccién microscdpica es
la técnica de referencia en la identificacién de
babesiosis (Homer et al., 2000), especialmente
durante el estadio agudo de la enfermedad —en
el que el nimero de pardsitos intraeritrociticos
aumenta de tal manera que pueden ser detectados
microscopicamente (Mosqueda et al.,, 2012)—,
esta técnica es poco util en animales crénicamente
infectados, en los que la enfermedad se produce de
forma subclinica o asintomdtica. Por tal motivo, es
necesario recurrir a métodos moleculares, como la
PCR para la deteccién de dcidos nucleicos, debido a
su alta sensibilidad y especificidad para identificar
las especies de Babesia en hospederos y vectores
(Mosqueda et al., 2012; Mtshali & Mtshali, 2013).
Por esta técnica se obtuvo que B. bigemina es el
hemoparasito que puede causar la babesiosis en
Los Palmitos, encontrada en S de los 215 bovinos
analizados en este estudio.

Ademas, al amplificar un fragmento de 278 pb
(figura 3) correspondiente al gen gp45, especifico
de B. bigemina (glicoproteina de superficie de
merozoito con 45 kD) (Figueroa et al, 1993;
Mtshali & Mtshali, 2013), se determind que la
especie coincide con las registradas en la base
de datos de GenBank (figura 4), y corresponde
también a la encontrada en un trabajo no publicado
del municipio de Ovejas (Sucre). Asimismo,
corresponde con las publicaciones recientes que
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registran la presencia de las especies Babesia spp.,
B. bovisy B. bigemina como los agentes etioldgicos
de la babesiosis bovina en la regién del Bajo
Cauca y alto San Jorge (Herrera et al., 2008); en
Puerto Berrio (Antioquia) (Rios et al., 2010); en
el municipio Gémez Plata (Antioquia) (Zapata et
al., 2011); en el Magdalena medio (Lépez, Flérez,
Munera, Rios, & Rios, 2012), y en Cdrdoba
(Blanco et al., 2015).

En Los Palmitos (Sucre), la frecuencia de infeccién
encontrada fue de 2,32% (5/215), considerada baja
en relacién con el estudio realizado en Ovejas del
mismo departamento (17,34%) y en Cérdoba, en
donde la frecuencia de Babesia spp. fue de 3,05%
en bovinos Gyr puros (Blanco et al., 2015). Los
bovinos estudiados fueron asintomaticos, lo que
indica que, aun cuando son positivos a Babesia, ¢l
dano globular por parte del protozoo es minimo.
Esto evidencia que en estos animales no hay
indicios de anemia (Blanco et al., 2015), debido
al uso de garrapaticidas que interrumpen el ciclo de
transmision de Babesia spp. y que disminuye asi el
ntiimero de bovinos infectados en la zona.

Ademas, el hemoparasito se presenta en su mayoria
en bovinos entre 0 y 2 afios (4/5), que son menos
susceptibles a los efectos clinicos de la enfermedad
que los bovinos adultos (1/5) (Benavides et al,
2012; Benavides & Sacco, 2007). Los individuos
infectados con el parasito a edad temprana adquieren
inmunidad pasiva, que perdura hasta la edad de
9 meses, suministrada por la madre a través del
calostro (Blanco et al., 2015; Rios et al,, 2010),
aunque puede persistir por cuatro afios mas (Bock,
Jackson, De Vos, & Jorgensen, 2004), lo que hace
que sean asintomaticos.

A partir de lo anterior, el individuo desarrolla una
inmunidad adquirida que estd condicionada con la
inoculacién de parasitos por parte del vector, lo que
permitequese mantengadichainmunidadadquirida
en los hospederos y, por ende, la ausencia de signos
o sintomas clinicos que ocasiona la enfermedad
(Rios et al., 2010); de igual forma, en una region
endémica para el vector y el hemoparésito, como
lo es la costa norte colombiana, la infeccién
puede pasar desapercibida cuando ocurre en
edad temprana, situacién que se conoce como
“estabilidad enzodtica” (Benavides et al., 2012;
Rios et al., 2010). En conjunto, estos mecanismos
contribuyen con el control natural de la babesiosis.

Conclusiones

En Los Palmitos (Sucre), los bovinos menores
de dos anos son portadores de Babesia bigemina,
detectada por PCR duplex. La ausencia de sintomas
clinicos en los bovinos infectados puede deberse a
que actian como reservorio del microorganismo,
que espera las condiciones fisioldgicas Sptimas para
causar la patologia o la trasmisién por parte del
vector a otros bovinos.
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