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RESUMEN:

Se construyé un indicador de afectacidn por amenazas naturales que considera la afectacién directa e indirecta con base en las
variables incluidas en la base de datos DesInventar y reportes de la CNE para el periodo 1970 - 2015 a nivel distrital. Dicha
informacién permitié obtener la ubicacién aproximada de las comunidades que han presentado la mayor afectacién por eventos
naturales. Asimismo, mediante una encuestaa las Asociaciones de Desarrollo Integral y posterior trabajo de campo se logré detallar
las condiciones de vulnerabilidad de estas comunidades. Como resultado se identificaron los distritos con mayor afectacién por
amenazas naturales del cantén de Alajuela, asi como las comunidades con mayor afectacién histérica, por ende, con mayores
condiciones de vulnerabilidad. Esta informacién ser4 utilizada por la municipalidad de Alajuela para mitigacidn, prevencién y
atencion de emergencias.

PALABRAS CLAVE: Amenazas naturales, vulnerabilidad, gestion del riesgo, desastres, municipalidad.

ABSTRACT:

An affectation indicator for natural hazards was created. This indicator considers direct and indirect affectation based on variables
included in the DesInventar database and the CNE reports between 1970 and 2015 at a district level. This information led to
determine the location of the most vulnerable communities of the Alajuela canton. After this process and with the cooperation of
Integral Development Associations through interviews and fieldwork, the vulnerability of these populations was identified. As a
result, the most affected districts and the most vulnerable communities to natural hazards in the Alajuela canton were identified.
This information will be used by the Alajuela Municipality for risk mitigation, prevention, and management.

KEYWORDS: Natural hazards, vulnerability, risk assessment, disasters, municipality.

INTRODUCCION

La ubicacién istmica y tecténica de Costa Rica en un 4rea de subduccién provoca que el pais presente una
alta sismicidad, asi como una actividad volcanica activa. Asimismo, su localizacién en la Zona Intertropical
propicia la generacion de tormentas, ciclones tropicales y frentes frios, eventos que asociados a la topografia
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son generadores de deslizamientos. Esto sumado al crecimiento de la poblacidn, especialmente, en 4reas de
riesgo, v la falta de planificacion territorial conllevan al aumento constante de personas, infraestructura y
bienes que son afectados por estos eventos naturales. Por su parte, el Valle Central de Costa Rica, localizado en
el centro del pais, alberga cerca del 60% de la poblacién nacional. De acuerdo con la base de datos de desastres
DesInventar, las principales amenazas naturales que han generado afectacion en los ultimos 30 anos en esta
regién son las inundaciones y los deslizamientos, los cuales representan el 57% y el 31%, respectivamente, de
todos los eventos reportados (LA RED, 2015).

Propiamente en el cantdén de Alajuela, las condiciones geodindmicas, fisiogréficas y sociales, lo hacen
susceptible a la ocurrencia de desastres inducidos por eventos naturales, tales como sismicidad, vulcanismo,
fuertes lluvias, inundaciones y deslizamientos. Cabe senalar que para el periodo 1984 — 2011 la poblacién
urbana del cantdn paso de un 43,7% a un 88%, es decir tuvo un incremento poblacional del 22,5% (CCP-
UCR, 2014). Este aumento se asocia con una expansion del 4rea urbana de grupos poblacionales que se
asientan en areas de riesgo, tal como la rivera de los rios o terrenos de topografia irregular, alterando los
sistemas naturales, sumado a ello se daun aumento de aguas de escorrentia y residuales, asi como el inadecuado
manejo de los desechos sélidos.

Ante este panorama y en relacion con la Ley Nacional de Emergencias y Prevencion del Riesgo No. 8488,
en su articulo 27 senala: “En los presupuestos de cada institucion publica, deberd incluirse la asignacion de
recursos para el control del riesgo de los desastres, considerando la prevencién como un concepto afin con
las practicas de desarrollo que se promueven y realizan” (s. p.).

En concordancia con lo citado anteriormente, la Municipalidad de Alajuela solicité un estudio para
conocer el tipo de eventos naturales que han afectado histéricamente al cantén y su distribucion territorial,
con la finalidad de planificar las acciones y presupuestos requeridos para disminuir las condiciones de riesgo
en su cant6n. Este propésito origina el presente estudio, el cual muestra la ubicacion y caracterizacion de los
sitios que se han visto afectados por eventos naturales, asi como aquellos en condiciones de riesgo.

1.AFECTACION POR EVENTOS NATURALES EN EL VALLE CENTRAL PERIODO 1985 — 2013

De acuerdo con la base de datos de DesInventar, entre 1985 y 2013, en el Valle Central se contabilizaron 6
705 reportes por afectaciones, los cuales se dieron por distintos tipos de eventos naturales, como se muestran
en el cuadro 1.

CUADRO 1
Tipos de amenazas naturales y nimero de eventos en el Valle Central, periodo 1985-2013.
Tipo de amenaza Numero de eventos
Actividad Volcanica 19
Avenida torrencial 64
Deslizamiento 2082
Inundacion, lluvias, tempestad, tormenta eléctrica 3829
Sequia 5
Sismo 143
Vendaval 563
Total 6705
LARED, 2015
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Como se aprecia en el cuadro anterior, los deslizamientos y las inundaciones son los eventos que presentan
una mayor recurrencia de afectaciones en el Valle Central, cabe senalar que ambos representan el 88% de los
incidentes registrados para este periodo. Por su parte, los cantones més afectados fueron Desamparados con
737 eventos, San José con 574, Alajuela con 572, Cartago con 379 y Aserri con 300, tal como se muestra en

la siguiente figura 1.
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FIGURA 1
Cantones con mayor cantidad de reportes de afectaciones por

eventos naturales en el Valle Central, periodo 1985 — 2013
Fuente: LA RED, 2015.

De acuerdo con la Figura 1, se puede apreciar que entre los cantones que conforman el Valle Central, el
cantén de Alajuela presentd entre 380 y 737 reportes de eventos entre 1985 y el 2013, encontrdndose asi,
entre los tres cantones mds afectados para este periodo.

Barrantes & Malavassi (2015) sefialan que el cantén de Alajuela, en las laderas SW del volcan Pods, puede
verse afectado por caida de ceniza y gases volcdnicos, asi mismo la CNE (2015) advierte sobre la posibilidad
de ocurrencia de lahares, especificamente, en los rios Ciruelas, Alajuela, Itiquis, Tambor y Pods.

Ademas, la proximidad con fallas, como las de Viejo-Aguas Zarcas, El Angel: Alajuela, Sabanilla, San
Antonio-Picagres y la falla Vibora, lo hacen susceptible a la actividad sismica (Barrantes & Salcedo, 2016).
Ejemplo de ello, es el terremoto de Cinchona, ocurrido el 8 de enero de 2009, cuyo epicentro se localizé
en Varablanca de Heredia y su magnitud fue de 6,2Mw con una profundidad de 4,6 km (Red Sismoldgica
Nacional, 2009).

Este sismo de acuerdo con la Comisién Nacional de Emergencias (2009), provocé importantes dafios en el
cantén de Alajuela, especificamente en la comunidad de Poasito en el distrito de Sabanilla y las comunidades
de Dulce Nombre y Fraijanes, en el distrito de San Isidro, donde se vieron afectadas 514 familias debido a
danos y colapsos en viviendas, asi como cortes en el suministro de los servicios de electricidad y agua potable,
lo que llevo a declarar alerta roja en el cantén por 96 horas luego de ocurrido el sismo.

El cantén, ademis, se ha visto afectado por sistemas ciclénicos, como tormentas tropicales provenientes
del Caribe y frentes frios (Alfaro et al., 2010). Cabe sefialar que por las diferencias de altitud las mayores
precipitaciones se concentran en la zona montafosa de Alajuela, sobre terrenos de fuerte pendiente y rios con
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profundos valles o cafiones. Una vez que se desciende ladera abajo hacia las dreas de topografia relativamente
planayde mayor concentracién poblacional del cantdn, tal como los distritos de Alajuela, San José, San Isidro,
San Antonio y Sabanilla, el cambio de pendiente y la intensidad de los procesos exégenos (meteorizacion,
precipitacién) y la alta concentracién urbana favorecen la ocurrencia de deslizamientos e inundaciones. Estas
tltimas, representaron para el periodo 1985 — 2015 el 67% del total de eventos registrados para el municipio,
mientras que los deslizamientos corresponden al 21% (Figura 2).
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FIGURA 2
Numero de reportes por tipo de amenazas naturales en el cantdn de Alajuela, periodo 1985y 2015
LA RED, 2015.2.
2.METODOLOGIA

La primera etapa consistié en la elaboracién de un indicador de afectacién por amenazas naturales a nivel
distrital en el canton de Alajuela a partir de los registros de DesInventar (LA RED, 2015). En su construccién
se utilizaron nueve variables, contenidas en la base de datos en mencién (Cuadro 2), cuyo registro de eventos
que han afectado al cantén de Alajuela se presentan para el periodo 1970 — 2015, dicha informacién se
sistematizd y georreferencié mediante el uso de un Sistema de Informacién Geogrifica (SIG).

CUADRO 2
Variables utilizadas para generar el indicador de afectacién por amenazas naturales

Variables Indicador

Muertos
Desaparecidos Afectacion directa las personas
Heridos
Damnificados
Afectados

Evacuados

] Afectacion indirecta las personas
Reubicados

Viviendas destruidas

Viviendas afectadas

Elaboracién propia a partir de DesInventar, 2016.
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Enestactapa, el primer paso, consisti6 en ubicar espacialmente los registros de DesIventar, esto se realizé de
manera aproximativa, ya que dichos datos incluyen el cant6n, distrito y solo en algunos casos hacen indicacion
al barrio donde se dio el incidente. El criterio de aproximacion utilizado fue la relacién entre el tipo de evento,
las condiciones del relieve y la hidrografia del drea. La imprecisién en la localizacién no se considera una
limitante en el cdlculo de indicador distrital de incidencia por desastres, ya que el distrito si estd reportado.

El segundo pasd, consistié en el célculo de un indicador de afectacién por tipo evento natural, el algoritmo
utilizado se detalla a continuacién [Ec 1]

IA=AD + Al [Ec 1]

Donde:

IA = Indicador de afectacion por evento natural

AD = Indicader de Afectacidn Directa

Al = Indicador de Afectacién Indirecta
A su vez:

AD=M+D+HI[Ec2]

Donde:

I = Cantidad de muertos

D = Cantidad de personas desaparecidos
H = Cantidad de personas heridos

Al={A+E+R+Vd+Va)/M00[Ec3]
Donde:
A = Afectados; se trata de las personas que han sufrido perturbacion de sus actividades o medios de
sustento, sin gue esto representara un evacuacion, reubicacion, dafio o pérdida de sus viviendas.
E = Evacuados; son personas que han tenide que ser movilizadas a albergues
R = Reubicados; es la poblacién que dada la peligrosidad de la localidad donde habitan, han sido
trasladados a lugares de menor peligrosidad.

Vd =Viviendas destruidas
Va = Viviendas afectadas J [Ec 1]

Los datos sobre personas fallecidas (muertos), desaparecidos o heridos, tienen un mayor peso debido a
que representan afectacion directa a las personas, por lo que constituyen el indicador de Afectacion Directa.
Por su parte, las variables: damnificados, afectados, evacuados, reubicados, viviendas destruidas y afectadas,
se dividen entre 100 a fin de obtener una tasa, que representa el indicador de Afectacién Indirecta. Esto se
realiza dada la diferencia de magnitud entre este grupo de variable y el anterior, y que las afectaciones son
materiales en el segundo indicador.

El tercer paso, se basé en la agrupacién de todos los eventos por distrito. Una vez agrupados se sumaron
los indicadores individuales y se dividieron por el numero total de eventos, de este modo se construye
un indicador distrital relativo que considera las frecuencias de los eventos. Una vez obtenido el indicador
distrital, este es clasificado en cinco categorias que se representa por medio de un mapa cantonal.

La cuarta etapa, consistio en la caracterizacién de las dreas prioritarias, es decir, de los cinco distritos con
mayor valor del indicador. Como insumos de esta etapa se utilizé la ubicacién aproximada de los eventos, el
valor del indicador de afectacién por evento natural y los reportes de inspecciones realizadas por la Comisién
Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencién de Emergencias (CNE).

Con base en esta informacidn, se contactaron y se llevaron a cabo entrevistas con los integrantes de
las Asociaciones Desarrollo de Integral (ADI), ubicadas en las dreas de mayor afectacion histérica. Cuya
finalidad fue obtener informacién sobre las dreas de mayor afectacién en la comunidad, asi como el
conocimiento y preparacién de la poblacién sobre la prevencién y respuesta en caso de desastre.

En la tltima etapa, se procedié a elaborar una ficha de campo que permitié la caracterizacién de laamenaza
y la vulnerabilidad a un nivel preliminar con base en aspectos como: la geomorfologia, pendiente, tipo de
eventos, percepcion de la frecuencia, infraestructura afectada y condicién socioecondmica, adicionalmente,
se documentd por medio de la toma de fotografias y el uso de GPS. Finalmente, se inspeccionaron los
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sitios para caracterizar las condiciones de riesgo presentes. Las variables valoradas fueron posteriormente
clasificadas en rangos de alto, moderado y bajo, para hacer una estimacién sobre la amenaza y sobre la
vulnerabilidad, ambos criterios fueron combinados para establecer un listado que permitiera ubicar las
comunidades de atencién prioritaria.

3.RESULTADOS

3.1.Indicador distrital de afectacién por incidencia de eventos naturales para cantén de
Alajuela

Los reportes de eventos de la base de datos de DesInventar fueron ubicados de manera aproximada,
considerando la ubicacién por distrito (y barrio cuando estaba disponible) aportada en la base de datos y el
tipo de evento. Posteriormente, se calculd, para cada evento el indicador de afectacién por evento (Mapa 1).
Estos valores se agruparon en un solo valor para cada distrito, mismo que fue ponderado por el nimero total
de eventos, lo que permitié considerar la frecuencia de los mismos.

MAPA 1.
Indicador de afectacién por eventos naturales en el cantén de Alajuela
Elaboracién propia a partir de DesInventar, 2016.

A cada evento individual le fue calculado el Indicador de afectacién por evento natural, de acuerdo con
las Ecuaciones [1, 2 y 3], posteriormente, se agruparon todos los eventos por distrito y se dividieron entre el
numero de eventos para tomar en cuenta la frecuencia de los mismos. El indicador agrupado por distrito se
puede apreciar en el Cuadro 3y en el Mapa 2. Los cinco distritos con mayor incidencia por eventos naturales
fueron San Isidro, Alajuela, San José, Sabanilla y San Antonio, que corresponden con las categorias de alto
y muy alto en el Mapa 2.
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CUADRO 3
Indicador distrital de afectacién por amenazas naturales en el cantdn de Alajuela, periodo 1970-2015
Distrito Valor del indicador
San Isidro 3940,6

Alajuela 3053,1
San José 2708.1

Sabanilla 1040,1
San Antonio 9997
Sarapiqui 668.0
Rio Segundo 570,4
Carrizal 188,0
Guacima 163.5

San Rafael 1377
Desamparados 100,1

Tambor 88,1
Turrtcares 47.5
Garita 334

Elaboracién propia de los autores, 2016

El indicador de afectacion distrital es un valor semi-cuantitativo que permite comparar la afectacion
acumulada durante todo el periodo de tiempo considerado (1970 — 2015) por distrito, su funcionalidad es
ofrecer la posibilidad de clasificar los distritos en cinco rangos de afectacién, como se aprecia en el Mapa 2.
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INDICADOR DISTRITAL
DE AFECTACION POR
POR AMENAZAS NATURALES
EN EL CANTON DE ALAJUELA

SIMBOLOGIA

MAPA 2
Indicador distrital de afectacién por amenazas naturales en el cantdn de Alajuela
Elaboracién propia de los autores, 2016

Con el fin de precisar la informacién, en términos de localizacién, se complementaron los datos con los
reportes de inspecciones realizados por la CNE en el periodo 2005-2015. Esta informacién sumada a los
datos de DesInventar permitié la planificacion de las visitas de campo y la ubicacién de las Asociaciones de
Desarrollo Integral que serfan el punto focal para la obtencion de informacion.

3.2.Caracterizacion de amenazas y vulnerabilidad en las comunidades de mayor afectacion por
eventos naturales

Las condiciones de amenaza y vulnerabilidad a nivel local se enfocaron en los cinco distritos que
histéricamente han presentado mayor afectacién por eventos naturales, de acuerdo con el indicador distrital
de afectacién por eventos naturales, estos distritos fueron Alajuela, San Antonio, San Isidro, Sabanilla y San
José. La ubicacién precisa de los sitios fue obtenida en las entrevistas realizadas a los miembros de las ADI y
de los informes de inspeccién de la CNE, en el Cuadro 3 se detallan las asociaciones consultadas.
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CUADRO 3
Asociaciones de Desarrollo Integral visitadas en los distritos prioritarios

Distrito Asociacion de Desarrollo Integral consultada
ADI Alajuela centro
ADI Canoas y Guadalupe

Alajuela ADI Los Higuerones

ADI Montecillos

ADI Ciruelas y Asociaci6on Ambientalista de Ciruelas
San Antonio ADI Montserrat

ADI Villa Bonita

ADI El Coyol

ADI Barrio San José

ADI San Isidro

ADI San Martin

ADI Poasito

ADI Fraijanes

ADI Sabanilla

ADI San Rafael de Sabanilla

San José

San I[sidro

Sabanilla

Daniela Campos Durdn, 2016.

Con base en las entrevistas y las fichas de trabajo de campo, se procedid a realizar una caracterizacion, sitios
con mayor afectacién en términos de la amenaza y vulnerabilidad presente. En primera instancia se ubicaron
los sitios con mayor afectacién por amenazas naturales, segun los lideres comunales de las Asociaciones
de Desarrollo Integral (ADI) de todos los distritos. Por tanto, se visitaron estos sitios, donde se aplicaron
las fichas de trabajo, mediante las cuales se registré la ubicacién precisa por medio de la utilizacién de un
navegador (GPS), la caracterizacién de la geoforma y tipo de pendiente, descripcién de la forma de relieve,
descripcion del sitio y el registro del niimero o serie de las fotografias tomadas. A continuacién, se presenta
los resultados por distrito y localidad.

Distrito de Sabanilla

El distrito Sabanilla esta ubicado al norte del cantén de Alajuela, colinda con el Parque Nacional Volcin
Podsy por ende con la Cordillera Volcanica Central. Presenta, junto con el distrito de San Isidro, las mayores
pendientes del cantdn, asi como una red de drenajes fluviales densa con valles disecados profundos que en
ocasiones entallan en cafiones o gargantas fluviales, que incluso en algunos casos alcanza los cien metros
de profundidad. En este distrito la mayor cantidad de afectaciones se relacionan con crecidas de rios y
quebradas, asi como deslizamientos, estos tltimos en su mayoria asociados con el terremoto de Cinchona
del ano 2009. Por ende, el articulo 2 del Diario oficial la Gaceta menciona que este evento provocé danos
en los bienes y las personas en forma directa, debido a la caida de estructuras en la zona mds cercana al
epicentro, tales como casas e infraestructura colapsada, sobre todo en terrenos quebrados o en laderas, danos
en la red vial por derrumbes y obstrucciones, con la perdida inclusive de tramos de carreteras y puentes, asi
como la ocurrencia de avalanchas en diferentes rios por deslizamientos, lo cual provocé el aislamiento de las
comunidades afectadas, reportandose, incluso, la pérdida de vidas humanas, perdida de las comunicaciones, la
agricultura, los servicios publicos, por tal motivo, la Comisién Nacional de Prevencién de Riesgos y Atencién
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de Emergencias declar6 en forma inmediata después de producirse el evento, alerta roja para los cantones con
impacto directo por el sismo (Articulo 2 del Decreto de Emergencia No. 34993.CNE, 2009)
Las comunidades y los sitios criticos visitados en este distrito se presentan en el Cuadro 4.

CUADRO 4.
Comunidades y sitios visitados
Comunidad visitada Sitios criticos inspeccionados
) Quebrada Las Minas
Poasito —
Quebrada EI Sabor de la Montafna
Fraijanes Calle Montenegro
Sabanilla Calle Tambor
Acequia frente a iglesia catolica
San Rafael de Sabanilla Calle El Cerro- Calle Vargas
Calle Potrerillos

Daniela Campos Durdn, a partir de Asociaciones de Desarrollo

Integral de Poasito, Fraijanes, Sabanilla y San Rafael de Sabanilla, 2016.

La comunidad de Poasito, tal como se sefalé anteriormente, fue una de las comunidades mas afectadas
por el terremoto de Cinchona en el afio 2009, para ello Barrantes et al, (2013), sefialan que parte de las
afectaciones que se dieron en la poblacién y el ambiente fueron por deslizamientos de varios tipos y tamanos.

Asimismo, esta comunidad ha sido impactada por otros eventos asociados a dos cauces fluviales
correspondientes a Quebrada Minasy la Quebrada ubicada al norte del Restaurante El Sabor de la Montana,
en las cuales se presentaron cabezas de agua (inundaciones répidas). Para el caso de Quebrada Minas, los
eventos se dieron en los anos 1998 y 2007 y en la Quebrada al norte del Restaurante El Sabor de la Montafia
en el 2009 (luego del terremoto de Cinchona) y en el 2013. En este ultimo punto se encuentra un cauce
fluvial entubado, lo cual provoca inundaciones en periodos de lluvia extraordinaria, dada la incapacidad de
las tuberias de drenar toda el agua que baja por estos canales.

En el caso de Quebrada Minas, socava varios muros de contencién de propiedades privadas sobre la
carretera que se dirige hacia el volcan Pods, las crecidas de este afluente se han visto en aumento debido a la
modificacién de su cauce por parte de la entubacién y al aporte de sedimentos por los cambios en el uso de la
tierra de fincas ganaderas aguas arriba, lo cual ha transformado su dindmica.

Otro punto critico en el distrito de Sabanilla se localiza en la comunidad de Fraijanes, especificamente, la
Calle Montenegro, la cual estd ubicada en un cauce fluvial intermitente, de unos 6 metros de ancho y una
profundidad de aproximadamente 8 metros, tal como se muestra en la Figura 3, el cual es activado durante
la época lluviosa. Tanto vecinos como la misma municipalidad han construido desagiies a ambos lados de la
calle con profundidades variables entre 1y 5 m, con anchos de hasta 2 m a fin de conducir las aguas durante
las lluvias.

168



GUSTAVO BARRANTES-CASTILLO1, ET AL. INDICADOR DE AFECTACION POR EVENTOS NATURALES EN EL CANTON DE ...

FIGURA 3
Cauce fluvial intermitente en Calle Montenegro, Fraijanes
Adolfo Quesada Roman, 15 de marzo de 2016.

Ambos cauces fueron entubados unos 400 metros antes de que desfoguen en el alcantarillado dela carretera
principal, lo que ha provocado pequenos procesos de ladera en el margen derecho, sector donde se entuba el
desagiie. Ademds, en la salida de esta alcantarilla se realizé un muro parala salida de las aguas drenadas, donde
se muestran clastos de mds de un metro de didmetro, lo que indica la capacidad de carga de este torrente, muy
anguloso que muestra que ha recibido poco transporte.

FIGURA 4

Unién de cauces en calle Montenegro, Fraijanes.
Adolfo Quesada Romén, 15 de marzo de 2016.

Otros sitios criticos se localizaron en la comunidad de Sabanilla, en la cual se han presentado eventos por
inundaciones y deslizamientos. Las inundaciones asociadas al deficiente alcantarillado se dan todos los anos
en Calle Tambor, las cuales se han intensificado debido al proceso de urbanizacién en la parte alta de la
comunidad de Sabanilla y por la cantidad de basura que se acumula en las alcantarillas.

En la comunidad de San Rafael de Sabanilla también se han presentado eventos asociados a inundaciones,
provocadas por el desbordamiento de la acequia que pasa frente a la iglesia catdlica, la cual recoge aguas de la
zona alta del distrito. El tltimo desbordamiento de la acequia se reporta en el 2015, entre los meses de mayo
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y junio, lo cual afectd cuatro viviendas cercanas. La municipalidad gestiond labores para el entubamiento de
la acequia, sin embargo, ello provocé malestar en los vecinos, por lo que la obra no se llevo a cabo.

Otro punto critico en esta comunidad que se ha visto afectado por deslizamientos es la carretera que
comunica El Cerro con el distrito de Tambor, esta via estd trazada sobre la divisoria de aguas y al no existir un
sistema de alcantarillado adecuado, las aguas servidas y de escorrentia se filtran y generan inestabilidad en las
laderas, lo cual es un factor que se ve favorecido debido a la topografia de altas pendientes. Cabe sefalar, que
esta carretera se reporta inestable desde el ano 2012, la municipalidad colocé obras de gaviones en algunos
puntos que se han deslizado.

Se identificé ademds otra drea en condiciones de riesgo, correspondiente a la Calle Potrerillos, la cual va
desde la iglesia hasta el tajo. Esta calle presenta una marcada pendiente superior a los 45°, por la cual bajan
las aguas de escorrentia en época lluviosa, ademds de ello las aguas residuales y negras son depositadas en un
cano al aire libre, lo cual genera malos olores y brotes de plagas, tal como zancudos y roedores. Las viviendas
construidas en esta calle, especialmente las tltimas casas, presentan un riesgo a deslizamiento por su cercania
con el tajo, el cual tiene cerca de 200 metros de profundidad.

Distrito San Isidro

El distrito de San Isidro estd localizado al centro-norte del cantén de Alajuela. Desde el punto de visto
geodindmico, combina pendientes altas en la seccién norte del distrito con pendientes bajas al sur, suelos
derivados de piroclastos provenientes de los volcanes Pods y Barva, asi como marcados valles fluviales que
entallan cauces con profundidades que varian desde pocos hasta mas de cien metros. La mayor amenaza estd
representada por los deslizamientos en comunidades como: Laguna, Dulce Nombre, Pilas y San Martin, no
obstante, la problematica con las zonas de inundacién es ampliamente extendida en la parte baja del distrito
correspondiente a la comunidad de San Martin. Los sitios criticos que se identificaron se presentan en el

Cuadro 5.

CUADRO 5
Comunidades visitadas y sitios criticos
Comunidad visitada Sitios criticos o historicamente afectados
Puente Alajuela
) Calle Ceiba
San Martin

Departamentos frente a Auto Mercado

Puente de la teneria

Desde El Mirador hasta Calle Bambu
Hotel La Lomita

Mirador El Condor

Carretera principal

San Isidro

Laguna — Dulce Nombre

Asentamiento informal — costado rio Tambor

Daniela Campos Durdn, a partir de Asociaciones de Desarrollo Integral de San Isidro y San Martin, 2016.

En la comunidad de San Isidro, el principal evento que ha impactado fue el terremoto de Cinchona
del 2009, el cual disparé deslizamientos, principalmente en la comunidad de Laguna, no obstante,
histéricamente San Isidro se ha visto afectado por deslizamientos, principalmente en época lluviosa. Se
constaté mediante trabajo de campo que la ladera SE de la carretera que comunica a las comunidades
de Laguna y Dulce Nombre presenta procesos de ladera, los cuales se activaron, probablemente, por el
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Terremoto de Cinchona en el 2009. Cabe resaltar, que todo este sector se compone de suelos andisoles, muy
friables e inestables como taludes para sostener construcciones.

Otros sitios criticos con presencia de deslizamientos, asociados con la época lluviosa, se ubican en la
comunidad de Pilas, especificamente en El Mirador y calle El Bambu, en Hotel Las Lomitas y algunos tramos
alo largo de la carretera que comunica San Isidro con el distrito de Alajuela, en esta via la municipalidad y el
MOPT (Ministerio de Obras Publicas y Transportes) han colocado, en al menos tres puntos, gaviones para
detener los hundimientos en carretera. Pilas se localiza en pendientes francas de mas de 45°, el corte de la
ladera con la construccién dela carretera provoca desprendimientos por la pérdida del dngulo de reposo de los
suelos volcdnicos meteorizados, tal como se muestra en la Figura 5. Es importante sefalar que su reactivacion
estd asociada con lluvias intensas y procesos sismicos con intensidades mayores a V IMM.

FIGURA 5
Terrenos inestables y de marcada pendiente en la comunidad Pilas, distrito San Isidro
Adolfo Quesada Romin, 8 de abril de 2016.

Otros eventos que se han presentado en este distrito son las inundaciones, especificamente en la parte baja,
en la comunidad de San Martin, los sitios criticos en este sector se ubican en los alrededores de la carretera
principal desde Calle La Ceiba hasta el puente Alajuela, donde es frecuente que en época lluviosa se inunde
por el colapso de la red de alcantarillado, ya que esta recoge las aguas de la parte alta del distrito. Cabe sefialar,
que la tltima inundacién sobre el puente Alajuela se dio en el mes de octubre del 2015.

Algunos riesgos asociados que se identificaron en este distrito fueron a la altura de Espino, en la parte
alta del distrito, a poco més de un kilémetro de la comunidad de Dulce Nombre, donde se encuentra el
puente sobre el rio Tambor, mismo que muestra socavacion de sus bases. Especial atencion requiere el
caserio informal localizado sobre un cauce fluvial intermitente, el cual en periodos de lluvias extraordinarias
podria generar inundaciones subitas, deslizamientos y flujos de lodo. Otro punto critico asociado a riesgo
por inundacién es el sector de puente la Tenerfa en la comunidad de San Martin, es una estructura vieja que
podria colapsar ante una crecida del rio, afectando las viviendas que colindan con el rio. Se identificé ademas
un muro inestable en unos departamentos frente al Auto Mercado, el cual esté en riesgo de colapsar.

Distrito San José
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El distrito San José se localiza al centro-sur del cantén de Alajuela, sobre depésitos aluviales del Plioceno-
Cuaternario en relieves semiplanos con inclinaciones menores a 20°, alternando con valles fluviales con
pendientes de hasta 60°. Las inundaciones se reportan como recurrentes, principalmente en las comunidades
de El Coyol y Barrio San José, los puntos criticos que se identificaron en este distrito se encuentran en el

Cuadro 6.

CUADRO 6
Comunidades visitadas y sitios criticos

Comunidad visitada Sitios criticos o historicamente afectados

Calle Fraccionamiento

Calle principal desde La Princesa Marina a la gasolinera

Barrio San José
arrio san Jose Puente Mega Stper

Puente Urbanizacion Meza

Carretera principal desde El Pacto del Jocote

Urbanizaciones: Sierra Morena, Bertilia, Villa Rica,
Calle Murillo

Calle Santa Cecilia

Puente sobre Calle El Salto

El Coyol

Puente 1.a Mandarina

Danicla Campos Durdn, a partir de Asociaciones de Desarrollo Integral de Coyol y Barrio San José, 2016

Los eventos que se presentan, principalmente, en época lluviosa, son las inundaciones, las cuales han
afectado de manera recurrente sitios especificos en el distrito de San José, tal como Calle Fraccionamiento,
que se inunda frecuentemente, solo en el 2015 se reportan 15 inundaciones en este sector, donde el agua ha
alcanzado alrededor de un metro de altura. Las inundaciones en este caso se relacionan con el canal de riego
que atraviesa esta calle, cuya capacidad es sobrepasada en la parte més lluviosa del afo, lo mismo sucede con
el alcantarillado pluvial durante lluvias intensas.

Lo mismo sucede con la carretera principal de Barrio San José (Cuadro 6), la cual comunica con
otros cantones tal como Pods, Grecia y Atenas, que se inunda como resultado del colapso del sistema de
alcantarillado durante aguaceros intensos, a consecuencia de recibir las aguas pluviales de las partes altas del
cantdn. Este proceso se ha visto agravado debido al aumento del drea urbana que reduce la capacidad de
infiltracion de los suelos. Un aspecto a considerar en esta comunidad son los cuatro puentes ubicados sobre el
rio Alajuela, donde el proyecto “Pluviales del Este” depositaria parte de las aguas de distrito de Alajuela en este
cauce, el aumento en el caudal podria socavar los puentes que no reciben mantenimiento. Estos puentes son
el que se ubica frente al Mega Stiper, puente de La Arrocera, puente en urbanizacién Meza y puente El Salto.

Para el caso de la comunidad de EI Coyol, se determiné que, unos 3.5 km de distancia a lo largo de
la carretera que comunica esta localidad con el centro de Alajuela presentan inundaciones producto de la
presencia de una zona semiplana con pendientes menores a 10°, que durante precipitaciones fuertes es comun
que los canales a ambos lados de dicha calle tienden a desbordarse sobre la carretera. Dichas inundaciones
afectan las viviendas y urbanizaciones que se encuentran a orilla de la carretera, tales como Villa Rica Norte y
Sur, La Guaria, Los Olivos, entre otras. A esta situacién se le debe sumar la cantidad de basura que se deposita
en estos desagiies, asi como la contaminacién asociada al mal tratamiento de aguas negras y servidas, lo cual
provoca contaminacion (Figura 6).
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FIGURA 6
Limpieza de canal frente a la calle principal, El Coyol, distrito San José
Adolfo Quesada Romén, 9 de abril de 2016.

Sumado al anterior proceso, estd el desbordamiento del rio Alajuela, el cual inunda las viviendas de las
urbanizaciones que colindan con este cauce. Otro sitio critico, en Barrio San José, es el puente La Mandarina,
cuya estructura es vieja y se ve rebalsada por el agua durante periodos de lluvia fuerte. Asimismo, durante una
avenida extraordinaria los asentamientos que colindan con el rio se podrian ver afectados.

Distrito Alajuela

El distrito de Alajuela fue el que present6 la mayor afectacién por inundacién, asi como afectaciones
importantes por deslizamientos. Las comunidades y los sitios criticos que se identificaron se resumen en el

Cuadro 7.
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CUADRO 7
Comunidades visitadas y sitios criticos

Comunidad visitada Sitios criticos o historicamente afectados
Calle Real, Avenida 5 y Avenida 3
Barrio San Luis — El Estero

Alajuela centro Puente a la altura de [.a Arrocera

El Arroyo
Montecillos Puepte sqbre Qqebrada Barro
Residencial Baviera
Urbanizacion Monte Cristal
Guadalupe y Canoas Puente Negro

Urbanizacion Los Angeles
Carretera frente a la Clinica Marcial Rodriguez
Desde licorera El Bambu a Lotes Guardia y Estadio

Los Higuerones

Urbanizacion Lirios del Valle

Daniela Campos Durdn, a partir de Asociaciones de Desarrollo Integral de
Alajuela Centro, Canoas y Guadalupe, Los Higuerones y Montecillos, 2016.

En el distrito de Alajuela se consultaron cuatro Asociaciones de Desarrollo, de las cuales se obtuvieron
once sitios criticos que han sido afectados principalmente por inundaciones o deslizamientos, asi como por
inundaciones urbanas ligadas a la crecida de los rios y a la incapacidad del alcantarillado publico.

El centro de Alajuela se ha visto afectado con regularidad por inundaciones, principalmente, en Calle Real,
Avenida 3 (Figura 7) y Avenida 5; los sitios més criticos son el Parque Central (Farmacia Chavarria), el
Mercado Municipal y comercios que se ven afectados por el incapacidad de los sistemas de alcantarillado
pluvial durante aguaceros de alta intensidad que se presentan por lo general en los meses de setiembre a
noviembre, cabe sefialar que este problema se ve agravado por los desechos s6lidos acumulados en el sistema
de drenaje artificial de estos sectores.
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FIGURA 7.
Avenida 3 Alajuela centro
Adolfo Quesada Roman, 9 de abril de 2016.

Otro sector con problemas recurrentes de inundaciones urbanas es la Urbanizacién Baviera en
Montecillos, asociado también con la inadecuada gestién del sistema de alcantarillados durante eventos
extremos, asi como con la obstruccién por basura. A consecuencia de este proceso, se identifica un
socavamiento de terreno que ha generado dafos en lared vial. En 1 2013 la Municipalidad de Alajuela mejord
el sistema de alcantarillado y el problema se resolvid, no obstante, este tipo de situaciones son comunes en el
cantén y deberfa ser una linea clara de mejoramiento de la infraestructura municipal.

Otro punto critico en el distrito de Alajuela por inundaciones es la comunidad de Los Higuerones,
especificamente, en la carretera frente a la Clinica Marcial Rodriguez y los sectores desde la licorera El
Bambu a Lotes Guardia y el Estadio Alejandro Morera Soto. Las inundaciones en este sector se han
incrementado a consecuencia del proceso de urbanizacién en las partes altas del distrito, que contribuye a
la impermeabilizacion del suelo y aumenta el agua de escorrentia, lo anterior sumado a las aguas residuales,
pluviales y los desechos solidos que colapsan la capacidad del sistema de alcantarillado durante lluvias intensas.
El desbordamiento de las aguas afecta la via publica, aceras e incluso viviendas y comercios aledafios.

Asi mismo, el desbordamiento de los rios Alajuela y Ciruelas provoca problemas de inundaciones, el
primero se desborda a la altura de La Arrocera y el segundo en los Barrios San Luis y El Estero, contiguo
al Plantel de Tuasa. En el sector de la Arrocera, sobre el puente del rio Alajuela, se presentan problemas de
socavamiento de los margenes del rio, que incluso muestra dafios en las obras de estabilizacion de laderas
construidas para proteger un segmento de calle que pasa a un costado del rio, por ejemplo, los gaviones
ubicados en la margen izquierda del puente. El avance de este proceso podria afectar varios comercios que
tienen sus muros de contencion limitando con el cauce fluvial, asi como el puente mismo, el cual es de alto
transito.

Este estd ubicado en el sector de La Arrocera, y todos los anos se ve afectado por el desbordamiento del
rio, que no solo afecta a comercios contiguos, sino también al trdnsito vehicular, por lo cual se han colocado
obras de mitigacién en ambos margenes del rio. Para el caso del rio Ciruelas, a la altura de los barrios San Luis
y el Estero, las viviendas se localizan en ambos mérgenes del rio, incluso confinan el cauce, lo cual representa
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un peligro ante un escenario de inundacién mayor que podria socavar la base de algunos de los muros de las
viviendas. Senala, ademas, que existen otras estructuras expuestas a dafios, tal como el puente que comunica
Alajuela con el INVU Las Canas con un alto transito vehicular, y préximamente, el paso del tren.

El distrito también se ha visto afectado por deslizamientos, especificamente en Guadalupe, en el sector
de Puente Negro, donde hace siete anos se activé un deslizamiento por las lluvias, el mismo destruyé una
vivienda y provocé la muerte de una persona, actualmente en el sitio existen tres viviendas expuestas, las
cuales se han visto afectadas en menor medida por eventos similares. En Los Higuerones, especificamente en
la Urbanizacién Lirios del Valle, hace cuatro afos ocurrié un colapso de una vivienda, debido a fugas en la
alcantarilla que pasaba debajo de la misma; el terreno deslizado es un 4rea de relleno.

Otro de los puntos criticos del distrito de Alajuela esta asociado con la desestabilizacién del terreno
que se encuentra en la comunidad de Canoas, especificamente, en la Urbanizacién Los Angeles, donde un
muro de contencidn estd desestabilizado y podria afectar una propiedad privada, la acera y la carretera. En
Urbanizacién Monte Cristal un muro de contenciéon de cemento de unos seis metros de longitud estd a punto
de caer, lo que podria afectar cerca de tres casas de habitacién que estan siendo soportadas por este muro y
otro construido con llantas. En este caso también las viviendas fueron construidas sobre un relleno.

En la comunidad de Guadalupe se encuentra, ademas, el Puente Negro, estructura inestable que estd
apoyada en un drbol, se trata de un puente bayley antiguo, que daacceso a fincas agricolas y por el cual transitan
vehiculos de carga, lo cual podria generar una emergencia en caso que el puente colapse. Otras condiciones
de riesgo que se identificaron son las construcciones existentes en las margenes de los rios, como el caso de
Montecillos donde existen viviendas y comercios al margen de la Quebrada Barro, adicionalmente el rio
presenta contaminacion visible. Finalmente, en la comunidad de Montecillos, se ubica un puente sobre la
Quebrada Barro en la Calle Perica. Esta estructura fue construida hace cuatro anos, sin embargo, ya presenta
socavamiento en sus bases y se evidencia pérdida de un sector de la carretera por erosion lateral de la quebrada.

Distrito San Antonio

En el distrito de San Antonio la mayor cantidad de eventos que han presentado afectacién corresponden
a inundaciones, los sitios criticos que se identificaron fueron los reportados en el Cuadro 8.

CUADRO 8
Comunidades visitadas y sitios criticos

Comunidad visitada Sitios criticos o historicamente afectados

Sobre puente peatonal Molinos de Costa Rica

Puente a la altura de Casa Proveedora Phillips

Montserrat
Puente La Arena

Quebrada LLos Molinos
Villa Bonita Centro

Villa Bonita Acequia Grande

Carretera principal: desde UTN a Calle Ancha

Desbordamiento de margenes del rio Siquiares

Ciruelas Industria: Amenaza tecnologica

Residencial Andalucia

Daniela Campos Durdn, a partir de Asociaciones de Desarrollo Integral de
Monserrat, Villa Bonita y Ciruelas y Asociacion Ambientalista de Ciruelas, 2016.

En el distrito de San Antonio las amenazas naturales y eventos de desastres que han ocurrido estin
asociados principalmente con inundaciones, ello debido a sus caracteristicas geomorfoldgicas, condiciones
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pluviométricas y la dindmica urbana que se ha desarrollado en la parte baja del cantén. Las comunidades
més afectadas por los eventos de inundacién son Ciruelas, Montserrat y Villa Bonita. En la comunidad
de Montserrat se identificaron cuatro sitios criticos todos con afectacién por inundaciones asociados al
desbordamiento del rio Ciruelas y el ineficiente sistema de alcantarillado, principalmente en época lluviosa
con periodos de intensos aguaceros.

A la altura del puente La Arena, por el cual pasa el rio Ciruelas, el ultimo desbordamiento se dio en el
afo 2014. Los procesos de anegacién en este punto estin asociados a la estrechez del puente en relacion
con el caudal durante la época lluviosa y el aporte de aguas residuales e incluso negras que se depositan en
este cauce. Cabe sefialar que este cause fue dragado por la municipalidad en el ano 2014, obra que no recibe
mantenimiento, lo que reduce su efectividad para disminuir el impacto de las inundaciones en este punto.

El puente en las proximidades de Casa Proveedora Phillips es otro punto critico, donde se presentan
desbordamientos del rio Ciruelas, el ultimo evento se present6 en el ano 2015 debido a fuertes lluvias, aunado
ala cantidad de basura que arrastra el rio. Cabe senalar que histéricamente este punto se ha visto afectado por
importantes inundaciones como lo fue en los afos 1990, 1995 y 2006. Actualmente, se estd construyendo
un nuevo paso vehicular.

Otros puntos que han presentado afectacién por inundacién son el puente peatonal Molinos de Costa
Rica y quebrada Los Molinos, este tltimo presenté un importante evento de inundacién en la comunidad
de Montserrat en el mes de octubre del afio 2015, parece estar relacionado con la construccién del “City
Mall”, donde se encausé la quebrada con tuberias que desfoga en el rio Ciruelas a la altura de Los Molinos. Es
importante sefalar que la obra “Cortes Pluviales del Este” aporta parte del caudal de aguas de lluvia, asi como
pluviales y residuales que recoge de las partes altas del cantén de Alajuela al rio Ciruelas, lo que representaria
un aumento en el caudal de dicho rio y un posible incremento en la frecuencia y magnitud de las inundaciones
en sitios como Montserrat, Ciruelas y Villa Bonita.

Por su parte la comunidad de Villa Bonita, afectada también por inundaciones presenta tres puntos
criticos, uno de ellos es la quebrada Grande, cuyo ultimo desbordamiento fue en el mes de octubre del afio
2015, sin embargo, estd quebrada fue entubada y desviada al rio Ciruelas, ello debido a la construccion del
“City Mall”. No obstante, esta quebrada recoge las aguas residuales y negras y los desechos de las casas aledanas,
lo cual ha generado brotes de plagas y malos olores. La carretera que va desde la UTN hasta Calle Anchay el
centro de Villa Bonita es otro punto critico que presenta afectacion por inundaciones ligadas al ineficiente
alcantarillado. Las caracteristicas morfoldgicas y el crecimiento urbano han favorecido las inundaciones
urbanas en Villa Bonita. En este punto concurre una alta densidad poblacional, rapidos cambios en el uso
de la tierra y la falta de planificacién, lo que facilité el aumento del riesgo a lo largo de las tltimas décadas

(Figura 8).
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FIGURA 8
Centro de Villa Bonita, distrito San Antonio
Fuente: Adolfo Quesada Romaén, 9 de abril de 2016.

Por su parte, la comunidad de Ciruelas, en la cual se presentan inundaciones frecuentes, se ubica en el
parteaguas de dos importantes cuencas hidrogréficas; la cuenca del rio Ciruelas y la cuenca del rio Siquiares.
Este rio recoge las aguas residenciales e industriales del sector de El Coyol, se desborda en sus mérgenes en
la ciudad de Ciruelas, donde el nivel del agua ha alcanzado incluso a los cuatro metros en algunos sectores.
Ademas de ello, en Ciruelas existen otras amenazas de indole tecnoldgico, como tanques de amoniaco que
utilizan las empresas Tropigas, Dos Pinos, Pollo Rey; entre otras. Cabe sefialar que en el 2010 se dio una fuga
de amoniaco en la empresa Tun a Tun, la cual ya no se encuentra operando en el distrito.

3.3.Caracterizacion de la vulnerabilidad en distritos prioritarios del canton de Alajuela

Una vez identificada y caracterizada la amenaza en los sitios criticos, se procede a analizar las condiciones
de vulnerabilidad en estas localidades. Cabe resaltar que a pesar de la ocurrencia de eventos que han dejado
pérdidas en infraestructura, tales como viviendas, carreteras, puentes ¢ incluso vidas humanas, como el caso
del terremoto de Cinchona, no se lleva un registro o recuento histérico de eventos por parte de los entes
locales de atencién de emergencias ni de la CNE. Esta situacién contribuye al aumento de la vulnerabilidad,
principalmente, de la poblacién que ha inmigrado recientemente y la poblacién mis joven.

Este desconocimiento de los eventos histéricos ha contribuido al aumento de la exposicién, como es el
caso de las construcciones sobre la carretera principal que comunica el distrito de San Isidro con la ciudad de
Alajuela, trayecto que ha sido afectado por deslizamientos desde el afno 1970, tal como se constaté mediante la
entrevista realizada en la ADI de San Isidro, o las crecidas sobre Calle Montenegro en Fraijanes que presentan
desde el ano 1940, sector que actualmente estd ocupado por viviendas.

Por otro lado, mediante trabajo de campo se constaté que el crecimiento desordenado y las condiciones
socio-econdmicas de sus habitantes han contribuido en la degradacién ambiental, principalmente en los
sistemas riverefios, donde los rios se utilizan para el vertido de aguas negras y residuos sélidos. Otro aspecto
que se evidencia es la no aplicacién de las regulaciones en materia de uso del suelo, asi, por ejemplo, en los sitios
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visitados, la poblacién se ha asentado en areas que presentan amenazas naturales importantes irrespetando
la distancia a los rios y construyendo sobre laderas con fuertes pendientes. Otro factor que ha propiciado el
incremento y frecuencia de las pérdidas, especialmente en 4reas urbanas, ha sido la capacidad de los sistemas
de alcantarillado publico, que ha sido rebasada con el crecimiento el uso urbano.

Se considerd el factor socioecondmico dentro de este estudio, ya que el mismo repercute en la capacidad
de recuperacién o resiliencia de un determinado grupo social frente a un evento natural. En este sentido,
es de esperar que los sectores empobrecidos se constituyen en las poblaciones més vulnerables. De acuerdo
con los datos obtenidos en campo, de los 38 sitios visitados, el 39% posee una condicidén socioeconémica
media, principalmente, en los distritos de Sabanilla, Alajuelay San Antonio, y un 31% poseen una condicion
socioecondmica media—baja, los cuales se ubican principalmente en los distritos de San Antonio y Alajuela.
Por su parte, las dreas con una condicién socioecondémica media—alta corresponden al 22% de los sitios, 4reas
de mayor poder adquisitivo que se localizan en el distrito San José, en el sector de El Coyol. Finalmente, el
estrato mds bajo representa el 8% de los sitios, y se localizan en los distritos de San Isidro, Sabanilla y Alajuela.

Para caracterizar la vulnerabilidad también se consideré el conocimiento que tienen las comunidades sobre
los riesgos a los que estan expuestos, las instituciones que han trabajado en ellos y la organizacién comunal
que poseen las comunidades ante la posible afectacién por eventos naturales, tal como planes de emergencia,
identificacion de areas de riesgo, sitios seguros y la infraestructura con la que cuentan y pueda ser usada como
albergue.

De acuerdo con los informantes comunales consultados, de las 15 comunidades que se visitaron, solamente
Poasito ha recibido informacion de amenazas sismicas y volcanicas, ademas, han participado en simulacros
por parte de la CNE. Con este panorama, las condiciones de vulnerabilidad se agravan ya que los esfuerzos
institucionales no han logrado promover un conocimiento y educacién en la temdtica de la gestion del riesgo.
Por otro lado, se constaté que, en las comunidades visitadas, unicamente Poasito y Laguna cuentan con
Comité Local de Emergencias. En éstos tltimos dos casos el comité no se encuentra activo, por lo cual la
poblacién desconoce de las acciones que deben emprender en caso de emergencia o las actividades que debe
realizar tendientes a la prevencion.

Ademas, se identific6 que el 40% de las comunidades no cuentan con infraestructura que puedan utilizar
como alberges en caso de emergencia. En el caso de Poasito, que ha sido una de las comunidades mis
impactadas por eventos sismicos ¢ hidrometeoroldgicos, y San Isidro, afectada mayormente por sismos y
deslizamientos, ni siquiera cuenta con un salén comunal, lo cual dificulta las labores de respuesta ante una
emergencia.

Con el fin de orientar la priorizacién de los recursos destinados a la prevencion del riesgo, a continuacién,
se presenta un instrumento que permitié combinar la informacién cualitativa sobre la amenaza y la
vulnerabilidad obtenida a partir de los insumos aportados en este informe. A partir de las fichas de campo,
las entrevistas y las inspecciones realizadas se clasificé la amenaza y la vulnerabilidad en tres categorias que
respondian alas variables analizadas para establecer estos aspectos. Si bien la valoracién realizada es cualitativa
el instrumento que se resume en el Cuadro 9 permitié la clasificaciéon de los poblados de acuerdo con su nivel
de riesgo, resultando San Rafael de Sabanilla como el de mayor riesgo, dada la combinacién de condiciones
de amenaza y vulnerabilidad presentes en dicho poblado. Le siguen en orden de prioridad Poasito, Fraijanes,
San Martin, Barrio San José, la ciudad de Alajuela, Montecillos, Guadalupe y Canoas, Los Higuerones,
Montserrat y Villa Bonita.
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CUADRO 9.
Valoracién cualitativa del nivel de riesgo para la priorizacién de los esfuerzos en prevencion del riesgo.

Valoracién de Ia Valoracion de la | Valoracion

Distrito Poblado vulnerabilidad cualitativa

amenaza general . .. .
socioeconomica del riesgo

2 4

[§S]

Poasito

Fraijanes

Sabanilla

San Rafael de Sabanilla
San Martin

Sabanilla

W | N

San Isidro Pilas

Laguna

Barrio San José
El Coyol

Alajuela centro

San José

Montecillos

Alajucla Guadalupe y Canoas

Los Higuerones

Montserrat

San Antonio | Villa Bonita

= P | B | | | | | = | | ] =]
Wlhk| k|l Rl R|W R WW|ER|WU]|W| &

POl | ||| =] | ] =]

Ciruelas

Elaboracién propia de los autores
4.CONCLUSIONES

En el cantén de Alajuela las amenazas naturales mas recurrentes son las inundaciones y los deslizamientos;
no obstante, los terremotos, peligros volcdnicos y vendavales tienen una cuota importante de impactos sobre
la poblacién. En cuanto a la relacién entre las amenazas naturales y la ubicacién de los distritos analizados
queda claro que los ubicados al norte presentan una predominancia de amenazas volcanicas y sismicas, los
que se encuentran al pie del monte, por deslizamientos e inundaciones répidas, y los que se encuentran més
al sur, en la zona mds plana, por inundaciones, principalmente en zonas urbanas.

De acuerdo con el indicador de afectacién por eventos desarrollado en esta investigacion, en el cantén de
Alajuela los distritos de Tambor, la Garita, Turracares, Desamparados, la Guécima y San Rafael presentan
un grado de afectacién histérica menor en comparacion con los demas distritos. Por su parte, los distritos de
Sarapiquiy Rio Segundo presentan un grado de moderado; Sabanilla y San Antonio alto, San Isidro, Alajuela
y San José muy alto. Los distritos en los que se concentra este estudio, para la identificacién de los sitios
criticos de afectacion por eventos desastrosos son Alajuela, San José, San Isidro, Sabanilla y San Antonio,
dado que su grado de afectacién resulta de muy alto a alto.

Los distritos de Sabanilla y San Isidro, ubicados en la ladera SW del volcin Pods, son mas propensos
a la presencia de deslizamientos, en especial asociados con desprendimientos, caidas, deslizamientos y
flujos de lodo. Estos territorios también son susceptibles a inundaciones subitas que se vinculan con
lluvias extraordinarias durante la época lluviosa, relacionadas con sistemas de baja presion o frentes frios.
Los distritos de San José, Alajuela y San Antonio, ubicados en partes més bajas sobre planos y mesetas

180



GUSTAVO BARRANTES-CASTILLO1, ET AL. INDICADOR DE AFECTACION POR EVENTOS NATURALES EN EL CANTON DE ...

estructurales, se asocian con una dindmica fluvial de erosién y sedimentacién sobre el cauce de los rios, lo
que provoca erosion lateral e inestabilizacidn de puentes. A pesar de no encontrarse llanuras de inundacién
propiamente, el confinamiento de las quebradas, el mal disefio del alcantarillado, la mala disposicién de
los desechos sélidos, aguas servidas y negras y el aumento de la escorrentia superficial, a consecuencia de
la impermeabilizacién causada por la expansion urbana, provocan en conjunto frecuentes inundaciones
urbanas en estos distritos.

La construccién de viviendas y comercios cercanos a los cauces de los rios presentan importantes
condiciones de vulnerabilidad ante las inundaciones y deslizamientos, lo cual deja en evidencia la falta de
controles y del acatamiento de las leyes relacionadas con la planificacién urbana. La existencia de puentes
antiguos y sin mantenimiento, cuyas estructuras en algunos casos ha sobrepasado su vida util, representan un
elemento expuesto a las crecidas de los rios. Tal es el caso del puente sobre Quebrada Barro en Montecillos,
donde la pérdida de la obra representaria una seria disrupcion a las comunidades adyacentes. En los cinco
distritos que se visitaron se constatd que la red vial es uno de los elementos que mas se ha visto afectado
por eventos, tales como inundaciones o deslizamientos. La infraestructura critica que ha sido afectada por
inundaciones de manera recurrente, tal como escuelas y colegios, se localiza en el distrito de San José,
principalmente en la comunidad del mismo nombre.

Las comunidades visitadas en los distritos de Alajuela, Sabanilla y San Isidro se caracterizan por presentan
una alta vulnerabilidad ante eventos como inundaciones o deslizamientos, como se comprobé mediante
trabajo de campo. Por su parte, la poblacién de El Coyol, en el distrito San José, presenta una menor
vulnerabilidad ante inundaciones, ya que las condiciones socioecondmicas de su poblacién son media — alta,
lo cual se puede apreciar en el crecimiento urbano asociado a condominios, residenciales y urbanizaciones,
por lo que esta comunidad presenta una mayor resiliencia para responder ante danos que se pueden generar
a raiz de un evento, tal como una inundacién.

De las 15 comunidades que se visitaron, solamente en Poasito, se ha manifestado que recibieron
informacién referente a amenazas sismicas y volcdnicas, inclusive que han participado en simulacros
organizados por la CNE. En el resto de puntos criticos hay un desconocimiento de la dindmica de las
amenazas y de las acciones a tomar, esto de acuerdo con las entrevistas realizadas, lo cual contribuye a
aumentar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién. Atin mds, en la mayoria de las comunidades
visitadas se indica que no cuentan con Comités Comunales de Emergencia, por lo que no se sienten
preparados para actuar adecuadamente durante una emergencia, inicamente, Poasito y Laguna poseen
Comités, sin embargo, estos no han tenido un funcionamiento constante. De las 15 comunidades visitadas
seis no cuentan con infraestructura que puedan utilizar como alberges en caso de emergencia. En el caso de
Poasito que ha sido una de las afectadas por eventos sismicos e hidrometeoroldgicos y San Isidro, mayormente
por sismos y deslizamientos, no poseen ni siquiera un salén comunal que pueda utilizarse como albergue en
caso de emergencia.

El poblado de mayor prioridad de atencién en materia de disminucién del riesgo, de acuerdo con la
evaluacion cualitativa realizada, es San Rafael de Sabanilla, dada la combinacién particular de las condiciones
de amenaza y vulnerabilidad que se encuentran en esta localidad. Le siguen Poasito, Fraijanes, San Martin,
Barrio San José, la ciudad de Alajuela, Montecillos, Guadalupe y Canoas, Los Higuerones, Montserrat y Villa
Bonita.
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