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RESUMEN:

Los cambios en el uso del suelo y vegetacién que soporta la tierra son cada vez més relevantes para poder comprender los elementos
de roce entre las comunidades agricolas y los ecosistemas terrestres que les sirven de soporte. El objetivo de este estudio fue analizar
los cambios de usos de suelo y vegetacion en la comunidad indigena Kashaama, Estado Anzodtegui, Venezuela. Se utilizaron
imégenes digitales derivadas de un espectroradiémetro para imigenes de resolucién moderada (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer - MODIS) que contienen informacién sobre las diferentes coberturas de uso de la tierra y vegetacién, para los
afios 2001 y 2013. La comunidad indigena estudiada presenta un proceso significativo de transformacién de la cobertura vegetal
ausos antropicos del suelo, poniendo en riesgo los bienes y servicios ecosistémicos para la poblacién.

PALABRAS CLAVE: agricultura, degradacién, geomdtica, sustentabilidad, ecosistema.

ABSTRACT:

Changes in land use and vegetation sustained by planet earth are evermore so relevant in understanding the elements of friction
between agricultural communities and terrestrial ecosystems that sustain them. The objective of this study was to analyze changes
in land use and vegetation in the indigenous community of Kashaama, Anzoategui State, Venezuela. Digital images derived from
a moderate resolution imaging spectroradiometer (MODIS) were used that contain information on the different land use and
vegetation coverage for the years 2001 through 2013. The studied indigenous community presents a significant transformation
process from vegetation coverage to anthropic land use, putting at risk the ecosystem’s goods and services for the population.
Keyword: Agriculture; degradation; geomatics; sustainability: ecosystem. Introduccion

KEYWORDS: Agriculture, degradation, geomatics, sustainability, ecosystem.

INTRODUCCION

Bésicamente, las actividades humanas tales como el desarrollo de cultivos y 4reas extensas de pastizales han
cambiado drasticamente la cobertura del planeta. Hace décadas se evidenci6 que los cambios de cobertura 'y
de uso de suelo influyen directamente en el ciclo hidrolédgico, la pérdida de biodiversidad, la erosién de los
suelos y el aumento de diversos gases incrementan el efecto invernadero. Estos cambios en el uso de suelo han
permitido al ser humano apropiarse de los recursos, pero al mismo tiempo han restringido la capacidad de los
ecosistemas en regenerarse y poder sostener la demanda de produccion de alimentos y los recursos forestales,
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no existe una regulacién en el clima, afectando la disponibilidad del agua y la calidad del aire (Foley, 2005;
FAQ, 2008; Garcia-Moray Mas, 2011).

En Venezuela, las tierras de uso agricola estin severamente degradadas debido a un uso excesivo de
maquinarias € insumos qul'micos, entre otros aspectos. Asi mismo, las necesidades crecientes de tierras para
desarrollos urbanos e industriales se cubren muchas veces a costa de pérdidas de tierra de alta capacidad
agricola, generando importantes problemas de degradacién de los suelos (Lozano et al., 2002; Comerma y
Chacén, 2002; Rodriguez y Rey, 2004; Lugo-Morin, 2007).

De acuerdo con la investigacién desarrollada por Comerma y Paredes (1978) se establece que las 4reas sin
limitaciones para el desarrollo agricola en Venezuela ocupan apenas el 2 % del territorio, la mayoria de las
dreas tienen limitaciones de relieve (44 %) y de baja fertilidad (32 %), de mal drenaje (18 %) y aridez o escasez
de lluvia (4 %). Justamente, esta condicidn general del pais hace que la actividad agricola, si no es bien llevada
bajo preceptos de sostenibilidad, puede generar o intensificar los procesos de degradacién que influyen en la
calidad de los suelos.

Mis all de esta problemdtica ambiental, la degradacién de suelos en la regién conlleva agudos problemas
sociales y econdmicos, como la pérdida de rentabilidad vinculada a la degradacién de los recursos naturales,
presentando un escenario adverso a los agricultores de las comunidades indigenas, quienes se ven en la
obligacién de migrar forzosamente al desempleo por la improductividad de las tierras; por otro lado, los
agricultores que se quedan frente a predios agropecuarios degradados, enfrentan la carencia de alimentos.

Esta problemdtica se ha visto reflejada en la mayoria de las tierras orientales venezolanas, debido,
principalmente, a las operaciones de exploracién y produccién de crudos de las empresas petroleras que
operan en el municipio Freites de Anzoategui, desafectando cientos de hectareas, causando danos serios al
medio ambiente, en la mayoria de los casos irrecuperables.

La evaluacién de la cobertura del suelo representa una parte fundamental del proceso de planificacién del
uso de la tierra, considerado como un trabajo complejo, dindmico y transdisciplinario, donde se presentan
las siguientes acepciones: el reconocimiento de la necesidad de un cambio, la identificacién de objetivos,
la formulacién de propuestas para implementar formas alternativas de uso, manejo e identificacién de
necesidades, el reconocimiento y la delimitacién de los diferentes usos de suelo, entre otros aspectos (Salas
et al.,, 2008; Comerma, 2002; Delgado, 2007).

El objetivo de este estudio fue analizar la evolucién del uso de suelo y vegetacién en la comunidad indigena
Kashaama, Estado Anzodtegui, mediante imdgenes derivadas de un espectroradiémetro para imagenes de
resolucién moderada (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer - MODIS).

MARCO METODOLOGICO

Definicién y seleccion del 4rea de evaluacién

a) Lacomunidad indigena Kari#fia de Kashaama estd ubicada en la parroquia Cantaura del municipio
Pedro Maria Freites, perteneciente a la regién de los llanos orientales venezolanos, a una distancia
de 165 km de Barcelona, capital del Estado Anzodtegui. Posee una extensién territorial de
aproximadamente 5272 ha y actualmente cuenta con una poblacién de 1392 habitantes (Olivares
et al., 2015). La delimitacién del 4rea total de la comunidad estuvo en funcién de los ¢jercicios de
mapeo y las entrevistas con los informantes claves de la comunidad (Figura 1).
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Geolocalizacion de la comunidad indigena de Kashaama en el
Estado Anzoategui, Venezuela.
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FIGURA 1.
Geolocalizaciéon de la comunidad indigena de Kashaama en el estado Anzodtegui, Venezuela

Fuente: elaboracién propia.

La precipitacién en la comunidad de Kashaama se presenta con una estacién seca bien definida de
diciembre a abril, con un promedio de precipitacién anual (1970-2000) en la regién de 1119 mm (Olivares et
al.,2013b). La regién presenta un bioclima seco tropical, segtin la clasificacién de Holdridge, con evaporacién
media anual de 2626 mm; la temperatura media anual de 26,9 °C y la humedad relativa media anual de 78
9% (Olivares et al., 2015; Olivares et al., 2017c).

Evaluacion de la cobertura y uso

a) En este estudio, se utilizé un producto enfocado al estudio de las cubiertas terrestres (MODLAND)
obtenidos con el satélite Terra. El producto MCD12Q1 es una imagen digital que contiene
informacién sobre las diferentes coberturas de uso de suelo y vegetacién proporcionado por el
sensor MODIS, brinda informacion en base a diferentes sistemas clasificatorios. Este producto es la
combinacién de datos de dos plataformas (TERRA y AQUA) de MODIS. El resultado final estd
basado en una clasificacién supervisada, obtenida con drboles de decisién cambiando la distribucién
en dreas de entrenamiento. Utiliza como insumo la distribucién de la reflectancia bidireccional,
indice de vegetacion mejorado (EVI) y la temperatura superficial (Garcia-Moray Mas, 2011).

Se descargaron los archivos parael ano 2001 y 2013, por ser el periodo de tiempo lo suficientemente
largo y contrastante para fines de la evolucién del uso del suelo. Adicionalmente, este periodo de
tiempo se ajusta a los lineamientos e intereses del proyecto de investigacién e innovacion tecnoldgica
descrito por Olivares et al., (2016a). La decisién de realizar dicho estudio en esta comunidad responde
ala condicién de vulnerabilidad agricola de la comunidad Kashaama (Olivares et al., 2017a), ademds
de ser una comunidad indigena tipica de la etnia Kari#fia. La informacién correspondiente del
producto se muestra en el Cuadro 1. Se selecciond el sistema de clasificacién IGBP (Programa
Internacional Geosfera — Biosfera) compuesta por 18 categorias. (cuadro 2)

El procesamiento se realizé con el software de Sistema de Informacién Geografica IDRISI.
Usando el médulo extract se obtuvieron los valores estadisticos descriptivos para cada uso de suelo
y vegetacién para cada ano de estudio. Posteriormente, se realizd un andlisis comparativo para
determinar los cambios que ocurrieron en comparacién de ambos afios. Para este procesado se utilizd
el Land Change Modeler integrado en el SIG.

Para facilitar el manejo de la informacién se realizé una reclasificacion de las distintas categorias
quedando de la siguiente manera: 0. Agua; 1. Bosques; 2. Matorral; 3. Sabanas; 4. Pastos; 5.
Humedales permanentes; 6. Cultivos; 7. Areas urbanas; 8. Mosaico de cultivos y vegetacién natural;
9. Suelo desnudo o con escasa vegetacion. (cuadro 2)
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CUADRO 1
Caracteristicas del producto MCD12Q1.

Caracteristicas Descripcion

Resolucion espacial 500 m

Resolucion temporal Anual

Proyeccion Sinusoidal
Esquema de clasificacion del Programa Internacional de Geosfera - Biosfera ([GBP)
Esquema de clasificacion de la Universidad de Maryland

Sistemas de clasificacion Esquema basado en ndice de area foliar v fraccion de la radiacion absorbida fotosinteticamente activa
Esguema de produccion primania neta

Esquema de tipo de funcion vegetativa

Fuente: adaptado de LP DAAC, 2014; Garcia-Moray Mas, 201 1a.

El procesamiento se realizé con el software de Sistema de Informacién Geogréfica IDRISI. Usando el
modulo extract se obtuvieron los valores estadisticos descriptivos para cada uso de suelo y vegetacién para
cada afio de estudio. Posteriormente, se realizé un analisis comparativo para determinar los cambios que
ocurrieron en comparaciéon de ambos afios. Para este procesado se utilizé el Land Change Modeler integrado
en el SIG.

Para facilitar el manejo de la informacidn se realizé una reclasificacién de las distintas categorias quedando
de la siguiente manera: 0. Agua; 1. Bosques; 2. Matorral; 3. Sabanas; 4. Pastos; 5. Humedales permanentes;
6. Cultivos; 7. Areas urbanas; 8. Mosaico de cultivos y vegetacion natural; 9. Suelo desnudo o con escasa
vegetacion.

CUADRO 2.
Esquema de clasificacion del Programa Internacional de Geosfera - Biosfera (IGBP).

Codigos de las caracteristicas

0. Agua 6. Matorral cerrado 12. Cultivos

1. Bosques peremnes de conferas 7. Matorral abierto 13. Areas urbanas v construidas

2. Bosque perennes de latifoliadas 8. Sabanas arboladas 14. Mosaico de cultivos v vegetacion natural
3. Bosgue deciduo de coniferas 9. Sabanas 15. Miewve v hielo

4. Bosque deciduo de latifoliadas 10, Pastos 16. Suelo desmudo o con escasa vegetacion
5. Bosques miztos 11. Humedales permanentes 254, No clasificado

Fuente:adaptado de Garcia-Mora y Mas, 2011b.

En el andlisis y cuantificacién de los cambios de uso de suelo y vegetacion se utilizé la ecuacion 1 (FAO,

1996), para el calculo de la Tasa de Cambio Anual (TCA)

"

[
TCA=| 5| ~1¥100 W
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Donde, (S2): superficie fecha més tardia; (S1): superficie en la fecha mds temprana; (n): es el nimero de
afos entre las dos fechas; expresarlo en porcentaje.

Planteamientos acerca de alternativas del Manejo Sostenible de la Tierra

a) Paradescribir los planteamientos de los componentes del Manejo Sostenible de la Tierra (MST) en la
zona de estudio, se utiliz6 el modelo basado en fuerzas motrices, presion, estado, impacto y respuesta
(FPEIR), desarrollado por la Organizacién parala Cooperacién y el Desarrollo Econdmicos (OECD,
1993), el cual ha sido adoptado por FAO/LADA (2009) y Urquiza et al. (2011) para la evaluacién
de la degradacién de la tierra y la identificacién de puntos de intervencién del MST.

Esta metodologia constituyd una herramienta para identificar las opciones de manejo del conjunto
de problemas ambientales detectados en la comunidad indigena. El modelo capturé las fuerzas
determinantes y las presiones —esencialmente controladas por la actividad humana- y sus efectos
sobre el sistema ambiental y el estado de los recursos naturales (Banco Mundial, 2008).

RESULTADOS Y DISCUSION

Evaluacién de la cobertura y uso de la tierra

a) El andlisis del uso de suelos y vegetacién muestra que la mayor TCA negativa se presentd para el
Matorral, siendo esta la méds impactada con un cambio neto negativo de 375.7 ha. Por su parte, la
categoria de mosaicos de cultivos y vegetacion natural presenta la mayor TCA positiva que el resto
de las categorias con 994.53 ha (Cuadro 3).

La clasificacion de las categorias de MCD12Q1 se basa en la cobertura total del pixel, siempre y
cuando sea mayor al 60 % de cobertura en el drea, asigna su clase acorde a los tipos de clasificacion.
En el caso de los mosaicos, es una clase combinada que integra de un 40 — 60 % a zonas cultivables en
combinacién de arboles, arbustos o vegetacién herbacea, representando una categoria denominada
mosaico de cultivos y vegetacion natural (Sulla-Menashe y Friedl, 2018).

CUADRO 3
Comparacién de la cobertura de uso del suelo y vegetacion
en la comunidad indigena de Kashaama, Anzodtegui.

Hectareas
Categoria TCA (%)
Afio 2001 Afio 2013
Matorral 30781 2211 -23.10
Sabanas 1127.14 152405 270
Pastos 351402 238570 274
Cultivos 15471 66.31 7.41
Areas urbanas y construidas 4411 44.21 0

Mosaicos de cultivos v vegetacion natural 88.41 1082.04 2557

Fuente: elaboracion propia.

La Figuras 2 y 3 muestran la cobertura espacial de las categorias del uso de suelo y vegetacion en la zona de
estudio paralos dos afios de referencia. A nivel regional (zonas agricolas indigenas de Anzoategui) los cambios
de uso y cobertura podrian provocar modificaciones en los ciclos hidricos, alteraciones en los regimenes de
temperatura y precipitacion, favoreciendo con ello el calentamiento global, la disminucién en el secuestro de
biéxido de carbono y la pérdida de habitats y biodiversidad local de los llanos orientales venezolanos.
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Ladisminucién de la cobertura vegetal tiene implicaciones que inciden en la disponibilidad y calidad de los
bienes y servicios ambientales que ofrecen estas tierras. Entre otros, podria afectar la infiltracién del agua de
lluvia, ya que a pesar de ser suelos principalmente arenosos serfan susceptibles al sellado y encostrado (Lozano
etal., 2002); en consecuencia, se afectaria la recarga de los mantos hidricos y el equilibrio en el ciclo del agua,
considerado esto como un aspecto de importancia en este estado oriental del pais, debido al potencial de los

/
acuiferos.

Uso de suelo y vegetacion en la comunidad indigena de Kashaama
en el Estado Anzoategui, Venezuela en el afio 2001.
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FIGURA 2.
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FUENTE: Fried, M., Sulla-Menashe, D. (2015).
MCD12Q1 MODIS/Terra+Aqua Land Cover Type
Yearly L3 Global 500m SIN Grid V006 [Data
set]. NASA EOSDIS Land Processes DAAC, doi:
10.5067/MODIS/MCD12Q1.006

Mapa de uso de suelo y vegetacién en Kashaama. Ano 2001.
Fuente: claboracién propia.

Uso de suelo y vegetacion en la comunidad indigena de Kashaama
en el Estado Anzoategui, Venezuela en el aifio 2013.
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Mapa de uso de suelo y vegetacién en Kashaama. Ano 2013.
Fuente: elaboracién propia.
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La ganancia y pérdida para cada categoria de cobertura (Figura 4) permite interpretar de manera general
los cambios de la cobertura durante el periodo evaluado. A titulo ilustrativo, se observa que la categoria
correspondiente a pastos, que ademds presenta el mayor cambio total, muestra casi un 40 % de pérdidas
(1612 ha) y cerca de 25 % de ganancias (620 ha). Algunas categorias muestran principalmente ganancias,
por ejemplo, las que representan los mosaicos de vegetacion natural y cultivos seguida de las sabanas. Es de
resaltar que, los asentamientos humanos o dreas urbanas se mantuvieron sin cambio alguno.

Categorias

Mosaicos de vegetacion
natural y cultivos

Areas urbanas

T
)
Cultivos [
-
Pastos P
e ——
Sab
abanas —
Matorral _—
-1500 -1000 -500 0 500 1000
Hectareas

| M ] .
... Pérdidas Ganancias

FIGURA 4
Pérdidas y ganancias de la cobertura del suelo para los afios 2001 y 2013 en Kashaama.

Fuente: elaboracion propia.

El Cuadro 4 muestra las zonas persistentes en el area de estudio. El uso actual de la tierra estd comprendido
en urbano y agricola, en la zona se presentan diversos sistemas de explotacién (siembra en conuco y siembra
en hileras), caracterizados por la presencia de Yuca (Manihot esculenta Crantz), Mani (Arachis hypogaea),
Frijol (Vigna sinensis L.), Patilla (Citrullus vulgaris), Melén (Cucumis melo L.), Maiz (Zea mays L.), Sorgo
(Sorghum bicolor Moench) y pastizales con especies introducidas (Brachiaria brizantha, B. dictyoneura, B.
decumbens y B. humidicola) (Olivares et al., 2016b)

CUADRO 4

Zonas persistentes en el drea de Kashaama.
Categoria Hectareas
Matorral 0
Sabanas 41092
Pastos 1000.68
Cultivos 2210
Areas urbanas v construidas 44.21

Mosaicos de cultivos v vegetacion natural 22,10

Fuente: elaboracién propia.

Las unidades de tierras estudiadas se caracterizan por presentar perfiles con una marcadaacidez en cadauno
de los horizontes descritos, asi como un grado de fertilidad bajo. Hay presencia predominante, en la mayoria
de los casos, de textura arenosa en la parte superior del perfil, razén por la cual los suelos tienen infiltracidén y
percolacion répida; la retencién de humedad en la zona radicular es baja. Los horizontes presentan muy bajo
contenido de materia organica, de alli la vegetaciéon predominante representada por pastos.
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Los suelos predominantes del drea son Ultisoles y Oxisoles (Quartzipsamments, Kandiustults, Haplustox)
y presentan un avanzado desarrollo pedogenético con la excepcidn de aquellos formados por un esqueleto de
arenas de cuarzo en su mayoria Entisoles, donde no ha podido desarrollarse un proceso pedogenético, debido
a la resistencia que presentan estos materiales, coincidiendo con Zinck y Urriola (1970)

De acuerdo al estudio desarrollado por Olivares (2012a), los suelos representativos de la zona en estudio
presentan valores de pH moderadamente dcido (< 5,8), con contenidos bajos a muy bajos de fésforo (~6 mg.
kg-1), calcio (~ 35 mg. kg-1), magnesio (~ 37 mg. kg-1), potasio (10-30 pg/g); contenidos variables de hierro
(0,5-30 mg. kg-1), manganeso (0,5-12 mg. kg-1), cinc (0,1-1 mg. kg-1), bajo contenido de materia orgénica (~
0,51 %), bajo a medio de aluminio intercambiable (~ 0,44 cmol kg-1) y baja conductividad eléctrica (~0,28
dS. m-1).

Los resultados obtenidos (Cuadro 5) indican que la dindmica de cambio es mayor sobre las coberturas
vegetales (Pastos), las cuales cambian a otros usos de suelo (Mosaicos de vegetacién natural y cultivos).
Los cambios ocurridos en los distintos paisajes naturales y socioculturales que comprenden a la comunidad
indigena de Kashaama estén relacionados, principalmente, con la disminucién y pérdida de los ecosistemas
terrestres de sabana (Figura 5). Los resultados presentados muestran que efectivamente este territorio ha
experimentado un proceso de deforestacion en un periodo de 12 afos (Figura 6).

CUADRO 5
Transicion de la cobertura y uso del suelo durante 2001 y 2013 en Kashaama.
Categorias Hectareas
Sabanas a Matorral 2210
IMatorral a Sabanas 44.20
Pastos a Sabanas 07243
Cultivos a Sabanas 66.30

Iosaicos de vegetacion natural v cultivos a Sabanas 2210

Matorral a Pastos 30041
Sabanas a Pastos 28731
Cultivos a Pastos 4420

Mosaicos de vegetacion natural y cultivos a Pastos 44,20
Sabanas a Cultivos 2210
Pastos a Cultivos 2210
Matorral a Mosaicos de vegetacion natural y cultivos 44,20
Sabanas a Mosaicos de wvegetacion natural y cultivos 375,71
Pastos a Mosaicos de vegetacion natural v cultives 61882

Cultivos a Mosaicos de vegetacion natural v cultives 22,10

Fuente: elaboracién propia
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Mapa de coberturas sin cambio entre el afio 2001 y 2013.
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FIGURA 5.
Mapa sin cambios de coberturas durante el periodo (2001 y 2013) en Kashaama.

Fuente: elaboracién propia.

Cambio de uso de suelo y vegetacion, comunidad indigena de Kashaama
en el Estado Anzoategui, Venezuela, entre los aiios 2001 y 2013.
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FIGURA 6

Mapa de transicion de uso de suelo y vegetacion entre el ano 2001 y 2013 en Kashaama.
Fuente: elaboracién propia.

Un cambio en la cobertura de sabanas a matorral debido a una decisién en el manejo de la tierra es capaz
de cambiar desde un nivel local a regional la captacién de agua en los suelos, ademés de que el cambio en la
vegetacién puede afectar los regimenes de precipitacion (Rodriguez et al., 2013) y temperatura (Olivares et
al., 2013a). Por otro lado, el calentamiento global modifica directamente la localizacién y distribucién de los
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diferentes tipos de cobertura de suelo, en particular por su impacto en los ecotonos (zonas de transicion), o
de manera indirecta por un aumento en la ocurrencia de incendios forestales (Colditz et al., 2014a).

Segiun Olivares et al. (2017b), la agricultura que se practicaba anteriormente en Kashaama fue el
resultado del desarrollo de diversas estrategias adaptativas y de la practica tradicional, basada en criterios de
conservacion de los recursos naturales (rios, tierra, vegetacién natural, fauna, y aire). Estos conocimientos,
segiin explicaron, constituyeron el conocimiento del medio natural de importante valoracién por los
indigenas a lo largo del tiempo.

La diversidad de los cultivos practicados por los Kari’na ha sido ampliamente estudiada por investigadores
como Olivares y Franco (2015) y Olivares et al. (2012), quienes establecieron un abanico de plantas
comunmente utilizados por la etnia Kari’na, donde solo las raices y tubérculos, tales como: yuca amarga, yuca
dulce, batata junto con el plitano (Musa AAB) fueron considerados como bésicos en su alimentacién.

Es comun observar en la comunidad, la distancia considerable que existe entre los conucos cercanos al Rio
Cachama vy las viviendas de los productores indigenas. Debido a esto, una estrategia que han desarrollado
varias familias en el sector ha sido el establecimiento de huertos familiares o patios productivos en el terreno
de las viviendas.

Hoy en dia, este tipo de sistema de produccién es considerado como modelo agricola en los planes
nacionales, por sus antecedentes de garantizar la seguridad alimentaria de comunidades rurales en el pasado.
Como se mencioné anteriormente, la dieta de los indigenas Kari’na ha sufrido ciertas transformaciones,
al igual que ciertos aspectos sociales y culturales, el principal motivo de estos cambios estuvo asociado al
abandono o descuido de las actividades agricolas como principal actividad de subsistencia; a esto se le sumé
la carencia de los servicios bésicos en el sector y la apatia de algunos miembros por no tener acceso a créditos,
insumos, servicios agricolas o planes de capacitacién.

En Kashaama la agricultura se ha visto afectada como consecuencia directa o indirecta del deterioro
ambiental ocasionado por las actividades petroleras, el acaparamiento de tierras por la industria de
hidrocarburos y las limitaciones en cuanto al acceso de créditos agricolas (Olivares y Franco, 2015). Esto,
de alguna manera, ha generado que muchos Kari’nia se hayan visto obligados a trabajar como asalariados en
empleos fijos u ocasionales (obreros de la construccién, mano de obra no especializada, labores domésticas
y agricolas). Asi, se ha verificado que estas migraciones tienen una base socioecondmica y a su vez generan
una fuerte desarticulacion social que amenaza la reproduccién cultural Kari’na (Olivares, 2012b; 2014). Por
ejemplo, es frecuente que algunas comunidades estén habitadas solo por ancianosy nifios, los adultos y jovenes
econdémicamente activos tienen que salir hacia los centros urbanos en busca de trabajo asalariado.

Susceptibilidad de las tierras a la degradacion

a) Los suelos del 4rea de estudio presentan grandes limitaciones de productividad, especialmente desde
el punto de vista de fertilidad quimica para la produccién de cultivos y forrajes. Asimismo, el riesgo
de erosion hidrica, considerando la tolerancia de pérdida de suelo en funcién de la profundidad
efectiva de los suelos ha resultado moderadamente bajo, estimado para un importante grupo de tipos
de utilizacién de la tierra (TUT), recomendando précticas conservacionistas para aquellos TUT que
ofrezcan poca cobertura al suelo (Ferrer y Comerma, 1997). Este aspecto es de suma importancia, ya
que la distribucién de las lluvias es estacional y la zona presenta muy alta agresividad climdtica (Lobo
etal., 2010).

La escasa cobertura del suelo que producen los cambios de uso de la tierra no solo conlleva a
bajos aportes de materia orgénica a los suelos, la cual es mineralizada rdpidamente, sino que ofrece
insuficiente proteccién alos suelos contra los procesos erosivos, como se observan en la Figura 7. Estas
cércavas, generalmente son producto de la erosién regresiva, como las describieron Rojas (1981);
Olivares y Cortez (2017).
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FIGURA 7
Ilustraciones de las circavas de la consecuencia de la erosiéon hidrica en Kashaama.
Fuente: elaboracién propia.

Planteamientos para el Manejo Sostenible de la Tierra (MST)

a) La degradacion de la tierra da como resultado la pérdida de servicios ecosistémicos, lo cual lesiona
adicionalmente la sostenibilidad de los ecosistemas tanto administrados como naturales. Se evidencia
que en la comunidad indigena Kashaama, la degradacién de la tierra no es intencional sino indirecta;
y resulta de la falta de cuidado o de la inevitable lucha de esta poblacién vulnerable para satisfacer las
necesidades de su supervivencia.

Una ilustracién de las caracteristicas que acompafan cada uno de los indicadores de presion
y estado, ayudard a la comprensién de los posibles componentes de MST (Respuesta), asi como
los impactos que éstos pudieran ocasionar. EI Cuadro 6 muestra la aplicacién del componente de
degradacion de suelos en la zona de estudio.

CUADRO 6
Aplicacién del componente de degradacién de suelos
Nivel Problema ambiental Tipo de Indicador Caracteristica
Presion (fuerza causante) Monocultiva, sobreezplotacion

Estado (condicion resultante) Degradacion guimica v fisica, Disminucion de la fertilidad, descenso de los rendimientos
Local Suelos degradados
Respuesta (accion mitigante) Cambio de uso de tierra hacia policultivos; aplicacion de materia organica, agricultura de conservacion

Impacto (Efecto transformador). Disminucion del proceso de degradacion; incremento de los rendimientos en un 5 % anual e incrementada la disponibilidad y diversidad de productos agricolas

Fuente: adaptado de Urquiza et al. (2011).

Dentro de las principales causas que amenazan a las sabanas orientales venezolanas destacan: la presiéon
antropogénica sobre los recursos forestales (tala clandestina o extraccién de madera para la elaboracién de
productos maderables y no maderables) y la prictica de actividades como la quema. Esto ha ocasionado
un desequilibrio ambiental, poniendo en peligro la supervivencia de las poblaciones animales y vegetales
que habitan este patrimonio ecolégico. Sin embargo, los procesos asociados con la dindmica de los cambios
ocurridos en la cobertura vegetal y uso del suelo, son algunos de los principales factores que determinan la
permanencia, disminucidn y extincién de los ecosistemas de sabanas en el oriente venezolano (Cuadro 7).

Es evidente que, durante las tltimas décadas, las actividades antrépicas se han convertido en el principal
desencadenador de las transformaciones de los ecosistemas terrestres, por encima de los fendmenos naturales,
en el caso particular de Kashaama, Estos procesos de transformacién o cambio que experimentan las
coberturas vegetales y usos del suelo del territorio, son considerados en este estudio como una de las
principales causas que coadyuvan al deterioro ambiental y en consecuencia influyen directamente en la
calidad de vida de los habitantes de la zona (Olivares et al., 2017b). El Cuadro 8 establece los aspectos claves
para la aplicacién del componente relacionado con la baja calidad de vida.
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CUADRO 7
licacién del d bi |
Ap 1cacion de componente € poca cubierta Vegeta .
Nivel Problema ambiental Tipo de Indicador Caracteristica
Presion (fuerza causante) Monocultivo para grandes extensiones de terreno
Estado (condicion resultants) Incendios forestales en epoca seca y tala no controlada
Local Poca cubierta vegetal
Respuesta (accion mitigante) Implementacion de sistemas de vigllancia comunitaria con prevencion y combate

Impacto (Efecto transformador) Incremento de la capacidad de captwa de carbono de la atmosfera y 1a disminucion de 1a superficie afectada por incendios

Fuente: adaptado de Urquiza et al. (2011).

CUADRO 8.
. .y . . . . . /
Aplicacién del componente de baja calidad de vida en la comunidad indigena Kashaama.

Mivel Problema ambiental — Tipo de Indicador Caracteristica

Presion (fuerza causants) Poca disponibilidad de alimentos

Estado {condicion resultante) Insuficiente ingestion de calorias/persona/dia
Local 22Baja calidad de wida

Respuesta (accion mitigante) Incorporacian de tierras ociosas a ciclo productive, rotacion de cultivos y fortalecimiento de la agricultura familiar

Impacto (Efecto transformador). Incremento de la capacidad de captura de carbono de la atmosfera y Ia dismimuicion de la superficie afectada por incendios

Fuente: adaptado de Urquiza et al. (2011).
CONCLUSIONES

La degradacién de tierras en la regién provoca que los agricultores de la comunidad indigena estudiada, que
se quedan desarrollando apenas la agricultura de subsistencia frente en predios agropecuarios degradados, se
enfrenten la carencia de alimentos a mediano plazo.

Esta problemitica se ha visto reflejada en la mayoria de las tierras del municipio Freites, debido,
principalmente, a las operaciones de exploracion y producciéon de crudos de las empresas petroleras que
funcionan a lo largo del municipio, desafectando cientos de hectreas y causando danos serios al medio
ambiente, en la mayoria de los casos irrecuperables.

La dindmica espacio temporal del uso de suelo y vegetacién en Kashaama se define en base ala permanencia
de la cobertura, la totalidad (100 %) del asentamiento e infraestructura se encuentran constantes, mientras
que aproximadamente el 90 % de los cultivos tradicionales de la zona permanecen; 80 % de la vegetacién
natural que se ubica en algunas zonas presenta continuidad, mientras que la vegetacién secundaria persiste
en menor proporcion.

Finalmente, la comunidad indigena estudiada, presenta un proceso significativo de transformacion de la
cobertura vegetal a usos del suelo antrépicos, poniendo en riesgo los bienes y servicios ecosistémicos para la
poblacion.

La comunidad agricola indigena de Kashaama vive en un sector que presenta una problematica
representada principalmente por la contaminacién de los recursos naturales, el deterioro de los servicios
publicosy el abuso econémico respecto de los recursos naturales que ofrece la tierra. El abuso de la explotacién
de los recursos naturales ha ocasionado migraciones internas, extrema pobreza, discriminacién y exclusiéon de
los ciudadanos indigenas. La falta de recursos o apoyo financiero para ejecutar sus labores agricolas es también
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una de las causas de los principales problemas sociales representados en la comunidad, a quienes, por falta de
recursos econémicos, se les ha negado la oportunidad de obtener orientaciones educativas.

En este sentido, es légico pensar que la degradacién del suelo y los problemas ambientales asociados a la
contaminacién del aguay suelos por la actividad petrolera del municipio repercuten directa o indirectamente
en los factores de cambios culturales asociados a la subsistencia de la etnia indigena.

La agricultura, en esta comunidad indigena Kari’fia, es valorada por la dindmica compleja de las relaciones
agroproductivas y socioeconémicas cotidianas, asi como por su funcién transcendental en la producciéon
de alimentos y diversos servicios ecosistémicos de interés comtn. Los participantes de esta investigacion
lograron identificar problemas que no pueden solucionar por si mismos y reconocen la necesidad de recurrir
al poder institucional para hallar posibles soluciones, promoviendo y consolidando asi la integracién entre
diferentes grupos de la comunidad, el trabajo conjunto con instituciones externas a ella y la participacion de
todos los grupos comunitarios, incluidos adultos mayores, mujeres y ninos.
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