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ABSTRACT: A new specimen of Aturia fossil was collected from sublitoral or shallow marine sedimentary sequences
of the Lower- Middle Miocene Roca Carballo Formation at the Central Pacific coast, in the Puntarenas province, Costa
Rica. As result of the taxonomic study of the fossil, it is confirmed that this specimen corresponds to Aturia cubaensis
(Lea, 1841), based on the shell shape and in major features of its sculpture. This is the second time that this species is
recorded for the Miocene of South Central America and some stratigraphic inferences about the first found at the Rio
Banano Formation are made.

Keywords: Aturia, Nautilidae, Lower-Middle Miocene, Roca Carballo Formation., Rio Banano Formation, Costa Rica.

RESUMEN: Un nuevo espécimen de Aturia fosil fue colectado en las secuencias sedimentarias sublitorales o marino
someras de la Formacion Roca Carballo de edad Mioceno Inferior-Medio, en la costa pacifico central de Costa Rica,
en la provincia de Puntarenas. Como resultado del analisis taxonomico del fosil, se confirma el registro de la especie
Aturia cubaensis (Lea, 1841), fundamentado en la forma de la concha y de las caracteristicas de su distintiva escultura.
Esta es la segunda vez que se registra dicha especie para el Mioceno del Sur de América Central y por ello se hacen
algunas inferencias estratigraficas acerca del primer hallazgo en la Formacion Rio Banano.

Palabras clave: Aturia, Nautilidae, Mioceno Inferior-Medio, Formacion Roca Carballo, Formacion Rio Banano, Costa Rica.
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INTRODUCCION

Miller et al. (1955) describen el primer regis-
tro fosil de nautiloideos para Costa Rica, el hallaz-
g0 hecho por el sefior Alfonso Segura Paguaga,
consistia de 2 ejemplares de 40 mm y 65 mm de
diametro, procedentes de una arenisca calcarea de
color gris claro, aflorante en la quebrada Patincho,
al sureste del rio Reventazon cerca de Peralta
y 5 km al noreste de Guayabo de Turrialba (cf.
Woodring, 1976). Dichos autores determinaron
que los especimenes correspondian a la especie
Aturia peruviana Olsson y le asignaron una edad
Eoceno (?), que luego Woodring (1976) interpretd
como Oligoceno (?), cuando describe una nueva
especie de Picnodonte, Picnodonte (Crenostrea)
segurai, procedente de la localidad de Bonilla, a
unos 5 km de la localidad de Peralta y que ¢l mis-
mo considera son contemporaneos.

Denyer et al. (2003), mencionan el registro del
nautiloideo Aturia sp. en las Facies Caldera y mas
recientemente, Schmidt-Effing y Aguilar, (2008),
describen un ejemplar de Aturia sp. recolectado en
playas de Dofia Ana en el aflo de 1975, ambas loca-
lidades corresponden al Miembro Roca Carballo de
la Fm. Punta Carballo y de edad Mioceno Inferior a
Medio (sensu Denyer et al., 2003).

El material objeto de estudio del presente
trabajo, fue colectado en la base del afloramiento
de Roca Carballo, en las coordenadas 9°56°27”
Ny 84°44°04 W, en el acantilado homoénimo y
procede de un banco de lutitas y areniscas rojizas,
volcanogénicas, sobreyacidas por areniscas finas
a medias, color verdoso con estratificacion cruza-
da de bajo angulo y abundantes restos de molus-
cos e ichnofoésiles correspondientes al Miembro
Roca Carballo (Fig. 1).

PALEONTOLOGIA
Clase Cephalopoda (Cuvier, 1795)

Subclase Nautiloidea (Agassiz, 1847)
Orden Nautilida (Agassiz, 1847)

Superfamilia Nautilaceae (Blainville, 1825)
Familia Nautilidae (Blainville, 1825)
Subfamilia Aturinae (Chapman, 1857)
Género Aturia Bronn, 1838

Aturia cubaensis (Lea, 1841)

Sinonimia:

- Nautilus cubaensis Lea (1841; pag.259,
lam. 10, fig. 15).

- Aturia peruviana Olsson en Miller et al.
(1955; lam. 51, figs. 1-3).

- Aturia cubaensis (Lea, 1841) en Miller y
Furnish (1956; pag. 1154, lam. 121, figs. 1-4).

- Aturia cubaensis (Lea, 1841) en Nielsen et
al. (2009; pag. 76; figs. 3 y 4).

Para un detallado y exhaustivo analisis de la
sinonimia de la presente especie ver los articulos
de Jung (1966), Beu (1973), Nielsen et al. (2009).

Material: un fragmocono septado de pequeiio
tamarfio el cual fue colectado por Martin J. Mora
durante la realizacion de la gira de campo del mo-
dulo de Geologia de Costa Rica del INA y depo-
sitado en la coleccion de fosiles de la Seccion de
Geologia del Departamento de Historia Natural
del Museo Nacional de Costa Rica, bajo el codigo
CFM-5273 (Fig. 2).

DESCRIPCION

Un fragmocono involuto, septado, subdiscoi-
dal con un diametro de 31 mm y un ancho de 6 mm
en su extremo mas amplio, comprimido por dia-
génesis, con flancos planos en los que se observan
las lineas de sutura y con dificultad la apertura del
sifunculo de menos de 2 mm de diametro que tiene
una posicion dorsal y de contorno lanceolado, pero
tal forma es debido a la compresion diagenética de
la concha; la camara corporal no se preservo. Las
suturas de lo septos presentan una silla mediana
con una suave convexidad y una silla lateral de
curvatura amplia cuyos extremos no llegan a unir-
se en el sector de la costura umbilical, el 16bulo
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Fig. 1: Mapa de ubicacion de la localidad Roca Carballo en la costa pacifica de Costa Rica, América Central.

ventral es lanceolado, con aspecto ligeramente
inflado y su extremo posterior agudo, casi llega
a tocar el borde lateral de la silla mediana de la
correspondiente sutura posterior.

DISTRIBUCION PALEOGEOGRAFICA

El género Aturia evolucioné al final del
Cretacico y durante el Cenozoico llego a ser uno
de los géneros mas diversos de cefalopodos con
concha externa, sus fosiles se han hallado en los
sedimentos marinos de la mayoria de los conti-
nentes y a pesar de su amplia distribucion mundial
durante el Mioceno, sus hallazgos son mas bien ra-
ros y escasos (cf. Lukeneder y Harzhauser, 2002).

Como en la mayoria de las especies del gé-
nero Aturia a lo largo del Cenozoico, la especie
Aturia cubaensis (Lea, 1841) presenta una amplia
distribucion paleogeografica que en algunos ca-
sos se asume es cosmopolita (Jung, 1966; Chirat,
2000; Nielsen et al., 2009).

En el Caribe la especie Aturia cubaensis (Lea,
1841) hasido registrada en las calizas del Mioceno
de La Habana y Mioceno Inferior de Matanzas en
Cuba (Lea, 1841; Miller y Downs, 1950; Miller y

Furnish, 1956), en la Fm. Cantaure, peninsula de
Paraguana y en el estado de Lara en Venezuela,
y en el Mioceno de Trinidad y Mioceno de la
Peninsula de La Guajira en Colombia (Miller y
Thompson, 1937; Jung, 1966).

En América Central, la especie Aturia cu-
baensis (Lea, 1841) se registra en el Mioceno
Medio de la Formacion Rio Banano en el Caribe de
Costa Rica y con el presente hallazgo en el Mioceno
Inferior-Medio de la Formacion Punta Carballo en la
costa Pacifica, también en Costa Rica.

En el continente americano, fuera del Caribe
y América Central, la especie Aturia cubaensis
(Lea, 1841), se distribuye en el Mioceno de la
Fm. Chipola en el norte de la Florida (Miller y
Downs, 1950) en Norte América y en América del
Sur en el Oligoceno tardio de la Fm. San Julidn en
el Golfo de San Jorge en el sur de la Argentina,
y numerosas localidades del Mioceno de la par-
te central y meridional de Chile (cf. Nielsen et
al., 2009). También, se reporta en localidades
del Eoceno de Chile, Peru y Venezuela (Miller y
Downs, 1950; Miller y Furnish, 1938; Casadio et
al., 1999; Jung, 1966; Nielsen et al., 2009).

Fuera del continente Americano, se regis-
tra en el Mioceno Inferior, Medio y Superior de
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Nueva Zelanda y Australia (Beu, 1968, 1973),
Mioceno Inferior y Medio de Japon (Masayuki et
al., 2001) en el Pacifico y en el Mioceno de Italia
(Jung, 1966) en Europa; cabe sefialar que para
el Mioceno inferior de la Cuenca de Viena que
forma parte del Parathetys y que ademas, com-
prende la cuenca Eslovaca, la region Central y los
Carpatos, recientemente, se describe un depdsi-
to excepcional con mas de 500 especimenes de
Aturia, no asignado a ninguna especie en particu-
lar, pero que se considera el yacimiento autdctono
mas importante hasta ahora registrado (Schlogl et
al., 2011).

DISCUSION

El género Aturia Bronn 1838, se caracteriza
por presentar conchas menos globulares y mas
discoidales que el género Nautilus Linnaeus,
1758 (cf. Miller, 1947) y a diferencia de Nautilus
donde el sifunculo se ubica en la region interme-
dia, en Aturia se ubica en posicion dorsal o muy
proxima al dorso, caracteristicas que se observan
en el ejemplar del presente estudio (Fig. 2).

Por otra parte, el género Aturia tiene un
amplio rango estratigrafico que abarca desde el
Paleoceno hasta el Mioceno (Dzik, 1984; Casadio

et al., 1999), aunque se han hallado especimenes
de Aturia del Mioceno asociados a foraminiferos
del Plioceno temprano (Nielsen et al., 2009) lo
que se interpreta como material aléctono redepo-
sitado. Ademas, Jung (1966) concluye que para
el Mioceno solo prevalecen 2 especies de Aturia,
Aturia aturi (Basterot, 1825) y Aturia cubaensis
(Lea, 1841) e incluye en esta ultima especie el
ejemplar de Aturia, inicialmente descrito como
Aturia peruviana Olsson por Miller et al. (1955)
para la localidad de Quebrada Patincho en el
Caribe de Costa Rica.

El patrén de las lineas de sutura en la especie
Aturia cubaensis (Lea, 1841) se caracteriza por
presentar una silla mediana convexa, sillas latera-
les amplias y subcirculares, cuyos extremos por lo
general no llegan a unirse en la costura umbilical
y un lébulo ventral lanceolado, ligeramente infla-
do cuyo extremo posterior se aproxima mucho al
borde lateral de la silla mediana de la sutura pos-
terior (Fig. 3a). Este patron se observa claramente
en el ejemplar del presente estudio (Fig. 3a), al
igual que en el ejemplar descrito por Miller et al.
(1955) para el Caribe de Costa Rica (Fig. 3b), asi
como en ejemplares de otras latitudes (Fig. 3c)
y permite diferenciarlo del patron de la linea de
sutura que presenta la otra especie del Mioceno,
Aturia aturi (Basterot, 1825), caracterizado por

Fig. 2: ejemplar CFM-5273, fragmocono de Aturia cubaensis (Lea, 1841) en a. y b. vistas laterales y c. vista mediana, Fm. Punta

Carballo, Mioceno Inferior — Medio. Escala visual 10 mm.
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Fig. 3: Pares consecutivos de lineas de sutura septal de Aturia
cubaensis (Lea, 1841) de las localidades de a. Roca Carballo,
Fm. Roca Carballo y b. Quebrada Patincho, Fm. Rio Banano
ilustrado por Miller et al., 1955 Miller et al., 1955, ambas de
Costa Rica; c. ejemplar de Aturia cubaensis (Lea, 1841) pro-
cedente de la localidad Bahia Inutil, Tierra del Fuego, Chile,
ilustrado por Nielsen et al., 2009 y d. ejemplar de Aturia aturi
(Basterot, 1825) de la localidad de Obermarkersdorf, Austria,

ilustrado por Lukeneder y Harzhauser (2002). Simbologia:
SM silla mediana, SL silla lateral y LV 16bulo ventral.

l6bulos ventrales triangulares con el extremo
posterior agudo, septos separados por amplios
espacios entre si y las sillas laterales presentan
extremos convergentes que se unen en la costura
umbilical (Fig. 3d).

Ambas especies presentan una amplia dis-
tribucion planetaria (Jung, 1966), tanto tropical
como subtropical que se asume obedece a trans-
porte post morten por deriva oceanica. La concha
del género Aturia se caracteriza por tener el si-
funculo en posicion dorsal y cuellos septales muy
largos (Ward, 1980; Dzik, 1984) lo que permite
una eficiente capacidad de desacople del liquido
de las camaras (Ward, 1980) y por ello tiene el
mayor potencial de flotabilidad y de deriva post
morten en comparacion con la concha de los nau-
tiloideos (Chirat, 2000); en el caso del género
Nautilus la flotabilidad post morten puede ser po-
sitiva o negativa (Mapes et al., 2010), si es positi-
va, se sabe que la concha de Nautilus puede deri-
var por dias o meses (House, 1987), distancias de
varias decenas, cientos e incluso superar los 1000
kilémetros fuera del area en que habitan antes de
depositarse (Saunders y Spinosa, 1979). Ello, en

principio, explicaria la amplia distribucion paleo-
geografica de la especie Aturia cubaensis (Lea,
1841); de hecho, Chirat (2000) cree que América
Central y las regiones adyacentes, fue la region
donde Aturia cubaensis (Lea, 1841) habitd y que
las conchas derivaron facilmente desde esta zona,
atravesando el Atlantico hasta el Mediterraneo y
el Pacifico hasta Japon y Pacifico Sur, alcanzado
el sur de América del Sur. Sin embargo, Nielsen
et al.,, 2009, sugieren que las los hallazgos de
Aturia cubaensis (Lea, 1841) en yacimientos del
Eoceno-Oligoceno de Tierra del Fuego y Mioceno
Tardio de las costas centrales y meridionales de
Chile, obedece no a la deriva por corrientes ocea-
nicas, sino a poblaciones autoctonas que se vieron
favorecidas por mares mas calidos que imperaron,
por ejemplo, en el Mioceno, ello se constata con la
presencia de variados géneros de gasteropodos ne-
tamente tropicales asociados al registro de Aturia
en el sur de América del Sur (Nielsen et al., 2006).

Schlogl et al. (2011), determinan con base
en analisis isotopicos aplicados a un acumulo
extraordinario de restos de Aturia del Mioceno
Inferior, donde se encontraron individuos en di-
ferentes estadios ontogenéticos, junto a restos de
mandibulas superiores en inferiores, lo que inter-
pretaron como evidencia inequivoca de un yaci-
miento tafonémicamente autdctono, que el géne-
ro Aturia habitaba aguas relativamente profundas
(240 y 330 m) y bajas en oxigeno, a temperaturas
entre los 13,3 a 17,9 °C y temperatura de las aguas
superficiales entre los 20 y 22°C y que al igual
que Nautilus, Aturia compartia habitos nectoben-
tonicos con migraciones verticales diarias.

Por otra parte, al analizar las secuencias se-
dimentarias aflorantes en la quebrada Patincho,
afluente del rio Reventazon, en la localidad de
Bajo 52 Millas en la provincia de Limon, donde
Alfonso Segura Paguaga recolecto los 2 ejempla-
res de Aturia cubaensis (Lea, 1841), es claro que
los sedimentos alli aflorantes son marino someros
y forman parte de la Formacion Rio Banano de
edad Mioceno Inferior a Medio (cf. Fernandez,
1987). De igual manera el ejemplar de del presen-
te estudio, procede de secuencias marino someras,
sublitorales o neritico internas, de la Formacion
Punta Carballo de similar edad, Mioceno Inferior
a Medio (cf. Denyer et al., 2003).
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CONCLUSIONES

Se registra por segunda vez en el sur de
América Central y para el Mioceno Inferior —
Medio de Costa Rica, la especie Aturia cubaen-
sis (Lea, 1841). La primera se corresponde con
el hallazgo de 2 ejemplares colectados por el Sr.
Alfonso Segura Paguaga que fue dado a conocer
por Miller et al. (1955) y que luego fue determi-
nado taxondémicamente por Jung (1966), no queda
duda, que dichos hallazgos, procedentes de sedi-
mentos aflorantes en la quebrada Patincho en la
provincia de Limon, pertenecen a la Formacion
Rio Banano y su edad corresponde al Mioceno
Inferior a Medio de acuerdo con los datos sedi-
mentologicos y estratigraficos obtenidos para di-
cha localidad por Fernandez (1987).

Aunque el género Aturia ha sido registra-
do en varias ocasiones para la Formaciéon Punta
Carballo, es la primera vez que se logra una deter-
minacion taxondmica a nivel de especie. Es claro
que el hallazgo de Aturia cubaensis (Lea, 1841)
en formaciones marino someras del Mioceno
Inferior a Medio, tanto del Pacifico Central como
del Caribe de Costa Rica, sugieren una conexion
paleobiogeografica y paleoceanografica entre las
formaciones Punta Carballo y Rio Banano; asi
como con otras localidades del Caribe e incluso
del Pacifico meridional de América del Sur.

El hecho de que los restos de Aturia cu-
baensis (Lea, 1841) se presenten en sedimentos
neritico internos, probablemente sublitorales,
obedece a la capacidad de flotacion positiva post
morten de las conchas de Aturia, eso mismo ha
sido observado en conchas con flotacion positiva
de Nautilus (Seuss, et al., 2015), pero en Aturia
ello se incrementa por la forma mas compleja de
los cuellos septales telescopicamente alargados
lo que evita el ingreso de agua, una vez muerto
el organismo y provoca que la concha suba a la
superficie, sea efectivamente arrastrada por las
corrientes (Nielsen et al., 2009) y depositada en
ambientes diferentes a los que habitaba.
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