Entreciencias: Didlogos en la Sociedad del
Entreciencias Conocimiento

L ConoCERTD ISSN: 2007-8064

entreciencias@unam.mx

Universidad Nacional Auténoma de México
México

Analisis de validez de constructo y
confiabilidad de un instrumento para
evaluar la formacion en sostenibilidad en
educacién superior

Martinez Valdés, Martin Gerardo; Juarez Hernandez, Luis Gibran

Andlisis de validez de constructo y confiabilidad de un instrumento para evaluar la formacién en sostenibilidad en
educacioén superior

Entreciencias: Dialogos en la Sociedad del Conocimiento, vol. 8, nim. 22, 2020
Universidad Nacional Auténoma de México, México

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=457662386012

DOI: https://doi.org/10.22201/enesl.20078064€.2020.22.70323e22.70323

%r@&&\yc.djg PDF generado a partir de XML-JATS4R por Redalyc a

Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto



https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=457662386012
https://doi.org/10.22201/enesl.20078064e.2020.22.70323e22.70323

Entreciencias: Didlogos en la Sociedad del
Conocimiento, vol. 8, num. 22, 2020

Universidad Nacional Auténoma de
México, México

Recepcion: 01 Agosto 2019
Aprobacién: 26 Febrero 2020
Publicacién: 14 Mayo 2020

DOI: hteps://doi.org/10.22201/
enesl.20078064¢.2020.22.70323¢22.70323

Redalyc: https://www.redalyc.org/
articulo.0a?id=457662386012

CIENCIAS SOCIALES, HUMANIDADES Y ARTES

Anilisis de validez de constructo y
confiabilidad de un instrumento para
evaluar la formacion en sostenibilidad en
educacién superior

Analysis of the construct validity and reliability of an
instrument used to evaluate sustainability training in higher
education

Martin Gerardo Martinez Valdés *°
mmartinezvaldes@yahoo.com
Universidad Tecnologica del Usumacinta, México

http://orcid.org/0000-0002-0953-0986

. v, , , b .. . .
Luis Gibran Judrez Herndndez ° luisgibrancife@gmail.com
Centro Universitario cife, México

http://orcid.org/0000-0003-0658-6818

Resumen: Objetivo: analizar la validez de constructo y confiabilidad del instrumento
“Evaluacion para la Formacién en Sostenibilidad en la Educacién Superior” compuesto
de 27 ftems y cuatro dimensiones (Apropiacién de conocimientos, Relacién
universitaria, Educacién universitaria e Impacto socioeconémico).

M¢étodo: se aplicé el instrumento a 498 estudiantes de licenciatura y se realizé un andlisis
factorial exploratorio para analizar la validez de constructo, mientras que la confiabilidad
fue evaluada con el Alfa de Cronbach.

Resultados: se encontré larepresentacién de todos los items dentro del modelo factorial,
sin embargo, se observaron diferencias respecto a la propuesta tedrica, ya que los items
se encontraron representados en seis y no en cuatro dimensiones. Las seis dimensiones:
Educacién universitaria, Relacidn universitaria, Vinculacién e impacto socioecondmico,
Apropiacién de conocimientos, Aplicacién e impacto social de la sostenibilidad y
Evaluaci6n de la sostenibilidad universitaria, explicaron mas de 68 % de la varianza. La
conflabilidad global fue éptima (Alfa de Cronbach: 0.903) asi como para cada factor.
Limitaciones: los elementos que integran al instrumento delimitan su aplicacién
exclusivamente a instituciones de educacién superior.

Principales hallazgos: se presenta un instrumento valido y confiable en el cual los
elementos que lo integran representan el constructo planteado y estdn relacionados.
Palabras clave: andlisis factorial, instrumento de evaluacién, validez de constructo..
Abstract: Purpose: To analyze construct validity and reliability of the instrument,
“Evaluation for Training in Sustainability in Higher Education” composed of 27 items
and four dimensions (Knowledge appropriation, University relationship, University
education and Socioeconomic impact).

Methodology: Through the application of the instrument to 498 undergraduate
students, an exploratory factor analysis was carried out to analyze the validity of the
construct. Reliability was estimated using Cronbach's Alpha.

Results: The representation of all the items within the factorial model was found;
however, differences were observed with respect to the theoretical proposal since the
items were represented in six dimensions (University education, University relationship,
Linkage and socioeconomic impact, Appropriation of knowledge, Application and
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social impact of sustainability and Evaluation of university sustainability) that explained
more than 68 % of the variance. Overall reliability was optimal (Cronbach's Alpha:
0.903) as well as for each factor.

Limitations: The elements that make up the instrument restrict its application
exclusively to higher education institutions.

Findings: A valid and reliable instrument is presented in which the elements that
integrate it are related and represent the proposed construct.

Keywords: Factorial analysis, assessment instrument, construct validi.
INTRODUCCION

La evolucién educativa exige un desarrollo constante de habilidades, es
por eso que el término de formacidn sostenible, emerge en la educacion,
como la generacién de aprendizajes que permite al estudiante responder
a los retos de una sociedad dindmica en sus diferentes 4mbitos (politico,
social, cultural, tecnoldgico, econémico, ecol(')gico) y se considera como
eje vertebral de transformacién profesional (Barraza, 2002; Gémez-
Collado, 2017; Judrez-Herndndez et al., 2019; Sinakou ez al., 2018;
Vilches y Gil, 2012). Este concepto denota la obtencién de capacidades
para responder con responsabilidad, sabidurfa, colaboracién, respeto
ciudadano, utilizacién de los recursos de forma eficiente y promocién
del desarrollo para una sociedad justa, al unificar ecosistemas, gobiernos,
empresas, familias e individuos (De la Rosa, Giménez y De la Calle, 2019;
KPMG, 2018; Murga-Menoyo, 2017; Zarta, 2018).

En este sentido, las instituciones de educacién superior son el espacio
de conocimiento, investigacion y docencia que forman la responsabilidad
social y generan acciones hacia la sostenibilidad. La formacién de
competencias de los recursos humanos debe influir en la promocién
de estrategias globales, incluyendo aspectos ambientales, geopoliticos,
energéticos y socioeconémicos, para integrar a las organizaciones con la
comunidad y promover el desarrollo social (Fuentes, 2017; KPMG, 2018;
Pintado-Garcfa, Saldafia-Durdn y Messina-Fernandez, 2016). Asimismo,
es fundamental la posibilidad de establecer vinculos dindmicos con visién
alargo plazo para contribuir al cuidado de la naturaleza, educar y organizar
a la sociedad para lograr un trabajo colaborativo con sentido critico que
atienda las demandas de la poblacién mds necesitada (Judrez-Herndndez
et al.,2019; Tobén et al., 2015).

Diversas propuestas han referido que la formacion en sostenibilidad
debe incorporar aspectos como la gestién institucional, formacién
académica, investigacién, vinculacién con la colectividad, gestién de
recursos, conciencia sobre el cambio climatico y conocimiento sobre
educacién ambiental (Cecadesu, 2016; Durédn, Varela y Fortoul, 2015;
Gonzalez-Ordéiez, 2016; Sdenz, 2017; Torres y Calderén, 2015). Estos
aportes enfatizan que se requiere analizar las acciones de atencién hacia
la sociedad, la factibilidad de proyectos, la integracion universitaria, asi
como la necesidad de instrumentos que permitan medir su impacto.

A partir de la revisién de estas propuestas, Martinez-Valdés y
Juirez-Herndndez (2019) disefiaron un instrumento denominado
“Evaluacién para la Formacién en Sostenibilidad en la Educacién
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Superior”, el cual estd compuesto de cuatro dimensiones (Apropiacién de
conocimientos, Relacion universitaria, Educacién universitaria e Impacto
socioecondmico). Estas dimensiones son consideradas relevantes, debido
aque monitorean la aplicacién dela sostenibilidad en los planes de estudio
universitarios y la influencia en el aprendizaje de acuerdo con una visién
de colaboracién social (Martinez-Valdés y Veytia-Buchel, 2018; Medina
etal.,2017; Montilla, 2018; Murga-Menoyo, 2017; Quintero ez al.,2018;
Sanchez-Grande y Pérez, 2018). Esto hace que la formacion integral del
estudiante permita conducirse de manera responsable, comprometida y
asociada a la solucidn de problemas (Azcdrate, Navarrete y Garcia, 2012),
ademas de ser los alumnos, un motivo para promover una educacién
vivencial de calidad y resolver situaciones con aspecto socioformativo
(Tobén et al., 2015).

Un aspecto para destacar de este instrumento es que fue sujeto a un
proceso de validacién en términos de facie y contenido, con lo cual se
verificd la pertenencia, pertinencia y relevancia de items y dimensiones
al constructo objetivo, asi como lo relacionado a la comprensién de
éstos (Haynes, Richard y Kubany, 1995; Koller, Levenson y Gliick,
2017; Mendoza y Garza, 2009). Si bien, la validez de contenido es
una propiedad psicométrica relevante, se requiere demostrar que la
estructura del instrumento (dimensiones e items) reproduce realmente
la del constructo planteado (Lagunes, 2017; Mavrou, 2015; Pérez-Gil,
Chacén y Moreno, 2000). Esta propiedad es indicada como validez de
constructo y es considerada como el concepto unificador que integra las
consideraciones de validez de contenido y de criterio en un marco comun
para probar hipdtesis acerca de relaciones teéricas relevantes (Messick,
1980, p. 1015).

Por lo anterior, el objetivo del presente fue continuar con el analisis de
las propiedades psicométricas del instrumento para evaluar la formacién
en sostenibilidad en estudiantes de educacién superior (Martinez-
Valdés y Judrez-Herndndez, 2019). Especificamente se realizd el andlisis
de las propiedades de validez de constructo y de confiabilidad del
instrumento. A este respecto, como se indicéd, el instrumento mostréd
que poseia validez de contenido, por lo que al ser esta propiedad un
componente fundamental en la validez de constructo (Haynes ez 4/,
1995), se espera la correspondencia del modelo tedrico (Apropiacion de
conocimientos, Relacidon universitaria, Educacién universitaria e Impacto
socioecondmico), representacién de éstas y de los items que integran el
instrumento.

METODOLOGIA
Tipo de Estudio

Se realiz6 un estudio instrumental, el cual consiste en el desarrollo de
pruebas y aparatos que incluyen el diseno y adaptacion, asi como el analisis
de sus propiedades psicométricas (Montero y Ledn, 2002).
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Procedimiento
El estudio instrumental se realizé mediante las siguientes tres fases:
Instrumento

De manera especifica en el instrumento “Evaluacién para la Formacién
en Sostenibilidad en la Educacién Superior” se analizaron las propiedades
de validez de constructo y confiabilidad, éste se conforma de 27
ftems que se suscribieron en cuatro dimensiones (Apropiacién de
conocimientos, Relacién universitaria, Educacién universitaria e Impacto
socioeconémico) (Martinez-Valdés y Judrez-Hernandez (2019). Para la
consideracion de estas dimensiones se tomaron en cuenta diversos aportes
(Cecadesu, 2016; Duran ez 4l., 2015; Flores ez al., 2016; Garcia y Vélez,
2018; KPMG, 2018; Mendoza-Cavazos, 2016; Sdenz, 2017; Sdenz et al.,
2017; Torres y Calderén 2015;), los cuales son importantes e influyen en
la formacién de la sostenibilidad universitaria con nuevos esquemas de
atencion a las necesidades sociales, educativas y de las empresas. Posterior
a su conceptualizacién y disefio, en una primera etapa, el instrumento fue
revisado por expertos (validez de prima facie), y evaluado en contenido
por juicio de expertos (validez de contenido). En una segunda etapa, se
efectud un primer andlisis de su consistencia interna y evaluacién del
grado de comprension de interacciones e items, mediante la aplicacidon a
un grupo piloto conformado por 61 estudiantes. De estas fases se precisa
que la validacién de prima facie por los expertos y la validez de contenido
para todos los {tems propuestos (V de Aiken>0.75; ICI>0.5), mostré un
valor éptimo de confiabilidad (Alfa de Cronbach: 0.8890), y se obtuvo
una ponderacidn excelente del grado de comprensién en instrucciones e
ftems (Martinez-Valdés y Judrez-Herndndez, 2019).

Seleccidn de la muestra poblacional para la aplicacion del instrumento

El instrumento se aplicé de manera personal a 498 estudiantes de 16
licenciaturas, de las cinco universidades que otorgaron el permiso para
realizar la investigacién (cuatro publicas y una particular), dos se localizan
en el estado de Chiapas (municipios de Palenque y Catazajd), y tres
en el estado de Tabasco (municipios de Balancan, Emiliano Zapata y
Tenosique). Los datos sociodemograficos de los encuestados se muestran
enlatabla 1,275 de estos fueron hombres y 223 mujeres, con un rango de
edad de 17 a 62 anos. Aunado a la aplicacién del instrumento central, se
empled el cuestionario de satisfaccion con el instrumento (CIFE, 2017),
con el objetivo de evaluar el grado de comprensién de instrucciones e
items.
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Tabla 1.

Datos sociodemograficos de los participantes (n=498)

Indicador Descripcion
Sexo (%) HDI.III;]I'E'S 55.22
Mujeres 44.78
Edad (promedio) Anos 21.91
Solt .
Estado civil (%) oTeros 9300
Casados 7.00
Anos de estudio (promedio) 16 anos
Condiciones econdmicas (%) Aceptables 100
Urb 6
Zona de residencia (%) rhana ©
Rural 40
Estudiantes 88.56
Situacion laboral (%) >t fan e >
Trabajan 11.44

Fuente: elaboracién propia con base a CIFE, 2018.
Andlisis de validez de constructo y confiabilidad

Fl andlisis de validez de constructo se efectué mediante la técnica de
Analisis Factorial Exploratorio ( AFE ) (Pérez-Gil ez al., 2000). Previo a
su ejecucidn, se consultaron las especificaciones del tamafio de muestra
y pertinencia de los datos (valor de la determinante de la matriz de
correlaciones, indice KMO vy prueba de Bartlett), (Costello y Osborne,
2005; Hair et al., 2014; Hefetz y Liberman, 2017; Judrez-Herndndez,
2018; Lépez-Aguado y Gutiérrez-Provecho, 2019). Destaca que el
tamafio de la muestra del actual se considera 6ptimo para esta técnica
(Hair et al., 2014; Mavrou, 2015, Rositas, 2014).

Posterior ala verificacién de pertinencia de los datos para ser analizados
por esta técnica, se realizo la extraccién de los factores con el método
de factorizacién de ejes principales (De Winter y Dodou, 2012; Hefetz
y Liberman, 2017; Lépez-Aguado y Gutiérrez-Provecho, 2019) y los
criterios para retener los factores se basaron en la regla de Gutman-Kaiser
y umbral de la varianza (Gorsuch, 1983; Hair ez al., 2014; Hefetz y
Liberman, 2017; Judrez-Hernindez, 2018). Una vez obtenida la matriz
factorial, se determind la significancia de la carga factorial conforme al
tamafo de muestra (Hair e# 4/., 2014; Rositas, 2014). A este respecto, se
identifican items que presentan carga factorial signiﬁcativa a mis de un
factor (complejidad factorial), por lo que se realiza la rotacién de la matriz
mediante el algoritmo de mayor conveniencia.
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Finalmente, el analisis de confiabilidad se efectué a través del
coeficiente Alfa de Cronbach (Cronbach, 1951) y se consideraron los
criterios establecidos (Corral, 2009; Garciay Vélez, 2018; Taber, 2018).
Para los valores obtenidos con el coeficiente, se calcularon sus intervalos
de confianza al 95% de acuerdo con la propuesta de Bonett (2002), con
lo cual se verificé el valor inferior del intervalo.

RESULTADOS

El anilisis de adecuacion de los datos para ser analizados mediante el
AFE fue satisfactorio, y se obtuvo una determinante de la matriz de
correlaciones cercana a cero (0.0000009). Por su parte, las pruebas Kaiser-

Meyer-Olkin (KMO: 0.905) y esfericidad de Bartlett (X* : 5614.025; gl:
351; p<0.0001) denotaron la pertinencia de los datos. Propiamente, el
andlisis indic que seis factores presentaron un autovalor superior a uno
y que, en conjunto, explican més del 59% de la varianza. El andlisis de
la matriz factorial denoté la representacién de todos los items con una
carga signiﬁcativa, sin embargo, cuatro items (6, 10, 15y 27) presentaron
complejidad factorial. Por lo anterior, la matriz se rot6 y se observé la
clarificacién de las cargas factoriales (tabla 2), lo que revelé cambios en
el orden de los items acorde a su pertenencia y correlacién, asi como la
generacién de dos dimensiones nuevas.

Conforme a estos resultados, se verificé la representacién de las
dimensiones propuestas (Apropiacién de conocimientos, Relaciéon
universitaria, Educacién universitaria e Impacto socioecondmico), y
la representacién de todos los items (tabla 2). Si bien existi6
correspondencia con el modelo tedrico, es importante senalar que
emergen dos dimensiones adicionales (factor 5 y 6), las cuales fueron
denominadas como “Aplicacién e Impacto social de la sostenibilidad”
y “Evaluacién de la sostenibilidad universitaria” respectivamente. La
dimensién “Aplicacion e Impacto social de la sostenibilidad” (factor 5)
se constituyd de cuatro {tems (2, 15, 20 y 27), que proceden de las
dimensiones de Apropiacién de conocimientos, Relacién universitaria,
Educaciéon universitaria e Impacto socioeconémico, que integran la
importancia de considerar los efectos, el desarrollo, formacién de
capacidades y relaciones hacia lo sostenible (tabla 2). Por su parte, la
dimensién “Evaluacién de la sostenibilidad universitaria” (factor 6) se
conformé de tres items (9, 10 y 11) los cuales pertenecian a la dimension
de Relacién universitaria y promueven las relaciones de atencién hacia el
exterior de la universidad (tabla 2).

Respecto a las dimensiones iniciales, se especifica que la dimensién
“Educacién universitaria” (factor 1) conservé cuatro items (17, 18,19y
21) y en ésta se suscriben aspectos inherentes a los programas de estudio,
el énfasis de sostenibilidad en el salén de clases y propuestas de atencién y
preparacion de los temas. La dimensién “Relacién Universitaria” (factor
2) conservé tres items (12, 13, 14) y se adicionaron dos (8, 16)
que pertenecian a la dimensién de “Apropiacién de conocimientos” y
“Educacién universitaria”. Es importante sefialar que en esta dimensién
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se incluyen aspectos de acciones hacia el exterior, proyectos ambientales,
instalaciones adecuadas, nuevos temas de atencién (tabla 2).

Para la dimensién “Vinculacién e impacto socioeconémico” (factor
3) se mantuvieron tres ftems (24, 25, 26) y se anexaron dos de la
dimensién “Educacién universitaria” (22, 23), los cuales hacen referencia
al establecimiento de propuestas de educacion transversal y silos docentes
cuentan con esquemas de aplicacion de lineas de investigacién. En la
dimensién “Apropiacién de conocimiento” (factor 4), se conservaron los
seis ftems propuestos (1, 3,4, 5, 6y 7) (tabla 2). Este conjunto de ftems,
abordan la preocupacién y cuidado por el ambiente y sostenibilidad,
conocimiento de los objetivos sostenibles y participacién en eventos
de este tipo de forma activa. Finalmente, la confiabilidad general del
instrumento fue éptima (Alfa de Cronbach: 0.903; IC 95%: 0.890 +
0.915), mientras que para los factores se obtuvieron valores éptimos/

aceptables (tabla 2).
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Tabla 2.

Representacion de los resultados del andlisis factorial exploratorio (factor, items que se
suscriben dentro del factor y carga factorial) y valor de confiabilidad para cada factor

Confiabilidad
Factor (Dimension) ftem Dimension inicial* Carga Factorial (Alfade
Cronbach)
17. ;En tu programa de estudic, incluyen temas de sostenibilidad? Educacién Universitaria o716
18. ;Los docentes, en sus clases, hacen énfasisen temas de . . -
e Educacion Universitaria o.813
sostenibilidad? 0.843
. jLos docent estas de atencién hacial .
1. Educacion universitaria 15. jLOS dOCENLEs Eeneran P_YD_PP 5 deatencon hacia la Educacién Universitaria o7 (0.822 + 0.862)
sostenibilidad?
. iConsid los docentes esta d imparti .
21 dhonsiceras que fos oi.:e.n.es estan prEP.au oS paraimpartis Educacion Universitaria n.486
temas de sostenibilidad en las asignaturas?
&. jHas observadoacciones de la comunidad universitaria, en A incion de smient
ropiacion de conocdimientos .
temas de sostenibilidad? s i
12. jSeimplementan en tu plantel lineas de accién de
sostenibilidad como cuidado del ambiente, inclusion social, Relacion Universitaria 0.663
cultura emprendedora, entre otros? =
2. Relacion universitaria 13. jLas instalaciones de la institucion educativa se basan en = N - o
Relacitn Universitaria o
criterios de sostenibilidad? £ (0.803 + 0.847)
. iExist lilit hiental o de sostenibilidad de | 5
. "", “ ,l “ u.naplo = a.m tentaln de sos En,], i E, a Relacian Universitaria 0.681
institucion educativa que impacts en la formacién sostenible?
6. jConside 1 tema de 1a sostenibilidad esta i o - L
B Il i R S o408
atu universidad?
. ;La institucid fi tra L di .
22. jLa institucion propone. en forma transversal. esquemasde Educacion Universitaria a8
eduraridn sostenible?
i Con iel docente ti fi doTi ds . o
.2'1 c OC.:ESJE CUEEe ucen.e enecc!n ormacs ineasde Educacion Universitaria o518
investigacion referentes al manejo sostenible de los recursos?
3 Vineulacién e Impacto 24. jLa universidad tiene impacto hadia el sector socialy Impacto Sociceconbmico - 0.831
Socioecondmico productivo en ternas de sostenibilidad? (0809 4 0.853)
25. ;Tiene la Universidad vinculos con zaciones e e
instituciones que impacten con proyectos sustentables en forma Impacto Sociceconomico 0,663
socicecondmica en la sociedad?
26. jLos proyectos sostenibles han beneficdade de forma . .
. P . Impacto Socioeconomico 0566
socinecondmica a la sociedad?
1. ;Conoces la condicion del ambiente en tu localidad? Apropiacion de conodmisntos o033
3. jEstas preocupado por el cuidado del ambiente hacia tu B i
comunidad? Apropiacion de conodimientos 0.513
4. ;Conoces el término de sostenibilidad? Apropiacion de conocdimientos 0.547
S . . {Estas contribuyend, L i | cuidado del . £
4. Apropiacién de conocimientos 5 i comtribuyen :;1?2:;::““5 alcmdade Apropiacion de conodmientos 0.649 [D.7027132.7‘67)
6. Co i itario, jCon I jetivos de = 1
o et sD:e:lihil'O; El?ns objetivos de la Apropiacion de conodmientos o.603
7. Has participado en tos dentro y fuera de la universidad en R L
A de L 506
temas de sostenibilidad hacia bensficio de la comunidad? e =
2. jCrees que es importante tomar en cuenta el efecto al ambiente A iaciond smient
ropiacion de conocimientos a.
en tus actividades diarias? o a4
15. jConsideras importante el tema de sostenibilidad parala L. o
S . X L Relacion Universitaria oFog
o N capacitacion, desarrollo académicoy profesional universitario?
5. Aplicacion e Impacto social dela | . S 0784
e 20. j Consideras que se debe aplicar la sostenibilidad en el . P
sostenibilidad o Educacitn Universitaria a.s8g (0.756 £ 0.810]
desarrollo de tus aprendizajes?
7. ;Se requiere que las universidades realicen proyectos que
impacten a la sociedad en aspectos sodales, econémicosy Impacto Sociceconomico .56
ambientales?
9. jSabes si en la universidad existe un instrumento formal que Relaciin Uni stari
- acién Universitaria o
dirija los procesos de sostenibilidad en tu educacion? =
10. ;Existe en tu institucion una unidad, oficina o servicio de
6. Evaluacion de la sostenibilidad caracter técnico- administrativo con dedicacién exclusiva para Relaciton Universitaria 0.682 0791
) o los temas de sostenibilidad? )
universitaria (0.764 + 0.817)

11. jSabes si 1 institucién cuenta con redes de colaboracion
institucional, empresarial o social, que definan proyectos

sostenibles donde intervengan los alumnos? T S o474

Fuente: elaboracién con base en los resultados de campo.

Nota: *Se refiere a la pertenencia del item a la dimensién propuesta por Martinez-Valdés y Judrez-Hernandez (2019).

La aplicacién de la encuesta de satisfaccion reveld que la percepcion
sobre la satisfaccion con el instrumento, comprensién de instrucciones,
comprensién de ftems y relevancia de éstos fue de excelente grado (tabla
3). Se destaca que el tiempo promedio para responder al instrumento
central fue de 5.93 minutos (* 3.12 minutos).
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Tabla 3.
Resultados de la encuesta de satisfacciéon
ftem Bajo Medio Alto Muy
(%) (%) (%) Alto
(%)

;:Cual fue el grado de comprensién de  3.02 14,056  37.349  45.582
las instrucciones del instrumento?

;Cual fue el grado de comprensitn de  2.610 13.454  38.153  45.382
las preguntas o items?

;Cual fue el grado de satisfaccion con 3.m2 12,651 4L566 42771
el instrumentao?

:Cuél es el grado de relevancia de las  3.815 10,643  34.040  50.602
preguntas?

Fuente: elaboracién propia con base a CIFE, 2018.
DISCUSION

El andlisis de las propiedades psicométricas de un instrumento es esencial,
debido a la determinacién de la calidad en su medicién (Carvajal ez
al., 2011). Como se menciond, si bien, el anilisis inicial de validez de
facie y contenido del instrumento “Evaluacién para la Formacién en
Sostenibilidad en la Educacién Superior” (Martinez-Valdés y Judrez-
Hernédndez, 2019) permitié asegurar que las dimensiones e items que lo
integran son relevantes, pertinentes y representativos del constructo a
evaluar (Haynes ez a/., 1995; Koller ez al., 2017), se requicre demostrar
que posee validez de constructo, la cual es considerada como principal
andlisis, debido a que representa un juicio evaluativo integral del grado
en que la evidencia empirica y fundamentos teéricos, apoyan la idoneidad
y adecuacion de las inferencias y acciones basadas en resultados de las
pruebas (Messick, 1980, p. 1015, 1986, p. 1023; Pérez-Gil ez al., 2000, p.
443).

De manera especifica, los resultados del andlisis de validez de
constructo mediante el andlisis factorial revelaron la representacién
de las cuatro dimensiones del modelo tedrico inicial (Apropiacién de
conocimientos, Relacién universitaria, Educacién universitaria e Impacto
socioeconémico), cada una de ellas representada por un factor (1, 2,
3, 4), y la representacién del total de items, lo cual se traduce en
que el instrumento y su estructura reproducen el constructo planteado
(Mavrou, 2015; Lagunes, 2017). A partir de estos resultados, se hace
énfasis en la importancia de la fase de validacién de contenido del
instrumento como lo refiere Haynes ez /. (1995), es un componente
fundamental de la validez de constructo porque provee evidencia respecto
al grado en el que los elementos de un instrumento de evaluacién son
relevantes y pertinentes del constructo objetivo (p. 245).

Con respecto a la propuesta inicial, es importante destacar que
emergen dos dimensiones adicionales, éstas se denominaron “Aplicacién
e Impacto social de la sostenibilidad” (factor 5) y “Evaluacién de la
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sostenibilidad universitaria”(factor 6) como resultado de la aplicacién
de una reestructuracién del instrumento mediante el andlisis factorial
exploratorio, es decir, de la estructura inicial, se presentan cambios
acordes a los resultados de las cargas factoriales que delimitan nuevas
categorfas de andlisis con reacomodo de items. Estas dimensiones
se conformaron por items que se suscribian en las dimensiones
Apropiacién de conocimientos, Relacién universitaria, y Educacién
universitaria. Especificamente, la dimensién Aplicacién e impacto
social de la sostenibilidad (factor 5), se constituyé de cuatro items
de dimensiones distintas (Apropiacién de conocimientos, Relacién
universitaria, Educacién universitaria e Impacto socioecondmico). Este
conjunto de items, abordan aspectos en comun, referentes a la
consideracién y aplicacién del ser, los efectos de las actuaciones, el
tema, formas de pensar y aplicacién de proyectos en los sectores que
permitan visualizar propuestas de mejora, sobre todo, generar conciencia
de los distintos actores universitarios y en la aplicacién e impacto social
de la sostenibilidad (Cisneros y Mendoza, 2018; Juirez-Herndndez ez
al., 2019; Tobén et al., 2015). Para la dimensién “Evaluacién de la
sostenibilidad universitaria” (factor 6), se anexaron tres items de Relacién
universitaria. La conjuncién de estos items en esta dimension se debe
a que evaltan de manera conjunta la existencia de un documento que
organiza el proceso y la necesidad de una unidad de atencién y desarrollo
de proyectos de cardcter local, con la participacién de investigadores de las
instituciones (Gonzalo ez al., 2017; Torres y Calderén, 2015).

Referente al resto de las dimensiones, se precisa que para la dimensién
“Educacién universitaria” (factor 1) se conservaron 50% de los items
propuestos. Estos items, especificamente, abordan aspectos de la inclusién
del tema de sostenibilidad en el programa de estudios, su énfasis de
aplicacién en las aulas, la generacién de propuestas de atencion vy si los
docentes estan capacitados para su desarrollo. La dimensién de “Relacién
universitaria” (factor 2) se integré de items propuestos inicialmente a esta
dimension (12, 13, 14) y se sumaron {tems de la dimensién “Apropiaciéon
de conocimientos” (item 8), asi como de la dimensién “Educacién
universitaria” (item 16), los cuales abordan la implementaciéon de los
planes con lineas de accién especificas, si las instalaciones retnen los
criterios de operacién y si existe una politica ambiental para el tema.
Estos aspectos son importantes por destacar la importancia de disenar
programas de educacién ambiental que contribuyen a la sensibilizacién de
la poblacién universitaria y permiten considerar la eficiencia en la toma
de decisiones estratégicas (Acosta, 2017; Flores ez al., 2016; Gonzélez-
Ordoiiez, 2016).

La dimensién “Vinculacién e impacto socioecondmico” (factor 3) se
conformé con dos items de “Educacion universitaria”, que corresponde
a la transversalidad de los temas en la educacidn, y si el cuerpo docente
se integra en las lineas de investigacion, asi como tres elementos de la
dimensién de “Impacto Socioeconémico” que denotan la aplicacion de
saberes al sector social, los vinculos institucionales y si existen proyectos
sostenibles que impactan en una realidad. Acorde a estos elementos, esta
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dimensién se orienta a la atencidn prioritaria hacia la poblacién y su
injerencia en las relaciones de produccién. En el caso de la dimensién
de “Apropiacion de conocimientos” (factor 4), mantuvo 75 % de los
ftems originales (1, 3, 4, 5, 6, 7), estos corresponden al conocimiento
de las condiciones ambientales de su localidad y al término sostenible,
su preocupacién y contribucién como integrante de la comunidad
universitaria al cuidado del ambiente, y si se conocen los objetivos que
denotan la parte humana hacia este tema y sus efectos hacia los distintos
sectores.

A partir de estos resultados, el instrumento “Evaluacién para la
Formacién en Sostenibilidad en la Educacién Superior” detalla que
las dimensiones y la estructura obtenida son pertinentes y coherentes;
esto es consistente con los objetivos funcionales del andlisis factorial
exploratorio, que busca encontrar la estructura subyacente de los datos,
lo que permite un planteamiento probable con nuevas categorias y es
considerada como una metodologia que aporta validez a los modelos
de aplicacién para definir significancia entre relaciones de factores
de evaluacién, permitiendo reinterpretar las variables para que exista
relevancia, pertinencia, coherencia y calidad del instrumento, agrupando
items y excluyendo los que requieren modificaciones sustanciales o
quedan fuera de dimensiones estimadas (Olivares ez a/., 2018; Perales,
2018; Reyes, Vera y Bautista, 2018; Tourén ez al., 2018).

Con relacién al analisis de confiabilidad, se obtuvo un valor éptimo
global, ast como valores que oscilan entre éptimos y aceptables (Corral,
2009; Garciay Vélez, 2018; Judrez-Herndndez, 2018; Taber, 2018) para
cada dimensién. Estos resultados denotan la precision del instrumento,
correlacién entre items y representacion del concepto abordado (Celinay
Campo, 2005; Haynes ez al., 1995; Welch y Comer 1988). Es importante
senalar que, de acuerdo con el tamano de muestra, el valor obtenido
para cada uno de los coeficientes calculados se considera como estable
(Charter, 1999, 2003), lo anterior se observa en los valores inferiores
del intervalo de confianza, que, para todos los casos, es igual o mayor a
lo referido como aceptable (0.70) (Corral, 2009; Garcia y Vélez, 2018;
Judrez-Hernandez, 2018).

Otro aspecto analizado del instrumento es la adecuacion ala poblacién
objetivo, de este andlisis se obtuvo una excelente percepcién sobre el
grado de comprensién de instrucciones e items y un excelente grado de
satisfaccidn con el instrumento, lo cual es similar a los obtenidos para
el grupo piloto. La importancia de analizar el grado de compresién de
instrucciones e items es necesaria, ya que su incomprensién podria afectar
las propiedades psicométricas del instrumento y su funcionalidad (Corral,
2009; Haynes ez al., 1995; Koller ez al.,2017; O 'Donnell ez al., 2011).

CONCLUSIONES

ravés del andlisis de las propiedades psicométricas del instrumento
At del andlisis de 1 dad t del inst t
“Evaluacién para la Formacién en Sostenibilidad en la Educacién
uperior” realizado asi como con el que le antecede (Validez de
S q
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contenido), se concluye que el instrumento y los elementos que lo
integran son pertinentes y relevantes al constructo objetivo y que
su estructura reproduce el constructo planteado. A partir de estos
lineamientos, el instrumento fungird como herramienta que permitird la
obtencién de elementos para monitorear, analizar y proponer alternativas
de integracién de la sostenibilidad en las universidades.

La formacién en sostenibilidad es un aspecto relevante para todos
los niveles educativos, sin embargo, el instrumento aqui presentado
integra elementos exclusivos y especificos para instituciones de educacién
superior. Por lo anterior, es necesario el desarrollo del instrumento para
otros niveles educativos (educacién bésica y educacion media-superior), y
el analisis de sus propiedades psicométricas.
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