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REsumo:

Neste artigo ¢ apresentado um estudo interdisciplinar, envolvendo elementos da Web Seméntica e Bibliografia. Pontualmente,
tem-se como alicerce os conceitos de Dados Abertos Conectados e registros bibliograficos, considerando que: i) & Bibliografia
reserva-se o tratamento dos diversos modos de registro do conhecimento em livros, artigos, jornais, documentos digitais, entre
outros; i) em face da expansio informacional, a Bibliografia necessita abarcar novas Tecnologias de Informagio e Comunicagio
para a manutengao dos registros bibliograficos; e iii) um dos conceitos contemporineos da Web Semantica difundidos sio os
Dados Abertos Conectados, os quais podem utilizados para organizar e representar unidades do conhecimento e sua semantica.
Assim, objetiva-se investigar o alinhamento dos preceitos dos Dados Abertos Conectados para a organizagio, a representagio e
o compartilhamento de recursos de dados aderentes aos estudos da Bibliografia. Para tanto, realizou-se uma busca por modelos
comumente utilizados para representagio de elementos bibliogréficos na Web de Dados. A referida pesquisa foi realizada a partir
do repositério de vocabuldrios abertos conectados denominado Linked Open Vocabularies. Como resultado, identificou-se uma
ontologia para representar recursos bibliograficos na Web de Dados, a Bibliographic Ontology. Semanticamente, essa ontologia
compreende 58 classes e 67 propriedades inspiradas em diversos metadados de descricao de documentos. Em sua esséncia, a
Bibliographic Ontology pode ser usada como uma ontologia de citagio e de classificagio de documentos. Neste sentido, conclui-
se que a Bibliographic Ontology pode facilitar a interoperabilidade dos dados e metadados, repercutindo nos beneficios de
processabilidade, interoperabilidade, compreensao e reutilizagio de registros e sua semantica para com os estudos bibliograficos.

PALAVRAS-CHAVE: Registros Bibliograficos, Ontologia, Vocabuldrio, Web Semintica, Dados Abertos Conectados.

ABSTRACT:

This paper presents an interdisciplinary study, involving elements of the Bibliography and Semantic Web. Specifically, it is based
on the concepts of bibliographic records and Linked Open Data, considering that: i) the Bibliography deals with the different
ways of registering knowledge in books, articles, newspapers, digital documents, among others; ii) considering the expansion
of information across the web, the Bibliography needs to include new Information and Communication Technologies for
maintaining bibliographic records; and iii) one of the contemporary concepts for sharing information on the web is Linked Open
Data, which can be used to organize and represent knowledge units and their semantics. Thus, we aim to investigate the alignment
of the Linked Open Data precepts for organizing, representing and sharing data resources circumscribed to Bibliography studies.
Therefore, a search was conducted, seeking for vocabularies commonly used to represent bibliographic elements. This research was
carried out from a repository named Linked Open Vocabularies. As a result, an ontology was identified to organize and represent
bibliographic resources on the Web of Data, the Bibliographic Ontology. Semantically, this ontology comprises 58 classes and
67 properties inspired by various metadata for describing documents on the web. In few words, the Bibliographic Ontology can
be used as an ontology of citation and classification of documents. In this sense, we concluded that the Bibliographic Ontology
promotes the interoperability of data and metadata, increasing the benefits of processability, interoperability, comprehension and
reuse of records and their semantics in bibliographic studies.

KEYWORDS: Bibliografic Registers, Ontologies, Vocabularies, Semantic Web, Linked Open Data.
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1 INTRODUGAO

E notério que, nos ultimos tempos, a expansao cientifica e tecnoldgica tem influenciado no rompimento
das fronteiras do compartilhamento ¢ do (re)uso de recursos digitais pela Sociedade da Informagio. A
velocidade, a transformagao e a disseminagao de dados e de informagoes tornaram-se forgas importantes que
potencializaram a construgao social de novos conhecimentos. Neste cenério, reserva-se 3 web o papel de um
ambiente estruturante de redes virtuais, o que permite relacionar conteudos, pessoas e artefatos - Internet
das Coisas - (van der AALST, 2014).

Neste cendrio, Tim Bernes-Lee vislumbrou a evolugio da web, conceitualizando a Web Seméntica
(BERNERS-LEE; HENDLER; LASSILA, 2001). Nesta evolugio, a web, que antes previa somente a
utilizacao de hiperlinks entre contetdos, passa a abarcar os hiperlinks entre dados estruturados. Como
resultado, tem-se a expectativa da formagao de uma grande base de dados global com facilidades de
busca, recuperagio e exploragao de informagao pertinente por parte de agentes humanos e computacionais
(SHADBOLT; HALL; BERNERS-LEE, 2006).

Diante disso, considerando o dominio da Ciéncia da Informagao, vislumbra-se que a Web Semantica
tem se tornado um objeto de estudo e/ou de apoio para com as pesquisas do referido campo cientifico.
Ao se tratar a Web Semantica como um objeto de estudo, a Ciéncia da Informagio pode contribuir
conceitualmente com pesquisas devotadas a: i) semantica inerente s unidades de informacio, considerando
o significado e o significante; ii) estrutura, pontuando as formas de organizagao e representagio dos elementos
informacionais; e iii) sintaxe, considerando o contetdo das mensagens quando da comunicagio entre
emissores e receptores. J4, ao considerar a Web Semantica como um objeto de apoio, esta é a estrutura basilar
para pesquisas aplicadas, contribuindo para um ambiente de compartilhamento de dados e metadados nos
diversos sistemas de informagao. Ressalta-se que este ¢ o contexto deste trabalho, o qual ¢ melhor discutido
na sequéncia.

Mediante o avango da Internet, admite-se que a humanidade vem produzindo cada vez mais dados nas
mais variadas plataformas digitais. Virios dispositivos interconectados (sensores, computadores, cAmeras,
dentre outros) e aplicativos relacionam uma miriade de eventos na web (van der AALST, 2014), coletando e
armazenando enormes quantidades de registros, sinais, imagens, videos e posts. Ou seja, a conexao de pessoas
e tecnologias com os ambientes virtuais tem produzido enormes quantidades de dados, as quais necessitam
ser organizadas e representadas em consonéncia a dominios especializados.

Pontualmente, este artigo esta circunscrito ao dominio especializado da Bibliografia. Conforme a defini¢ao
encontrada em (MALM, 1950, p. 7-8 apud CUNHA; CAVALCANT]I, 2008, p. 46), a Bibliografia “¢ o
ramo da Bibliologia — ou ciéncia do livro — que consiste na pesquisa de textos impressos ou multigrafados
para indica-los, descrevé-los e classificd-los com a finalidade de estabelecer instrumentos (de busca) e
organizar servigos apropriados a facilitar o trabalho intelectual [...]”. Diante essa defini¢ao, pontua-se que
a Bibliografia, como campo de estudo, pode apropriar-se de tecnologias da Web Seméntica para sustentar
parte de suas pesquisas cientificas quando da organizagao, da representacao, da descrigao e da classificaao
de obras bibliograficas. Em poucas palavras, pressupde-se que a Web Semantica pode contribuir com seus
modelos de organizagio e representagao do conhecimento para publicar e compartilhar recursos digitais de
registros bibliograficos entre seus pesquisadores. Em consonancia, a Figura 1 melhor ilustra tal pressuposto.
A publicagao de dados e da semantica inerente aos livros ocorre com o uso de modelos de organizagao e
representagao (vocabuldrios ou ontologias).
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Publicacdo na Web de Dados
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FIGURA 1

Contexto do trabalho
Fonte: Adaptado de Léscio, Burle e Calegari (2019).

Neste sentido, o esfor¢o de publicar e compartilhar os dados de livros e seus metadados em conformidade
aos preceitos da Web Seméntica ocorre em dois momentos distintos. Primeiramente, quando um
conhecimento a respeito de algum objeto ¢ formalmente representado via um modelo (ontologias ou
vocabuldrios), estd-se relacionando os metadados inerentes do recurso em estudo aos padrées e as Melhores
Praticas de Publica¢ao na Web de Dados (LC)SCIO; BURLE; CALEGARI, 2019). No segundo momento,
quando os dados de um objeto sao materializados em consonincia a0 modelo de representagio escolhido,
os dados sao organizados e estruturados, tornando-se Dados Conectados. E, se os Dados Conectados advém
de bases de dados liviemente acessiveis por pessoas ou sistemas, estes sao classificados como Dados Abertos
Conectados. A Figura 2 representa esse relacionamento.

Dados
Abertos
Conectados

Dados
Abertos

BENEFICIOS
Reuso Ligacao Compreensao Processabilidade
Acesso Confianca Descoberta Interoperabilidade
FIGURA 2

Dados Abertos Conectados e seus beneficios
Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Em outras palavras, o conceito de Dados Abertos Conectados ¢ configurado por duas questoes
norteadoras: O que sio Dados Abertos? E o que sao Dados Conectados? Resumidamente, na Web Semantica,
os Dados Abertos sao regidos por licengas que definem as regras de distribuigao e (re)utilizagio que as pessoas
ou aplicagdes computacionais devem seguir quando do uso desses recursos (LINKED DATA, 2019). Alguns
exemplos de regras podem ser: a) a necessidade de citagio da fonte original; b) o uso nao comercial dos
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dados; ¢) a nio derivagio ou nao adaptacio dos dados; d) o compartilhamento dos dados em mesmo formato.
Por sua vez, os Dados Conectados referem-se aos dados que sao representados mediante os protocolos de
acesso da Internet e que usam constitutivamente os formalismos da Web Semantica como infraestrutura para

promover sua publicidade (BIZER; HEATH; BERNES-LEE, 2009). Para melhor entender o que é Dado
Conectado, considere a Figura 3.

. - http: l.org/dc/el ts/1.1/descripti o " P
<http://dbpedia.org/resource/Machado_de_Assis> <httpi/fpurl org/dc/elements/ . 1/description> > BrazHlan@

FIGURA 3
Exemplo de Dado Conectado
Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

A Figura 3 expressa alguns Dados Conectados do escritor “Machado de Assis”. De acordo com os
protocolos de acesso da Internet, o recurso que representa o escritor “Machado de Assis” ¢ codificado pelo
URL[1]. A partir desse URL, pode-se navegar pelo URL e descobrir um Dado Conectado que informa que o
recurso em evidéncia é um escritor brasileiro. Diante desse exemplo, pode-se conjecturar o potencial da Web
Seméntica, o qual permite aferir informagoes por meio da ligagao/navegagao entre os milhares de recursos
ja disponibilizados na Web de Dados.

Ainda prospectando com o exemplo anterior, uma vez publicado um conjunto de Dados Abertos
Conectados em consonincia as Melhores Préticas de Publicacio na Web de Dados, os publicadores
e consumidores desses dados sao beneficiados pelo (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2019): a) retso
— aumenta as chances de reutilizagio de dados por consumidores, independentemente do dominio de
aplicacio; b) compreensao — com a publicacao de conjuntos de dados e seus respectivos metadados, os
seres humanos tém melhor entendimento das natureza, estrutura e seméntica dos dados compartilhados;
c) ligaciao — por publicar os dados em consonancia com os protocolos da Internet, possibilita-se a criagio
de relagoes (hiperlinks) entre recursos de dados (conjuntos de dados e itens de dados); d) descoberta —
mediante os biperlinks, autonomamente, os computadores descobrem os conjuntos de dados e navegam
entre os recursos digitais, aferindo conhecimento relacional entre os itens compartilhados; ) confianga -
com a publicagio de metadados de proveniéncia, os publicadores expressam como os conjuntos de recursos
digitais sao custodiados ao longo do tempo; f) acesso — utilizando os protocolos de acesso da Internet,
promove-se a encontrabilidade e a exploracio de recursos digitais pelos agentes (humanos e de soffware);
g) interoperabilidade — permite que os recursos digitais sejam automaticamente convertidos em formatos
abertos diversos (CSV[2],JSON[3], RDF[4], XML[5], entre outros); h) processabilidade — adicionalmente
a interoperabilidade, a processabilidade permite que as aplicagdes computacionais manipulem os recursos
digitais contidos na Web de Dados de forma automatica.

Diante o exposto, o objetivo deste trabalho ¢ investigar o alinhamento dos preceitos da Web Semantica
como forma de organizagao, representagao e compartilhamento de recursos digitais do dominio da Ciéncia
da Informacao. Especificamente, visa-se contribuir na adogao dos Dados Abertos Conectados como forma
de compreender, reutilizar, interoperar e processar os dados ¢ metadados de recursos aderentes aos estudos
da Bibliografia. Para tanto, a préxima se¢ao ¢ reservada a discussao do procedimento metodoldgico adotado.

2 PERCURSO METODOLOGICO

Em consonincia as Melhores Praticas da Publicagio na Web de Dados, Léscio, Burle ¢ Calegari (2019)
pontuam que deve-se reutilizar modelos padronizados (ontologias ou vocabuldrios) para representar dados
¢ metadados. Para os referidos autores, o reuso de modelos existentes especificados por especialistas ou
organizagoes reconhecidos facilita o consenso e a comunicagio de recursos digitais por comunidades de
interesse. Em face disso, semanticamente, o uso de modelos j estabelecidos aumenta a interoperabilidade
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e reduz redundincias, encorajando o reuso dos dados compartilhados. Em poucas palavras, a ado¢ao de
modelos compartilhados beneficia os publicadores e consumidores de Dados Abertos Conectados quanto
aos beneficios de retiso, compreensao, conflanca, interoperabilidade e processabilidade.

Segundo Hyland, Atemezinge Villazén-Terrazas (2019) existem varias ferramentas que coletam, analisam
¢ indexam ontologias, vocabuldrios e dados seménticos. Neste sentido, os autores citados pontuam a
utilizacdo do repositério denominado Linked Open Vocabularies — LOV - (VANDENBUSSCHE er. 4l
2017). Representado na Figura 4, 0 LOV ¢ um catdlogo indexado de todos os modelos de organizagio e
representagio presentes na Web de Dados. Tal qual as pdginas amarelas, esse catdlogo facilita a identificagao
de vocabuldrios compartilhados em consonéncia aos termos comumente utilizados em algum dominio de
interesse.

FIGURA 4

Representagao do catdlogo LOV e seus modelos de representagao mais utilizados
Fonte: Linked Open Vocabularies (2019a).

De acordo com Hyland, Atemezinge Villazén-Terrazas (2019), uma vez encontrado um modelo propicio
a representagio de termos de um determinado dominio, deve-se assegurar que o modelo a ser utilizado: i)
¢ publicado por um grupo ou organizagio de confianga; ii) ¢ bascado em URLs permanentes na web, dos
quais pode-se abstrair a seméntica e o entendimento acerca de seus elementos; e iii) tenha uma politica de
versionamento consistente. Para tanto, os referidos autores detalham alguns requisitos desejéveis para um
modelo de representagao da Web de Dados. Estes sao: Requisito 1) O modelo deve ser documentado. Isso
inclui o uso de rétulos e comentdrios, por exemplo. O grupo ou organizagio responsével pelo modelo de
representagio deve fornecer péginas legiveis para humanos que compreendam o formalismo dos elementos
constituintes (classes, propriedades, instincias e axiomas). Requisito 2) O modelo deve ser auto descritivo.
Para cada termo do modelo, um rétulo (nome sugestivo) ¢ uma defini¢io clara devem ser estabelecidos.
Isso contribui para um melhor entendimento da organizagio e da representagio quando da adogio do
modelo para descrever semanticamente os Dados Abertos Conectados. Requisito 3) Recomenda-se que o
modelo de representagio seja descrito em mais de um idioma. O multilinguismo incrementa as chances de
reutilizagio e interoperabilidade dos recursos digitais representados entre os sistemas baseados na Web de
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Dados. Requisito 4) O modelo de representacao deve ser constituido de modo a garantir sua reutilizagao
para representar semanticamente diversos conjuntos de dados. Quanto mais um modelo for utilizado na
representacdo de diversos conjuntos de dados, mais estabelecido o modelo se torna na Web de Dados.
E, portanto, este se torna a melhor op¢ao para adocio e reutilizagiao, em um ciclo virtuoso. Requisito
5) Um modelo de representacao deve ser acessivel por um longo periodo, fornecendo alguma garantia
de manutengao pelo grupo ou pela organizacio promotora. Idealmente, o acesso ao modelo deve ser de
forma perene. Requisito 6) Um modelo de representacio deve ser publicado ¢ mantido por um grupo
ou organizagao confidvel. Embora qualquer individuo possa criar um modelo de representacio na Web
de Dados, ¢ prudente verificar se existem politicas de responsabilidade quanto 4 manuten¢io do modelo.
Requisito 7) um modelo de representagao deve ter URLs persistentes na Web de Dados. O acesso persistente
ao servidor que hospeda as defini¢oes dos elementos do modelo facilita a compreensao das unidades
constituintes (rotulos, defini¢oes ¢ comentarios), aumentando as chances de reutilizagao. Requisito 8) Para
um modelo de representagao, ¢ prudente fornecer uma politica de versionamento. Os grupos ou organizagoes
promotoras do modelo devem explicitar a compatibilidade entre versdes e manter as versoes do modelo ao
longo do tempo. Ademais, as alteragoes significantes devem ser mencionadas em documentagio apropriada.

Definidos o percurso metodoldgico e os requisitos de ado¢ao de um modelo de representacio, a préxima
secao discute os esforcos despendidos na definicao de um vocabuldrio ou de uma ontologia com vistas a
organizar e a formalizar registros bibliograficos como Dados Abertos Conectados.

5 DEFININDO UM MODELO DE REPRESENTAGAO DE DADOS ABERTOS CONECTADOS PARA O
DOMINIO DA BIBLIOGRAFIA

Conforme sugerido por Hyland, Atemezing e Villazén-Terrazas (2019), para reutilizar um modelo
de representagiao para Dados Abertos Conectados, pode-se recorrer ao repositério LOV. No referido
repositério, a busca por termos ja modelados e que sio inerentes a0 dominio de interesse configura-
se como uma estratégia pertinente para recuperar os possiveis candidatos de modelos de representagao
compartilhados. Neste sentido, o termo utilizado para a busca de ontologias ou vocabularios aderentes ao

campo da Bibliografia foi book.

bibo:Book (bibo)
2,156,243 occurrences in 17 LOD datasets
http://purl.orgfontology/bibo/Book

schema:Book (schema)

1,121,500 occurrences in 3 LOD datasels

478
hitpz/f'schema.org/Book pat

results
; t
swpo:Book (swpo) 0.556 I even
n/a (use in LOD)
gr time

hitp://sw-portal.deri.org/ontelogies/swportal#Book

FIGURA 5
Sele¢ao dos vocabularios para o dominio da Bibliografia
Fonte: Adaptada de Linked Open Vocabularies (2019a) e Linked Open Vocabularies (2019b).

Como ilustrado na Figura Sa, a partir do repositério LOV sao encontradas 478 ocorréncias de ontologias
ou vocabuldrios que contém o termo book. E como destacado na Figura 5b, percebe-se a relevincia da
Bibliografic Ontology (prefixo bibo:) quanto ao volume de sua utilizagao na representagao de objetos digitais
na Web de Dados. Pontualmente, a referida ontologia ¢ utilizada para representar cerca de oito milhoes
de ocorréncias de entidades classificadas como bibo:Book. Tais fatos estao em consonincia aos requisitos
listados na se¢ao anterior, principalmente, ao Requisito 4. Em poucas palavras, conforme a Figura 5, a
Bibliografic Ontology é utilizada na representagao de Dados Abertos Conectados em 17 conjuntos de dados.
Diante a quantidade de objetos ¢ o numero de conjuntos de dados representados, considera-se que a
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Bibliografic Ontology ¢ uma opgao de modelo de representagio relevante para organizar e formalizar recursos
bibliograficos como Dados Abertos Conectados.

Em sua esséncia, a Bibliografic Ontology descreve recursos bibliogrificos na Web de Dados. Segundo seus
idealizadores, a referida ontologia pode ser usada como (D'ARCUS; GIASSON, 2019): a) uma ontologia de
citagao; b) uma ontologia de classificacio de documentos; ou ¢) uma maneira de descrever qualquer tipo de
documento na Web de Dados. Ressalta-se que a Bibliografic Ontology foi inspirada em diversos metadados
de descri¢iao de documentos (dcterms - Dublin Core Terms, skos - Simple Knowledge Organization System,
foaf — Friend of a Friend, por exemplo). Ademais, a Bibliografic Ontology também atende a outros requisitos
de qualidade apontados por Hyland, Atemezing ¢ Villazon-Terrazas (2019).

Neste sentido, quanto ao requisito de documentagio e auto-descricio (Requisito 1 e Requisito
2, respectivamente), a Bibliografic Ontology utiliza defini¢oes semanticas para seus elementos. Isto
¢ exemplificado na Figura 6. Na referida figura, ilustra-se a descricio da classe book (Figura 6a).
Documentalmente, sio exibidos os metadados referentes ao rétulo (nome sugestivo) e a uma definigao clara

(Figura 6b).

Class Annotations | Class Usage
Asserted ~

=@ owl:Thing Y Annotations ~
+:Collection rdfs:label [language: en]
=&:Document = Book
=@ :Article e
:AudioDocur rdfs:comment  [language: en]
# ) :AudioVisual A written or printed work of fiction or nonfiction, usually on sheets of paper
(A) fastened or bound together within covers.

B @ :CollectedDc ) ) ) )
@:DocumentP rdfs:isDefinedBy [type: xsd:anyURI]
&

&

:Image = fo: http://purl.org/ontology/bibo/

:LegalDocun ns:term_status
:Manual @
< -] i

stable

FIGURA 6

Representagao da classe Book com a Bibliografic Ontology
Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

Adicionalmente na Figura 6 (partes C ¢ D), ¢ exemplificado como na Bibliografic Ontology sio
considerados os Requisito 7 ¢ Requisito 8. Em poucas palavras, conforme o Requisito 7, um vocabulario deve
ser URLs persistentes. Na Figura 6¢ evidencia-se a URL como endereco padrao para o acesso aos recursos da
Bibliografic Ontology. Em relagao ao Requisito 8, o qual pontua sobre a politica de versionamento, a Figura
6d aponta que a classe Book estd em uma versao estavel, sendo que a utilizagao desta classe como parte de um
modelo de representagao ¢ recomendada.

Em relagio ao Requisito 5 e Requisito 6, os quais circunscrevem questdes de Curadoria Digital
(perenidade dos recursos e reputagio da organizagio custodiante) cabe ressaltar que, recentemente, a
renomada organizacao Dublin Core Metadata Initiative tornou-se a entidade responsével pela manutencio
da Bibliografic Ontology (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2019). Dada a reputagio ¢ os
servicos prestados pela referida organizacao, pressupoe-se que tal fato indica o continuo desenvolvimento e
o uso regular da Bibliografic Ontology em pesquisas da Ciéncia da Informagio.

Entretanto, dentre os requisitos estabelecidos, cabe ressaltar que o Requisito 3 nao ¢ devidamente atendido
pela Bibliografic Ontology. Neste sentido, nao foram observados indicios de multilinguismo para com os
elementos da referida ontologia. Tal fato, entretanto, aponta para uma lacuna a ser explorada em pesquisas
da Ciéncia da Informacio.

319



Em QuESTAO, 2019, vor. 25, ISSN: 1807-8893 1808-5245

4 EXEMPLIFICANDO O USO DA BIBLIOGRAFIC ONTOLOGY NO CAMPO DA BIBLIOGRAFIA

Ao considerar os registros bibliograficos, seus dados e metadados, de acordo com o entendimento abstraido
de Alvares Jr e Saldanha (2017), a Bibliografia pode enveredar por duas trilhas. A primeira trilha concentra-
se na representagao e exploragao do contetido de um documento. Os autores se referem a este ramo como
a Bibliografia Intelectual, a qual ¢ alcancada ao folhar, ler e entender a expressao do autor de uma obra. A
segunda trilha abarca as caracteristicas observaveis antes de interpretar o documento (por exemplo, dados a
respeito da editora, local de publicacio, prego, dentre outros). Alvares Jr ¢ Saldanha (2017) denominam esta
tltima trilha de Bibliografia Material. Nesta secao, pretende-se explorar um pequeno exemplo de verificagao
com a Bibliografic Ontology, observando como a referida ontologia permite representar alguns recursos
digitais tanto da Bibliografia Intelectual, quanto da Bibliografia Material. Para tanto, utilizar-se-4 alguns
dados bibliogréficos da obra “Quarto de Despejo: didrio de uma favelada”. Salienta-se que o exemplo nao
esgota completamente a representacio de todos os elementos bibliograficos da obra de Carolina Maria de
Jesus.

The Bibliographic Ontology

Metadata

Classes 58

URI http://purl.orglontology/bibo/

Properties 67}

Namespace hitp://purl.orglontology/bibo/

Datatypes |0

Bt @ The Bibliographic Ontology Specification provides main concepts and properties for describing citations and |

: Inst 12
bibliographic references (i.e. quotes, books, articles, etc) on the Semantic Web. @en nstances

FIGURA 7

Estrutura e recursos da Bibliografic Ontology
Fonte: Adaptada de Linked Open Vocabularies (2019¢).

Conforme a Figura 7, observa-se que a Bibliografic Ontology compreende 58 classes e 67 propriedades,
as quais podem ser utilizadas para organizar e representar semanticamente tanto os recursos digitais da
Bibliografia Intelectual, quanto dos recursos digitais da Bibliografia Material.

(T)erminologia
ou classes bibo:abstract bibo:shortDescription
rdfs:comment .
prism:isbn foaf e
foaf:name L o -
A ibo:authorlList
bibo:Book
rdf:tTpe rdf:Tpe rdf:type rdf:type
:quartoDespejo | 2iko:authorList :autoresQuartoDespejo|ﬂ-|:carolinaMariaJesus|

(A)ssertivas
ou instancias foaf:name

bibo:shortDescription
brism:isbn rdfs:comment foaf:name
O diério da catadora de papel
Carolina Maria de Jesus deu

origem a este livro, que relata

Carolina de Jesus foi uma das primei- Carolina Maria de Jesus
ras escritoras negras do Brasil e é

considerada uma das mais importantes escritoras do pais.

A autora viveu boa parte de sua vida na favela do Canindé,

Quarto de Despejo: diario
de uma favelada

bibo:abstract

8508171277

o cotidiano triste e cruel da

Quarto de despejo (1960) consiste de um vida na favela. A linguagem na zona norte de S&o Paulo, sustentando a si mesma e seus
compilado de diérios editados por Audalio simples, mas contundente, trés filhos como catadora de papéis. Em 1958, tem seu diario
Dantas, escritos por Carolina Maria de Jesus = comove o leitor pelo [...] publicado sob o nome Quarto de Despejo, com auxilio do jor-
de maneira intermitente ao longo de 5 anos nalista Audélio Dantas. O livro fez um enorme sucesso e che-
(entre 1955-1960). Carolina criou sozinha 3 filhos: Jodo José, José Carlos e gou a ser traduzido para quatorze linguas

Vera Eunice na favela do Canindé trabalhando como catadora de papel, e
vendendo materiais reciclaveis, apesar de ter estudado apenas 2 anos, ela
prezava muito pela educacéo dos filhos e os fazia ir & escola mesmo com
medo da violéncia da favela. Nunca foi casada por escolha, ela retrata dois
envolvimentos amorosos (Manoel e Raimundo), ndo fica com nenhum [...]

FIGURA 8
Representagio grafica de recursos digitais representados em conformidade &

Bibliografic Ontology para a obra “Quarto de Despejo: didrio de uma favelada”
Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

De acordo com as classes e propriedades da Bibliografic Ontology, para o exemplo representado na Figura
8 da obra “Quarto de Despejo: didrio de uma favelada”, sao criados trés recursos digitais (representados
pelas assertivas ou instancias na parte denominada ABOX). Um recurso ¢ reservado a descri¢io seméntica
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da obra (“:quartoDespejo”). Outro recurso ¢ criado para organizar a lista de autores da obra em questao (“:
autoresQuartoDespejo”). E finalmente, um recurso descreve a tinica autora da obra (“:carolinaMariaJesus”).
Semanticamente, os recursos digitais criados sao instincias das classes representacionais “bibo:Book”,
“rdf:Seq” ¢ “foaf:Person”, demonstrando que a Bibliografic Ontology é baseada em e reutiliza outros modelos
de representacio jd estabelecidos. Neste caso, sao exemplificados o RDF (RDF WORKING GROUP, 2019),
o Publishing Requirements For Industry Standard Metadata — PRISM (PRISM METADATA, 2019) ¢
Friend of a Friend — FOAF (FOAF VOCABULARY SPECIFICATION, 2019).

Ainda conforme a Figura 8, pode-se observar como a Bibliografic Ontology organiza e representa
semanticamente os elementos da Bibliografia Material. Neste sentido, por exemplo, as propriedades sobre
a obra (“foaf:name”, “prism:isbn”, “bibo:shortDescription”) descrevem parte dos dados que podem ser
capturados junto a editora do livro. J4 em relacao a Bibliografia Intelectual, exemplarmente, a propriedade
“bibo:abstract” pode descrever o resumo ou a critica produzida por um leitor. Neste caso, o conteudo desta

propriedade foi colhido a partir de (PET LETRAS, 2019).

01 [...]

03 | ### http://lod.unicentro.br/Bibliografia/quartoDespejo
04 :quartoDespejo rdf:type :Book ;

05 prism:isbn 81763315 ;

06 foaf:name “Quarto de Despejo: diario de uma favelada” ;

07 :abstract “Quarto de despejo (1960) consiste de um [...]"” ;
08 :shortDescription “O didrio da catadora de papel [...]” ;
09 :shortTitle “Quarto de Despejo” ;

10 rauthorList :autoresQuartoDespejo .

12 | ### http://lod.unicentro.br/Bibliografia/autoresQuartoDespejo
13 rautoresQuartoDespejo rdf:type rdf:Seq ;

14 rdfs:label “Autores de Quarto de Despejo” ;
15 rdfs:comment “Autores da obra \“Quarto de Despejo\”” .
16

18 | ### http://lod.unicentro.br/Bibliografia/carolinaMariaJesus

19 :carolinaMariaJdesus rdf:type foaf:Person

20 foaf:name “Maria de Jesus”;

21 rdfs:comment “Carolina de Jesus fol uma das [...]”.

22

23| [...7 [Hl recursos criados  [l]l metadados bibo [l metadados de outros modelos

Exemplo de recursos digitais representados em conformidade a Bibliografic

Ontology para a obra “Quarto de Despejo: didrio de uma favelada”
Fonte: Elaborada pelo autor (2019).

A Figura 9 expressa a codificagio dos elementos criados no exemplo desta se¢ao. Em vermelho, sao
destacados os recursos informacionais criados. Em azul, sio evidenciadas as propriedades (ou os metadados)
descritas com a Bibliografic Ontology. J4 em negrito, destacam-se os metadados oriundos de outros modelos
de representagao utilizados na Web de Dados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo, apresentou-se o processo de escolha e prova de conceito de um modelo de representagio a
recursos digitais bibliograficos como Dados Abertos Conectados. O processo foi guiado em conformidade
com as Melhores Priticas de Publicacio na Web de Dados (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2019) e
os requisitos para modelos de organizacio e representagio de Dados Abertos Conectados (HYLAND;
ATEMEZING; VILLAZON-TERRAZAS, 2019). Neste sentido, ao se utilizar o repositério LOV
(VANDENBUSSCHE e. al., 2017), buscou-se por modelos adequados & representagio, 4 organizagio e a
publicacio de registros bibliogréficos na Web de Dados.

Atentando aos requisitos estabelecidos, definiu-se a Bibliografic Ontology como o modelo, atualmente, mais
adequado. A Bibliografic Ontology ¢ constituida por um conjunto de conceitos e propriedades para descrever
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semanticamente citagoes e referéncias bibliogréficas na Web de Dados (D'ARCUS; GIASSON, 2019). Neste
sentido, a referida ontologia pode organizar e representar, por exemplo: os recursos referentes as criticas dos
leitores; a contextualizagdo temporal da obra perante o momento de sua escrita; as convicgdes dos autores; a
interpretagao da obra; os dados a respeito da editora, do local de publicagao, do prego, dentre outros.

Cabe ressaltar que a Bibliografic Ontology atende a sete dos oito requisitos apresentados por Hyland;
Atemezing ¢ Villazén-Terrazas (2019) para os modelos de organizagio ¢ representagio de dados da
Web de Dados. Pormenorizando, na Bibliografic Ontology observa-se a preocupagio com os requisitos de
documentagio ¢ auto-descri¢ao (Requisito 1 e Requisito 2, respectivamente). Para tanto, o referido modelo
utiliza defini¢oes semAnticas para seus elementos constituintes.

Quanto 4 utilizagio da Bibliografic Ontology na Web de Dados (Requisito 4), esta representa cerca de oito
milhdes de ocorréncias de entidades classificadas como bibo:Book para 17 conjuntos de dados publicados na
Web de Dados, por exemplo. Isso confirma o potencial da Bibliografic Ontology como modelo a ser utilizado
em pesquisas que envolvam a publicagao e o acesso aos registros inerentes de estudos da Bibliografia.

Em relagao as questdes que circunscrevem a Curadoria Digital de Dados (perenidade dos recursos e
reputacio da organizacio custodiante do modelo de representagio - Requisito 5 ¢ Requisito 6), ressalta-se
que, recentemente, a Dublin Core Metadata Initiative tornou-se a entidade responséavel pela manutencio
da Bibliografic Ontology (DUBLIN CORE METADATA INITIATIVE, 2019). Dada a reputagio ¢ os
servigos prestados pela referida organizagio, tem-se a indicagao do continuo desenvolvimento da Bibliografic
Ontology.

Por fim, a Bibliografic Ontology também atende aos Requisito 7 ¢ Requisito 8. No tocante ao Requisito
7, a referida ontologia demonstra basear-se em URLs persistentes na web para encontrar referéncias aos
seus elementos constituintes, a partir do URL . E em relagio ao Requisito 8 (politica de versionamento),
internamente, a Bibliografic Ontology apresenta insumos informacionais a respeito da estabilidade
conceitual de seus elementos constituintes (Vide a Figura 6d).

Ademais, uma prova de conceito foi realizada, ao utilizar a Bibliografic Ontology para organizar e
representar elementos bibliograficos da obra “Quarto de Despejo: didrio de uma favelada”. Com o estudo
realizado, percebeu-se que o modelo de representagio da Bibliografic Ontology permite organizar e publicar
registros bibliograficos, em consonéncia aos estudos da Bibliografia Intelectual e da Bibliografia Material.
Vale destacar que na referida prova de conceito, a organizacao, a representacio ¢ a publicagio de registros
bibliograficos seguiram os preceitos de compartilhamento de Dados Abertos Conectados. Tal fato corrobora
a alguns beneficios para com os publicadores e consumidores (LOSCIO; BURLE; CALEGARI, 2019)
desse tipo especial de recurso informacional. Em especial, destaca-se os beneficios de reuso, compreensao,
confianga, interoperabilidade e processabilidade de recursos informacionais na Web de Dados.

Também ¢ oportuno destacar que a Bibliografic Ontology apresenta algumas limitagdes quanto a sua
adogao. Principalmente, no que se refere o Requisito 3 apontado por Hyland, Atemezing e Villazén-Terrazas
(2019). Neste sentido, nao foram observados indicios de multilinguismo da referida ontologia para com os
elementos constituintes. Contudo, tal fato aponta para uma lacuna a ser explorada em futuras pesquisas da
Ciéncia da Informagao, com a finalidade de promover a utilizagao deste modelo de representagao em demais
pesquisas da Ciéncia da Informacao.
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NotAs

[1] URL - Uniform Resource Locator - ¢ um termo técnico que define o enderego de rede que referencia um recurso na
Internet (por exemplo: um computador, um sitio ou servico web).

[2] CSV - Comma Separated Values - ¢ um formato para armazenar dados tabulares em texto, ¢ cada linha do arquivo
representa um registro. Cada registro é composto de um ou mais campos separados por virgula. E usado para representar
dados de estruturas simples, diretamente processados por editores de planilha ou de texto.

[3] JSON -JavaScript Object Notation - ¢ um formato para troca de dados, de fécil escrita e leitura para pessoas e facil andlise
e geragio para miquinas. E construido sobre duas estruturas: i) uma colegao de pares nome/valor; e ii) uma lista ordenada
de valores. Ambas estruturas sao amplamente usadas em linguagens de programacio, facilitando seu entendimento e uso.

[4] RDF - Resource Description Framework - ¢ uma linguagem que usa um modelo padrio para troca de dados na web, o
qual possui a forma de triplas, realizando a descri¢ao de um recurso em trés partes, ligando um sujeito (recurso) a um
objeto através de um predicado. Isso gera uma estrutura de ligagdes que, por sua vez, formam um grafo RDF.

[5] XML - Extensible Markup Language - ¢ uma linguagem de marcagio extensivel que usa um formato padrio para
descricao e troca de dados na web. Os dados sio organizados de forma hierdrquica, permitindo a representagao de todos
os tipos de estruturas de dados.
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