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REsumo:

A medicio da produgio cientifica por meio da bibliometria, que permite avaliar o desempenho dos pesquisadores e os impactos
de suas produgdes, ¢ objeto de estudo muito explorado na Ciéncia da Informagio. A genealogia académica, por outro lado,
permite estudar a heranca intelectual que se resulta dos relacionamentos entre orientadores e seus alunos. Estudos recentes no
Brasil sobre a genealogia académica utilizam como base de dados a Plataforma Lattes, extraindo informagoes que podem ser
utilizadas para diversas anlises. Diante disso, este trabalho tem por objetivo investigar se a aplicacio da genealogia académica e da
andlise bibliométrica em conjunto pode trazer informagoes complementares sobre a atuagio de um programa de pds-graduagio
na formagcio de pesquisadores ¢ producio cientifica, realizando um estudo de caso baseado no Programa de Pds-Graduagao em
Engenharia de Materiais da Universidade Federal de Sao Carlos. A metodologia utilizada baseia-se no método de identificagio de
grafos de genealogia académica em conjunto com as ferramentas SyncLattes, VantagePoint e Microsoft Excel. Como resultados sio
apresentados indicadores bibliométricos sobre o programa e seus descendentes, que podem contribuir na elaboragio de estratégias
para a autoavaliagio e o desempenho dos programas de pds-graduagio.

PALAVRAS-CHAVE: Bibliometria, Genealogia académica, Produgio cientifica, Indicadores de ciéncia e tecnologia, Engenharias IL

ABSTRACT:

The measurement of scientific production through bibliometrics, which allows assessing the performance of researchers and the
impacts of their production, is an object of study widely explored in Information Science. Academic genealogy, on the other hand,
allows us to study the intellectual heritage resulting from the relationship between supervisors and their students. Recent studies
in Brazil on academic genealogy use the Lattes Platform as a database, extracting information that can be used for various analyzes.
Therefore, this work aims to investigate whether the application of academic genealogy and bibliometric analysis together can
bring complementary information about the performance of a Postgraduate Program in the training of researchers and scientific
production, carrying out a case study about the Program Graduate Program in Materials Engineering at the University of Sao
Paulo. Federal University of Sao Carlos. The methodology used is based on the method of identifying academic genealogy charts in
conjunction with the SyncLattes, VantagePoint and Microsoft Excel tools. As results, bibliometric indicators about the program
and its descendants are presented, which can contribute to the development of self-assessment strategies and performance of
graduate programs.

KEYWORDS: Bibliometrics, Academic genealogy, Scientific production, Science and technology indicators, Engineering II.

1 INTRODUGAO

O homem, desde a sua origem, busca conhecer os objetos que o cerca, a principio motivado pela necessidade
de controle dos fendmenos naturais, para garantir a sua prépria sobrevivéncia bioldgica e, posteriormente,
pela busca do conhecimento. A compreensiao do mundo de forma mais ampla, somada 3 necessidade de
troca de informagoes, tem como resultado a elaboragio de sistemas mais estruturados de organizacio do

conhecimento (ARAUJO, 2006).
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O surgimento da ciéncia moderna vai além do desenvolvimento de procedimentos de investigacao e
descoberta de novos fendmenos, preocupa-se, também, com o desenvolvimento de teorias capazes de explica-
los (CHIBENT, 2019).

Desde o seu surgimento, cada vez mais, a ciéncia desempenha um papel extremamente importante para
a sociedade, criando conhecimento e melhorando a qualidade de vida das pessoas & medida que possibilita
avancos nos campos da saude, da alimentacio, do ambiente, da tecnologia, entre outros (UNESCO, 2019).

H4 uma relacao direta entre a ciéncia e as atividades de pesquisas. A pesquisa ¢ um processo que auxilia
a ciéncia a entender os fatos que acontecem diante das relagoes sociais, que estao em constantes mudancas
(SOUZA, 2011).

Um grupo social formado por individuos que tem como profissao a pesquisa cientifica forma uma
comunidade cientifica. Dentro dessas comunidades, o principal sistema ¢ o de doagio no qual, geralmente,
o pesquisador transfere para a sua comunidade as informag¢des de sua pesquisa, sem qualquer interesse
monetdrio. Em contrapartida, a comunidade cientifica, oferece a esse pesquisador a confirmacio de que ele
¢ um cientista, tornando-o reconhecido conforme os trabalhos desenvolvidos ¢ publicados (LE COADIC,
1996).

Os pesquisadores podem tornar acessiveis os resultados do seu trabalho de investigacao nas mais diversas
dreas do conhecimento, por meio de suas publicacoes cientificas, que consistem na divulgacao dos resultados,
que podem ser comunicados sob diferentes formas de publicagoes (BIBLIOTECA DA FEUP, 2019).

Atualmente, os artigos cientificos ganham destaque, tendo significativa relevincia para a ciéncia. Sao
estudos publicados em periédicos cientificos nas diferentes disciplinas e dreas temadticas, constituindo-se
como o principal meio de comunicagio dos resultados da pesquisa cientifica. Os primeiros periddicos
cientificos surgiram hd mais de 350 anos e sdo um dos principais meios de comunicacio dos resultados de
pesquisa cientifica (SPINAK; PACKER, 2015).

Depois que uma pesquisa ¢ publicada, outro pesquisador pode acessar essas informagoes e utilizd-las como
subsidios para construir um novo conhecimento e assim sucessivamente. E essa retroalimentagéo continua,
que faz a ciéncia evoluir (ROSA ¢ BARROS, 2018).

Durante todo o decorrer da histéria, nas mais diversas dreas, o homem tem buscado formas para classificar,
registrar, organizar e difundir a informacao. Para tanto, foi criada uma drea especifica para tratar de problemas
relativos a informagao, enquanto um fendmeno social. Desta forma, surge a Ciéncia da Informagao, com a
perspectiva de atender & necessidade de se organizar o conhecimento e a disseminagio da informagao (SILVA
¢ FREIRE, 2012).

J4 no inicio do século XX, cientistas comecaram a perceber que a quantidade de conhecimento cientifico
gerado, continuamente, ultrapassa a sua capacidade de leitura. O volume do conhecimento gerado por meio
de novos periddicos e publicagoes, diante da impossibilidade de adquirir todos, levou os profissionais da
informacio a buscarem maneiras de selecionar os mais significativos, como a cientometria, infometria e
bibliometria (FARIA, 2001).

De acordo com a Plataforma Sucupira (2020) a Ciéncia da Informagio ¢ uma édrea da Ciéncias Sociais
Aplicadas e possui trés subdreas: Biblioteconomia, Arquivologia e Teoria da Informagao. A Bibliometria
¢ uma especialidade da Biblioteconomia ¢ de segundo Faria (2001), ¢ uma técnica de contagem de toda e
qualquer informagao escrita.

A bibliometria pode ser definida como a andlise quantitativa de publicac¢oes, autores e referéncias
bibliograficas, um campo que, gradativamente, tornou-se significativo na atividade de experimentagio e
pesquisa. Com o passar dos anos, a bibliometria extrapolou os limites das bibliotecas e passou, também,
a considerar revistas académicas e artigos de periédicos, autores e institui¢oes, referéncias bibliograficas,
citagoes, agradecimentos ¢ patentes,sendo beneficiada com o surgimento da internet (SUGIMOTO, 2014).

Segundo o mesmo autor, o interesse pela bibliometria por érgios de financiamento, corporagoes e
universidades nunca foi tao grande, o que nao ¢ por acaso, jd que um dos critérios utilizados por governos e
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6rgaos multinacionais, na decisao para direcionar seus recursos destinados a pesquisa e desenvolvimento, ¢ a
avaliacio do trabalho cientifico, por meio de indicadores quantitativos.

A produgio cientifica tornou-se um instrumento utilizado no momento de decidir para onde serao
destinados os recursos a pesquisa, que sao limitados e competem com os demais setores de investimento
publico (VELHO, 2011).

Apesar da importancia das métricas de produgao, segundo Ribeiro(2007), o principal “produto” de um
programa de pds-graduagio nao sao os artigos, os livros, as teses e as dissertacdes, mas sim os mestres e
doutores formados pelo programa dos quais, espera-se, a continuidade na pesquisa. O impacto social é um
dos critérios avaliados nos cursos de mestrado e doutorado pela Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES),Fundagio do Ministério da Educagao (MEC), responsavel pela consolidagio do
regulamento da pés-graduacao no Brasil.

A problematica estd em fazer o mapeamento de todos os egressos de um programa, de forma que muitos
deles, nao mantém o vinculo com a institui¢ao apds a sua formagao e muitos de seus dados, como atuagio
atual, sio volateis (LIMA, 2015).

Diante deste cendrio, esta pesquisa buscou meios de como fazer isso por meio da genealogia académica, que,
segundo Damaceno et. al. (2019),busca compreender a ciéncia por meio da relagio orientador e orientado. As
arvores genealdgicas permitem obter uma melhor compreensio da configuragao e evolugao dos pesquisadores
e dos respectivos grupos, auxiliando agéncias de financiamento e institui¢oes académicas para avaliar a
formacao dos recursos humanos, além de complementar a avaliacao dos resultados da pesquisa.

Para tanto, estudos recentes utilizam em suas pesquisas a Plataforma Lattes como base de dados na
construgao da genealogia académica, que podem ser conferidos em Oliveira et. al. (2018),Moreira et. al.
(2018) e Dores et al.(2017).

O Curriculo Lattes ¢ adotado pela maioria das institui¢oes de fomento, universidades e institutos de
pesquisas do pais. Apresenta ricas, confidveis e abrangentes informagdes referentes a vida pregressa e atual dos
estudantes e pesquisadores do pais. Por esse motivo, atualmente é um elemento obrigatdrio para a anélise de
mérito ¢ competéncia das agoes de financiamentos na 4rea da ciéncia e tecnologia (CNPq, 2019).

No entanto, como os dados dos Curriculos Lattes sao indexados manualmente pelos pesquisadores, de
forma nao padronizada, existem circunstincias que dificultam a tarefa de extragio, como por exemplo, a
inexisténcia de alguns curriculos, divergéncia ou abreviagoes nos nomes das institui¢oes, dos cursos, dos
orientadores ¢ orientados e curriculos com dados incompletos ou desatualizados, dificultando a associagao do
ID Lattesdos pesquisadorese a construgio das relagoes (ROSSI, DAMACENO e MENA-CHALCO, 2018).

A utilizacio da genealogia para documentar individuos e seus relacionamentos tem como objetivo a
obtenc¢io de conhecimento sobre a origem, evolugio e disseminagio de grupos inter-relacionados, auxiliando
o entendimento da formagio e as tendéncias futuras de grupos de pessoas (ROSSI e MENA-CHALCO,
2014).

E possivel identificar varias formas de heranga por meio do estudo das genealogias e, para isso, utilizam-
se 0 heredograma, também conhecido como drvore genealdgica, que é a representagao grafica dos individuos
relacionados por parentesco (INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS, 2019).

O estudo das arvores académicas permite conhecer a cronologia das ideias de uma drea de pesquisa,
associando-as aos principais autores na formagao dessas ideias e seus descendentes cientificos (ANDRAQOS,
2005).

Contudo, o que garante a continuidade da linhagem académica ¢ a produgao de novos doutores, porém
¢ necessario que estes permane¢am na academia ap6s a obtengao do titulo. O pressuposto implicito, nas
concepgoes de reprodugio disciplinar, ¢ de que os alunos se tornarao mestres na mesma disciplina em que
foram treinados(SUGIMOTO et al., 2011).

Desta forma, a genealogia fornece um meio de medir e analisar a propaga¢ao do conhecimento cientifico,
a obtencao de insumos quantitativos para mensurar as interagdes académicas e a migracao de drea de um
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académico. A migracio de drea por um académico tem um impacto direto no cendrio do conhecimento,
mudando a trajetdria esperada da préxima geragao de mestres (SUGIMOTO, 2014).

Para o trabalho de um cientista viver além de seu tempo ¢ preciso que ele preencha a préxima geragao
de académicos com pessoas que ele orientou, para que suas ideias, contribui¢des e visdes continuem
influenciando o pensamento cientifico. A vida de um erudito ¢ finita, mas sua contribui¢io ¢ ampliada,
reforcada e prolongada por meio de sucessivas geragoes de aprendizes (ANDRAQS, 2005).

Segundo Rossi e Mena-Chalco (2014), a andlise gencaldgica académica se mostra importante por
apresentar a possibilidade de avaliar o impacto das orienta¢oes académicas no desenvolvimento cientifico de
dreas especificas do conhecimento e na identificagao dos principais atores, ou grupo de maior relevincia na
proliferacao do conhecimento.

Diante do potencial da aplicagao da genealogia académica e da importancia das métricas para a atuagao dos
programas de pds-graduacio, este trabalho tem por objetivo investigar se a aplicacio da genealogia académica
e da analise bibliométrica em conjunto, pode trazer informagoes complementares sobre a contribuicio de
um programa de pds-graduacio na formagao de pesquisadores e producio cientifica, realizando um estudo
de caso baseado no Programa de Pés-Graduagao em Engenharia de Materiais da Universidade Federal de Sao
Carlos (PPGCEM/UFSCar) durante toda a sua existéncia.

Para atingir este objetivo foi utilizado o método de identificagio de grafos de genealogia
académica,desenvolvido no trabalho de Damaceno, Rossi ¢ Mena-Chalco (2017), que tem como base de
dados a Plataforma Lattes.Adicionalmente,foi utilizada a ferramenta computacional SyncLattes para a
extragao das publica¢oes cientificas. Para a anélise dos dados e construgao de indicadores bibliométricos
foram usadas as ferramentas VantagePoint e Microsoft Excel.

2 METODO E DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A metodologia para esta pesquisa ¢ basecada em uma abordagem quantitativa. Quanto a natureza, trata-se de
uma pesquisa aplicada, uma vez que vai gerar conhecimentos para aplicagoes praticas na solugao de problemas
especificos. Quanto aos objetivos ¢ uma pesquisa exploratdria.

Para estudo de caso foi escolhido o PPGCEM/UFSCar,devido ao programa ter mais de 40 anos, sendo
o pioneiro no Brasil, contribuindo, de maneira significativa,na disseminagao da Engenharia de Materiais no
pais com expressiva atuagio na formacao de mestres (SAVIGNANO, 2012).

A extragao de dados, realizada em janeiro de 2020, e construgao da genealogia académica do programa,
a partir da Plataforma Lattes, foi baseada no método de identificagio de grafos de genealogia académica
desenvolvido por Damaceno, Rossi e Mena-Chalco (2017).

O problema deste método ¢ que ele cria a genealogia académica dos pesquisadores considerando todas
as relagoes e, como resultado, traz uma enorme quantidade de dados dos orientadores, orientados e de suas
relagoes. Esses dados, sao brutos, ou seja, necessitam de procedimentos e analises para serem interpretados
(DAMACENO, ROSSI e MENA-CHALCO, 2017).

Desta forma, mapear todos os académicos que tém sua origem no PPGCEM/UFSCar, sem ruidos de
outras relagdes que nao pertencem ao programa, foi um desafio encontrado durante este estudo.No entanto,
de acordo com Rossi; Damaceno ¢ Mena-Chalco (2018), a estruturagao ¢ andlise desses dados representam
atuais oportunidades de pesquisa e aplicagao que envolvem as dreas de Ciéncia da Computagao, Ciéncia da
Informagao e Politica Cientifica.

Diante disso, buscou-se minimizar esses esfor¢os, adotando como procedimento a execugao do método
por duas vezes: 1) a partir dos docentes que atuaram ¢ atuam no programa e 2) a partir dos seus orientados.
Em ambas, foram desconsideradas as ascendéncias, e todo processo de extragao de dados foi feito de forma
automatica.

Portanto, o método de pesquisa,foi dividido em cinco etapas esquematizadas na Figura 1.
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FIGURA 1

Fluxograma do procedimento da pesquisa
Elaborado pelos autores

A primeira etapa refere-se a sele¢ao das sementes junto 4 UFSCar. O levantamento de todos os docentes
que atuaram e¢ ainda atuam no programa e seus respectivos identificadores tnicos na Plataforma Lattes
(ID Lattes), foram adquiridos junto a Secretaria Geral de Planejamento e Desenvolvimento Institucionais
(SPDI) da institui¢do, totalizando cinquenta ¢ oito docentes entre os anos de 1979 a 2019. Esses
pesquisadores sao a origem do conhecimento do programa, os quais a partir de agora, serao denominados
como “sementes”.

A segunda etapa consiste em gerar a genealogia académica pela primeira vez, a partir dos ID Lattes das
sementes do programa. Alguns dos resultados da genealogia académica gerada sao dispostos em uma planilha
denominada 7_arestas.

A terceira etapa consiste em selecionar apenas os descendentes diretos do programa, ou seja, aqueles que
possuem a titulagao de mestre ou doutor no PPGCEM/UEFESCar. Para tanto, foi feita uma classificagao,
utilizando os filtros do Microsoft Excel,aplicados na planilha 7_arestas, de acordo com os seguintes critérios:

1) Selegao da instituigao: na filtragem deste campo foram considerados os seguintes termos atribuidos
no preenchimento do Curriculo Lattes: “Universidade Federal de Sao Carlos” e “Ciéncia e Engenharia de
Materiais”;

2) Selegio do curso: na filtragem deste campo foram considerados todos os registros que continham em
sua descrigao os termos “materiais” ¢ “doutorado”. O termo “doutorado” foi considerado, pois apenas dois
registros indicavam essa descri¢ao para o campo “curso”. Desta forma, foi considerado vidvel conferir o dado
diretamente na Plataforma Lattes, atestando que os dois registros pertencem a académicos que se formaram
no PPGCEM/UFSCar;

3) Orientador: na filtragem deste campo foram desconsiderados todos os nomes que nao pertencem ao
PPGCEM/UFSCar, de acordo com a lista de docentes adquirida junto 4 Secretaria Geral de Planejamento
e Desenvolvimento Institucionais (SPDI) da institui¢ao.

Apbs a classificagao restaram 993 registros. No entanto, para gerar a genealogia académica pela segunda
vez, foram desconsiderados os dados duplicados, ou seja, descendentes que possuem dupla titulagiao no
programa. Para os descendentes que fizeram mestrado ¢ doutorado no PPGCEM/UFSCar, adotou-se o
critério baseado no processo da bibliometria das publicages cientificas desses académicos, considerando a
titulaco de mestrado.

Também foram desconsiderados os descendentes que nao continham ID Lattes, um total de 367 registros,
pois este ¢ o pardmetro de entrada para se obter a genealogia académica.Portanto, nesta etapa foram mapeados
586 descendentes diretos, com ID Lattes, do PPGCEM/UFSCar. Como pode ser constatado na Plataforma
Lattes ao cadastrar uma Formagao Académica/Titulago, o sistema da plataforma faz um vinculo automitico
dos dados informados pelos usudrios (CNPgq, 2020).
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No entanto, curriculos mais antigos e desatualizados permanecem sem seus vinculos de relacionamento,
exibindo apenas o nome do registro de orientacio, o que, de acordo com Rossi, Damaceno e Mena-Chalco
(2018),pode implicar na identificagio dos relacionamentos.

A etapa quatro consiste em gerar a genealogia académica pela segunda vez, a partir dos 586 descendentes
diretos resultantes da etapa anterior. Os dados obtidos nessa etapa referem-se a todos os académicos que
pertencem a linhagem do PPGCEM/UFSCar de forma indireta,denominados de descendentes indiretos.

Posteriormente, na etapa 5, a partir dos resultados obtidos na etapa anterior, foi realizada a bibliometria das
publica¢oes cientificas. Utilizou-se a ferramenta SyncLattes,desenvolvida por Matias (2015),que possibilitou
obter os dados da produgao cientifica de todos os descendentes. A ferramenta SyncLattes realiza a extragao
e o tratamento de metadados referentes as produgoes cientificas indexadas nos Curriculos Lattes. Durante o
processo de extracao, hd a eliminagao ou a combinagio de informagoes duplicadas, evitando assim, erros na
somatoria das publicagdes cientificas.

Esta ferramenta ¢ muito utilizada na geragao de indicadores de produgio cientifica, que podem ser
conferidos nos trabalhos de Maciel(2018) e Franco (2018). Como parimetro para sua execugio, precisa ser
informado o IDLattes do pesquisador, portanto foram ignorados os registros sem ID Lattes valido.

Os dados resultantes da genealogia académica também sao disponibilizados em arquivos no formato de
linguagem de marca¢ao — XML e os resultados do SyncLattes em formato de texto.A partir deles, foi feita
uma minera¢ao de dados no VantagePoint, utilizando uma série de recursos que a ferramenta oferece, como
filtros, listas e thesaurus em conjunto com o Microsoft Excel para construir indicadores.

3 RESULTADOS OBTIDOS

Ap6s as execugdes das etapas descritas na metodologia, os resultados obtidos baseados nos dados extraidos da
Plataforma Lattes sao apresentados e estruturados na seguinte ordem:

1. Analise da atua¢io do PPGCEM/UFSCar,

2. Anélise dos dados dos descendentes do programa

3. Analise das produgdes cientificas dos descendentes do programa.

Cabe observar que para o item 1 foram considerados todos os descendentes do programa, mesmo os sem
ID Lattes validos, pois o método de geragao de grafos da heranga académica, mapeia a relagao orientador-
orientado. Para os itens 2 e 3, foram considerados somente os descendentes que tiveram os ID Lattes
identificados pelo método de genealogia académica, devido as ferramentas utilizadas.

3.1 Analise da atuagao do PPGCEM/UFSCar

O primeiro indicador extraido a partir da anélise dos dados da genealogia académica dos descendentes diretos
do programa, foi o de contribui¢io do PPGCEM/UFSCar na formagio de mestres e doutores.Pode ser
observado na Figura 2 que, entre 1983 22019, foram formados 613 mestres. Jd no periodo entre 199222019,
foram formados 380 doutores, dentre os quais, 45 deles concluiram o mestrado e o doutorado no PPGCEM/

UFSCar.
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FIGURA 2
Indicador de formagao de recursos humanos pelo PPGCEM/UFSCar

Elaborado pelos autores

A partir desta informagao buscou-se conhecer a atuagao do programa na formagao de recursos humanos ao
longo do tempo e a partir disso, foi construido um indicador que representasse a distribui¢ao desta formagao
durante o periodo estudado. A Figura 3 representa este indicador, e nela pode ser observado que nos anos de
2005,2015 ¢ 2016 o programa atingiu os melhores resultados, comparados com a série histérica.

Observa-se na Figura 3 que a partir de 1999 o programa manteve uma média aproximada de 38 formados
por ano, ficando abaixo desta média entre os anos de 2007 até 2011, 2013 ¢ 2014. Em 2002, 2003 ¢ 2004, o
numero de doutores formados no programa, superou o de mestres, porém, em 2017, a quantidade de doutores
formados teve queda, voltando a crescer em 2018 ¢ 2019.

As variagdes dos resultados podem ter sido motivadas por varios fatores. Porém, como o objetivo deste
indicador foi analisar a atuagio do programa na formagio de recursos humanos ao longo do tempo, este
estudo nao se aprofundou nos fatores que causaram essa variacio.
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FIGURA 3

Atuagio do programa na formagao de mestres e doutores por ano
Elaborado pelos autores

3.2 Andlise dos Descendente

Por meio do enderego profissional contido no Curriculo Lattes foi possivel identificar em quais tipos
de institui¢oes estao atuando os descendentes do PPGCEM/UESCar. Para a construgao deste indicador
foram considerados todos os descendentes diretos e indiretos, totalizando 1503 registros. Deste total, 526
curriculos nao continham o endereco profissional indicado, representando aproximadamente 35%. A analise
foi realizada com base em 977 curriculos,que representou aproximadamente 65% do total e, portanto, a
maioria da amostra.

Como pode se observar na Figura 4 a maioria, um total de 623 descendentes, 63,77%, atuam
em universidades e instituicoes de ensino publicas como as universidades federais, estaduais e centros
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tecnoldgicos, a exemplo da Fatec (Faculdade de Tecnologia). Também ¢é possivel constatar quel45 deles
(14,84%) estao atuando em empresas, destaque para ArcelorMittal Tubarao, Brasken S.A e Petrobras, onde
atuam mais de trés descendentes. Ja em universidades e institui¢oes privadas, ha uma concentragao de 7,98%,
nos institutos federais, 4,61%. Nas empresas nacionais de pesquisas, como a Embrapa, se concentram 2,15%
dos descendentes. Com pequena representatividade, ha descendentes que indicaram em seus curriculos
enderegos profissionais como hospital e policia militar

FIGURA 4
Atuagio profissional dos descendentes

Elaborado pelos autores

Por meio do enderego profissional, também foi possivel identificar onde os descendentes do PPGCEM/
UFSCar estao atuando no Brasil. Na Figura Spode ser observado que estao presentes em praticamente todo
territdrio brasileiro, ou seja, 23 Estados. A maior concentragao estd em Sao Paulo, seguido por Parand e Minas
Gerais.

Esse indicador pode apontar o impacto do PPGCEM/UFSCar a nivel nacional, além de poder contribuir
para outras pesquisas que tém como objeto de estudo o desenvolvimento regional e a diminui¢ao das
diferencas cientifico-tecnoldgico entre as regides brasileiras ¢ o quanto a drea Engenharia de Materiais
contribui para isso.

Observa-se, também na Figura 5, que a regiao nordeste possui 170 descendentes, 17,82%do total, apesar
da distincia da sede do departamento do programa. Nesta regido, destaca-se a Paraiba, com 51 descendentes,
30%, do total da regiao. Em Joao Pessoa, encontra-se a Universidade Federal de Paraiba ¢ em Campina
Grande a Universidade Federal de Campina Grande, renomadas institui¢des na drea de Engenharia de
Materiais, o que pode explicar essa maior propagacio do conhecimento.
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Elaborado pelos autores

Como foi constatado pelo indicador das regides brasileiras, a maioria dos descendentes do programa
estao localizados no Estado de Sao Paulo, logo, entendeu-se a necessidade da criagao de um indicador que
detalhasse, a anlise por cidade, para descobrir qual a cidade com maior concentragao de descendentes do
programa.

Na Figura 6, observa-se as cidades brasileiras que contém o maior numero de descendentes do PPGCEM/
UFSCar. As cidades com menos de 10 descendentes tiveram seus nimeros agrupados em “Outras cidades”.
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FIGURA 6
Cidades com maior concentragio de descendentes

Elaborado pelos autores.

Como ilustrado na Figura 6, a grande maioria encontra-se na cidade de Sao Carlos — SP, local sede do
PPGCEM/UFSCar, onde se encontram 227 descendentes. As justificativas,hipotéticas, deste numero sao: a
UFSCar tem sua sede em Sao Carlos; a cidade ¢ considerada um polo tecnoldgico, o que propicia a absor¢ao
destes descendentes pelo mercado e, por fim, Sao Carlos também tem outras universidades.

Constata-se, uma concentragio de descendentes na cidade de Ponta Grossa (PR) com 40 ¢ Campina
Grande (PB), com 32, Fortaleza (CE) e Natal (RN) com dez cada.

Diante deste cendrio e baseado nos dados extraidos, buscou-se conhecer as principais institui¢oes de ensino
onde atuam os descendentes do PPGCEM/UESCar. Pode-se observar na Figura 7que foram selecionadas
as 10 institui¢des com maior nimero de descendentes. A UFSCar, institui¢ao sede do programa, ¢ onde se
concentra o maior nimero de descendentes, com 167. Na sequéncia, estd a Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho (UNESP) com 41 descendentes e a Universidade de Sio Paulo (USP) com 38.

Universidade Federal da Paralba B 14
Universidade Estadual de Campimas BEE 15
Universidads Fedoral do ABC BEEE 17
Universidade Estadual de Ponta Grossa  EEEE 21
inatitulo Federal do Maranhdo EEEE 21
Universidade Tecnologica Federal do Parana S 27
Universidade Federai de Campina Grande EERERER 27
Universidade de Sho Paulo EESERERE 32
Unwmmmlj:t;u?:g::hm Julio de R 41

Universidide Fadealde Sde Carlos  ENSNESRRRNENEUNENENININIINENuNE, 157

FIGURA 7
Atuagao por Instituigao
Elaborado pelos autores
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Destacam-se, também, a Universidade Federal de Campina Grande e a Universidade Federal da Paraiba.
Juntas, somam 41 descendentes, representando 80% do total de descentes do programa que se encontram
na Paraiba.

Além da instituicdo, foi possivel detectar os departamentos onde esses descendentes diretos e indiretos
atuam, indicador representado pela Figura 8. A classificacao foi feita de acordo com os departamentos
mais indicados no campo Orgio/Unidade contido no cadastro de endereco profissional do Curriculo
Lattes,porém, como este campo nio ¢ obrigatério, apenas 256 dos 997 descendentes tinham este campo
preenchido, ou seja, 25,67%. Os departamentos com duas ou menos indicagoes foram classificados em
“outros”. Embora a amostra nio seja tio representativa, observa-se que 131 deles (51,17%), consideram-se
que atuam em um departamento de Engenharia de Materiais e Metalurgica.
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FIGURA 8
Atuagio por departamento

Elaborado pelos autores

Como visto, a continuidade dos trabalhos de pesquisas desenvolvidos por um PPG depende do seguimento
das pesquisas por seus formados. Desta forma, entende-se que a formagiao de mestres ¢ doutores na
drea precisa ser continua. Com base nisto, foi criado o indicador de area de formagao dos descendentes
indiretos,construido com o objetivo de avaliar se a continuacio de formagao na drea estd sendo mantida.

A partir do curso indicado pelos descendentes indiretos na Formacao Académica/Titulagio em seus
Curriculos Lattes, foi feita uma classificagao para mensurar as dreas mais indicadas por eles, as quais podem
ser conferidas na Figura 9, onde 547 relacionaram a sua formagao de mestrado ou doutorado com o termo
“Engenharia de Materiais” , ou seja, 45%. Hé aqueles que relacionaram suas dreas com o termo “materiais”
totalizando 139 académicos.

Este indicador possibilita observar a contribuicio do PPGCEM/UESCar na formagao de recursos
humanos na 4rea de Engenharia de Materiais, o que pode contribuir na continuidade e no direcionamento
das estratégias do programa.
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Principais areas de formagao de mestrado
Elaborado pelos autores.

3.3 Andlise da Produgdo Cientifica

Para a construcio dos indicadores de producio cientifica foram consideradas as publicagoes em periddicos e
eventos cientificos de todos descendentes e sementes do programa. Eles foram construidos a partir dos dados
das publicacoes indexadas nos Curriculos Lattes.

Do total de 1507 d4reas apuradas, foi feita uma classificagio que considerou a 4rea de Engenharia
de Materiais e Metaltrgica, as suas subdreas e especialidades, de acordo com éreas de conhecimento da
Plataforma Sucupira (2020), separando-se a drea do programa das demais 4reas.

O primeiro indicador permite analisar os registros bibliogréficos relativos aos artigos publicados em
periddicos e eventos cientificos, fazendo comparativo com as publicagoes realizadas na drea de Engenharia de
Materiais e Metaltrgica e nas demais 4reas, entre os anos de 1979 até a data de extragio de dados.

Apés a extracio dos dados foram apuradas 24.494 publica¢oes em eventos cientificos.Observando a
Figura 10,a 4rea de Engenharia de Materiais, que ¢ a 4rea de concentragio do PPGCEM/UFSCar teve
8.486 publicagdes (34,6% do total). J4 nas outras dreas em conjunto, apurou-se 16.008 publica¢des, 65,34%.
Quanto as publicagoes de artigos em periddicos, estes somam um total de 12.789 e a drea do programa
representa 38,26%. As demais 4reas, 61,74%.

Considerando o expressivo niimero de 4reas indicadas, o niimero de publica¢oes na 4rea do referido
programa se torna expressivo.

16008
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TEG

4594
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FIGURA 10
Publicagoes e Eventos Cientificos
Elaborado pelos autores
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Para analisar a qualidade das produgoes intelectuais mais recentes dos descendentes do programa,foram
utilizadas como amostras as publica¢oes do periodo 2017 — 2020.Por meio da ferramenta VantagePoint,essas
produgoes foram agrupadas de acordo com os veiculos onde foram divulgadas. A partir do ISSN desses
veiculos foi feita uma pesquisa na Plataforma Sucupira para verificar suas classificagoes de acordo com os
instrumentos avaliativos da CAPES.

Segundo a Plataforma Sucupira (2020), Qualis afere a qualidade dos artigos e de outros tipos de produgio,
a partir da andlise de qualidade dos veiculos de divulgacao. No entanto,0 novo modelo do Qualis Referéncia,
encontra-se em fase de discussao e aprimoramento, desta forma, tomou-se como referéncia a classificagao dos
veiculos no Quadriénio de 2013-2016, onde foram estabelecidos oito estratos de qualidade A1, A2, B1, B2,
B3, B4, BS e C, sendo A1 atribuido como nivel mais elevado e C como nivel mais baixo.

As publicacoes realizadas em veiculos classificados como C, ou que nao tinham classificagao, foram
consideradas como “Demais Publicacoes”.

Nadrea de Engenharia de Materiais e Metaltrgica somaram-se 547 publicacdes,as quais foram classificados
de acordo com a Figura 11, onde se pode constatar que 191 publica¢oes foram divulgadas em veiculos
classificados com Qualis Al e 85 com Qualis A2, representando 50% do total das publicagdes de todo o
periodo em veiculos de referéncia.
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FIGURA 11
Publica¢des por Qualis Periddico

Elaborado pelos autores
4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados da genealogia académica por meio do método de identificagao de grafos de heranca académica,
nao foi desenvolvido com o propdsito de analisar as produgdes cientificas. Contudo, a partir deste
mapeamento foi possivel identificar os dados necessérios para a realizagao desta analise.

A uniao da genealogia académica com a bibliometria da produgao cientifica permitiu construir um cenario
amplo e repleto de informagoes do PPGCEM/UFSCar e sobre seus descendentes, que podem contribuir
paraaandlise daatuagao do departamento e de seus docentes, de acordo com a necessidade do programa, além
de propiciar ao programa informagdes que podem nao ser do seu conhecimento, como,por exemplo, sobre o
fluxo do conhecimento gerado no programa entre seus descendentes, onde se encontram e suas contribuicoes
paraa area.

Por meio das analises, foram gerados vérios indicadores, ¢ 11 deles foram escolhidos na divulga¢ao dos
resultados dessa pesquisa.

348



VANESSA PAULA ALVES DE MOURA, ET AL. A CONTRIBUIGAO DA GENEALOGIA ACADEMICA PARA A CONSTRUGAO DE I...

Considera-se, que o objetivo desta pesquisa foi atingido. Em trabalhos futuros,podem ser realizadas
analises de outros PPG’s, andlises bibliométricas para a constru¢ao de redes de coautoria e, por fim, estender
os horizontes para a criacao de indicadores que contribuam para a melhoria constante dos programas.
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